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" System Home Inclusive - wybierz energooszczedng
stolarke WISNIOWSKI w jednym designie i oryginalnym
kolorze z kolekeji Home Inclusive 2.0

Zaplanuj termomodernizacje z marka WISNIOWSKI.
Kup brame garazowa UniTherm, okna PVC PRIMO 82
oraz drzwi zewnetrzne NOVA | zyskaj nawet 37 tysi
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Biurowiec Skyliner
w Warszawie

Inwestor: Grupa Karimpol
Wykonawca: Warbud S.A.
Kierownik budowy: Piotr Pikuta
Architektura: APA Wojciechowski
Wysokos¢: 195 m

Powierzchnia: 94 000 m*
Kubatura: 358 280 m®

Lata realizacji: 2017-2021
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Zdjecia: Grupa Karimpol

MARZEC 2021 (192)




SPIS TRESCI

SAMORZAD ZAWODOWY

8 Nowe projekty oméwione
na Prezydium KR PIIB
Joanna Karwat

9 Miniony rok peten
szkolerr w PIIB
Adam Rak

12 Mediatorzy PIIB
Joanna Karwat

13 Podsumowanie
tegorocznej edycji ,,Build
4 Future”

Joanna Karwat

PRAWO

14 Kontrole 5-letnie
budynku - termin i zakres
Andrzej Stasiorowski

17 oddziatywanie
inwestycji na srodowisko
a proces budowlany
Agnieszka Zaborowska

I MEDIOW
SPOLECINOSCIOWYCH

18 Prowadzenie
dziennikéw budowy
i montazu

22

MAPA DO CELOW
PROJEKTOWYCH

| GEODEZYJNA
INWENTARYZACJA
POWYKONAWCZA PO
ZMIANACH PRZEPISOW

- .

Okladka:

00

Budynek Skyliner znajdujacy si¢ w Warszawie

na Woli. Z 72 tys. m? powierzchni uzytkowe;j
najwieksza czes¢ zajmuje powierzchnia biurowa

- niemal 44 tys. m?, mniej powierzchnia handlowa

-3 tys. mz Warto wspomnie¢, ze oprocz 428 miejsc
parkingowych na poziomach podziemnych znajduje
sie tu takze 300 miejsc rowerowych oraz szatnie

z przebieralniami dla rowerzystow. Wiecej na str. 3.

Fot. Grupa Karimpol
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Szanowni Panstwo

statni miesigc 2020 r.

przyniost dwa rekordy

w budownictwie: najwiecej
w historii mieszkan oddanych do
uzytku oraz wydanych pozwolen

na budowe - wynika z danych Glownego Urzedu

Statystycznego.

Grudzien ub.r. okazal sie by¢ udanym miesiacem
dla firm wykonawczych oraz producentow materiatow
budowlanych - wynika z najnowszego raportu firmy
badawczej Spectis ,Rynek budowlany - luty 2021
Jak ksztaltuja sie zatem perspektywy dla dynamiki
budownictwa na najblizszy rok? Dowiecie sie Panstwo

czytajac artykul na str. 26.

W tym numerze piszemy rowniez o tym, jak samorzad
zawodowy inzynierow budownictwa spetial swoje
statutowe zadania m.in. w zakresie podnoszenia kwalifikacji
zawodowych w trudnej sytuacji pandemii. O tym, ze
covidowe ograniczenia nie tylko nie zmniejszyly, ale
i dwukrotnie powiekszyly — dzieki formule online - liczbe

uczestnikow szkolen, informujemy na str. 9.

Kolejny istotny temat dotyczy nowych technologii
w budownictwie. O BIM i jego wdrazaniu w Polsce piszemy

na str. 44.

W marcowym wydaniu znajdziecie Panstwo rowniez
teksty i porady z zakresu prawa, norm, nowych technologii,
jak rowniez rozwiazujemy zagwozdki, odpowiadajac na listy
Czytelnikow. W tym numerze staramy sie wyjasnic
niescistosci zwigzane z dwoma zagadnieniami: projektem
budowlanym (str. 32) oraz pracg na wysokosci (str. 34).

Zachecam do lektury!

o Gyimb%f-’ Inonsta

Aneta Grinberg-lwanska, redaktor naczelna
a.iwanska@wpiib.pl

Nastepny numer ukaze si¢ 14.04.2021 roku.

' CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest na papierze Perlentop Gloss 60 G pochodzacym w 100% z recyklingu.
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Cztonkowie:
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Kolezanki i Koledzy,

a oknami koncowka pieknej zimy, ktorej urokow

nie mozna bylo w pelni doceni¢ ze wzgledu

na covidowe ograniczenia. Nic wiec dziwnego,
ze mysli wybiegaja ku wiosnie. I chociaz ludowe
porzekadta ostrzegaja o marcowym, pogodowym
earncu i sklonnym do zaskakujacych zwrotow
kwietniu, to duchem jestesmy juz przy wiosnie,
amoze i lecie.

7. takim bowiem wyprzedzeniem izba pracuje nad
juz XX Zjazdem Krajowym, ktory powinien odby¢ sie
w czerwceu, a poprzedzi go 16 zjazdow okregowych
w marcu i kwietniu. Podsumujemy rok 2020, prawie
w calosci dotkniely zmaganiami z koronawirusem,
ktory wciaz pozostaje wyzwaniem dla gospodarki
i zycia spolecznego, dotyka naszego zycia rodzinnego
i osobistego, czasami bezposrednio i bardzo bolesnie.

Jak sobie 7 ta sytuacja radzimy? Co w dzialalnosci
samorzadu nalezalo zmienic juz, a co warto zmienic
jeszcze? Takie pytania zadajemy sobie z mysla o tym,
jak te kwestie — najprawdopodobniej znow zdalnie
- przedyskutowac i sprowadzi¢ do wlasciwych
wnioskow. W tle wraca pytanie o komunikacje
miedzy nami i mozliwosci wykorzystania potencjatu,
jaki ma ponadstutysieczna grupa profesjonalistow.

Co w dzialalnosci naszego
samorzadu nalezalo zmienic juz,
a co warto zmienic jeszcze?

Warunki pracy w pandemii przyspieszyly
cyfryzacje wielu dziedzin zycia. Jestesmy najbardziej
zainteresowani technicznymi jej aspektami, czyli
przede wszystkim BIM. Mamy strategie dzialania
w tej sprawie, kompetentng Komisje ds. BIM, rosnaca
liczbe publikacji w naszym wydawnictwie, staramy
sie tez aktywnie reagowac na pozaizbowe inicjatywy
dotyczace szeroko rozumianej cyfryzacji. Nasi
przedstawiciele pracuja w ministerialnym zespole
cyfryzujacym procedury administracyjne.

Materia jest trudna i chetnie widzielibySmy
przystowiowe swiatelko w tym tunelu, ale moze juz
teraz warto sie takze zastanawia¢, czym daleko
posunieta cyfryzacja w budownictwie moze
skutkowac, m.in. w uprawianiu naszego zawodu.
Mysle o postepach w rozwoju tzw. sztucznej
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inteligencji i jej konfrontacji z ludzka kreatywnoscia,
np. w projektowaniu obiektow i procesow.
Inzynierowie dzialaja w obszarach silnie
zmatematyzowanych, zdominowanych przez
algorytmy, normy i procedury, czesto wsparte
autorytetem stanowionego prawa. Obszary te sa
predystynowane do tego, aby je oprogramowac,
zautomatyzowac, zrobotyzowac i przekazac w zarzad
sztucznej inteligencji. Ma to swoje dobre strony:
zwicksza niezawodnosc, efektywnosc, uwalnia ludzi
od niebezpiecznej lub tylko uciazliwej pracy.

7. drugiej strony wplywa na warsztat pracy wielu
zawodow i w konsekwencji te zawody zmienia,
potrafi wrecz odwroci¢ dotychcezasowe hierarchie.

Pocieszajaca prawda o sztucznej inteligencji jest
jednak i taka, 7Ze nie bedzie ona nigdy madrzejsza
od tych, ktorzy ja tworza, jakkolwiek jej dzialanie
bedzie coraz bardziej skomplikowane i wiadome
coraz wezszej grupie specjalistow. Gdzie wtedy
bedzie inzynieria budowlana? Gdzie ulokuje sie
kreatywnos¢ inzynierow budownictwa? Co bedziemy
rozumie¢ pod tymi bliskimi nam okresleniami?

/%e/f/

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

1

Fot. Marek Jaskiewicz/Agencja Poziom



SAMORZAD ZAWODOWY

Nowe projekty omowione
na Prezydium KR PIIB

Posiedzenie odbylo sie 17 lutego br. w trybie
wideokonferencji. Uczestnicy obrad duzo czasu poswiecili
waznym projektom ustaw przygotowanym i opatrzonym
szczegolowym uzasadnieniem przez Komisje Prawno-

-Regulaminowa KR PIIB.

Joanna Karwat

potkanie online poprowadzit

Zbigniew Kledynski, prezes Krajo-

wej Rady PIIB. Po zatwierdzeniu po-
rzadku obrad uczestnicy jednogtoénie przy-
jeli protokét z poprzedniego posiedzenia.

Waznym punktem spotkania bylo
omodwienie projektow dwdch ustaw przy-
gotowanych z inicjatywy izby przez Komi-
sje Prawno-Regulaminowa KR PIIB.
Szczegotowo przedstawil je Andrzej Fal-
kowski, przewodniczacy komisji.

— Pierwszy projekt dotyczy wprowa-
dzenia wykonawcy jako uczestnika pro-
cesu budowlanego do Prawa budowla-
nego. Ten projekt powstat z uwagi na
postulaty czlonkow izby zgtaszane pod-
czas zjazdow okregowych i krajowych
- wyjasnil Andrzej Falkowski. - Starali-
$my sie¢ zdiagnozowaé wszystkie pro-
blemy, kontrowersje nie tylko w oparciu
o materialy zjazdowe, ale takze prowadzac
réznego rodzaju konsultacje w srodowi-
sku. Generalnie zapotrzebowanie na te re-
gulacje jest szerokie, lecz wiaza si¢ z nia
pewne ryzyka, ktore nalezy uwzgledni¢
przy podjeciu decyzji. Drugi projekt do-
tyczy ulatwien w zakresie realizacji inwe-
stycji liniowych. Powstal réwniez w wy-
niku wielu glosow $rodowiska,
w szczegdlnosci projektantow realizujg-
cych inwestycje infrastrukturalne, inwe-
stycje liniowe. Ma na celu uregulowanie
wielu kwestii wielokrotnie zgtaszanych
przez cztonkow izby.

Jak podkreslit przewodniczacy
KPR PIIB, projekt zostat stworzony przez
inzynieréw przy udziale prawnikow. Jest
dos¢ obszerny, zmienia kilkanascie innych
ustaw. Konsultowano go z 14 organizacjami
z branz inzynierskich, m.in. instytucjami
naukowo-technicznymi, organizacjami
zrzeszajacymi projektantow, wykonawcow,
inwestoréw zajmujacych sie realizacja
inwestycji liniowych. Byt réwniez konsul-
towany z dwiema organizacjami ze §rodo-
wiska geodetow. Proponowane zmiany
przewiduja cyfryzacje procedur, polegajaca
m.in. na mozliwosci uzyskiwania zdalnie
opinii, uzgodnien i pozwolen, elektro-
niczng wymiane korespondencji miedzy
urzedami czy tez wzajemne korzystanie
z zasobow bedacych w dyspozycji tych
urzedow. Przewidywane sa réwniez roz-
wigzania porzadkujace proces inwestycyjno-
-budowlany, zaséb geodezyjny oraz likwi-
dacje niektérych obowigzkow formalnych.
Przedstawione projekty byly przedmiotem
dyskusji, w ktorej zabrato glos kilku czton-
kéw Prezydium KR PIIB. Nastepnie zade-
cydowano o tym, by powyzsze projekty
skierowa¢ do Krajowej Rady PIIB, celem
rozstrzygniecia o zgloszeniu ich do mini-
sterstwa i dalszego procedowania.

W kolejnymj punkcie obrad oméwione
zostaly przygotowania do sesji egzamina-
cyjnej wyznaczonej na dzien 26 lutego
(tzw. jesiennej z roku ubieglego, ktora
miata odby¢ si¢ 4 grudnia 2020 r.).
W zwigzku z tg zmiang w biezacym roku
odbeda sie trzy sesje egzaminacyjne. Okre-
gowe komisje kwalifikacyjne dopuscity

do pierwszego w tym roku egzaminu
3400 osdb. Sesja odbedzie si¢ wedtug wy-
tycznych opracowanych przez minister-
stwo w uzgodnieniu z GIS. Okregowe
komisje kwalifikacyjne wykorzystajg tez
procedury opracowane w ubieglym roku
przez Komisje Kwalifikacyjna KR PIIB.

Uczestnicy spotkania omoéwili takze
wstepne przygotowania do obchodow
20-lecia PIIB, ktére bedg mialy miejsce
w przysztym roku. Przygotowaniem tak
waznego jubileuszu zajmie si¢ specjalny ko-
mitet powotany przez Krajowa Rade PIIB.

Nastepnie Piotr Korczak, przewodni-
czacy Komisji Wnioskowej KR PIIB, szcze-
gotowo omowil proces realizacji wnioskow
zjazdowych. Wyjasnil, ze zostaly juz one
skierowane do konkretnych osob, celem
przygotowania stanowiska KR PIIB, prze-
prowadzenia analizy mozliwosci realizacji
danego wniosku i jej skutkéw oraz mozli-
wych obcigzen finansowych z tym zwigza-
nych. Wigkszo$¢ zagadnien dotyczyta
spraw prawno-regulaminowych oraz
zwigzanych z administracjg i organizacja
dziatan PIIB.

W dalszej czesci obrad Adam Kusmier-
czyk, dyrektor Krajowego Biura PIIB,
przedstawil statystyki dotyczace PIIB,
ktéra liczy obecnie 118 010 cztonkdéw
(12% stanowig kobiety, 88% — mezczyzni).
Wskazano na korzystny trend - z roku
na rok w izbie jest coraz wiecej 0s6b z wy-
ksztalceniem ,,magister i wyzej”, natomiast
maleje liczba technikéw. Najwiecej jest
0s0b, ktore przekroczyly 65. r.z., druga pod
wzgledem liczebnosci jest grupa wiekowa
36-45 lat. Z portalu PIIB aktywnie korzy-
sta ok. 96% jej cztonkow (w Lubelskiej
OIIB nawet powyzej 98%). Z roku na rok
coraz wiecej osob loguje sie do serwisu
PKN, w zwiazku z czym zwiekszono liczbe
jednoczesnych dostepow.

Na zakonczenie Danuta Gawecka, se-
kretarz KR PIIB, omdwila stan przygoto-
wania sprawozdan organéw KR PIIB
za rok 2020, podkreslajac, ze zebrano juz
niemal caly material. Jednoczesnie prze-
kazana zostata informacja dotyczaca ter-
minarza zjazdéw okregowych. W

INZYNIER BUDOWNICTWA



SAMORZAD ZAWODOWY

Miniony rok peten szkolen w PIIB

W trudnej sytuacji pandemicznej 2020 r. samorzad zawodowy inzynierow budownictwa
musial znalez¢ nowe formy i metody dzialania, aby spelnic oczekiwania swoich czlonkow.
Tym bardziej ze w okresie ustawowych ograniczen w funkcjonowaniu gospodarki
narodowej oraz instytucji branza budowlana - jako jedna z nielicznych galezi gospodarki

narodowej -

nie zwolnila tempa produkcji budowlanej.

dr hab. inz. Adam Rak

odnoszenie kwalifikacji zawodo-

wych czlonkow izby jest organizo-

wane przede wszystkim w okrego-
wych izbach i z zasady na koszt okregowej
izby, z funduszy pochodzacych ze sktadek
cztonkowskich. Zgodnie ze statutem PIIB
kazdy czlonek izby ma prawo korzysta¢
z pomocy w zakresie podnoszenia kwali-
fikacji zawodowych. W celu realizacji tego
obowigzku w kazdej okregowej izbie po-
wolana jest komisja lub zesp6t ds. dosko-
nalenia zawodowego, ktory organizuje dla
cztonkéw szkolenia oraz zbiera informacje
i oferty kurséw doskonalgcych, konferen-
cji, wykladow, prezentacji, szkolen, wyjaz-
dow technicznych itp. Informacje o nich
zamieszczane sg na stronach interneto-
wych tych izb. Kazda okregowa izba po-
siada regulamin dofinansowania doskona-
lenia zawodowego cztonkow izby, gdzie

przewodniczacy KUDZ PIIB

zawarte sg zasady dofinansowania udziatu
w konferencjach, seminariach naukowo-
-technicznych, szkoleniach, szkoleniach
wyjazdowych oraz kursach jezykowych.

oraz krétko we wrzes$niu udato sie zorga-
nizowa¢ niewiele takich szkolen z bezpo-
$rednim udzialem cztonkéw samorzadu
zawodowego.

Juz na poczatku marca Mazowiecka
OIIB na swoim portalu uruchomita
szkolenia online, kolejne w tej formule
zostaly juz zorganizowane na portalu
PIIB, bezplatnie dla czlonkéw izby.

Szkolenia to statutowy obowiazek samorzadu
zawodowego inzynierow budownictwa. Stale
podnoszenie kwalifikacji jest podstawa i gwarancja
profesjonalnego wykonywania samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie.

W OBLICZU PANDEMII COVID-19

Od marca 2020 r. zawieszono szkolenia or-
ganizowane w systemie stacjonarnym
w formie bezposrednich wykladéw, pre-
zentacji, spotkan, seminariéw, konferencji,
wyjazdéw technicznych, itp. z udzialem
stuchaczy. Tylko w okresie styczen-marzec
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Rys. 1. taczna liczba szkoleii PIIB z podziatem na okregowe izhy. Razem 650 szkolen
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Po Mazowieckiej i Slaskiej OIIB, kolejne
izby okregowe zaczely przygotowywac
szkolenia online o réznorodnej tematyce.
Do konica 2020 r. 11 izb okregowych or-
ganizowalo takie szkolenia. Urucho-
miono elektroniczny system rejestracji
i powiadamiania o nich. System umozli-
wia zaréwno rejestracje, jak i odbior
na stacjonarnych oraz mobilnych urza-
dzeniach elektronicznych, a po szkoleniu
- generacje zas§wiadczenia o uczestnic-
twie. Cze$¢ szkolen retransmitowano
w dogodnych terminach. Informacje
o szkoleniach i retransmisjach zamiesz-
czane s3 na stronach internetowych
izb oraz przesylane specjalnym newslet-
terem do wszystkich czlonkéw PIIB. Bio-
rac pod uwage powyzsze uwarunkowania
funkcjonowania samorzadu zawodo-
wego, w 2020 r. okregowe izby przygoto-
waly 650 szkolen, w tym 238 nadanych
zostalo z wykorzystaniem portalu PIIB.
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W szkoleniach tych uczestniczylto 72 238
cztonkéw samorzadu zawodowego inzy-
nieréw budownictwa, najwiekszg popu-
larno$cia cieszyly si¢ szkolenia online
nadawane z portalu PIIB.

E-LEARNING

Stosunkowo tatwa i ogdélnodostepna
forma doskonalenia zawodowego dla
cztonkoéw izby jest mozliwos¢ skorzysta-
nia z wykltadéw e-learningowych za-
mieszczonych na portalu PIIB. Na tej
stronie znajduje si¢ 27 kurséw, w 2020 r.
dodano 2 nowe szkolenia: ,Wyroby bu-
dowlane - zasady stosowania, obowiazki
stron” oraz ,Podstawowe wymagania
przeciwpozarowe dla budynkow uzytecz-
nosci publicznej”. Z kurséw e-learningo-
wych skorzystato 24 367 kursantéw, co
stanowi 20,65% czlonkow PIIB, najwiecej
w Dolnoslaskiej OIIB - 24,02%. Duzym
zainteresowaniem wsrod cztonkow PIIB
ciesza si¢ zamieszczane na portalu PIIB
serwisy, takie jak: Biblioteka norm PKN
i SEP, serwisy BHP, Bistyp, budowlany,
POS, Wolters. Tylko w 2020 r. z tych form
szkolenia skorzystato 51 239 osdb, za$
od poczatku udostepnienia — 325 990.

INNE FORMY AKTUALIZOWANIA WIEDZY

Specyfika 2020 r. spowodowala, ze okre-
gowe izby musialy zrezygnowa¢ z popu-
larnych i cenionych przez swoich
czlonkéw form doskonalenia zawodo-
wego, takich jak: warsztaty szkoleniowe
polaczone ze spotkaniami z wojewodz-
kimi i powiatowymi organami nadzoru
budowalnego oraz organami administra-
cji architektoniczno-budowlanej, wyjazdy
techniczne na ciekawe budowy lub
obiekty. Uzupelnieniem oferty szkolenio-
wej izb okregowych jest dofinansowanie
do prenumeraty branzowych czasopism
naukowo-technicznych oraz wydawanie
biuletynéw informacyjnych, ktére otrzy-
muje kazdy cztonek izby. W 2020 r. liczba
czasopism dofinansowanych przez okre-
gowe izby wyniosta 52 925 (nie wliczajac
biuletynéw okregowych). Cztonkowie
izby majg mozliwos¢ otrzymania dofinan-
sowania zakupu publikacji o charakterze
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Rys. 4. Procentowy udziat cztonkéw okrggowych izb w szkoleniach (PIIB 61,21 %)

naukowo-technicznym w postaci ksigzek,
poradnikéw, norm i tablic o charakterze
naukowo-technicznym, zwiazanych bez-
posrednio z budownictwem i wykonywa-
niem zawodu inzyniera budownictwa.
Realizacja tego zadania jest w poszczegol-
nych izbach rozwigzywana indywidual-

nie, stosownie do potrzeb i mozliwos$ci

kazdej z izb, z reguly we wspdtpracy
np. ze stowarzyszeniami naukowo-tech-

nicznymi.

ZAKRES TEMATYCZNY

W odpowiedzi na okoliczno$ci zwigza-
ne z pandemig okregowe izby inzynieréw
budownictwa, przy wsparciu organéw

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Pozostate; branzowe, geotechnika, technologie drewniane, eurokody, itp.
Ochrona zabytkdw
Tarcze antykryzysowe
BIM i cyfryzacja
Wyroby budowlane, materiaty
Geotechnika, geodezja
Zamdwienia publiczne, kosztorysowanie
BHP, PPOZ, ubezpieczenia
Srodowisko, technologie prosrodowiskowe, prawo wodne
Zarzadzanie zespotem, kreatywnos¢

Prawo budowlane, warunki techniczne, umowy
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Rys. 5. Struktura tematyczna szkoleii online w ujgciu procentowym

krajowych PIIB, dos¢ szybko zapropono-
waly szerokg oferte szkolen w systemie
online. Juz od poczatku cieszyly si¢ one
duza popularno$ciag. Wprowadzone
zmiany w ustawie — Prawo budowlane,
a co za tym idzie wiele nowych rozstrzy-
gnie¢, szczegdlnie w zakresie warunkow
prowadzenia procesu budowlanego, formy
i zakresu dokumentacji projektowanej,
wplynely na oczekiwania cztonkéw izby
co do tematyki szkolen. Okregowe izby te
oczekiwania spelnity, proponujac wiele
réznorodnych tematycznie szkolen, lecz
dominowaty kursy z zakresu prawa bu-
dowlanego i problematyki z nim zwigza-
nej. Tematyka ta cieszyla si¢ najwieksza
frekwencja, czesto przekraczajaca 1000
uczestnikéw. W ciagu calego roku naj-
wieksza liczba uczestnikéw pojedynczego
szkolenia wynosita 1228, $rednio uczest-
niczylo 255 czlonkow izby. Na 167 szko-
len online nadawanych z portalu PIIB te-
matyka zwigzana z prawem budowlanym
stanowita 32,3%. Strukture tematyczna
emitowanych szkolen przedstawiono na
wykresie nr 5.

Wprowadzenie szkolen w formie on-
line dostepnych dla wszystkich cztonkéw
PIIB oraz retransmisje wybranych w do-
godnych terminach spowodowaly duze
zainteresowanie wérod czlonkow izby ta
forma doskonalenia zawodowego.
W ciagu 2020 r. w szkoleniach nadawa-
nych z portalu PIIB w tej formie uczest-
niczylo 60 594 cztonkéow PIIB. Dodajac
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do tego jeszcze kursy prowadzone w tej
formie przez portale okregowych izb
(Mazowiecka, Slaska, Wielkopolska OIIB)
lub stowarzyszen naukowo-technicznych
oraz organizowane w systemie stacjonar-
nym, takze przy wspolpracy SNT (Mazo-
wiecka, Slagska, Matopolska OIIB), to
w roku sprawozdawczym w réznorodnych
formach szkolenia uczestniczyto 76 258
cztonkéw PIIB. Warto takze zauwazy¢,
ze czes$¢ szkolen umieszczono na kanale
YouTube (Mazowiecka, Slagska OIIB),
gdzie odnotowano odpowiednio ponad
61 tys. i ponad 33 tys. wejs¢. Najwieksze
zainteresowanie szkoleniami, odnoszgc
sie do liczby cztonkéw, wykazali cztonko-
wie Opolskiej, Mazowieckiej, Wielkopol-
skiej, Slaskiej, Kujawsko-Pomorskiej
i Podkarpackiej OIIB.

NOWE DOSWIADCZENIE

Powyzsze liczby uczestnikdéw szkolen
trudno poréwnywac do liczb z roku 2019,
z uwagi na zmiane formy tych kurséw.
Przejécie na szkolenia online zwiekszylo
mozliwosé¢ ich odbioru z kazdego miejsca
i urzadzenia stacjonarnego lub mobilnego
przez kazdego czlonka izby. W takiej sy-
tuacji nietypowego 2020 roku, liczba
uczestnikow praktycznie podwoita sie
w stosunku do 2019 r. Mozliwe to byto
dzieki szybkiej mobilizacji okregowych
izb w zakresie wyposazenia technicznego
do nadawania szkolen online, udostep-
nienia bezplatnego portalu PIIB dla

wszystkich cztonkéw izby. Pomimo do-
datkowych wydatkéw na wyposazenie
i znacznie szerszej oferty szkoleniowej,
koszty organizacji tych kurséw w sto-
sunku do roku 2019 byty nizsze. Koszty
organizacji réznorodnych form podno-
szenia kwalifikacji zawodowych czton-
kéw okregowe izby pokrywaja z wla-
snego budzetu.

Dos$wiadczenia nietypowego 2020 r.
juz wskazuja, ze szkolenia online po-
zostana podstawowa forma podnosze-
nia kwalifikacji, nawet w przypadku
zakonczenia pandemii, a w warunkach
»normalnych” wskazane byloby przejscie
na szkolenia w formie hybrydowej. Do-
skonalenia wymaga koordynacja okre-
gowych izb w zakresie tematyki kurséw,
porozumien ze stowarzyszeniami nauko-
wo-technicznymi w zakresie wykorzy-
stania do$wiadczenia i kadr w celu
zwiekszenia szkolen z zakresu wiedzy
technicznej. Specjalnego podejscia
do planowania i metodyki prowadzenia
wymagaja kursy z zakresu BIM. Warto
kontynuowa¢ tematyke z zakresu prawa
budowlanego, odpowiedzialnosci zawo-
dowej, etyki, BHP, ubezpieczen i kreowa-
nia wizerunku inzyniera budownictwa.

Powyzsze dane zostaly przedsta-
wione na posiedziu KUDZ PIIB, ktére
odbyto sie 16 lutego br. Obradujacy
omowili tematyke kolejnych organizo-
wanych szkolen oraz wspotprace w tym
zakresie z GUNB. W

1
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Mediatorzy PIIB

Od pierwszych zajec szkoleniowych dla kandydatow
na mediatorow minal rok. Uczestnicy kursu sa gotowi
do dzialania i otwarci na wspolprace z czlonkami PIIB.

Joanna Karwat

inicjatywy Komisji ds. Etyki Polskiej

Izby Inzynieréw Budownictwa

w marcu 2020 r. zorganizowano kurs
dla kandydatéw na mediatoréw. W zaje-
ciach uczestniczylto 18 0s6b reprezentuja-
cych wszystkie okregowe izby inzynieréw
budownictwa. Wyklady prowadzita dr Bar-
bara Pawlak z ADR LAW dr Barbara Ja-
dwiga Pawlak, zajmujaca si¢ od lat zagad-
nieniami zwigzanymi z mediacjg. Drugi
cykl zajec¢ ze wzgledu na sytuacje sanitarno-
-epidemiologiczng zostal przelozony
na wrzesien. Kurs zakoniczyt sie egzaminem,
ktéry wszyscy uczestnicy zdali celujaco
i otrzymali stosowny certyfikat uprawnia-
jacy do prowadzenia mediacji. Zgodnie
z zalozeniami powiodlo si¢ ,,przygotowanie
we wszystkich okregowych izbach kadry
wspierajacej przebieg negocjacji, fagodzacej
powstale nieporozumienia i pomagajacej
w rozwigzywaniu ewentualnych sporéw
miedzy cztonkami samorzadu zawodowego,

a takze partnerami z zewnatrz” — napisal je-
den z uczestnikéw kursu, inz. Jézef Rewers
w swoim artykule w ,,Kwartalniku Budow-
lanym” (nr 4/2020).

Podczas posiedzenia Krajowej Rady
PIIB, ktore odbylo sie 16 grudnia 2020 r.,
Gilbert Okulicz-Kozaryn, przewodniczacy
Komisji ds. Etyki KR PIIB, przedstawit pro-
jekt powolania Osrodka Mediacyjnego PIIB.
Ustalono dalszy plan dziatania i kwestie,
ktore wymagaja doktadnej weryfikacji. Ob-
radujacy zdecydowali, Ze na tym etapie bar-
dzo wazne jest, by przeszkoleni i powotani
w 2020 r. mediatorzy PIIB byli angazowani
w wewnetrzne sprawy izby, zwigzane z rela-
cjami miedzy czfonkami samorzadu.

W zwigzku z tg decyzja 27 stycznia br.
odbylo sie spotkanie informacyjne dla
uczestnikoéw wymienionego powyzej kursu,
podczas ktérego zaproponowano powotlanie
grupy mediatoréw przy Komisji ds. Etyki. Do
tej pory mediatorzy dzialali samodzielnie.
Kazda z przeszkolonych oséb mogta ubiega¢
sie o zarejestrowanie na liscie mediatorow

przy sadzie okregowym. Daje to mozliwos¢
prowadzenia mediacji sadowych.

Jednak gtéwnym celem bylo wiaczenie
mediatoréw w dziatania wewnetrzne izby,
a takze wytyczenie $ciezki postgpowania me-
diacyjnego i okreslonych, ujednoliconych
procedur w PIIB. Stad pomysl, by mediato-
rzy tworzyli grupe powigzang z KE KR PIIB,
co utatwi zainteresowanym czfonkom naszej
izby skorzystanie z ich wiedzy.

Nie zmienia to faktu, ze czlonkowie
grupy juz dzialaja, maja pierwsze sprawy
i s3 gotowi wspiera¢ cztonkéw PIIB w roz-
wigzywaniu sporéw. Warto zaznaczy¢, ze
koszty mediacji sa znacznie nizsze od
kosztéw postepowan sadowych. — Coraz
cze$ciej mamy przypadki, gdy w zawiera-
nych umowach wprowadzane sg klauzule,
ze pierwsza forma rozwigzania ewentual-
nego sporu bedzie postepowanie media-
cyjne. Nalezy podkresli¢, ze zawsze na-
czelng zasadg prowadzenia mediacji jest
dobrowolnos¢ i obopdlna zgoda stron. Co
wiecej, na kazdym etapie sporu, za zgoda
stron, mozna skorzysta¢ z pomocy media-
tora — zaznacza Gilbert Okulicz-Kozaryn.

Osoby;, ktore sg zainteresowane takim
sposobem likwidacji ewentualnych konflik-
tow, moga skontaktowac si¢ z wybranym me-
diatorem poprzez izbe okregows lub kra-
jowa. Lista zostanie tez opublikowana
na stronie www.piib.org.pl. ®

Krotko °

W Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB

Pierwsze w2021r.
posiedzenie Krajowej
Komisji Rewizyjnej PIIB
odbyto sie 27 stycznia.

W porzadku posiedzenia ujeto
i oméwiono miedzy innymi
biezace prace Krajowej Rady
PlIB i jej prezydium, zwtaszcza
stan realizacji wnioskéw
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przyjetych na XIX Krajowym
Zjezdzie PIIB, uchwate

w sprawie zatwierdzenia
aktualizacji budzetu PIIB

na rok 2020. Omdéwiono
réowniez projekty protokotow
z przeprowadzonych kontroli
— ,Prawidtowosci zarzadzania
majatkiem Krajowej Izby PIIB

cztonkéw KKR PI1IB

w 2020 ! oraz ,Dziatalnosci
Krajowego Biura PIIBw 2020 r”
Dzien p6zZniej (28 stycznia)
odbyta sie narada szkoleniowa

i przewodniczacych OKR,

w ktorej udziat wziety 24 osoby.
W spotkaniu uczestniczyt
Zbigniew Kledynski, prezes

OKR. Przewodniczacy OKR
przekazali informacje na temat
przeprowadzanych kontroli
dziatalnosci okregowych izb
w2020r.

Czes$¢ szkoleniowa poprowadzit
mecenas Krzysztof Zajac.
Tematyka wystgpienia
dotyczyta zagadnien prawnych.

Krajowej Rady PIIB, ktory
przedstawit informacje
dotyczace aktualnych spraw
PlIB. Obrady prowadzita
Urszula Kallik, przewodniczaca
KKR. Omoéwiono dziatania
KKRPIIBw 2019r.0oraz
whnioski wynikajace ze
sprawowanego nadzoru nad

Szczegdtowo zostaty omédwione
dziatania organéw kontrolnych
w sytuacji pandemii oraz
uchwaty podejmowane przez
KKR PIIBi OKR.

Urszula Kallik, przewodniczaca
Krajowej Komisji Rewizyjnej PIIB
Fot. © ronstik - stock.adobe.com
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Podsumowanie tegorocznej
edycji ,,Build 4 Future”

Za nami III edycja Forum Gospodarczego Budownictwa
LBuild 4 Future” - wydarzenia obfitujacego w ciekawe
wystapienia prelegentow i merytoryczne dyskusje

na temat przysztosci branzy budowlane;j.

Joanna Karwat

ramach Dni Budownictwa

i Architektury zorganizowano

11T edycje Forum Gospodar-

czego Budownictwa ,,Build 4 Future”
(odbyto si¢ 1-2 lutego br.).

- Forum stanowi doskonate miejsce
do dyskusji o inwestycjach i perspektywach
rynku budowlanego w Polsce. Priorytetem
forum jest merytoryczna dyskusja przedsta-
wicieli administracji publicznej z przedsie-
biorcami o inwestycjach, stanie oraz perspek-
tywach rozwoju spoleczno-gospodarczego
na rynku budowlanym w najblizszych latach,
do ktérej goraco zachecam. Budownictwo
stanowi szeroka i wieloaspektowg dziedzine.
Spotyka sie tu kilka srodowisk, ktére maja
rozne interesy. Celem Ministerstwa Rozwoju,
Pracy i Technologii jest znalezienie réwno-
wagi miedzy nimi — powiedziala w trakcie
wystgpienia inauguracyjnego Anna Kor-
necka, podsekretarz stanu w Ministerstwie
Rozwoju, Pracy i Technologii.

W dalszej czesci przemowienia wicemi-
nister podkreslila, ze rok 2020 byt rekor-
dowy, jesli chodzi o liczbe wybudowanych

SAMORZAD ZAWODOWY
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mieszkan. Od stycznia do grudnia oddano
ich do uzytkowania 222 tys., co oznacza
wzrost o 7% rok do roku. Prognozy na przy-
szto$¢ sa optymistyczne ze wzgledu
na wprowadzenie tzw. Pakietu Mieszkanio-
wego MRPIT, czyli szeregu rozwigzan, ktore
maja na celu poprawe sytuacji mieszkanio-
wej w Polsce. To m.in. wyzsze finansowe
wsparcie budownictwa spotecznego i ko-
munalnego oraz tatwiejszy dostep do grun-
tow pod zabudowe. Waznym elementem
zmian jest réwniez cyfryzacja procesu bu-
dowlanego i uruchomienie strony interne-
towej www.e-budownictwo.gunb.gov.pl.

Temat nowoczesnych rozwigzan i tech-
nologii wielokrotnie pojawial sie w kolej-
nych prezentacjach ekspertéw i panelach
dyskusyjnych. Uczestnicy forum poznali
wyniki analiz polskiego rynku budownic-
twa mieszkaniowego komercyjnego w do-
bie pandemii oraz prognozy na 2021 rok.
Omoéwiono osiggniecia w zakresie prefa-
brykacji oraz scenariusze rozwoju rynku
infrastrukturalnego.

W calym wydarzeniu, ktére odbylo sie
w formie hybrydowej, wzieto udziat ponad
50 prelegentéw i goéci specjalnych. Trans-
misje wydarzenia obejrzato ok. 2000 oséb,

a az 96% ankietowanych uczestnikéw fo-
rum okreélito jego poziom merytoryczny
jako bardzo wysoki lub wysoki. Jak zazna-
czyl Tomasz Kobierski, prezes zarzadu
Grupy MPT, w pismie skierowanym do
Zbigniewa Kledynskiego, prezesa PIIB,
ktéra sprawowala merytoryczny patronat
nad wydarzeniem, ,,na tak wysokie oceny
i $wietny odbidr Forum Gospodarczego Bu-
downictwa znaczacy wplyw miat dobdr in-
teresujgcej tematyki, jak rowniez ekspercki
charakter uczestnikéw paneli dyskusyjnych”
Uczestnikiem debaty poswigconej techno-
logiom w budownictwie, obejmujacym au-
tomatyzacje, robotyzacje i cyfryzacje, byt
mgr inz. Lukasz Gorgolewski, przewodni-
czacy Komisji ds. BIM Krajowej Rady PIIB.
Ekspert zaznaczyl, ze wskaznik produktyw-
nosci, ktdry jest miarg nowoczesnosci bu-
downictwa, od czasu wprowadzenia kom-
puteréw do powszechnego uzytku pozostaje
niezmiennie na poziomie ok. 1%, podczas
gdy w przemysle wytwdrczym siega on
nawet 300%. Z czego wynika tak duza r6z-
nica? Odpowiedz znajduje sie w artykule
mgr inz. L. Gorgolewskiego przygotowa-
nym w oparciu o tezy zaprezentowane
na forum ,,Build 4 Future” (str. 44). m

Krotko °
Nowoczesnie i wygodnie

Zakohczy’ry sie prace
zwigzane z integracjg
platformy do e-wydan
»Inzyniera Budownictwa”

i portalu dla cztonkéw PIIB.
Efektem tych dziatan jest
dostep do wszystkich
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- aktualnych i archiwalnych
wydan w nowoczesnej,
elektronicznej wers;ji.
Obecnie, po zalogowaniu

sie do portalu dla cztonkow,
mozna wybrac jedng z dwéch
opcji widoku magazynu: plik

ktére umozliwia

PDF (jak dawniej) lub
interaktywne wydanie
elektroniczne. Polecamy
to drugie rozwigzanie,

szybsze i wygodniejsze
wyszukiwanie wybranych

INIYNIER: ==
BUDOWNICTWA

artykutéw opublikowanych
w wydaniu. ®
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Kontrole 5-letnie budynku
— termin i zakres

Osoba uprawniona powinna przeprowadzi¢ kontrole tych elementow, ktore moze
kontrolowa¢ w ramach swoich uprawnien.

bowigzek przeprowadzania kon-

troli okresowych obiektéw bu-

dowlanych wynika z ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U. 22020 r. poz. 1333 ze zmianami).

Obowigzek ten jest okreslony w art. 62
ustawy.

Przewidziano m.in. obowiazek prze-
prowadzania kontroli okresowej obiektu
co najmniej raz na pig¢ lat (art. 62 ust. 1
pkt 2).

Ustawodawca uzyt mato ostrego sfor-
mulowania art. 62.1. Obiekty budowlane
powinny byé w czasie ich uzytkowania
poddawane przez wlasciciela lub zarzgdce

14

mgr ini.
Andrzej Stasiorowski

kontroli. Nie ma watpliwosci, ze sformuto-
wanie ,powinny” oznacza obowigzek wla-
$ciciela lub zarzadcy.

W przepisach karnych w art. 93 pkt 8
ustawa przewiduje kare grzywny dla wia-
$ciciela lub zarzadcy obiektu z powodu
niespelnienia okreslonego w art. 62 ust.
1 pkt 1-4a obowigzku przeprowadzenia
kontroli.

TERMINY PRZEPROWADZANIA

KONTROLI OKRESOWYCH

Jedyne wynikajace z ustawy wymaganie co
do terminu - kontrola powinna by¢ prze-
prowadzona przed uptywem pieciu lat od
poprzedniej kontroli. Ustawa nie okresla
pory roku, w ktérej powinna byc¢ przepro-
wadzona kontrola.

Moze sie zdarzy¢, ze organ nadzoru
budowlanego po stwierdzeniu nieodpo-
wiedniego stanu technicznego obiektu
budowlanego lub jego czesci, mogacego
spowodowac zagrozenie: zycia lub zdro-
wia ludzi, bezpieczenstwa mienia badz

INZYNIER BUDOWNICTWA
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$rodowiska — nakaze przeprowadzenie ta-
kiej kontroli. Moze to nastgpi¢ w kazdym
czasie, rowniez bezposrednio po kontroli
okresowej przeprowadzonej przez osobe
uprawniona.

Regulacje dotyczace czasu przeprowa-
dzania kontroli mozna znalez¢ w rozpo-
rzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych uzyt-
kowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.
Nr 74, poz. 836 ze zmianami).

Zgodnie z § 4 ust. 2 rozporzadzenia
kontrole okresowe budynkéw mieszkal-
nych powinny by¢ przeprowadzane w po-
rze wiosenne;j.

Spotkatem si¢ z pogladem, Ze minister
zaleca przeprowadzanie kontroli w porze
wiosennej. Minister uzywa w tym prze-
pisie tego samego okre$lenia co ustawo-
dawca w art. 62 ustawy. Gdyby w ten spo-
sob do tego podchodzi¢, nalezatoby dojs¢
do wniosku, ze przeprowadzanie kontroli
okresowych nie jest obowigzkowe. Faktem
jest, ze nie ma tu sankgji.

Moim zdaniem minister ma racje.
Po zimie wychodza rézne uszkodzenia
obiektu. Dotyczy to zwlaszcza kontroli
elementéw budynku, budowli i instalacji
narazonych na szkodliwe wptywy atmosfe-
ryczne. Najlepiej bytoby kontrole okresowe
wszystkich obiektow przeprowadzaé w po-
rze wiosennej (z wyjatkiem tych, ktére po-
winny by¢ przeprowadzane w $cisle okre-
$lonych w ustawie terminach).

Inne regulacje dotyczace terminow
przeprowadzania kontroli okresowych sa
przewidziane w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej z dnia 23 pazdzier-
nika 2006 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych uzytkowania oraz szczegolo-
wego zakresu kontroli morskich budowli
hydrotechnicznych (Dz.U. Nr 206, poz.
1516). W § 75 rozporzadzenie przewi-
duje przypadki, w ktérych kontrole okre-
sowe powinny by¢ przeprowadzane cze-
$ciej niz co najmniej raz na pieé lat — co
trzy lata.

Przepiséw wykonawczych dotyczacych
warunkéw technicznych uzytkowania in-
nych obiektéw budowlanych nie znam.
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ZAKRES KONTROLI

Zakres kontroli przeprowadzanej co naj-
mniej raz na pie¢ lat jest okreslony w art. 62
ust. 1 pkt 2 ustawy.

Art. 62.1. Obiekty budowlane powinny

byc¢ w czasie ich uzytkowania poddawane
przez wlasciciela lub zarzgdce kontroli:
2) okresowej, co najmniej raz na 5 lat, pole-
gajgcej na sprawdzeniu stanu technicznego
i przydatnosci do uzytkowania obiektu bu-
dowlanego, estetyki obiektu budowlanego
oraz jego otoczenia; kontrolg tg powinno
by¢ objete rowniez badanie instalacji elek-
trycznej i piorunochronnej w zakresie stanu
sprawnosci polgczen, osprzetu, zabezpie-
czet i srodkéw ochrony od porazen, opor-
nosci izolacji przewodow oraz uziemien
instalacji i aparatow.

Najwazniejsze moim zdaniem jest tu
sformulowanie ,,sprawdzeniu stanu tech-
nicznego i przydatnosci do uzytkowania
obiektu budowlanego”.

Estetyka obiektu budowlanego to nie
jest jednoznaczne pojecie. Ocena jest tu
subiektywna. Jezeli osoba uprawniona
podpisze sie pod protokotem z kontroli
okresowej, o ktorej mowa w art. 62 ust. 1
pkt 2, to znaczy, ze potwierdza przydatnos¢
obiektu do uzytkowania.

PRAWO

sie zwigzanym z wymaganiami, o ktorych
mowa w ust. 1 pkt 1-7.

Ustawodawca okreslit doktadnie za-
kres kontroli instalacji elektrycznej i pio-
runochronnej. Natomiast reszta jest okre-
slona bardzo ogélnie. Dotyczy to zar6wno
pozostalych instalacji, jak tez konstrukeji
i innych elementow.

Po to jest potrzebne doswiadczenie
zawodowe i uprawnienia budowlane, ze-
bysmy wiedzieli, gdzie zajrze¢, co zba-
da¢, zeby moc potwierdzi¢ przydatnosé
obiektu do uzytkowania. Wiaze si¢ z tym
duza odpowiedzialno$¢ (zawodowa, cy-
wilna i karna). Przeprowadzamy kon-
trole rozmaitych obiektéow: budynkéow
i budowli. Zostaly one wybudowane
w réznym okresie i w odmiennych tech-
nologiach. Technologie byly zalezne
réwniez od rejonu kraju. Inaczej budo-
wano na zachodzie, inaczej na wscho-
dzie. Jezeli zajmujemy sie kontrolg stanu
technicznego rozmaitych obiektow, po-
winni$my zna¢ zasady budowania w r6z-
nych okresach.

Przydatne bylyby opracowania, w kto-
rych autorzy podaja przyklady rozwigzan
konstrukcyjnych stosowanych w réznym
czasie na odmiennych terenach, wskazuja,

Kontrole okresowe
budynkow mieszkalnyeh powinny by¢
przeprowadzane w porze wiosennej.

Jak nalezy rozumie¢ przydatnosé
obiektu do uzytkowania?

Odpowiedz znajdziemy w ustawie:

Art. 61. Wlasciciel lub zarzgdca obiektu
budowlanego jest obowigzany:

1) utrzymywad i uzytkowaé obiekt zgod-
nie z zasadami, o ktorych mowa w art. 5
ust. 2;

Art. 5.2. Obiekt budowlany nalezy
uzytkowac w sposob zgodny z jego prze-
znaczeniem i wymaganiami ochrony sro-
dowiska oraz utrzymywaé w nalezytym
stanie technicznym i estetycznym, nie do-
puszczajgc do nadmiernego pogorszenia
jego wlasciwosci uzytkowych i sprawno-
sci technicznej, w szczegélnosci w zakre-

co nalezy zbada¢, zeby moc z czystym su-
mieniem potwierdzi¢ przydatnos¢ obiektu
do uzytkowania.

Przykladem jest monografia Politech-
niki Lédzkiej ,,Kontrole okresowe budyn-
kow - zalecenia, wymagania i problemy”
(autorzy: Jacek Szer, Jan Jeruzal, Iwona
Szer, Piotr Filipowicz).

W § 6 rozporzadzenia w sprawie wa-
runkéw technicznych uzytkowania bu-
dynkéw mieszkalnych okre$lony jest za-
kres kontroli przeprowadzanej co najmniej
raz na piec lat dla budynkéw mieszkalnych.

Przepis ten jest krotki:

§ 6. Zakresem okresowej kontroli,
o ktorej mowa w art. 62 ust. 1 pkt 2
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ustawy, nalezy objgc rowniez sprawdze-
nie stanu sprawnosci technicznej i war-
tosci uzytkowej elementéw budynku,
o ktérych mowa w § 5, oraz wszystkie
pozostale elementy budynku, a takze es-
tetyke budynku i jego otoczenia.

W § 5 ust. 2 okre$lono zakres kon-
troli, o ktorej mowa w art. 62 ust. 1
pkt 1 lit. a) ustawy, elementéw bu-
dynku, budowli i instalacji narazo-
nych na szkodliwe wpltywy atmosfe-
ryczne i niszczace dzialania czynnikow
wystepujacych podczas uzytkowania
obiektu, ktérych uszkodzenia moga
powodowa¢ zagrozenie dla:

1) bezpieczenstwa oséb,
2) $rodowiska,
3) konstrukcji budynku.

§5.2. W toku kontroli, o ktorej mowa

w ust. 1, szczegétowym sprawdzeniem
nalezy objg¢ stan techniczny:
1) zewngtrznych warstw przegréd ze-
wnetrznych (warstwa fakturowa), ele-
mentow Scian zewnetrznych (attyki, fi-
lary, gzymsy), balustrad, loggii i balkonow,
2) urzqdzen zamocowanych do $cian
i dachu budynku,

3) elementéw odwodnienia budynku oraz
obrobek blacharskich,

1) pokry¢ dachowych,

5) instalacji centralnego ogrzewania i cie-
plej wody uzytkowej,

6) urzqdzeri stanowigcych zabezpiecze-
nie przeciwpozarowe budynku,

7) elementéw instalacji kanalizacyjnej
odprowadzajqcych scieki z budynku,

8) przejsé przylgczy instalacyjnych przez
Sciany budynku.

W § 6 wymienia si¢ jeszcze pozostale
elementy budynku. Nalezy rozumie¢, ze
chodzi o elementy niewymienione w §
5 ust. 2, ktorych uszkodzenia moga po-
wodowac zagrozenie dla:

1) bezpieczenstwa oséb,
2) érodowiska,
3) konstrukcji budynku.

Wydaje mi sie, ze przeprowadzajac
kontrole okresowg innego niz miesz-
kalny budynku, najlepiej zastosowa¢
sie do przepisu dotyczacego budyn-
kéw mieszkalnych. Kontrola powinna
obejmowac¢ wszystkie istotne ele-
menty budynku. Nalezy to rozumie¢
jako obowiagzek wlasciciela lub za-

rzadcy. Natomiast osoba uprawniona
powinna przeprowadzi¢ kontrole tych
elementdéw, ktore moze kontrolowac
w ramach swoich uprawnien. Ustawa
wyraznie to reguluje w art. 62 ust. 4.

Art. 62.4. Kontrole, o ktorych mowa
w ust. 1, z zastrzezeniem ust. 5-6a,
przeprowadzajg osoby posiadajgce
uprawnienia budowlane w odpowied-
niej specjalnosci. Oczywiscie chodzi tu
nie tylko o specjalnos¢, ale i o zakres
uprawnien. Podobnie jak przy projek-
towaniu czy kierowaniu robotami bu-
dowlanymi.

W § 76 i 77 rozporzadzenia Mini-
stra Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania
oraz szczegolowego zakresu kontroli
morskich budowli hydrotechnicznych
podane sg szczegdtowe przepisy doty-
czace zakresu kontroli okresowej prze-
prowadzanej co najmniej raz na piec¢
lat. Jest tych wymagan duzo. Znacz-
nie wiecej niz w przypadku budynkow
mieszkalnych.

Krotko °

Kondycja mieszkan w Polsce

Raport »,Mieszkania pod
$ciang” przygotowany przez
Grupe Kingfisher oraz Casto-
rame Polska pokazuje, w jakiej
kondycji s3 obecnie mieszkania
w Polsce, Francji, Hiszpanii,
Rumunii i Wielkiej Brytanii.
Zgodnie z wynikami ankiety na
nieodpowiednie lub niedopa-
sowane warunki mieszkaniowe
narzeka czterech na dziesieciu
Polakéw. Sposréd nich az 69%
uwaza, ze ma niewielki lub
zaden wptyw na te sytuacje.
Wedtug raportu najwazniejsze
problemy mieszkaniowe Pola-
kow to nadmierny hatas (48%),
chtéd (47%), wilgoé (43%)
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i kwestie techniczne, czyli zty
lub nieodpowiedni stan instala-
cji elektrycznych, grzewczych
lub wodnych (42%). Pojawia sie
tez kwestia matej powierzchni

1. Nadmiernezimno 1.
(43%)

Nadmiernezimno
(50%)

domow i ztego oswietlenia.
Wociaz 4% Polakéw nie ma

w mieszkaniu tazienki.
Pandemia COVID-19 zaostrzy-
ta ocene warunkoéw miesz-

1. Nadmierny halas 1.
(46%)

| T T T

Nadmierny halas
(48%)

kaniowych przez Polakéw

- obecnie 32% respondentéw
twierdzi, ze stato sie to dla nich
jeszcze wazniejsze.

1. Nadmierny hatas
(57%)

2. Nadmierny halas 2. Nadmierny halas 2. Wilgoc i plesi 2. Nadmiernezimno 2. Wilgoc i plesn
(42%) (46%) (45%) (47%) (52%)

3. Wilgoc i plesn 3. Wilgoé i plesn 3. Nadmiernezimno 3. Wilgo¢ i plesn 3. Nadmiernezimno
(41%) (43%) (44%) (43%) (51%)

4. Problemy 4. Zly stan systeméw 4. Szkodniki lub émieci 4. Problemy 4. Zte warunki
architektoniczne lub elektrycznych lub (44%) architektoniczne lub sanitame i drenaz
slaby stan grzewczych(41%) 5. Zly stan systemdw staby stan (49%)
techniczny(38%) 5. Ziy stan tazienek i elektrycznych lub techniczny(42%) 5. Nadmieme ciepto

5. Zbyt mate domy toalet (38%) grzewczych (42%) 5. Zly stan systemow (48%)

(37%) elaktrycznych lub
grzewczych(42%)
Poréwnanie kondycji mieszkai w 5 paiistwach europejskich [
INZYNIER BUDOWNICTWA
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Oddziatywanie inwestycji
na srodowisko a proces hudowlany

Obszar oddzialywania obiektu jest tym elementem danego
zamierzenia, ktory nalezy ustalic juz na etapie planowania,
a nastepnie realizacji inwestycji.

Agnieszka Zaborowska

radca prawny i partner
w Kancelarii
Zahorowska Laprus-Batuka

|

azda inwestycja w sposdb okre-

$lony, zwiazany z jej przeznacze-

iem charakterystycznym dla jej
funkcjonowania, oddziatluje na otocze-
nie. Zgodnie z definicja legalng z ustawy
— Prawo budowlane (Pb), przez obszar od-
dzialywania obiektu nalezy rozumie¢ teren
wyznaczony w otoczeniu obiektu budowla-
nego na podstawie przepiséw odrebnych,
wprowadzajacych zwigzane z tym obiek-
tem ograniczenia w zabudowie tego terenu.
Obszar oddzialywania obiektu nie
moze by¢ zakredlany ani rozszerzajaco,
ani dowolnie. Niewatpliwie obszar ten po-
winien zosta¢ ustalony przez organ jako
zbiezny i tozsamy z obszarem oddziatywa-
nia obiektu, okreslonym przez projektanta
projektu budowlanego. Wyktadnia defini-
¢ji legalnej przesadza, ze obszaru oddzia-
tywania obiektu nie mozna identyfikowa¢
z subiektywnymi lub nawet obiektywnymi
obawami spolecznymi co do danej inwesty-
¢ji. Przy wyznaczaniu obszaru oddzialywa-
nia obiektu nie ocenia si¢ waloréw estetycz-
nych inwestycji czy nawet jej sprzecznosci
z lokalnymi przepisami planistycznymi, jak
postanowienia studium czy miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego.
Innymi stowy, ograniczenie w korzystaniu
z innych nieruchomosci, wynikajace z od-
dziatywania obiektu, musi mie¢ oparcie wy-
acznie w przepisach odrebnych. W prak-
tyce oznacza to, ze indywidualne cechy
konkretnej inwestycji wymagaja wprowa-

MARZEC 2021 (192)

dzenia ograniczen czy pozyskania zgod, wy-
nikajacych z przepiséw odrebnych. Przy-
ktadowo, dla inwestycji polegajacej na
zrealizowaniu stacji bazowej telefonii ko-
morkowej przepisami odrebnymi, wedlug
ktorych okresla si¢ obszar oddziatywania
obiektu, sg w szczegolnosci szeroko rozu-
miane przepisy Srodowiskowe. Obszar od-
dziatywania projektowanej inwestycji
powinien wiec by¢ okreslony z uwzgled-
nieniem miejsc dostepnych dla ludnosci, tj.
wszelkich miejsc z wyjatkiem tych, do kté-
rych dostep jest zabroniony lub niemozliwy
bez uzycia sprzetu technicznego, ustalany
wedtug istniejacego (a nie planowanego czy
hipotetycznie mozliwego) stanu zagospo-
darowania i zabudowy nieruchomosci. Do-
datkowo, oddzialywanie obiektu nie moze
by¢ sprzeczne z wymogami technicznymi,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, jak réwniez nie moze przekra-
cza¢ dopuszczalnych pozioméw pol elektro-
magnetycznych w §rodowisku.

Dla inwestycji, takich jak stacje bazowe,
maszty telewizyjne lub radiowe, elektrow-
nie czy inne, ktorych urzadzenia emitujg
pole elektromagnetyczne, niewatpliwie ich
oddzialywanie, o ktérym mowa w Pb, jest
immanentnie zwigzane z oddzialywaniem
na srodowisko. Dlatego tez w tych przypad-
kach pierwszej weryfikacji podlega kwali-
fikacja inwestycji do przedsiewzie¢, ktore
moga zawsze lub potencjalnie znaczaco
oddziatywac¢ na $rodowisko. W przypadku
pozytywnej weryfikacji powyzszego, ko-
nieczne jest uzyskanie decyzji o uwarun-
kowaniach srodowiskowych zgody na reali-
zacje przedsiewziecia, ktdra, jako ze wigze
organ wydajacy pozwolenie na budowe lub
rozstrzygajacy o ewentualnym sprzeciwie
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dla inwestycji realizowanej na zgloszenie,
okresla obszar oddzialywania obiektu takze
na potrzeby postepowania budowlanego,
w celu ustalenia ograniczen w zagospoda-
rowaniu wyznaczonego terenu.

W praktyce etapy sSrodowiskowy, pla-
nistyczny i budowlany stanowia naczy-
nia powiazane, tj. w przypadku zakwali-
fikowania przedsiewziecia do kategorii
tych, ktére moga zawsze lub potencjal-
nie znaczaco oddziatywac na srodowisko,
ani inwestor, ani organ architektoniczno
-budowlany nie ma mozliwosci kwestio-
nowania obszaru oddziatywania obiektu,
ustalonego w decyzji o uwarunkowaniach
srodowiskowych. Decyzja $rodowiskowa
wydawana jest po przeprowadzeniu w ra-
mach postepowania oceny oddzialywania
na $rodowisko. Ocena ta pozwala na usta-
lenie, jak planowana inwestycja bedzie od-
dziatywa¢ na dane elementy srodowiska
lub na formy ochrony przyrody. Natomiast
w sytuacji, w ktorej inwestycja nie jest za-
liczona do zadnej z powyzszych kategorii,
w konsekwencji czego obszar oddzialywa-
nia obiektu nie bedzie okreslony w decy-
zji Srodowiskowej, jako Ze taka nie jest wy-
magana, jej obszar oddzialywania bedzie
okreslony na zasadach ogdélnych, zgod-
nie z przepisami odrebnymi, samodziel-

nie przez organ na etapie budowlanym. m
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CZNOSCIOWYCH

Prowadzenie dziennikow budowy
I montazu

Jakie obowiagzuja przepisy na temat dziennika budowy i dziennika montazu?

Jakie zaszly w nich zmiany?

onizej przyblizamy przepisy mo-
wigce o prowadzeniu dziennika

budowy i dziennika montazu,
a doktadniej § 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2018 1. poz. 963):
-§3
1. Dziennik budowy prowadzi si¢ odrebnie
dla obiektu budowlanego, wymagajacego
pozwolenia na budowe albo zgloszenia.
2. Dla obiektéw liniowych lub sieciowych
dziennik budowy prowadzi si¢ odrebnie
dla kazdego wydzielonego odcinka robét.
3. Przy wykonywaniu obiektu budowla-
nego metoda montazu dodatkowo prowa-
dzi sie dziennik montazu.
4. Jezeli odrebne przepisy naktadaja obo-
wigzek prowadzenia specjalnego dziennika
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roboét, fakt jego prowadzenia odnotowuje
sie w dzienniku budowy, a po zakonczeniu
robot specjalny dziennik robot dotacza sie
do dziennika budowy”

Warto podkredli¢, iz w ostatniej zmianie
ustawy — Prawo budowlane od 5.01.2021 r.
(nowelizacja z uwagi na ustawe z dnia
10 grudnia 2020 r. o zmianie niektdrych
ustaw wspierajacych rozwdj mieszkalnictwa)
jedna ze zmian dotyczy dziennika budowy
w art. 45a, méwigcym o obowigzku kierow-
nika budowy przed rozpoczeciem budowy:
HArl 452
1. Przed rozpoczeciem budowy kierownik
budowy jest obowiazany:

1) zabezpieczy¢ teren budowy lub rozbiérki;
2) potwierdzi¢ wpisem w dzienniku bu-
dowy otrzymanie od inwestora zatwier-
dzonego projektu budowlanego oraz, o ile
jest wymagany - projektu technicznego;

3) umiesci¢ na terenie budowy, w widocz-

nym miejscu:

a) tablice informacyjng oraz

b) ogloszenie zawierajace dane doty-
czace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia — w przypadku budowy, na kt6-
rej przewiduje sie prowadzenie robét bu-
dowlanych trwajacych dluzej niz 30 dni
roboczych i jednoczesne zatrudnienie co
najmniej 20 pracownikoéw lub przewidy-
wany zakres robdt budowlanych przekra-
cza 500 osobodni.

2. W przypadku braku obowiazku usta-
nowienia kierownika budowy spelnie-
nie obowiazku, o ktérym mowa w ust. 1
pkt 1, nalezy do inwestora.

3. Przepisow ust. 1 pkt 2 nie stosuje sie do:
1) budowy, dla ktérej nie ma obowigzku
ustanowienia kierownika budowy;

2) obiektéw stuzacych obronnosci i bez-
pieczenstwu panstwa.

3a. Przepisu ust. 1 pkt 3 nie stosuje sie do:
1) budowy, dla ktérej nie ma obowigzku
ustanowienia kierownika budowy;
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2) obiektéw stuzacych obronnosci i bez-
pieczenstwu panstwa;

3) obiektéw liniowych.

4. Organ administracji architektonicz-
no-budowlanej, na wniosek inwestora,
moze, w drodze decyzji, wylaczy¢ stoso-
wanie przepiséw ust. 1, jezeli jest to uza-
sadnione nieznacznym stopniem skompli-
kowania robot budowlanych lub innymi
waznymi wzgledami.

5. Wniosek o wydanie decyzji o wylaczeniu
stosowania przepisow ust. 1 sktada si¢ w:
1) postaci papierowej albo

2) formie dokumentu elektronicznego za
posrednictwem adresu elektronicznego,
o ktérym mowa w ust. 7.

6. Minister wlasciwy do spraw budownic-
twa, planowania i zagospodarowania prze-
strzennego oraz mieszkalnictwa okresli,
w drodze rozporzadzenia, wzér formularza
wniosku o wydanie decyzji o wylaczeniu sto-
sowania przepisow ust. 1, w tym w formie
dokumentu elektronicznego w rozumieniu
ustawy z dnia 17 lutego 2005 r. o informaty-
zacji dziatalnosci podmiotéw realizujgcych
zadania publiczne, majac na wzgledzie ko-
nieczno$¢ zapewnienia przejrzystoéci danych
zamieszczanych przy jego wypelnianiu.

7. Formularz wniosku, o ktérym mowa
w ust. 5, w formie dokumentu elektro-
nicznego Glowny Inspektor Nadzoru Bu-
dowlanego udostepnia pod adresem elek-
tronicznym okreslonym w Biuletynie
Informacji Publicznej na stronie podmio-
towej obstugujacego go urzedu.”

W uzasadnieniu projektu ustawy o zmia-
nie niektorych ustaw wspierajacych rozwoj
mieszkalnictwa czytamy: ,,Przewiduje m.in.
dodanie art. 45a Prawa budowlanego re-
gulujacego niektére obowigzki kierownika
budowy przed rozpoczeciem robdt budow-
lanych. Przewiduje on m.in. obowigzek po-
twierdzenia wpisem w dzienniku budowy
otrzymania od inwestora zatwierdzonego
projektu budowlanego oraz o ile jest wy-
magany — projektu technicznego, a takze
umieszczenia na terenie budowy, w widocz-
nym miejscu, tablicy informacyjnej. Pier-
wotnie w trakcie prac legislacyjnych nie byto
mowy w dodawanym art. 45a ust. 1 o obo-
wiazku potwierdzania wpisem otrzyma-
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nia projektu budowlanego. Obowiazek ten
wynikat z rozporzadzenia w sprawie prowa-
dzenia dziennika budowy. Jednoczes$nie od
samego poczatku w art. 45a byt ustep wyla-
czajacy w czesci obowiazki z art. 45a ust. 1
w okreslonych wypadkach. W trakcie prac
legislacyjnych nad ustawa dodano w art. 45a
ust. 1 obowiazek w zakresie ww. wpisu. Jed-
noczesnie pozostalo wytaczenie w ust. 3 do-
tyczacym obiektow liniowych. Wydaje sie, ze
o ile odnosnie obiektéw liniowych powinno
pozostac wytaczenie co do tablicy informa-
cyjnej, o tyle nie powinno by¢ wytaczenia
odnosnie omawianego wpisu w dzienniku
budowy, zwtaszcza Ze taki obowiazek de
facto wynika z przepiséw o dzienniku bu-
dowy. Dla czystosci legislacyjnej proponuje
sie tak sformutowa¢ przepisy wylaczajace art.
45a ust. 1, aby wylaczenie dotyczace obiek-
téw liniowych dotyczylo tablicy informacyj-
nej, ale nie obowigzku potwierdzenia wpi-
sem w dzienniku budowy otrzymania od
inwestora zatwierdzonego projektu budow-
lanego oraz o ile jest wymagany — projektu
technicznego”

Kilka najnowszych orzecznictw
o dzienniku budowy (jednakze zwracamy
uwagg, iz nie sa wykfadnig prawa):
e ,Do dziennika budowy znajduje zasto-
sowanie art. 76 § 2 k.p.a., gdyz kierownik
budowy nie jest organem panstwowym,
ale podmiotem, ktéremu na mocy art. 45
ust. 3 p.b. powierzono odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy” - Wy-
rok Wojewddzkiego Sadu Administracyj-
nego w Krakowie z dnia 7 kwietnia 2020 r.
IT SA/Kr 54/20.

wania robdt. Wartos¢ dowodowa tego doku-
mentu mozna podwazy¢ tylko przy pomocy
innych dowodoéw, z ktérych jednoznacznie
bedzie wynikat, ze stan faktyczny odzwier-
ciedlony w dzienniku budowy nie odpo-
wiada stanowi przeprowadzonych w spra-
wie robot budowlanych. Nadto jest to dowod
przedktadany przez strony, a zatem podlega
wszystkim regutom wynikajacym ze swo-
bodnej oceny dowoddéw i moze by¢ kon-
frontowany z pozostatymi dowodami, o ile
takie pozyska organ badz zostang przedlo-
zone przez strong postepowania.” — Wyrok
Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia
13 marca 2019 r. I1 OSK 894/18.

e ,Wpisy w dzienniku budowy maja moc
dokumentu urzedowego i ewentualne za-
rzucane pos$wiadczenie nieprawdy w tym
dokumencie mogtoby skutkowaé odpowie-
dzialno$cig karng, co jednakze pozostaje
poza kompetencja organu nadzoru budow-
lanego” - Wyrok Wojewodzkiego Sadu Ad-
ministracyjnego w Poznaniu z dnia 9 lipca
2020 r. IT SA/Po 1053/19.

e ,,Dziennik budowy nie jest dokumentem
urzedowym w rozumieniu art. 76 § 1 k.p.a.,
zgodnie z ktérym dokumenty urzedowe spo-
rzadzone w przepisanej formie przez powo-
tane do tego organy panstwowe w ich zakre-
sie dzialania stanowig dowdd tego, co zostalo
w nich urzedowo stwierdzone. Nie spelnia
on bowiem jednego z podstawowych warun-
kéw okreslonych w art. 76 k.p.a. — nie jest
sporzadzany przez organ panstwowy (art. 76
§ 1), ani przez jednostke organizacyjng lub
podmiot wskazany wart. 76 § 2 k.p.a” - Wy-
rok Wojewodzkiego Sadu Administracyj-

Dziennik budowy
ma szczegolna moc dowodowa.

e ,,.Dziennik budowy to dokument prywatny,
ktéry musi odpowiada¢ okreslonym norma-
tywnie wymogom. Dziennik budowy nie jest
dokumentem urzedowym, o ktérym mowa
wart. 76 § 1 k.p.a., niemniej jednak zgodnie
zart. 45 ust. 1 Pr. bud. stanowi potwierdzenie
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen
i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykony-

nego w Warszawie z dnia 22 czerwca 2017 r.
VII SA/Wa 1604/16.

e ,,Dziennik budowy ma szczegdlng moc
dowodowg i dopoki jego tre$¢ nie zostanie
skutecznie podwazona, nalezy jg uznac za
wigzaca” — Wyrok Wojewddzkiego Sadu
Administracyjnego w Poznaniu z dnia
27 lutego 2019 r. II SA/Po 1006/18.
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Zmiany pojawiajg sie takze w nowym
Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia
18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych
oraz opracowywania i przekazywania wy-
nikéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
w paragrafie mowigcym, iz przeprowadze-
nie pomiardw geodezyjnych jest niezbedne
takze dla prawidlowoéci prowadzenia pro-
cesu inwestycyjnego. W razie stwierdze-
nia rozbieznosci miedzy wynikami pomia-
réw a ustaleniami projektu budowlanego
fakt ten nalezy odnotowac w dzienniku
budowy lub dzienniku montazu oraz udo-
kumentowac szkicami - to wszystko znaj-
dziemy w rozdziale 4, méwiacym o pomia-
rach dla potrzeb procesu budowlanego,
przytoczonego powyzej rozporzadzenia:
-$ 21.

1. Tyczenie obiektéw budowlanych oraz
geodezyjng obstuge budowy i montazu

_GYNEK, A O KIEDY
T Sav.mt LUBtSZ

obiektéw budowlanych wykonuje sie
w szczegdlnosci na podstawie wynikow
geodezyjnego opracowania:

1) projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu, o ktérym mowa w art. 34 ust. 3
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333);
2) planu sytuacyjnego, o ktérym mowa
wart. 29a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane.

2. Przy geodezyjnym opracowaniu pro-
jektu zagospodarowania dziatki lub terenu
wykorzystuje sig, o ile jest to niezbedne,
inne dokumenty wchodzace w sktad do-
kumentacji budowy.

3. Wykonanie tyczenia geodeta upraw-
niony potwierdza dokonaniem odpo-
wiedniego wpisu w dzienniku budowy.
(...)

§23.

1. Pomiar geodezyjny w toku budowy
obejmuje:

1) geodezyjna obstuge budowy i montazu;

‘y

-

- -
R

2) pomiar przemieszczen i odksztatcen
obiektow budowlanych lub ich podtoza;
3) geodezyjna inwentaryzacje powyko-
nawczg obiektow lub ich elementéw.

2. Czynnosci, o ktérych mowa w ust. 1
pkt 112, wykonuje sig, jezeli s one prze-
widziane w projekcie budowlanym lub na
whniosek uczestnika procesu budowlanego,
a powstala dokumentacje dotgcza sie do
dokumentacji budowy.

3. Wykonanie czynnosci, o ktérych mowa
ust. 1 pkt 1i 2, geodeta uprawniony po-
twierdza wpisem do dziennika budowy lub
dziennika montazu.

4. W razie stwierdzenia rozbiezno$ci
miedzy wynikami pomiaréw a ustale-
niami projektu budowlanego fakt ten
nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy
lub dzienniku montazu oraz udokumen-
towac szkicami” W

Zr6dto: FB WOIIB
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Wazna wiadomosec
z GUNB

Wyjasnienie Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
dotyczace tekstu opublikowanego w styczniowym wydaniu

LInzyniera Budownictwa”.

| —

awigzujac do tekstu opublikowa-

nego w miesieczniku ,,Inzynier

Budownictwa” nr 1/2021 (Doda-
tek specjalny: Budownictwo w 2020 roku),
Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
w dniu 5 lutego br. skierowal pismo
do podleglych jednostek:

W styczniowym wydaniu miesiecznika
»Inzynier Budownictwa” w artykule pod ty-
tutem ,Nowelizacja Prawa Geodezyjnego
i Kartograficznego” zostalo przedstawione
bledne, bo nieaktualne, stanowisko GINB
dotyczgce opatrywania klauzulami mapy
powstalej w wyniku geodezyjnej inwentary-
zacji powykonawczej dolgczanej do zawia-
domienia o zakoticzeniu budowy obiektu
budowlanego lub wniosku o udzielenie
pozwolenia na uzytkowanie.

Artykutl odnosi si¢ do pisma GINB
z 25 listopada 2019 1. skierowanego do Pana
prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Kledyriskiego,
prezesa Krajowej Rady Polskiej 1zby Inzy-
nieréw Budownictwa. Stanowisko to byto
aktualne na dzieti jego podpisania. Jednakze
od tego czasu zmienil si¢ stan prawny
w przedmiotowym zakresie.

W dniu 31 lipca 2020 . weszla bowiem
w zycie ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r.
o0 zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne oraz niektorych innych ustaw
(Dz.U. poz. 782), ktéra m.in. zmienita tres¢

SPROSTOWANIE

art. 57 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r.
poz. 1333 z pézn. zm.).

Zgodnie z obecnym brzmieniem art. 57
ust. 1 pkt 5 ustawy — Prawo budowlane
do zawiadomienia o zakoriczeniu budowy
obiektu budowlanego lub wniosku o udzie-
lenie pozwolenia na uzytkowanie inwestor
jest obowigzany dolgczyé dokumentacje
geodezyjng, zawierajgcq wyniki geodezyj-
nej inwentaryzacji powykonawczej, w tym
mape, o ktorej mowa w art. 2 pkt 7b
ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2020 1.
poz. 2052), oraz informacje o zgodnosci
usytuowania obiektu budowlanego z pro-
jektem zagospodarowania dziatki lub te-
renu lub odstgpstwach od tego projektu,
sporzgdzone przez osobe posiadajgcg
odpowiednie uprawnienia zawodowe
w dziedzinie geodezji i kartografii.

Natomiast przez geodezyjng inwenta-
ryzacje powykonawczg, zgodnie z art. 3
pkt 14b ustawy - Prawo budowlane, ro-
zumiec nalezy geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg obiektow budowlanych
w rozumieniu art. 2 pkt 7b ustawy
- Prawo geodezyjne i kartograficzne,
tj. wykonanie pomiarow sytuacyjnych
i wysokosciowych majgcych na celu zebra-
nie aktualnych danych o przestrzennym

rozmieszczeniu elementéw zagospodaro-
wania terenu objetego zamierzeniem
budowlanym i sporzgdzenie dokumenta-
cji geodezyjnej zawierajgcej wyniki tych
pomiarow, w tym mape opatrzong klau-
zulg urzedowg, stanowigcg potwierdzenie
przyjecia do paristwowego zasobu geode-
zyjnego i kartograficznego zbioréw
danych lub dokumentéw, w oparciu
o ktore mapa ta zostala sporzgdzona, albo
os$wiadczenie wykonawcy prac geodezyj-
nych o uzyskaniu pozytywnego wyniku
weryfikacji.

Wyjatek od koniecznosci opatrywania
mapy, o ktérej mowa w art. 2 pkt 7b ustawy
- Prawo geodezyjne i kartograficzne, klau-
zulg urzedowg dotyczy sytuacji opisanej
w art. 12c ust. 1 pkt 1 ustawy — Prawo geo-
dezyjne i kartograficzne. Zgodnie z tym prze-
pisem obowigzek dokonania zgloszenia prac
oraz przekazania wynikéw zgloszonych prac
geodezyjnych do organu Stuzby Geodezyjnej
i Kartograficznej nie obejmuje prac geode-
zyjnych dotyczgcych terendw zamknietych,
jezeli przedmiotem tych prac nie sq obiekty
objete ewidencjg gruntow i budynkow.

Wiecej informacji na temat aktual-
nych procedur w pracach geodezyjnych
znajduje si¢ na str. 22 w artykule ,,Mapa
do celow projektowych i geodezyjna in-
wentaryzacja powykonawcza”. W

W nr. 1/2021 ,Inzyniera Budownictwa” na str. 21 btednie podalismy informacje o braku koniecznosci uwierzytelniania lub opatrywania klauzulami map (kopii) powstatych
w wyniku prac geodezyjnych i dotaczanych do zawiadomienia o zakoriczeniu budowy lub wniosku o pozwolenie na uzytkowanie. Za btad bardzo przepraszamy
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Mapa do celow projektowych

| geodezyjna inwentaryzacja
powykonaweza po zmianach przepisow
w zakresie geodezji i kartografii w 2020 r.

Projektant i geodeta musza wiedzie¢, czego od siebie nawzajem oczekuja w procesie

inwestycyjnym i jakie sg koszty tych konkretnych oczekiwan.

dr inz. Ludmita Pietrzak

lipca 2020 r. weszla w zy-
cie ustawa z dnia 16 kwiet-
nia 2020 r. o zmianie ustawy
- Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz
niektdrych innych ustaw (Dz.U. z 2020 r.
poz. 782), ktora wprowadzila zasadnicze
zmiany nie tylko do ustawy — Prawo geo-
dezyjne i kartograficzne (PGiK), ale réw-

* p.geo@sigma-not.pl
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redaktor naczelna ,,Przegladu Geodezyjnego”
geodeta uprawniony zakres 1,2,3,5,6,1

niez do innych ustaw, w tym do ustawy
- Prawo budowlane. Ustawa — Prawo bu-
dowlane zostata zmieniona na styku geo-
dezji i budownictwa dwukrotnie - po raz
pierwszy w dniu 31 lipca 2020 r. i powtor-
nie 19 wrze$nia 2020 .

Dla oséb ze $rodowiska innego
niz geodezyjne wazna jest informa-

cja, ze wykonawca prac geodezyj-
nych, zdefiniowany w art. 11 ustawy
PGiK, to w ich rozumieniu jest to geo-
deta. Ustawa precyzuje jednoznacznie,
ze wykonaweca prac geodezyjnych (np.
firma uslugi geodezyjne Jan Kowalski)
musi ustanowi¢ (juz na etapie zglosze-
nia prac) kierownika prac geodezyj-
nych, posiadajacego uprawnienia geo-
dezyjne w odpowiednim zakresie, i to
na nim spoczywa odpowiedzialnos¢
za wykonywane prace. Rola kierow-
nika prac geodezyjnych zostata podkre-
$lona w wielu zapisach rozporzadzenia
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Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia
2020 r. w sprawie standardéw technicz-
nych wykonywania geodezyjnych pomia-
réw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wyni-
kéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficz-
nego, zwanego dalej ,standardy” (Dz.U.
z 2020 r. poz. 1429), ktore weszto w zy-
cie w dniu 22 sierpnia 2020 r. i jedno-
cze$nie zastagpilo uchylone z dniem 31
lipca 2020 r. rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownic-
twa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geode-
zyjno-kartograficznych oraz czynno-
$ci geodezyjnych obowiazujacych w bu-
downictwie, do ktorego przez 25 lat jego
obowigzywania przyzwyczaili si¢ nie
tylko geodeci, ale réwniez projektanci.

CZYM JEST OBECNIE MAPA DO CELOW
PROJEKTOWYCH

Mapa do celéw projektowych (MDCP,
art. 2 pkt 7a PGiK) - rozumie si¢ przez
to opracowanie kartograficzne, wykonane
z wykorzystaniem wynikéw pomiaréw
geodezyjnych i materialéw panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
zawierajace elementy stanowigce tresc¢
mapy zasadniczej lub mapy, o ktorej mowa
w art. 4 ust. 2 (Dla terenéw zamknietych,
zamiast mapy zasadniczej, sporzadza sie
odrebne mapy zawierajace w swojej tre-
$ci réwniez sie¢ podziemnego uzbroje-
nia terenu. Sporzgdzanie i aktualizowanie
tych map oraz ustalanie granic terenow
zamknietych nalezy do wlasciwych mi-
nistrow i kierownikow urzedéw central-
nych), a takze informacje niezbedne do
sporzadzenia dokumentacji projektowej
oraz (z uwzglednieniem przepiséw o te-
renach zamknietych) klauzule urzedowa,
stanowiacg potwierdzenie przyjecia do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego zbioréw danych lub doku-
mentow, na podstawie ktérych mapa do
celow projektowych zostata sporzadzona,
albo oswiadczenie wykonawcy prac geo-
dezyjnych o uzyskaniu pozytywnego wy-
niku weryfikacji.
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GZYM JEST OBECNIE INWENTARYZACJA
POWYKONAWCZA

Geodezyjna inwentaryzacja powyko-
nawcza obiektow budowlanych (art. 2
pkt 7b PGiK) - rozumie si¢ przez to wy-
konanie pomiaréw sytuacyjnych i wy-
soko$ciowych majacych na celu zebra-
nie aktualnych danych o przestrzennym
rozmieszczeniu elementéw zagospoda-
rowania terenu objetego zamierzeniem
budowlanym i sporzadzenie dokumen-
tacji geodezyjnej zawierajacej wyniki
tych pomiardéw, w tym mape opatrzong
(z uwzglednieniem przepiséw o tere-
nach zamknietych) klauzula urzedowa,
stanowigcg potwierdzenie przyjecia
do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego zbioréw danych lub
dokumentéw, w oparciu o ktére mapa ta
zostala sporzadzona, albo oswiadczenie
wykonawcy prac geodezyjnych o uzy-
skaniu pozytywnego wyniku weryfikacji.

ILE CZASU WYKONAWCA MA NA WYKO-
NANIE PRACY I ILE ORGAN ADMINISTRA-
CJI NA WERYFIKACJE TEJ PRACY
Wykonawca prac geodezyjnych po zgto-
szeniu pracy geodezyjnej u starosty i jej
wykonaniu jest obowigzany zlozy¢ do or-
ganu Stuzby Geodezyjnej i Kartograficz-
nej, do ktérego zostaly zgloszone prace
geodezyjne, zawiadomienie o przekaza-
niu wynikéw zgtoszonych prac, dofacza-
jac wyniki prac geodezyjnych (art. 12a
ust. 1). Termin na wykonanie prac geo-
dezyjnych deklarowany jest w zgtosze-
niu, ale nie moze wynosi¢ wiecej niz je-
den rok. Jezeli w terminie jednego roku
praca geodezyjna nie jest zakonczona,
a wykonawca nie wnioskowal o prze-
dluzenie terminu, zgtoszenie takie jest
zamykane, a kontynuacja prac wy-
maga nowego zgloszenia i jego oplaty,
a tym samym poniesienia dodatkowych
kosztow.

Organ Stuzby Geodezyjnej i Karto-
graficznej, do ktdrego przekazane zostaly
wyniki zgloszonych prac geodezyjnych,
ma okre$lony termin na jego weryfikacje,
jednak brak weryfikacji w tym zakreslo-

nym prawnie terminie nie powoduje dla
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organu zadnych negatywnych skutkow
(moze poza wpisem w protokole kontroli
Wojewddzkiego Inspektora Nadzoru Geo-
dezyjnego i Kartograficznego).

Weryfikacja jest dokonywana nie-
zwlocznie, a w przypadku prac, o ktérych
mowa w art. 12 ust. 1 pkt 3 (prac zgtoszo-
nych u starosty, czyli m.in. MDCP, inwen-
taryzacja powykonawcza), dla obszaru ob-
jetego zgloszeniem prac:

1) do 1 ha - nie pézniej niz w terminie
7 dni roboczych,

2) powyzej 1 ha do 10 ha - nie pézniej niz
w terminie 10 dni roboczych,

3) powyzej 10 ha - nie pézniej niz w ter-
minie 20 dni roboczych.

Terminy weryfikacji prawo ustala
w dniach roboczych, jednak nie zawsze sa
one dotrzymywane. Przy negatywnym pro-
tokole weryfikacji, gdy wykonawca zdecy-
duje sie na poprawe operatu, musi na nowo
zawiadomi¢ o przekazaniu prac do weryfl-
kacji i termin ptynie od poczatku (czyli na-
stepne 7 dni roboczych dla prac do 1 ha).
W rezultacie przy kilku negatywnych pro-
tokotach weryfikacji tej samej pracy geo-
dezyjnej moze ona by¢ weryfikowana kilka
miesiecy kalendarzowych.

Na geoportal.gov.pl Gléwny Geodeta
Kraju w dniu 2 lutego 2021 r. opubliko-
wal raport z weryfikacji na podstawie
przeprowadzonych w styczniu 2021 r. we
wszystkich starostwach w Polsce badan
ankietowych dotyczacych sprawnosci
procesu weryfikacji operatéw. Uzyskane
wyniki cechuja sie duzg réznorodnoscia
w poszczegolnych powiatach, ale ogdlnie
z ankiet wynika, ze $redni czas przekro-
czenia terminu weryfikacji w IV kwartale
2020 r. wynosit 6 dni. Przy czym global-
nie problem przekroczenia dotyczyl 30%
wszystkich zweryfikowanych w tym cza-
sie operatow, tj. 72 988 z 239 882. Raport
z pewnoscia zainteresuje roéwniez pro-
jektantow, szczegdlnie tych czekajgcych
na MDCP sporzadzong przez geodete.
Zaznaczy¢ nalezy, ze to przekroczenie
0 6 dni dotyczy pojedynczej weryfika-
cji, a takie opracowanie geodezyjne moze
by¢ weryfikowane wielokrotnie i za kaz-
dym razem do 7 dni roboczych dochodzi
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Legenda
5 |« Liczha dini opdinienia w weryfikacji
7%)| - Procentowy wdzial opdinionych weryfikac

w stosunku do weryfikac)i przeprowadzonych

Opdinienie weryfikaci - w dniach
] Dni opdénien: 1-3
] Dl opdénied: 4-10

Rys. Statystyki dla poszczegdlnych wojewddztw

6 dni opdznienia itd. Sg jednak staro-

stwa, ktore weryfikuja szybko i sprawnie.
Statystyki dla poszczegolnych woje-

wodztw przedstawiono na rysunku.

CO OZNACZA OPATRZENIE KLAUZULA
URZEDOWA LUB OSWIADCZENIEM WYKO-
NAWCY PRAC GEODEZYJNYCH PO POZY-
TYWNYM PROTOKOLE WERYFIKACII

Jezeli wykonawca pracy geodezyjnej
otrzymal informacje¢ o pozytywnym
wyniku weryfikacji zgloszonej pracy
geodezyjnej, o czym organ powinien
zawiadomi¢ go elektronicznie najpdz-
niej nastepnego dnia roboczego, ma
prawo do wlasnej ,czerwonej pieczeci’,
czyli zlozenia na tej mapie o$wiadcze-
nia o uzyskaniu pozytywnego protokotu
weryfikacji. Oswiadczenie to sktadane
jest pod rygorem odpowiedzialnosci
karnej za sktadanie fatszywych oswiad-
czen. Oswiadczenie to jest rownowazne
z klauzula urzedowa, czyli ,czerwona
pieczecia urzedowa”.

Ustawodawca dokladnie zapisal, co
ma zawiera¢ takie o$wiadczenie wyko-
nawcy: oprocz klauzuli o tresci ,Jestem
swiadomy/swiadoma odpowiedzialno-
Sci karnej za zlozenie fatszywego oswiad-
czenia” tres¢ oswiadczenia musi zawierac
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dane identyfikujqgce zgloszenie prac, w tym
nazwe organu Stuzby Geodezyjnej i Kar-
tograficznej, ktory otrzymat zgloszenie
prac, wykonawce prac geodezyjnych, nu-
mer uprawnieti zawodowych kierownika
prac geodezyjnych, a takze numer oraz
date wystawienia protokotu.

Organy nie chcg opatrywa¢ klauzulg
MDCP z prostego powodu — w sktad
operatu technicznego od dnia 22 sierp-
nia 2020 r. nie wchodzi kopia MDCP.
Skoro organ nie posiada kopii mapy, to
nie opatruje klauzulg urzedowa orygi-
natu MDCP. Oéwiadczenie wykonawcy
zgodnie z art. 12b ust. 5a PGIK jest ab-
solutnie réo(wnowazne z klauzula urze-
dowg i zaden organ (ani projektant) nie
ma prawa podwazac¢ oswiadczenia wy-
konawcy ztozonego zamiast klauzuli
urzedowej. To jest to samo. Gdyby wy-
konaweca ztozyl na MDCP o$wiadczenie
bez pozytywnego wyniku weryfikacji,
podlega odpowiedzialnosci karnej. Po-
dobnie wyglada sprawa z inwentaryzacja
powykonawcza. W tym zakresie przepisy
zaréwno dla MDCP, jak i inwentaryzacji
powykonawczej sg identyczne.

12 lutego br. na geoportal.gov.pl
Gléwny Geodeta Kraju opublikowal wy-
niki ankiety przeprowadzonej w powia-

tach w zakresie wykorzystania mechaniz-
mu o$wiadczenia wykonawcéw zamiast
klauzuli urzedowej (art. 12b ust. 5a ustawy
- Prawo geodezyjne i kartograficzne).
W styczniu 2021 r. wykorzystanie tego me-
chanizmu zaréwno w stosunku do opraco-
wania mapy do celow projektowych, jak
i geodezyjnej inwentaryzacji powykonaw-
czej bylo na poziomie 80%.

CO ZAWIERA MDCP | GRANICE DZIALEK
EWIDENCYINYCH

Zawarto$¢ MDCP uregulowalo z dniem
22 sierpnia 2020 r. rozporzadzenie ,,stan-
dardy” . Tre$ciag mapy do celéw projekto-
wych sa szczegoly terenowe stanowigce
tre$¢ mapy zasadniczej, usytuowanie zie-
leni wysokiej ze wskazaniem pomnikéow
przyrody, a takze okreslone przez projek-
tanta lub inwestora inne szczegodty tere-
nowe i informacje, w tym miary liniowe.
Tres¢ i skale mapy do celéow projekto-
wych dostosowuje sie do rodzaju i wiel-
kosci zamierzenia budowlanego, nie-
mniej skala moze by¢ taka jak skale mapy
zasadniczej dozwolone w PGiK, czyli
1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000. MDCP
powinna by¢ zgodna z wymogami wia-
$ciwymi dla mapy zasadniczej, a jezeli na
mapie wystepuja réwniez inne obiekty,
nalezy na niej umiesci¢ stosowna le-
gende dotyczaca tych innych obiektow.
Jakie inne obiekty? - takie jakich zazy-
czy sobie projektant, a te dodatkowe zy-
czenia zostang uwzglednione w uzgod-
nionych miedzy stronami warunkach
finansowych.

Opis MDCP powinien zawiera¢: ty-
tul mapy ,,Mapa do celéw projektowych’,
skale, potozenie obszaru opracowania,
nazwe gminy, identyfikator i nazwe ob-
rebu ewidencyjnego, nazwe wykonawcy
prac geodezyjnych, identyfikator zgto-
szenia prac geodezyjnych, imie i nazwi-
sko oraz numer uprawnien zawodowych
kierownika prac geodezyjnych, oznacze-
nie uktadu wspétrzednych prostokatnych
plaskich oraz uktadu wysokosci, okresle-
nie obszaru, ktory byt przedmiotem aktu-
alizacji, date oraz imie i nazwisko osoby,
ktéra opracowata mape. Mape do celow
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projektowych podpisuje kierownik prac
geodezyjnych podpisem wlasnorecznym,
a w przypadku sporzadzenia mapy do ce-
16w projektowych w postaci elektronicz-
nej opatruje ja kwalifikowanym podpisem
elektronicznym, podpisem osobistym albo
podpisem zaufanym. Projektowane zmiany
rozporzadzenia ,,standardy” wykluczaja
podpis zaufany.

Zaden przepis prawa nie zabrania
wykonawcy wpisywac na mapie do ce-
16w projektowych roznych klauzul i za-
strzezen. Przyklady takich klauzul i za-
strzezen: granice wykreslono z ewidencji
gruntoéw i budynkow, nie badano stuzeb-
nosci gruntowych na obszarze planowa-
nej inwestycji, nie wyklucza sig istnienia
w terenie innych niewykazanych na niniej-
szej MDCP urzgdzen podziemnych. Klau-
zule i zastrzezenia chronig wykonawce
w roznych sytuacjach, gdy w procesie in-
westycyjnym badZ w zastosowaniu przez
geodete w geodezyjnej inwentaryzacji po-
wykonawczej art. 57 ust. 1 pkt 5 ustawy
- Prawo budowlane powstaja problemy.

Dla przyktadu wykonawca wykonuje
MDCP, jakos¢ danych zwigzanych z gra-
nicami dzialek ewidencyjnych w PZGiK
nie spetnia wymogéw dokltadnosciowych,
inwestycja bedzie sytuowana w odleglosci
4 m od granicy i zleceniodawca, a przede
wszystkim projektant, jest $wiadomy, co
niosg ze sobg decyzje odnosnie doprowa-
dzenia granic na MDCP do odpowied-
nich wymogéw doktadnosciowych, gwa-
rantujacych bezpieczenstwo wlasciwego
posadowienia inwestycji na dzialce bu-
dowlanej, badz tez zignorowanie (nie-
zamdwienie u geodety) tej czynnosci
z powodu zle pojetych oszczednosci.
Geodeta tez musi by¢ $wiadomy kazdej
swojej czynnosci, zna¢ przepisy prawa,
wymogi dokladnosciowe, informowaé
projektanta o tego typu niebezpieczen-
stwach, wpisa¢ odpowiednie zastrzeze-
nie itd. Jednym stowem geodeta i projek-
tant musza wszystko uzgodnié na etapie
przed sporzadzeniem MDCP przez geo-
dete. Czynnosci wznowienia znakéw gra-
nicznych, wyznaczenia punktéw granicz-
nych, ustalenia przebiegu granic dzialek
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ewidencyjnych (czyli te, ktére doprowa-
dzajg granice do wymagan doktadnoscio-
wych przy braku odpowiednich danych
w PZGiK) sg drogie i w sposob znaczacy
podnosza koszt opracowania MDCP.
Od 22 sierpnia 2020 r. wprowadzono za-
pis do § 31 rozporzadzenia ,standardy”
w brzmieniu: 1. W przypadku gdy w za-
mierzeniu budowlanym przewiduje sig
usytuowanie:
1) budynkéw w odlegtosci mniejszej lub
réwnej 4 m lub
2) innych obiektéw budowlanych w odle-
glosci mniejszej lub réwnej 3 m
= od granicy dziatki ewidencyjnej, a w za-
sobie brak jest danych okreslajgcych po-
tozenie punktéw granicznych tej granicy
z doktadnoscig wlasciwg dla szczegotow te-
renowych I grupy, wykonawca okresla po-
tozenie tych punktow w drodze pomiaru.
Paragraf 31 jako bardzo restryk-
cyjny i skutkujacy wysokimi kosztami,
szczegélnie w inwestycjach liniowych,
w projekcie czekajacych zmian do roz-
porzadzenia ,standardy” ma by¢é zmody-
fikowany do brzmienia:
2) innych obiektow budowlanych, z wylg-
czeniem obiektow liniowych, w odleglosci
mniejszej lub réwnej 3 m.
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4. W razie stwierdzenia rozbieznosci
miedzy wynikami pomiaréw a ustale-
niami projektu budowlanego fakt ten na-
lezy odnotowaé w dzienniku budowy lub
dzienniku montazu oraz udokumentowaé
szkicami.

5. Dokumentacje geodezyjng sporzgdzang
na poszczegolnych etapach budowy przeka-
zuje sig kierownikowi budowy, a jezeli nie
zostat ustanowiony — inwestorowi.

W tym miejscu nalezy przytoczy¢
jedno z wazniejszych zapiséw ustawy
- Prawo budowlane w kontekscie inwen-
taryzacji powykonawczej.

Artykut 57 dotyczacy zalgcznikéw
do zawiadomienia o zakonczeniu bu-
dowy obiektu budowlanego lub wniosku
o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie
stanowi, ze:

1. Do zawiadomienia o zakoticzeniu bu-
dowy obiektu budowlanego lub wniosku
o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie
inwestor jest obowigzany dolgczyc (...)

5) dokumentacje geodezyjng, zawierajgcg
wyniki geodezyjnej inwentaryzacji powyko-
nawczej, w tym mape, o ktérej mowa w art.
2 pkt 7b (mapa z klauzula urzedowa lub
oswiadczeniem wykonawcy) ustawy z dnia
17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i karto-

Paragraf 31 jako bardzo restrykcyjny i skutkujacy
wysokimi kosztami szczegolnie w inwestycjach
liniowych ma by¢ zmodyfikowany.

Reasumujac — projektant i geodeta
(oraz oczywiscie zleceniodawca, ktorym
nie zawsze jest projektant) muszg wie-
dzie¢, czego od siebie nawzajem oczekuja
w procesie inwestycyjnym i jakie s koszty
tych konkretnych oczekiwan.

CO ZAWIERA INWENTARYZACJA
POWYKONAWCZA?

Rozporzadzenie ,standardy” méwi na ten
temat niewiele, kilka zapisow w § 23:

1. Pomiar geodezyjny w toku budowy obej-
muge (...)

3. Wykonanie czynnosci geodeta upraw-
niony potwierdza wpisem do dziennika bu-
dowy lub dziennika montazu.

graficzne, oraz informacje o zgodnosci usy-
tuowania obiektu budowlanego z projek-
tem zagospodarowania dziatki lub terenu
lub odstepstwach od tego projektu sporzg-
dzone przez osobe posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia zawodowe w dziedzinie geo-
dezji i kartografii (wyrdznienia autorki).

Na temat art. 57 ust. 1 pkt 5 napisano
kilka artykuléw, zajmowato pisemne sta-
nowiska wiele 0sob, w tym Gtéwny Geo-
deta Kraju i Gtéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego. Kto o$wiadcza, kto infor-
muje, czym jest ta zgodnos¢, czym od-
stepstwa, jak je wykazywac i obliczac.
Jest to jednak niewatpliwie temat na inny
artykul. m
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Ozywienie w budownictwie mozliwe
w Il potowie 2021 r.

Poprawa dynamiki branzy budowlanej mozliwa jest
dopiero w drugim polroczu, na co wskazuje wzrost
portfela zamowien najwiekszych wykonawcow.

Barttomiej Sosna
ekspert rynku budowlanego, Spectis

rudzien 2020 r. okazal sie¢ by¢

udanym miesigcem dla firm wy-

konawczych oraz producentéw
materialéw budowlanych - wynika z naj-
nowszego raportu miesiecznego firmy ba-
dawczej Spectis ,,Rynek budowlany w Pol-
sce — luty 2021”. Perspektywy dla dynamiki
budownictwa na najblizsze miesigce pozo-
staja jednak umiarkowanie pesymistyczne,
gléwnie z uwagi na wysoka baze odniesie-

nia z I kwartatu ubieglego roku. Na mozliwe
ozywienie w drugim pétroczu br. wskazuje
natomiast wzrost portfela zamoéwien 20 naj-
wiekszych wykonawcow.

W pierwszej polowie 2021 r. korekta
w budownictwie nie powinna by¢ znaczaca,
gdyz sektor ten nadal charakteryzuje sie ni-
skim ryzykiem rozprzestrzeniania si¢ koro-
nawirusa i znikomym ryzykiem administra-
cyjnego zamkniecia budéw. Pomimo nieco
nizszego wolumenu inwestycji, sytuacja firm
budowlanych nadal bedzie komfortowa
w pordéwnaniu np. z firmami z branz tury-
stycznej, rozrywkowej czy gastronomiczne;.

Portfele zaméwien pieciu czotowych grup budowlanych
w Polsce (mid zt)
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W perspektywie pierwszego potrocza
wiecej powodéw do zmartwien majg mate
i $rednie podmioty budowlane, czesto pel-
nigce funkcje podwykonawcéw. Duzo
spokojniej w przyszlo$¢ moga patrze¢ naj-
wigksze firmy wykonawcze. Zagregowany
portfel zaméwien wiodacych grup wyko-
nawczych rost w Il kwartale 2020 r. w tem-
pie 8% rok do roku. Jego warto$¢ wyniosta
63 mld zI. Wzrost ten napedzany byt du-
zymi kontraktami drogowymi, kolejowymi
i przemystowo-energetycznymi. Pewne
oznaki spowolnienia zauwazy¢ mozna na-
tomiast w portfelach firm z duza ekspozy-
cja na budownictwo kubaturowe. Natomiast
w przedsigbiorstwach realizujacych wszyst-
kie typy budownictwa widoczne jest dalsze
przenoszenie $rodka ciezkosci w kierunku
segmentu inzynieryjnego.

Jak wynika z analizy biezacych kontrak-
tow 25 wiodacych grup budowlanych, w pro-
jekty o najwyzszej wartosci zaangazowane
sg obecnie: Budimex, Porr, Strabag, Mirbud,
Polimex-Mostostal, Mostostal Warszawa, In-
tercor, Gulermak i Astaldi, gléwnie za sprawa
duzych kontraktéw drogowych, kolejowych,
tunelowych i energetycznych.

Wirdd firm specjalizujgcych sie w bu-
downictwie kubaturowym najwieksza war-
to$¢ umow realizujg Skanska, Warbud, Bu-
dimex i Porr. W obszarze budownictwa
mieszkaniowego wiodacymi wykonaw-
cami s3 obecnie grupy: Budimex, Erbud
i Unibep - kazda z nich jest zaangazowana
w projekty mieszkaniowe o wartosci 700
-900 mln zt. W przypadku sektora nie-
mieszkaniowego czolowi wykonawcy to
Skanska i Warbud, a takze Budimex i Porr.

W 2021 r. slabg strong budownictwa
bedzie jego naturalne opdznienie wzgle-
dem biezacej sytuacji gospodarczej. Dla-
tego tez poprawa dynamiki branzy moz-
liwa jest dopiero w drugiej potowie roku.
Skala ozywienia w duzej mierze zalezy jed-
nak od sprawnego wdrozenia pakietu in-
westycyjnego wspotfinansowanego z no-
wych $rodkéw unijnych. m
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNIGCTWA OPUBLIKOWANE W STYCZNIU 2021 R.

NORMALIZACJA | NORMY|

n Numer referencyjny i tytut normy Numerz;g:::;l;::::lg*normy Data publikacji n

PN-EN 933-2:2021-01 wersja angielska

1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie PN-EN 933-2:1999 08-01-2021
sktadu ziarnowego - Nominalne wymiary otworoéw sit badawczych
PN-EN 13381-1:2021-01 wersja angielska

2  Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na PN-EN 13381-1:2014-12 05-01-2021

odpornosc¢ ogniowa elementéw konstrukcyjnych - Czes¢ 1:
Poziome membrany zabezpieczajace

PN-EN ISO 29470:2021-01 wersja angielska

3 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie
gestosci pozornej

PN-EN 12414:2021-01 wersja angielska

4 Parkingowe urzadzenia kontrolne - Wymagania i metody badan
terminalu parkingowego

PN-EN 12899-1:2010/Ap2:2021-01 wersja polska
State pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state
PN-EN ISO 19650-5:2021-01 wersja angielska

Organizacjai digitalizacja informacji o budynkach i budowlach,
6 W tym modelowanie informacji o budynku (BIM) - Zarzadzanie

informacjami za pomoca modelowania informacji o budynku

- Czes¢ 5: Oparte na bezpieczenstwie podejscie do zarzadzania

informacjami

PN-EN ISO 23387:2021-01 wersja angielska

7 Modelowanie informacji o budynku (BIM) - Szablony danych
dla elementéw budowlanych wykorzystywanych w cyklu zycia
zabudowy - Koncepcje i zasady

PN-EN ISO 12999-2:2021-01 wersja angielska

8 Akustyka - Wyznaczanie i stosowanie niepewnosci pomiarow
w akustyce budowlanej - Czesc 2: Pochtanianie dzwieku

PN-EN 12390-7:2019-08/AC:2021-01 wersja angielska
Badania betonu - Czes¢ 7: Gestos¢ betonu
PN-EN 12504-1:2019-08/AC:2021-01 wersja angielska

10 Badania betonuw konstrukcjach - Czesc¢ 1: Probki rdzeniowe
- Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 14628-1:2021-01 wersja angielska

11 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego
- Wymagania i metody badan - Cze$¢ 1: Pokrycia PE

PN-EN 17414-1:2021-01 wersja angielska

12 sjecj chtodu systemowego - Fabrycznie wykonany system rur
gietkich - Czes¢ 1: Klasyfikacja, wymagania ogélne i metody badan

PN-EN 17414-2:2021-01 wersja angielska

13  Sieci chtodu systemowego - Fabrycznie wykonany system rur
gietkich - Czes¢ 2: System rur zespolonych z plastykowa rurg
przewodowa; wymagania ogdlne i metody badan

PN-EN 17414-3:2021-01 wersja angielska

14 Siecichtodu systemowego - Fabrycznie wykonany system rur
gietkich - Czesc¢ 3: Niezespolony system z plastykowa rurg
przewodowa - Wymagania ogdlne i metody badan
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14-01-2021

PN-EN 12414:2002 05-01-2021

13-01-2021

12-01-2021

13-01-2021

11-01-2021

08-01-2021

08-01-2021

PN-EN 14628:2006 05-01-2021

07-01-2021

08-01-2021

08-01-2021

108

180

211

212

212

232

232

253

274

274

278

316

316

316
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NORMALIZACJA | NORMY

PN-EN 17415-1:2021-01 wersja angielska

Sieci chtodu systemowego - System pojedynczych rur
15 | zespolonych do sieci wody zimnej uktadanych bezposdrednio _
w gruncie - Czesc¢ 1: Fabrycznie wykonany zespdt rurowy
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i ostony z polietylenu

PN-EN 16475-7+A1:2021-01 wersja angielska

08-01-2021 316

PN-EN 16475-7:2016-03 05-01-2021 318

16 Kominy - Akcesoria - Czes¢ 7: Ostony przeciwdeszczowe
- Wymagania i metody badan

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.
**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sg wlaczone do tresci
normy (informacja o wlaczonych zmianach znajduje si¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sa dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

Ankieta powszechna

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania
projektéw Norm Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https:/www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-po-
wszechna. Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogloszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest
jednocze$nie ankietg projektu przyszlej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego
projektu podano odrebnie termin zglaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zglasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na
wlasciwych formularzach przesyla¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony for-
mularzy i instrukcje ich wypelniania znalez¢ mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezptatnego wgladu
w czytelniach Wydzialu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy znajdujg si¢ na stronie internetowej PKN.

Anna Taiiska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukeji Budowlanych

Krotko °

Dla mieszkancow Podlasia i turystow

SPROSTOWANIE

akonczyta sie
modernizacja
linii kolejowej
Lewki-Hajnéwka,
co utatwi podréze
miedzy Hajnowka
i Biatymstokiem,
atakze wrejon Puszczy
Biatowieskiej. Pociagi
pasazerskie wrocity
nate trase po 25 latach.

Na catej linii (27 km)
wymieniono tory

i urzadzenia sterowania
ruchem kolejowym,
przebudowano takze
22 przejazdy kolejowo-
-drogowe, co zwiekszy
bezpieczenstwo na
skrzyzowaniach drog

i toréw. 9 przejazdéw
bedzie dodatkowo

zabezpieczonych
sygnalizacja, a trzy

- rogatkami. Dostep

do kolei uzyskaty
miejscowosci: Miktasze,
Orlanka, Morze, Stare
Berezowo i Chytra.
Zmodernizowana zostata
tez stacjaw Hajndéwce.

Zrédto: www.plk-sa.pl

W artykule pt.,,Modernizacja zatoki rzecznej, czyli krandéwka w rekach inzynieréw” (IB nr 12/2020) btednie podatam siedzibe firmy Hydroprojekt, uczestniczacej
w opisywanej inwestycji. Autorem projektu byty firmy: CDM Smith Sp. z 0.0. Warszawa i BSiPBW Hydroprojekt Sp. z 0.0. Poznan. Za pomytke przepraszam
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Kalendarium

11.01.2021
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Ministra Kultury, Dziedzictwa Narodowego i Sportu z dnia 20 listopada 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie pro-
wadzenia rejestru zabytkow, krajowej, wojewddzkiej i gminnej ewidencji zabytkéw oraz krajowego wykazu
zabytkéw skradzionych lub wywiezionych za granice niezgodnie z prawem (Dz.U. z 2021 r. poz. 56)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia
26 maja 2011 r. w sprawie prowadzenia rejestru zabytkéw, krajowej, wojewddzkiej i gminnej ewidencji za-
bytkéw oraz krajowego wykazu zabytkéw skradzionych lub wywiezionych za granice niezgodnie z prawem
(Dz.U. poz. 661).

14.01.2021
zostato
opublikowane

Obwieszczenie Ministra Kultury, Dziedzictwa Narodowego i Sportu z dnia 26 listopada 2020 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie pro-
wadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich i badan konserwatorskich przy zabytku wpisanym
do rejestru zabytkow albo na Liste Skarbow Dziedzictwa oraz rob6t budowlanych, badan architekto-
nicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw, a takze badan archeologicznych

i poszukiwan zabytkéw (Dz.U. z 2021 r. poz. 81).

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst rozporzadzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia
2 sierpnia 2018 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich i badan konserwa-
torskich przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw albo na Liste Skarbéw Dziedzictwa oraz robét bu-
dowlanych, badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkoéw, a takze
badan archeologicznych i poszukiwan zabytkéw (Dz.U. poz. 1609).

19.01.2021

weszta w zycie
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Ustawa z dnia 10 grudnia 2020 r. o zmianie niektorych ustaw wspierajacych rozwéj mieszkalnictwa
(Dz.U. poz. 11)

Ustawa wprowadza zmiany w wielu ustawach, w tym ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(Dz.U.z2020r. poz. 1333, ze zm.), ktorej znowelizowane przepisy beda wchodzity w zycie etapowo.
Najwazniejsze zmiany dotycza mozliwosci sktadania wnioskéw w procesie inwestycyjno-budowlanym
w sposob elektroniczny, za posrednictwem serwisu e-budownictwo.

5 stycznia 2021 r. weszty w Zycie:

e przepis zmieniajacy definicje obiektu liniowego poprzez doprecyzowanie, ze kable telekomunikacyj-
ne podwieszone do juz istniejacej linii kablowej nadziemnej nie stanowia obiektu budowlanego lub jego
czesci ani urzadzenia budowlanego;

e przepis doprecyzowujacy brzmienie art. 29 ust. 4 pkt 1 lit. a) Prawa budowlanego, ktéry dotyczy prze-
budowy budynkdéw oraz budynkdéw mieszkalnych jednorodzinnych;

e przepis umozliwiajacy sktadanie w formie elektronicznej wnioskdéw o wydanie na podstawie art.

45a ust. 4 Prawa budowlanego decyzji o wytaczeniu stosowania przepiséw dotyczacych obowigzkéw
kierownika budowy.

19 stycznia 2021 r. weszty w zycie:

e przepisy umozliwiajace dotaczenie do zgtoszenia, zamiast oryginatéw, kopii niektérych dokumentoéw,
tj. kopii uzgodnienia przeciwpozarowego, w przypadku budowy instalacji gazowej, o ktérej mowa w art.
29 ust. 1 pkt 9i 30 Prawa budowlanego, oraz instalowania mikroinstalacji biogazu rolniczego, a takze
kopii wyniku audytu bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz uzasadnienia zarzadcy drogi, w przypadku
zgtoszenia przebudowy drogi w transeuropejskiej sieci drogowej.

4 lutego 2021 r. weszty w zycie:

e przepisy umozliwiajace ztozenie w formie elektronicznej wnioskéw, takich jak:
- zgtoszenie budowy lub wykonywania innych robé6t budowlanych, z wyjatkiem zgtoszen wymagaja-
cych dotaczenia projektu zagospodarowania terenu lub projektu architektoniczno-budowlanego,
- 0 pozwolenie na rozbidrke i zgtoszenie rozbiorki,
- 0 przeniesienie decyzji o pozwoleniu na budowe, decyzji o pozwoleniu na wznowienie robét budowla-
nych oraz praw i obowigzkéw wynikajacych ze zgtoszenia, wobec ktérego organ nie wnidst sprzeciwu,
- zawiadomienie o zamierzonym terminie rozpoczecia robét budowlanych,
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- 0 wydanie decyzji o niezbednosci wejscia do sasiedniego budynku, lokalu lub na teren sasiedniej
nieruchomosci,

- zgtoszenie zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci;

e przepisy dotyczace doregulowania sprawy pozwolenia na rozbiérke (dodanie nowego art. 30b oraz
zmiany w art. 31 Prawa budowlanego);

e przepisy dopuszczajace sktadanie kopii pozwolen, uzgodnien, opinii i innych dokumentéw stano-
wigcych zatacznik do zgtoszenia budowy lub wykonywania innych robét budowlanych oraz zgtoszenia
zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub jego czesci, a takze kopii oswiadczenia projek-
tantai projektanta sprawdzajacego zataczanego do zawiadomienia o zamierzonym terminie rozpocze-
cia robot budowlanych.

1 lipca 2021 r. wejda w zycie:
e przepisy umozliwiajace ztozenie w formie elektronicznej wnioskow, takich jak:
- 0 pozwolenie na budowe wraz z projektem budowlanym sporzadzonym w postaci elektronicznej,
- o wydanie odrebnej decyzji o zatwierdzenie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu lub
projektu architektoniczno-budowlanego,
- 0 zmiane pozwolenia na budowe,
- 0 wydanie pozwolenia na budowe tymczasowego obiektu budowlanego,
- 0 Wszczecie uproszczonego postepowania legalizacyjnego,
- zawiadomienie o zakonczeniu budowy i wniosek o pozwolenie na uzytkowanie;
e przepisy dopuszczajace dotaczenie do wniosku o pozwolenie na budowe kopii dokumentoéw, o kté-
rych mowa w art. 33 ust. 2 pkt 3,4 i 7-10 Prawa budowlanego;
e przepisy dopuszczajace dotgczenie do zawiadomienia o zakonczeniu budowy obiektu budowlanego
lub do wniosku o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie kopii dokumentéw, o ktérych mowa w art. 57
ust. 1 pkt 2-6, 7ai 8 Prawa budowlanego;
e przepis uchylajacy obowigzek poswiadczania przez projektanta za zgodno$¢ z oryginatem mapy do
celéw projektowych, na ktdrej sporzadzany byt projekt zagospodarowania dziatki lub terenu;
e przepisy dotyczace oswiadczenia projektanta i projektanta sprawdzajacego o sporzadzeniu projek-
tu zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej (w dodanym do art. 34 Prawa
budowlanego ust. 3e).

5 lipca 2021 r. wejda w zycie:

e przepisy pozwalajace na dokonanie droga elektroniczna zgtoszenia budowy lub wykonywania innych
robét budowlanych, do ktérego nalezy dotaczy¢ projekt zagospodarowania dziatki lub terenu lub pro-
jekt architektoniczno-budowlany.

Poza tym komentowana ustawa z dnia 10 grudnia 2020 r. wprowadzita istotne regulacje dotyczace
wsparcia budownictwa komunalnego i spotecznego budownictwa czynszowego. Przede wszystkim
zwiekszono wysokos¢ finansowego wsparcia w formie grantéw z Funduszu Doptat dla gmin na budowe
mieszkan spotecznych i komunalnych. Umozliwiono takze uzyskanie premii remontowej na budynki

TBS starsze niz 25 lat. Oprécz tego utworzony zostat Rzagdowy Fundusz Rozwoju Mieszkalnictwa, ktéry
bedzie udzielat finansowego wsparcia gminom, ktérych budzety ucierpiaty w wyniku epidemii COVID-19.
Przepisy ustawy przewiduja takze finansowa pomoc w ponoszeniu wydatkéw mieszkaniowych dla gospo-
darstw domowych. Do istotnych rozwigzan nalezy zaliczy¢ wprowadzenie mozliwosci uzyskania prawa
wtasnosci mieszkania spotecznego w oparciu o umowe najmu z doj$ciem do wtasnosci oraz doptaty do
czynszoéw w programie ,Mieszkanie na start” i umozliwienie doj$cia do wtasnosci mieszkania takze przez
osoby bez zdolnosci czynszowej. Ponadto ustawa wprowadzita ,wakacje czynszowe” dla lokatoréow TBS
oraz umozliwia przyznawanie dodatkéw mieszkaniowych powiekszonych o doptaty z Funduszu Przeciw-
dziatania COVID-19 dla najemcéw, ktorzy utracili dochody w wyniku epidemii COVID-19.

7.02.2021

weszto w Zycie

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2020 r. w sprawie materiatéw budowlanych, w przy-
padku ktoérych oznacza sie stezenie promieniotworcze izotopdw promieniotwérczych potasu K-40, radu
Ra-226 i toru Th-232, wymagan dotyczacych dokonywania tych oznaczen oraz wartosci wskaznika steze-
nia promieniotwérczego, o ktérej przekroczeniu informuje sie wtasciwe organy (Dz.U. poz. 33)

Rozporzadzenie okresla materiaty budowlane, w ktérych - przed ich wprowadzeniem do obrotu na
terytorium Polski - oznacza sie stezenie promieniotwdrcze naturalnych izotopéw promieniotwdrczych
potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-232. W akcie prawnym uregulowano takze wymagania dotyczace
dokonywania tych oznaczen, w tym sposéb pobierania prébek i ich pomiaru, oraz okreslono wartosci
wskaznika stezenia promieniotwdrczego, ktérych przekroczenie wymaga poinformowania organu
nadzoru budowlanego.
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18.02.2021

weszta w Zycie

Ustawa z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach
wiatrowych (Dz.U. z 2021 r. poz. 234)

Ustawa tworzy ramy prawne morskiej energetyki wiatrowej. Przyjete w akcie prawnym rozwigzania maja sprzy-
ja¢ rozwojowi tego rodzaju Zrédet odnawialnej energii. Zacheta dla inwestoréw ma by¢ stworzenie, odrebnego
od ogdblnego mechanizmu wsparcia dla OZE, systemu wsparcia dopasowanego do uwarunkowarn technicznych

i ekonomicznych przedsiewziecia. Wytworcy energii elektrycznej uzyskaja prawo do pokrycia tzw. ujemnego
salda, czyli réznicy miedzy rynkowa ceng energii a ceng umozliwiajacg wytwdércom pokrycie kosztéw wytwarza-
nia energii elektrycznej na morzu. Okres wsparcia bedzie wynosit 25 lat, co ma zapewni¢ dtugofalowe planowa-
nie dziatan inwestycyjnych. Ze wzgledu na specyfike przedsiewziecia bedzie tez mozliwe etapowe oddawanie
morskiej farmy do uzytkowania i wprowadzanie kolejnych etapéw do systemu wsparcia.

Przepisy ustawy wprowadzaja takze usprawnienia w zakresie procedur administracyjnych, ktore przyspiesza bu-
dowe i rozpoczecie eksploatacji morskich farm wiatrowych. Ustawodawca nie zdecydowat sie na odrebne uregu-
lowanie poszczegdlnych postepowan w zakresie planowania przestrzennego, kwestii Srodowiskowych i procedur
budowlanych. Wprowadzono natomiast pewne odstepstwa od ogdlnych zasad w sprawach dotyczacych decyzji
administracyjnych wydawanych w celu realizacji morskich farm wiatrowych, czyli decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach, zgody wodnoprawnej, pozwolenia na budowe, pozwolenia na uzytkowanie. Wspomniane
usprawnienia dotycza takich kwestii, jak: skrécenie czasu na wydanie decyzji, nadanie im rygoru natychmiastowe-
go wykonania, szczegdlne regulacje dotyczace sktadania i rozpatrywania srodkéw odwotawczych w odniesieniu
do tych decyzji oraz skrécenie czasu uzyskania przez te decyzje przymiotu ostatecznosci i prawomocnosci.
Ustawa zawiera réwniez przepisy, ktére maja stymulowac rozwdj lokalnego taricucha dostaw i ustug zwia-
zanych z realizacjg morskich farm wiatrowych. Przyjety mechanizm zaktada, ze wytwérca, wystepujac do
Prezesa URE z wnioskiem o przyznanie wsparcia, bedzie zobowigzany do przedstawiania planu taricucha
dostaw materiatéw i ustug w procesie budowy i eksploatacji inwestycji. Nastepnie wytwoércy beda zobli-
gowani do sktadania sprawozdan z wykonania tego planu. Oprdécz tego wytwoérca bedzie miat obowigzek
przeprowadzi¢ dialog techniczny z zainteresowanymi.

Ustawa wprowadza takze stosowne zmiany w kilku obowigzujacych ustawach, w tym ustawie z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane, w ktérej uzupetniono definicje budowli o morska turbine wiatrowa.

Opracowata Aneta Malan-Wijata

WYDARZENIA

Konferencja ,Infrastruktura

Polska i Budownictwo”

W hotelu Sheraton Grand odbedzie sie 15 kwietnia br. XII edycja konferencji ,, Infrastruktura
Polska i Budownictwo”, organizowana przez Executive Club.

odczas wydarzenia eks-

perci wskazg kluczowe

kwestie rozwoju budow-
nictwa, inwestycji drogowych
i transportu kolejowego, a takze
omowig znaczenie nowych techno-
logii oraz ekologicznych rozwigzan
dla sektora.

Konferencja od pierwszej edy-
cji przyciaga szerokie grono za-
interesowanych ze $rodowiska
branzowego. Seria debat pozwala

na wymiane wiedzy i do§wiadczen pomie-
dzy autorytetami ze $wiata biznesu i nauki

oraz wskazuje najwazniejsze zmiany i in-
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®

s @~
“Owecutive COlub

INFRASTRUKTURA
POLSKA

I BUDOWNICTWO
X1 EDYCJA

nowacje, ktore zrewolucjonizuja przysztosé
polskiego budownictwa i rynek infrastruk-
tury. Tegoroczna tematyka czterech paneli
dyskusyjnych po$wiecona bedzie obowia-

zujacemu prawu zamowien pu-
blicznych, kluczowym decyzjom
w modernizacji infrastruktury
kolejowej, wspolpracy sektora pu-
blicznego z prywatnymi wykonaw-
cami oraz budownictwu w obliczu
zmian klimatycznych.
Zwienczeniem konferencji be-
dzie uroczysta gala wreczenia sta-
tuetek ,,Diamenty Infrastruktury
i Budownictwa’, ktdre trafig do naj-
bardziej wyrézniajacych sie pod-

miotéw w branzy.
Szczegotowe informacje na stronie in-
ternetowej organizatora: executiveclub.pl
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Czym jest projekt budowlany?

Moim zdaniem projekt budowlany ostemplowany przez urzqd wraz = pozwoleniem na budowe

NIE FEST tossamy z projektem budowlanym = dokumentacji projektowej, za pomocq ktorej opisuje sie
samowienia na roboty budowlane sgodnie z prawem samowien publicznych. 1o sq dwa roine
opracowanial (...)

Co to jest projekt budowlany? Sporzqdza sie go, aby uzyskac pozwolenie na budowe. Pozwolenie na
budowe dotyczy catego zamierzenia budowlanego. Supetnie czym innym jest projekt budowlany bedqgcy
elementem dokumentacji projektowej, za pomoca ktorej opisuje si¢ zamowienia na wykonanie robot
budowlanych sgodnie = prawem zamowien publicznych, gdvs dotyczy on robot budowlanych zamawia-
nyvch w zamowieniu publicznym. a nie calego zamierzenia budowlanego. ‘Ten projekt budowlany mose
dotyezyé calosci lub poszczegolnych fragmentow zamiersenia.

Projekt budowlany w zakresie uwszgledniajgcym specyfike robot budowlanych to jest petna nazwa tego
projektu budowlanego. I nie jest to projekt budowlany jak do pozwolenia na budowe. 1o projekt budow-
lany uwsgledniajqcy specyfike robot i stuzqcy do opisu przedmiotu zamowienia.

Projekty wykonawcze majq uszczegolawiac projekt budowlany uwzgledniajgcy specyfike robol, a nie
projekt budowlany do pozwolenia na budowe, ktorego wykonawca nie musi snac.

Dokumentacja projektowa stuzqgca do opisu przedmiotu zamowienia (w tym projekt budowlany) musi
bvé w wersji elektronicznej, gdvs umieszcza sie jg na stronie WWW, aby byta & posiadaniu wszystkich
potencjalnych wykonawcow robot budowlanych. Projekt budowlany, jako dokument, musi by¢ w wersji
papierowej, bo na nim sq orvginalne podpisy projektantow i oryvginalne pieczecie ursedowe. Fest w jed-
nym oryginalnym egzemplarzu w posiadaniu inwestora. I nie moina myli¢ tych dwoch rodzajow doku-

mentacji projektowej.

Odpowiada mgr inz. Andrzej Falkowski

rudno jest mi sie zgodzic z opinia, zgodnie z ktéra pro-

jekt budowlany dotaczany do wniosku o pozwolenie na

budowe nie jest tozsamy z projektem budowlanym z do-
kumentacji projektowej, za pomoca ktérej opisuje sie zamowie-
nia na roboty budowlane zgodnie z prawem zaméwien publicz-
nych. Takiej tezie przeczy nie tylko praktyka stosowana przez
zamawiajacych, ale réwniez obowiazujace przepisy, na potwier-
dzenie tego chcialbym przedstawic trzy argumenty..

Na wstepie przypomnijmy, ze od 1 stycznia 2021 r. obowia-
zuje nowa ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zaméwien
publicznych (Dz.U. z 2019 r. poz. 2019) - dalej: ustawa Pzp. Nie
wprowadza ona jakichs istotnych zmian co do poruszanego
tematu projektu budowlanego.

Zgodnie z art. 103 ust. 1 ustawy — zamowienia na roboty
budowlane opisuje si¢ za pomocg dokumentacji projektowej
oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.
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przewodniczacy Komisji
Prawno-Regulaminowe;j
Krajowej Rady PIIB

Do czasu wydania nowych przepiséw wykonawczych nadal
obowiazuje dotychczasowe rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wy-
konania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uzytkowego (t.j. Dz.U. z 2013 r. poz. 1129) - dalej: rozpo-
rzadzenie PZP. To w tym akcie wykonawczym, zaréwno
w $wietle nowej, jak i poprzedniej ustawy Pzp, okreslone sg
zagadnienia dotyczace:

1) dokumentaciji projektowej,

2) specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budow-
lanych,

3) programu funkcjonalno-uzytkowego.

Ad 1. W § 4 rozporzadzenia PZP wyodrebniono dwie sytuacje,
w ktoérych réznie zostaly opisane wymagania dotyczace zakresu
dokumentacji projektowej stuzacej do opisu przedmiotu zaméwie-
nia na wykonanie rob6t budowlanych, uzaleznione od tego kiedy:

INZYNIER BUDOWNICTWA



- wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe (ust. 1),
- nie jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe (ust. 2).

W przypadku gdy wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowe, jednym z elementéw dokumentacji projektowej jest ,,pro-
jekt budowlany w zakresie uwzgledniajacym specyfike robot
budowlanych”, natomiast w drugiej sytuacji projekt budowlany
juz sie nie pojawia.

Przedstawiona konstrukcja przepisu $wiadczy jednoznacz-

nie o tym, ze projekt budowlany, o ktérym mowa w rozporza-
dzeniu PZP, jest rozpatrywany w kontekscie pozwolenia na bu-
dowe — co wynika wprost z ww. § 4 ust. 1. Tym samym § 4 ust. 1
rozporzadzenia PZP sita rzeczy musi méwic o projekcie budow-
lanym, ktéry byt zatacznikiem do wniosku o pozwolenie na bu-
dowe - mimo Ze jest on dodatkowo opisany stowami: ,w zakresie
uwzgledniajacym specyfike robot budowlanych”. W swietle po-
wyzszego przepisu, a takze innych zapiséw Prawa budowlanego
(o czym nizej) trudno byloby przyja¢ inne zalozenie.
Ad 2. Nie widze tez potencjalnej sprzecznosci w tym, ze rozpo-
rzadzenie PZP uzywa ww. dodatkowego opisu projektu budowla-
nego, tj. ,w zakresie uwzgledniajacym specyfike robét budowla-
nych’, czy tez odnosi sie do pojecia ,roboty budowlane”, a Prawo
budowlane (Pb) do pojecia ,,obiekt budowlany” wzglednie ,,cale
zamierzenie budowlane”

Nalezy bowiem zauwazy¢, ze rowniez w ustawie Pb uzywa sie
tych poje¢, np. art. 28 ust. 1 Pb stanowi wprost, Ze roboty budow-
lane mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie decyzji o pozwole-
niu na budowe (z zastrzezeniem art. 29-31), a jak wiemy, zalacz-
nikiem do wydania tej decyzji jest projekt budowlany.

Z kolei art. 34 ust. 2 ustawy Pb stanowi, ze zakres i tre$¢ pro-
jektu budowlanego powinny by¢ dostosowane do specyfiki i cha-
rakteru obiektu, stopnia skomplikowania robét budowlanych
oraz w zaleznosci od przeznaczenia projektowanego obiektu okre-
$la¢ niezbedne warunki do korzystania z obiektu przez osoby
ze szczegdlnymi potrzebami, o ktérych mowa w ustawie z dnia
19 lipca 2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegél-
nymi potrzebami.

Nie nalezy wiec dodatkowego fragmentu opisujgcego projekt
budowlany w rozporzadzeniu PZP traktowac¢ jak definicji two-
rzacej nowy utwor (w takim bowiem przypadku definicja po-
winna zosta¢ umieszczona w stowniczku, czyli § 1 rozporzadze-
nia), lecz jako opis intencji prawodawcy, ktora trudno byloby
uzna¢ za niezgodng z intencja wynikajaca rowniez z Pb, a takze
rozporzadzenia w sprawie szczegétowego zakresu i formy pro-
jektu budowlanego.

Ad 3. W przywolanym wczeséniej § 4 ust. 1 rozporzadzenia PZP
pierwszy raz pojawia sie pojecie projektu wykonawczego, ktdre
nie jest uregulowane w Prawie budowlanym. Na potrzeby rozpo-
rzadzenia PZP prawodawca musial wiec okresli¢ jego zakres, co
uczynil w § 5, gdzie m.in. stwierdza sig, ze:

- projekty wykonawcze powinny uzupelnia¢ i uszczegotawiacé
projekt budowlany w zakresie i stopniu dokladnosci niezbed-
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nym do sporzadzenia przedmiaru robét, kosztorysu inwestor-
skiego, przygotowania oferty przez wykonawce i realizacji
robot budowlanych;

- wymagania dotyczace formy projektow wykonawczych przyj-
muje si¢ odpowiednio jak dla projektu budowlanego.

Wobec powyzszego, jezeli mieliby$my przyjac, ze projekt bu-
dowlany, o ktérym mowa w rozporzadzeniu PZP, jest innym opra-
cowaniem niz projekt budowlany, o ktérym mowa w Prawie bu-
dowlanym, to rodzi sie pytanie: gdzie sa zdefiniowane zakres
i forma innego projektu budowlanego, o ktérym miatoby méowic
rozporzadzenie PZP?

W rozporzadzeniu PZP nie zostal okreslony zakres i forma
projektu budowlanego, ktory moglby by¢ jakims innym opraco-
waniem niz projekt budowlany bedacy zalacznikiem do wniosku
0 pozwolenie na budowe.

Réwniez jesli siegniemy do ustawy Pzp, to nigdzie nie regu-
luje ona tej kwestii, wrecz przeciwnie - ilekro¢ mowa jest w niej
o robotach budowlanych, to odsyla nas do Pb. To stanowi oczy-
wistg przestanke do tego, aby uzna¢, ze tam gdzie nie ma zdefi-
niowanych poje¢ dotyczacych robdt budowlanych lub projektu
budowlanego bezposrednio w ustawie Pzp, tam powinnismy po-
sitkowac sie trescig Pb.

Podsumowujac, w moim przekonaniu z obowiazujacych prze-
piséw wynika, ze projekt budowlany, o ktérym mowa w ustawie
i rozporzadzeniu PZP, jest projektem budowlanym, ktéry byt pod-
stawa wydania pozwolenia na budowe. I nie stoi to na przeszko-
dzie realizacji przez zamawiajacego jedynie czgéci robot budow-
lanych opisanych projektem budowlanym bedacym podstawa
decyzji o pozwoleniu na budowe - jesli oczywiscie zakres ten
spelnia inne wymagania Pb.

Projekt budowlany,
o ktorym mowa w ustawie
i rozporzadzeniu PZP,
jest projektem budowlanym,
ktory byl podstawa wydania
pozwolenia na budowe.

Co wigcej, nie bardzo widze korzy$¢ dla zamawiajgcego,
gdyby przyjac przeciwnie, tj. uznad, ze jest to dodatkowe opra-
cowanie, zgodnie bowiem z § 5 ust. 1 jego zakres i stopien do-
ktadnosci (identycznie jak projektu budowlanego bedacego pod-
stawa do udzielenia pozwolenia na budowe) nadal nie bytyby
wystarczajace do sporzadzenia przedmiaru robot, kosztorysu
inwestorskiego, przygotowania oferty przez wykonawce i reali-
zacji robot budowlanych. m
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Praca na drabinie

Czy pracownik budowlany pracujgcy na drabinie w budynku, @ pomieszczeniu na I pietrze,
ktore posiada zabezpieczone balustradami wyjscie na balkony, powinien pracowac w szelkach
bezpieczenstwa? Wysokosc¢ kondygnacji wynosi ok. 2,75 m, wiec nie bedzie stal wyzej nis 1 m.

Czy jest to praca na wysokosci?

Odpowiada Janusz Bednarezyk

specjalista bezpieczenistwa
i higieny pracy

Zgodnie z trescig § 133 ust. 1 rozporzadzenia [1] osoby prze-
bywajace na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co
najmniej 1 m od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabez-
pieczone przed upadkiem z wysokosci.

Na podstawie art. 207 § 2 ust. 1 kodeksu pracy pracodawca
jest obowiazany chroni¢ zdrowie i zZycie pracownikéw przez za-
pewnienie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy przy
odpowiednim wykorzystaniu osiaggnie¢ nauki i techniki. W szcze-
golnosci pracodawca jest obowigzany organizowac prace w spo-
sOb zapewniajacy bezpieczne i higieniczne warunki pracy.

Jak nalezy rozumie¢ tre$¢ wspomnianego artykutu?

Jezeli praca jest wykonywana wewnatrz pomieszczenia z dala
od otworéw w scianach lub stropie (po przekroczeniu skraju
$ciany lub stropu wystepuje roznica pozioméw powyzej 1 m), nie
jest wymagane stosowanie srodkéw ochrony zbiorowej lub indy-

widualnej przed upadkiem z wysokosci.
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Jezeli praca jest wykonywana wewnatrz pomieszczenia w bli-
skim sasiedztwie otwordéw w $cianach lub stropie (po przekro-
czeniu skraju $ciany lub stropu wystepuje réznica pozioméw po-
wyzej 1 m), nalezy:

o na podstawie § 133 ust. 1 rozporzadzenia [1] zastosowac $rodki
ochrony zbiorowej w taki sposéob, aby uniemozliwi¢ upadek
pracownika z wysokosci (np. deski mocowane do $ciany lub
stropu po obu stronach otworu);

e na podstawie § 8a ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia [2] zastoso-
wac¢ $rodki ochrony indywidualnej przed upadkiem z wyso-
kosci (np. szelki bezpieczenstwa, linki asekuracyjne i urzadze-
nia hamowne).

Wazne jest, aby zapewni¢ pierwszenstwo stosowania (§ 8a ust. 1
pkt 2 [2]) $érodkéw ochrony zbiorowej (s zamontowane na state)
nad $rodkami ochrony indywidualnej (mozna zapomnie¢ je za-
tozy¢ lub zatozy¢ w sposdb nieprawidlowy). m

Bibliografia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimal-
nych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn
przez pracownikéw podczas pracy (Dz.U. Nr
191, poz. 1596 ze zmianami z 2003 r. Nr 178,
poz. 1745).
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BUDOWA | KONSERWACJA DIWIGOW
HYDRAULICZNYCH

W ksiazce czytelnik znajdzie wybrane
przepisy prawne dotyczace dzwigoéw,
opisy budowy dzwigéw hydraulicznych
i poszczegdlnych ich elementoéw,
zespotéw oraz zakres obowigzkéw

i czynnosci konserwatora dzwigéw,

z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.
Ksigzka zawiera pytania testowe
Urzedu Dozoru Technicznego i klucz
odpowiedzi.

Mieczystaw Chimia,
aktualizacja

- Mieczystaw Polko
Wyd. 2, str. 301,
oprawa twarda,
Wydawnictwo KaBe,
Krosno 2020.

HISTORIA ARCHITEKTURY. SZTUKA
BUDOWLANA NA PRZESTRZENI WIEKOW

Publikacja stanowi kompendium
wiedzy z historii architektury. Ukazuje
najwazniejsze dzieta, cechy styléw
oraz osiagniecia najwybitniejszych
architektéw poszczegdlnych epok. Jest

omawianych dziet architektonicznych.

Monika Adamska,
Luba Ristujczina,
Lofia Siewak-Sojka
Wyd. 1, str. 448,
oprawa twarda,

Bielsko-Biata 2020.
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bardzo bogato ilustrowana przyktadami

Wydawnictwo Dragon,

NOWOCZESNY INZYNIER

W publikacji opisano wspotczesne
podstawy inzynierii zarzagdzania

(w tym metody zarzadzania,
planowania produkcji, podstawy
marketingu), dazenie do doskonatosci
jako droge do poprawy proceséw
oraz zarzadzanie projektami (tu jako
przyktad podano projekt budowy
domu jednorodzinnego). Adresatami
ksigzki sg inzynierowie zatrudnieni
w réznych dziatach gospodarki,

w tym w budownictwie.

Monika Kruszewska
Wyd. 1, str. 301,
oprawa twarda,
Wydawnictwo KaBe,
Krosno 2020.

POMIARY ELEKTRYCZNE
| ELEKTRONICZNE

W tej bogato ilustrowanej ksiazce
autorzy opisali m.in. zagadnienia
zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy podczas wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych, technika
wykonywania tych pomiaréw,
opracowaniem ich wynikéw

oraz pomiarami elementoéw, uktadow

i urzadzen elektronicznych (w tym
elektronicznych elementéw i uktadéw
analogowych oraz elektronicznych
uktadéw cyfrowych).

Michat Cedro,
Daniel Wilczkowski
Wyd. 1, str. 520,
Wydawnictwa
Komunikacji

i tacznosci WKL,
Warszawa 2020.

Pomiary
elektryczne
i elektroniczne
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LITERATURA FACHOWA

WYTYCZNE DLA DACHOW ZIELONYCH.
WYTYCGZNE DO PROJEKTOWANIA,
WYKONYWANIA | UTRZYMYWANIA
DACHOW ZIELONYCH

Przydatny zbior zalecen i odniesien

do norm dotyczacych dachéw
zielonych. Duzo uwagi poswiecono
ochronie przeciwpozarowej, ochronie
przed erozjg wodng i wietrzna,
dodatkowej retencji wéd opadowych

na dachu zielonym, przestrzeni zyciowej
dla flory i fauny, a takze instalacjom
fotowoltaicznym na zielonych dachach.

Redakcja
merytoryczna Ewa
Burszta-Adamiak
Wyd. 2, str. 128,
oprawa migkka,
Stowarzyszenie
DAFA, Opole 2021.
www.ksiegarnia.
dafa.com.pl

H g

SRODOWISKOWE | EKONOMICINE ASPEK-
TY ZIELONE) GOSPODARKI W REGIONACH
PRZYGRANIGZNYCH POLSKI I BIALORUSI

Monografia przedstawia teoretyczne
aspekty srodowiska naturalnego

i gospodarki, analize gospodarczych
aspektéw ochrony srodowiska

w omawianych regionach
przygranicznych oraz ukazuje
podstawy zarzadzania zielong
gospodarka w tych obszarach,

W nawigzaniu m.in. do programéw
ochrony srodowiska w Polsce

i na Biatorusi.

Artur tuniewski,
Stanistaw tuniewski
Wyd. 1, str. 292,
oprawa migkka,

| Oficyna Wydawnicza
B Politechniki
Biatostockiej,
Biatystok 2020.

w regionach prayprenicanych
Waalnk | Bl
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Mocowania AGS do elewacji wentylowanych
dostosowane do WT 2021

Konsole i ruszt mocujg oktadzing do $ciany budynku. 0d 2021 r. elementy te podlegajg nowym wymogom
warunkow technicznych. Sprawdz, dlaczego warto zastosowa¢ mocowania AGS.

owe wymagania warunkéw technicz-

nych (WT) w zakresie izolacyjnosci

i ochrony cieplnej budynku wniosty
obowiazek zmniejszenia wspoétczynnika
przenikania ciepta (U) przez przegrody bu-
dowlane, co przeklada sie na mniejsze straty
ciepta. Z dniem 1 stycznia 2021 r. parametr
ten obnizono dla wszystkich budynkéw do
U_ .. =0,20 Win?-K) (do 2020 r. wynosit
U, =023W/m?K).

AGS to jeden z niewielu polskich produ-
centéw mocowar do elewacji wentylowa-
nych, ktéry posiada w swojej ofercie rozwia-
zania pasywne, spetniajagce nowe WT
w zakresie izolacyjnosci termicznej $cian,
z uwzglednieniem mostkéw termicznych
oraz ETAG-u 034 i EAD-u 090062 00-0404
w zakresie no$nosci, ksztattu i wymiardw.

Przy wyborze mocowar do elewacji na-
lezy zwrdci¢ uwage na parametry izolacyjne
konsol, ktére pozwalajg zmniejszy¢ zjawisko
wystepowania mostkow termicznych. Bar-
dzo dobre parametry izolacyjne mozemy
uzyska¢ dzieki wysokiej jakosci wykonania
i specjalnie zaprojektowanej budowie kon-
sol AGS (z przetloczeniem na stopkach) ze
stali GD 350 pokrytej powtoka antykorozy-
jng oraz konsol nierdzewnych z blachy nie-
rdzewnej. Konsole wykonane z trwatych
i dobrej jako$ci materialéw nie wymagaja juz
stosowania przektadek termicznych (jak
w przypadku konsol aluminiowych) lub in-
nych przekladek z materialéw niemajacych
Kklas niepalnosci Al lub A2.

Rozwigzania pasywne cechuje zwiek-
szona trwalo$¢ korozyjna (do klasy C5)
w pordwnaniu z konsolami aluminiowymi.
Co wazne, konsole pasywne proponowane
przez AGS s3 o ok. 30-40% tanisze niz kon-
sole pasywne (hybrydowe) aluminiowe do-
stepne na rynku. Tym samym sg one ofe-
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rowane w cenach zwyklych konsol
aluminiowych, niespetniajacych nowych
przepiséw dotyczacych ochrony cieplnej
budynkdw.

Parametry termiczne mocowan AGS po-
twierdzone s3 m.in. badaniami ogniowymi,
ktore przeprowadzono w Instytucie Techniki
Budowlanej. Badanie symulowato wydosta-
wanie si¢ pozaru przez okno budynku w ob-
szar pasa nadprozowo-podokiennego. Prze-
prowadzone badania potwierdzily trwatos¢
systeméw zamocowan elewacji wentylowa-
nych AGS w warunkach pozaru i spelnienie
wymogow §225 warunkow technicznych bu-
dynkéw w zakresie nieodpadania okladzin
elewacyjnych w czasie az 120 minut.

Silna przewage na rynku zapewnia fir-
mie Krajowa Ocena Techniczna ITB-
-KOT-2017/0097 na ,,zestaw wyrobéw do
wykonywania podkonstrukeji systemu AGS
do mocowania wentylowanych oktadzin ele-
wacyjnych’. Upowaznia ona firme do spo-
rzadzenia krajowej deklaracji wlasciwosci
uzytkowych zestawu mocowan i znakowania
wyrobu znakiem budowlanym B.

Zgodnie z powyzszym dokumentem
wyroby AGS zostaly Py
sklasyfikowane jako niepalne
w klasie A1 wg normy

-

b

(2

PN-EN 13501-1+A1:2010. Tym samym
moga by¢ stosowane jako zamocowania
okladzin powyzej 25 m wysokosci bu-
dynku (§216 WT) oraz na $cianach od-
dzielen przeciwpozarowych (§235 WT).
Elewacje wentylowane, mimo nieza-
przeczalnych zalet, s narazone na bledy
wykonawcze, co czesto jest wynikiem wy-
boru niekompatybilnych z dang oktadzina
elementéw montazowych lub nieuwzgled-
nienia strefy korozyjnej. Inwestorzy, kto-
rzy zdecyduja sie wybra¢ konsole do ele-
wacji wentylowanych i inne komponenty
firmy AGS, otrzymuja nie tylko gotowy
produkt, ale takze profesjonalne wsparcie
fachowcéw juz na etapie projektowym.
Dzigki temu moga mie¢ pewnos¢, ze nie
tylko pojedyncze elementy systemu, ale
takze cata wykonana z ich uzyciem elewa-
cja beda spelnia¢ wymogi przeciwpoza-
rowe, normy trwalosci oraz wytyczne wa-
runkow technicznych dotyczacych
budynkéw i ich usytuowania.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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Wrane prohllemy realizacji
systemow ocieplen ETICS w swietle
nowelizacji warunkow technicznych

Zaostrzenie wymagan izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych powinno sie przyczynic
do wzorcow znanych dotychczas z budownictwa niskoenergetycznego badz pasywnego.

mgr inZ tukasz Kosobucki

ozwijajaca sie na przestrzeni
ostatnich dziesiecioleci $wia-

omos$¢ czlowieka, dotyczaca

wplywu jego dzialalnosci na stan $ro-
dowiska naturalnego i klimatu, legla
u podstaw ewolucji legislacyjnej w za-
kresie energooszczednosci budynkow.
Najbardziej zauwazalnym aspektem tych
zmian jest zaostrzenie wymagan odno-
$nie do izolacyjnosci termicznej przegrod
ograniczajacych przestrzen o regulowa-
nej temperaturze powietrza. Obserwu-
jemy kolejne zmiany w tym zakresie - z
koncem 2020 r. dla wszystkich moderni-
zowanych i nowo wznoszonych budyn-
kéw obowigzywad zaczely nowe wyma-
gania izolacyjnosci cieplnej przegrédd,
co jest poklosiem nowelizacji rozporza-
dzenia w sprawie warunkoéw technicz-

MARZEC 2021 (192)

q dr inz. Pawet Krause

. R

nych, jakim powinny odpowiada¢ bu-
dynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013 .
poz. 926), ktéra miata miejsce w 2013 r.
Wzrost oczekiwan spoleczenstwa w kon-
tek$cie zmniejszenia energochtonnosci
budynkdéw stanowi wyzwanie dla projek-
tantéw, wykonawcow oraz dla producen-
tow materiatéw budowlanych. Skuteczng
odpowiedzia na te oczekiwania jest roz-
wijany od ponad 30 lat system ETICS,
znany w Polsce wcze$niej jako metoda
lekka-mokra badz BSO (bezspoinowy
system ocieplenia). Pomimo ogélnej po-
wszechnosci stosowania oraz szeroko roz-
budowanej bazy technologicznej i mate-
rialowej producentéw systemow ETICS,
wprowadzone w ostatnim czasie modyfi-
kacje wymagan izolacyjnoéci termicznej
przegrod moga wplyna¢ na zwigkszenie

ilosci bledow zaréwno w aspekcie projek-
towania, jak i wykonawstwa.

WYMAGANIA WT 2021

Na mocy rozporzadzenia z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajacego rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie (WT), w dniu 31 grudnia 2020 r.
obowiagzywac zaczeta trzecia faza wyma-
gan dotyczacych maksymalnej wartosci
wspoétczynnika przenikania ciepta U
Warto nadmieni¢, ze w przypadku budyn-
kéw zajmowanych przez organ wymiaru
sprawiedliwosci, prokurature lub organ
administracji publicznej i bedacych ich
wlasnoscig wymagania te obowiazujg juz
od 1 stycznia 2019 r. W stosunku do po-
przedniej fazy wymagan WT 2017 obecne
zmiany objety wytacznie:

e $ciany zewnetrzne przy temperaturze
t,> 16°C;

e dachy, stropodachy i stropy pod nie-
ogrzewanymi poddaszami lub nad prze-
jazdami przy t, > 16°C;
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e okna, drzwi balkonowe i powierzchnie
przezroczyste nieotwieralne;

o okna polaciowe;

e okna w $cianach wewnetrznych (za-
réwno przy At, > 8°C, jak i dla $cian od-
dzielajacych pomieszczenia ogrzewane od
nieogrzewanych);

e drzwi w przegrodach zewnetrznych lub
w przegrodach miedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi i nieogrzewanymi.

Dla pozostatych grup przegrod, wy-
mienionych w zalaczniku nr 2 do W'T, wy-
magane wartosci wspdlczynnika przenika-
nia ciepla nie ulegty zmianie od czasu ich
wprowadzenia w dniu 1 stycznia 2014 r.
Wejscie w zycie nowych warunkéw izo-
lacyjnosci termicznej dla wymienionej
grupy przegrod stanowi istotng zmiane dla
projektantéw oraz osdb sporzadzajacych
audyty energetyczne badz remontowe.
W przypadku systeméw ETICS zmiana
wymagan przetozy sie na dobér rozwia-
zania warstwy termoizolacyjnej, tj. na jej
grubosé, badz wspoétczynnik przewodze-
nia ciepta A.

PROBLEMY NA ETAPIE REALIZACII
SYSTEMOW ETICS

Btedy projektowe

Zdecydowana wigkszos$¢ btedéw w fazie
poprzedzajacej rozpoczecie robot budow-
lanych wystepuje na etapie projektowania.

Rys. Graficzny rozktad preinosci pary wodnej w Scianie ocieplonej
w systemie ETICS z tynkiem akrylowym w chwili nastonecznienia,

uzyskany w programie WUFI 2D [6]
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Do najczestszych btedéw w projektach bu-
dowlanych nalezg wadliwie wykonane lub
brakujace obliczenia cieplno-wilgotno-
$ciowe — w tym obliczenia wspolczynnika
przenikania ciepta U . Wady w tym zakresie
moga skutkowac¢ przyjeciem do ocieplenia
przegrod izolacji termicznej niespelniaja-
cej obowigzujacych obecnie wymagan WT.
W przypadku gdy projektant zdecydowat
sie na przeprowadzenie takich obliczen,
btedy obejmuja najczesciej nastepujace
elementy [1]:

- przyjecie niewla$ciwych wartosci wspot-
czynnikdw przewodzenia ciepta projekto-
wanych materialéw budowlanych;

- przyjecie niewlasciwych wartoéci wspot-
czynnikéw przewodzenia ciepla istnieja-
cych materiatéw budowlanych (przebu-
dowy, modernizacje) — wspotczynniki
przyjmowane sg jak dla materialéw no-
wych, a w wielu przypadkach istniejace
materialy maja juz gorsze parametry fi-
zyczne wskutek oddzialywania procesow
starzeniowych oraz wpltywu warunkow
eksploatacji budynkéw (np. ciagla kon-
densacja pary wodnej), a takze oddziaty-
wania srodowiska zewnetrznego;

- przyjecie niewlasciwych wartosci opo-
réw przejmowania ciepla na powierzch-
niach granicznych danego komponentu
budowlanego (niezgodnie z normg
PN-EN ISO 6946);

- prowadzenie obliczen wedtug wczes-
niejszych nieaktualnych norm dotyczg-
cych obliczania wspétczynnika przenika-
nia ciepla;
- brak uwzgledniania w obliczeniach po-
prawki ze wzgledu na laczniki mecha-
niczne przechodzace przez warstwe izola-
cyjna (co ma szczegdlnie istotne znaczenie
przy ocieplaniu przegréd welng mineralna,
gdzie jako element mocujacy stosuje sie
taczniki z trzpieniem metalowym).
Innym aspektem, zwigzanym z btedami
na etapie projektu, jest zlekcewazenie pro-
blemu kondensacji powierzchniowej oraz
miedzywarstwowej. Zgodnie z zapisami
WT projektant ma obowigzek sprawdzi¢
dla przegrody plaskiej ryzyko wystapienia
kondensacji powierzchniowej przez wyli-
czenie bezwymiarowego czynnika tempe-
raturowego f,  oraz wykazanie spelnienia
warunku f, > fRsi’max. Dodatkowo projek-
tant powinien wykazag, ze dla przyjetego
ocieplenia nie dochodzi do wystapienia
kondensacji miedzywarstwowej, badz wy-
kaza¢ odsychanie kondensatu w kolejnych
latach funkcjonowania ocieplenia. Tego
typu analizy najczeéciej wykonuje on za
pomocg specjalistycznych oprogramowan
komputerowych, wykorzystujacych me-
tode Glasera badz wykonujacych symula-
cje komputerowe oparte na metodzie ele-
mentdw skonczonych (np. WUFI).

Fot. 1. Rozwdj grzyhow plesniowych w miejscu mostka termicznego na styku ramy
okiennej i oscieza [6]
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Kolejng grupe bledéw projektowych,
na ktére moga wplynac ostatnio za-
ostrzone wymagania izolacyjnosci ter-
micznej w WT, stanowi ignorowanie lub
pobiezne traktowanie problemu mostkow
termicznych. Poprawa izolacyjnosci ter-
micznej przegrod zewnetrznych, wynika-
jaca ze zmiany wymagan co do wartosci
U, doprowadzi do intensyfikacji zaburze-
nia gestosci strumienia cieplnego w ob-
rebie mostkéw cieplnych. Prowadzone
od wielu lat symulacje pokazujg, ze im
wigkszej poprawie poddany zostanie opor
cieplny przegrody plaskiej, tym wiekszy
zaznaczac si¢ bedzie wplyw mostkow ter-
micznych na straty ciepta i kondensacje.
Stad waznym elementem w kazdym pro-
jekcie sg detale budowlane zawierajace
rozwigzania, ktdre stuza ograniczeniu
wplywu liniowych i punktowych most-
kéw termicznych. Warunki techniczne
wymagaja od projektanta sprawdze-
nia ryzyka wystapienia kondensacji po-
wierzchniowej w miejscach tworzenia sig
mostkéw termicznych. Pomocne w tym

Fot. 2. Duza szerokos¢ osciezy okiennych, wynikajaca ze zwigkszenia grubosci izolacji
termicznej, wptywa na zacienie pomieszczen w budynku, pogarszajac tym samym bilans

energetyczny budynku [6]

zakresie moga si¢ okaza¢ programy do sy-
mulacji przeptywu ciepta w ptaskich (2D)
oraz przestrzennych (3D) komponentach
budowlanych.

Wzrost grubosci warstwy ocieplenia
$cian zewnetrznych, podyktowany ostatnig
zmiang wymagan izolacyjnosci termicz-

nej, stanowi¢ bedzie problem w kontek-
$cie ocieplenia osciezy okiennych. Wiek-
sza grubosc¢ ocieplenia jest rownoznaczna
ze zwiekszeniem szerokosci zewnetrznych
osciezy okiennych, co tym samym przetozy
sie na zwiekszenie zacienienia pomiesz-
czen. Jest to sytuacja niekorzystna, gdyz
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Fot. 3. 0dkrywka ocieplenia uwidaczniajaca punktowo nanoszong pianke poliuretanowa i zaprawe klejaca [6]

w bilansie energetycznym zysk z ener-
gii stonecznej jest jednym z elementéw
sktadowych zmniejszajacych zapotrze-
bowanie budynku na energie¢ uzytkowa
Q- Zmniejszenie zysku od storica prze-
klada si¢ na nieznacznie wyzszg energo-
chtonno$¢ budynku. Chegc uniknac tego
typu problemow, projektant powinien do-
biera¢ materialy termoizolacyjne cechu-
jace si¢ mozliwie niskg przewodnoscia
cieplng - np. grafitowe plyty z polistyrenu
ekspandowanego.

Btedy wykonawcze

Ocieplenie przegréd w systemie
ETICS, niezaleznie od wystepujacych
wymagan technicznych badz praw-
nych, zawsze narazone jest na bledy, ja-
kie moga wystapi¢ podczas prac wyko-
nawczych. A moga si¢ one pojawic juz
na samym etapie przechowywania ma-
terialéw na placu budowy. Materiaty bu-
dowlane powinny by¢ przechowywane
w taki sposéb, aby nie doszto do pogor-
szenia ich deklarowanych wtasciwosci

Fot. 4. Przykiad skrajnego niedbalstwa przy wprowadzeniu tacznika mechanicznego w warstwie ocieplenia
ze styropianu [6]
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uzytkowych. Brak zabezpieczenia izo-
lacji termicznej moze pogorszy¢ trwa-
to$¢ calosci uktadu, doprowadzajac m.in.
do pogorszenia przyczepnosci dalszych
warstw docieplenia lub zawilgocenia ele-
mentdéw wrazliwych na wilgo¢ w wyniku
odsychania (welna mineralna). Zaostrze-
nie wymagan WT wymusza w ostatnim
czasie stosowanie coraz bardziej zaawan-
sowanych technologicznie materialéw
termoizolacyjnych, czego przyktadem
jest coraz powszechniejsze stosowanie
styropianow ekspandowanych z dodat-
kiem grafitu. W tym przypadku pojawia
si¢ problem zabezpieczenia ich przed od-
dzialywaniem promieniowania stonecz-
nego (plyty ulegaja degradacji wskutek
silnego nagrzewania si¢ ciemnych plyt
od promieniowania stonecznego).

Podstawa dla wtasciwej przyczepno-
$ci uktadu ETICS jest prawidtowo przy-
gotowane podtoze. Skutkiem blednego
przygotowania podloza dla systemow
izolacji termicznej moze by¢ brak wia-
$ciwej przyczepnosci ocieplenia, powo-
dujac niemozno$¢ spelnienia jednego z
podstawowych wymagan ustawy Prawo
budowlane, dotyczacego bezpieczenstwa
uzytkowania. Istotne w tym kontekscie
jest unikniecie ukltadania termoizolacji
przy nadmiernie zawilgoconym podtozu
(dlatego m.in. nie nalezy wykonywa¢ ro-
bot bezposrednio po opadach). Spotyka
sie rowniez przypadki braku zachowa-
nia wymaganej plaszczyzny podloza
$ciennego (np. brak zachowanego pionu
$ciany), co prowadzi¢ moze do zréznico-
wania grubosci ocieplenia.

Bardzo szeroki zakres nieprawidto-
wosci wykonawczych obejmuje etap
uktadania warstwy izolacyjnej w syste-
mie ETICS. Jednag z nich jest stosowanie
przez wykonawcéw mas klejacych po-
chodzacych od réznych producentéw
(a nawet rownolegte stosowanie na da-
nej elewacji zapraw klejowych i klejow
poliuretanowych).

Dalszy cigg artykutu na stronie 42.
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Po pierwsze bezpieczenstwo

Systemy elewacyjne Ruukki z pozytywng opinig ITB w zakresie nieodpadania oktadzin w razie pozaru.

ozar to jedno z najwiekszych zagro-

zen dla budynkdw, a przede wszyst-

kim ich uzytkownikéw. Przepisy
budowlane dotyczace bezpieczenstwa po-
zarowego stanowia, ze budynki powinny
by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob
zapewniajacy mozliwo$¢ ewakuacji oraz
bezpieczenstwo ekip ratowniczych.

Biorac pod uwage wszystkie materialy
budowlane, szczegdlne znaczenie maja
w tym przypadku elementy okladzin ele-
wacyjnych, ktére powinny by¢ mocowane
do konstrukeji budynku w sposéb unie-
mozliwiajacy ich odpadanie w razie po-
zaru w czasie krétszym niz wynikajacy
z wymaganej klasy odpornosci ogniowej
dla $ciany zewnetrznej, okreslonej odpo-
wiednio do klasy odpornosci pozarowej
budynku, w ktérym sg one zamocowane.
Zatem, jesli budynek ma klase odporno-
$ci pozarowej A, oktadzina elewacyjna nie
moze odpadac od elewacji podczas pozaru
przez minimum 120 minut. Odpowiednio
dla klasy B przez 60 minut i dla klas C oraz
D przez 30 minut.

Tyle teoria, a jak wyglada praktyka
i bezpieczenstwo oferowanych materiatow?
Niejednokrotnie widzielismy relacje z po-
zaréw, zwlaszcza wysoko$ciowcow, gdzie
caly teren wokot objetego pozarem bu-
dynku wypetnialy spalone lub nadpalone
fragmenty okladziny, stanowiac ogromne
utrudnienie podczas gaszenia pozaru i po-
wazne niebezpieczenstwo dla ewakuowa-
nych ludzi oraz pracujgcych na miejscu
strazakow.

Firma Ruukki, jako jedna z nielicz-
nych, postanowila przetestowaé swoje
systemy elewacyjne nie tylko co do reak-
¢ji na ogien, ale przede wszystkim w zakre-
sie zachowania na elewacji i nieodpadania
z niej w sytuacji pozaru. Szczegdtowymi
badaniami w Instytucie Techniki Budow-
lanej objeto wszystkie systemy elewacyjne
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Ruukki. Najnowsze z nich dotyczylo sys-
temu Ruukki Forma opartego na ptytach
warstwowych z rdzeniem z welny mineral-
nej oraz systemu elewacji wentylowane;.
W obu przypadkach materialem oktadziny
byly panele Ruukki Primo Skyline z kom-
pozytu aluminiowego.

Wszystkie systemy elewacyjne Ruukki,
tj. kasetony Liberta, panele elewacyjne,
profile Design i panele Primo Skyline,
otrzymaty pozytywna
ocene ITB w zakresie nie-
odpadania oktadziny przez
120 minut w razie pozaru.

Uzyskane wyniki po-
zwalaja na stosowanie
okladzin Ruukki w bu-
dynkach klasyfikowanych
we wszystkich klasach po-
zarowych, tj. w budynkach
niskich (N), $redniowyso-
kich (SW), wysokich (W)
i wysokosciowych (WW).

Dzigki ocenom tech-
nicznym ITB nasi klienci
moga by¢ pewni, ze ich
budynki z okladzinami
elewacyjnymi dostarczo-
nymi przez Ruukki sg bez-
pieczne i trwale. Projek-
tanci nie muszg wydawac
jednostkowych dopusz-
czen dla rozwigzan, ktore nigdy nie byty
testowane w ekstremalnych warunkach.
Eksperci budowlani podkreslaja znacze-
nie badania catych systemoéw elewacyj-
nych. Nie ma mozliwosci teoretycznego
okreslenia wladciwosci przegrody budow-
lanej ztozonej z komponentéw réznych
producentéw bez specjalistycznych ba-
dan i testow.

Firma Ruukki doktada wszelkich sta-
ran, by oferta produktowa w zakresie
lekkiej obudowy budynkéw zapewniala

ARTYKUL SPONSOROWANY

najwyzszy poziom bezpieczenstwa poza-
rowego. Najnowsze badania i opinia ITB
dla oktadzin elewacyjnych to kolejne po-
twierdzenie najwyzszej jakosci, doskona-
tych materiatéw i zaawansowanej techno-
logii produkcji w Ruukki.

Wezesniej znany na calym $wiecie
certyfikat FM Global uzyskaty plyty war-
stwowe produkowane w Ruukki. Certyfika-

cja ta gwarantuje najwyzszy poziom bezpie-

czenstwa w przypadku pozaru lub dziatania
innych sit natury, np. huraganowych wia-
tréw. W zaleznosci od potrzeb inwestora lub
wizji architekta mozemy zawsze zapropo-
nowac rozwigzania, ktére w potwierdzony
przez niezalezne instytucje sposob gwaran-
tuja bezpieczenstwo mieszkancow, uzyt-
kownikéw i ratownikow w razie pozaru.

Kontakt: Adam Mysliwiec,
Business Manager, Ruukki,
adam.mysliwiec@ruukki.com m
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Innym standardowym btedem przy
ukladaniu izolacji termicznej z plyt sty-
ropianowych jest brak obwodowo-punk-
towego klejenia termoizolacji. Zanie-
dbywanie wykonania ciaglych pasm
kleju na krawedziach ptyt ma istotny
wplyw zaréwno na wlasciwg przy-
czepnos¢ izolacji termicznej do $ciany,
jak i na bezpieczenstwo pozarowe bu-
dynku. Powszechne jest réwniez nano-
szenie zbyt duzej grubosci zaprawy kle-
jowej w punktach - powstanie szerokiej
pustki powietrznej miedzy termoizolacja
a podlozem (grubos¢ warstwy kleju po
dobiciu plyty nie powinna by¢ wieksza

w ociepleniu, co powoduje naruszenie
struktury ptyt termoizolacyjnych. Zbyt
plytkie osadzenie tacznika sprawia z ko-
lei, ze kotek nie zapewnia wymaganego
mocowania plyty. Przy zwigkszonej gru-
bosci standardowych ptyt termoizolacyj-
nych (o wspétczynniku A = 0,038-0,040
W/(m-K)) problem wtasciwego doboru
dlugosci tacznikéw mocujgcych moze sie
sta¢ bardziej powszechny.

Istnieje rowniez znaczna grupa bte-
déw dotyczacych wykonania warstwy
zbrojonej (niewlasciwie przygotowane
podloze, zbyt wczesne jej wykonanie,
brak siatki zbrojacej, zbyt male zaklady

Odpowiedzia na rosnaca swiadomosc¢
ckologiczna inwestorow oraz wymagan
prawnych sa wlasciwie zaprojektowane

i wykonane systemy ETICS, umozliwiajace
poprawe izolacyjnosci termicznej
przegrod w relatywnie tani,
szybki i skuteczny sposob.

niz 1 cm). Inng nieprawidtowoscig jest
uzywanie zbyt matej ilosci kleju w polach
punktowych, nie zapewniajac wymaga-
nej powierzchni pokrycia klejem termo-
izolacji. Bledy na etapie mocowania izo-
lacji moga drastycznie si¢ przetozy¢ na
trwato$¢ zastosowanego ukltadu ocieple-
nia. Zwlaszcza teraz jest to o tyle istotne,
ze przy zaostrzonych wymaganiach U_
czesciej spotykac bedziemy przypadki
zwigkszenia ciezaru izolacji cieplnej
wskutek zwigkszenia jej grubosci.
Bledy w zakresie realizacji ocieplenia
obejmujg réwniez mocowanie mecha-
niczne plyt termoizolacyjnych. Moga one
spowodowa¢ uszkodzenie systemu oraz
zagrozenie bezpieczenstwa uzytkowania.
Znane s3 przypadki zastosowania zbyt
matej liczby tacznikéw mechanicznych
w strefie brzegowej elewaciji, czego skut-
kiem byta awaria. Innym przykladem jest
wadliwe osadzenie kotkow zwigzane
z nadmiernym zagtebieniem tarczy kotka
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siatki zbrojacej, brak prawidtowego
wtopienia siatki, brak podwdjnej siatki
w strefie parterowej) oraz wyprawy tyn-
karskiej (wykonanie w nieodpowied-
nich warunkach atmosferycznych, wa-
dliwie przygotowane podloze pod tynk,
grubos¢ tynku niezgodna z wytycznymi
systemodawcy, nieszczelne polaczenia
platéw tynku o réznych kolorach itp.).
Sq one jednak niezalezne od kwestii wy-
magan izolacyjnosci termicznej. Proble-
matyka bledow w warstwach wykoncze-
niowych systeméw ETICS jest bardzo
obszerna i powinna stanowi¢ odrebny
temat do dyskusji.

PODSUMOWANIE

Zaostrzenie wymagan izolacyjno-
$ci termicznej przegrdd zewnetrznych
powinno si¢ przyczyni¢ do upowszech-
nienia w polskim budownictwie wzor-
cow znanych dotychczas z budownictwa
niskoenergetycznego badz pasywnego.

Wznoszenie budynkéw o jak najniz-
szym zapotrzebowaniu na energie i wy-
sokiej izolacyjnosci przegrdd jest jednym
z podstawowych dzialan proekologicz-
nych obok wycofywania paliw kopal-
nych na rzecz zrédetl alternatywnych.
Odpowiedzig na rosngcg $wiadomosc
ekologiczng inwestoréw oraz wymagan
prawnych sa wlasciwie zaprojektowane
i wykonane systemy ETICS, umozliwia-
jace poprawe izolacyjnosci termicznej
przegrod w relatywnie tani, szybki i sku-
teczny sposob. Nalezy mie¢ jednak na
wzgledzie mozliwo$¢ wystapienia w naj-
blizszym czasie problemoéw z tym zwia-
zanych, co zostalo opisane w niniejszym
artykule. Aby sie ich wystrzec, niezbedna
jest szeroka wiedza z zakresu fizyki bu-
dowli oraz szczegolowa znajomos¢ sys-
temu ETICS zaréwno ze strony projek-
tantéw, jak i wykonawcow. |
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Iniekcja Krystaliczna® a syndrom chorego

budynku

Problemy nadmiernego zawilgocenia przegrdd budowlanych w sposdb szczegdlny wystepuja w strefie
przyziemia oraz podpiwniczenia w starym, wysokoemisyjnym budownictwie oraz w obiektach zabytkowych.

admierne zawilgocenie wptywa bez-

posrednio na obnizenie izolacyjno-

$ci cieplnej muréw, skutkujac takze
rozwojem korozji biologicznej materia-
16w budowlanych. Wprowadza ona nie-
korzystne zmiany w zakresie mikrokli-
matu wewnatrz obiektu budowlanego, jak
réwniez struktury materialow budowla-
nych. Mozna to wyraznie zaobserwowa¢
w obiektach, gdzie intensywnos¢ uzyt-
kowania budynku powoduje zwieksza-
nie niekorzystnych czynnikéw w postaci
wzrostu wilgotnos$ci wzglednej, zanie-
czyszczenia drobnoustrojami oraz wpro-
wadzania zanieczyszczen z zewnatrz, np.
szpitale, DPS, urzedy.

Zainfekowanie budynku przez grzyby
domowe i plesniowe powoduje obecnosé¢
we wdychanym powietrzu zarodnikéw,
fragmentow grzybni, metabolitow oraz
zawartych w nich toksyn, ktore sg czynni-
kami chorobotwodrczymi i alergizujgcymi.
Rozwdj grzybow plesniowych wystepuje
zatem w zawilgoconych tynkach oraz mu-
rach, w warunkach braku wentylacji i od-
powiedniej temperatury.
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Tak okreslony syndrom chorego bu-
dynku wptywa szkodliwie nie tylko na
zdrowie ludzi, ale takze na stan techniczny
materiatéw budowlanych. Utrzymanie od-
powiedniej temperatury oraz wilgotnosci
wzglednej jest warunkiem ochrony ludzi,
obiektu budowlanego oraz wyposazenia
przed zagrozeniami biologicznymi.

Ochrong uzytkownikow i obiektu bu-
dowlanego nalezy zrealizowaé poprzez
potaczenie termomodernizacji budynku
ze sprawng pozioma i pionows izolacja
przeciwwilgociowa. Samo docieplenie
muréw zewnetrznych budynku bez usu-
niecia przyczyn zawilgocenia i ich osusze-
nia przynosi fatalne skutki. Korozja bio-

Iniszczenia muru piwnicznego
spowodowane wilgocig oraz korozja
biolegiczna

logiczna w takich warunkach rozwija si¢
znacznie szybciej.

Wilgotnos$¢ masowa 4% muru cegla-
nego powoduje obnizenie jego termo-
izolacyjnosci o potowe. Zjawisko to ma
wplyw na temperature $cian, wilgotno$¢
powietrza oraz temperature pomieszczen.
Sa to czynniki okreslajace komfort klima-
tyczny mieszkan i wptywajace na zdrowie

mieszkancow.

Warunek szczelnej oraz skutecznej
izolacji przeciwwilgociowej, umozliwia-
jacej trwale osuszenie obiektu budowla-
nego, spetnia Iniekcja Krystaliczna®, ktora
jest technologia wytwarzania poziomej
i pionowej izolacji przeciwwilgociowej
typu mineralnego o trwaloéci praktycznie
nieograniczonej.

Technologia ta jest stosowana do
wytwarzania izolacji w zawilgoconych
obiektach wzniesionych ze wszystkich
dostepnych materialéw budowlanych pod-
ciagajacych kapilarnie wilgo¢, przy réznej
grubosci $cian oraz réznym stopniu zawil-
gocenia i zasolenia. Po zastosowaniu blo-
kady przeciwwilgociowej w tej technologii
nastepuje proces wysychania zawilgoco-
nego muru.

Tylko licencjonowane firmy maja do-
step do Iniekeji Krystalicznej® i dedykowa-
nych preparatéw iniekcyjnych Crystarid®.

Obecnie Iniekcja Krystaliczna® jest
wdrazana i rozwijana przez spadkobier-
coéw dr. inz. Wojciecha Nawrota oraz
wspoélautoréw rozwigzan patentowych
- mgr. inz. Macieja Nawrota i Jarostawa
Nawrota w ramach Autorskiego Parku
Technologicznego. Wylacznie mgr inz.
Maciej Nawrot i Jarostaw Nawrot jako li-
cencjodawcy posiadaja uprawnienia do
udzielania praw licencyjnych i uzywania
chronionych znakéw towarowych Inie-
kcja Krystaliczna® oraz Crystarid®. Dys-
trybucja materiatéw iniekcyjnych zwiaza-
nych z technologia Iniekeji Krystalicznej®
jest prowadzona wylacznie przez Autor-
ski Park Technologiczny mgr inz. Ma-
ciej Nawrot Zaklad Osuszania Budowli.
W przypadku watpliwosci co do autory-
zacji danej firmy wykonawczej nalezy zto-
zy¢ zapytanie do licencjodawcy. ®
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Nowe technologie w budownictwie
— BIM i jego wdrazanie w Polsce

Artykul jest rozwinieciem tez zaprezentowanych przez autora podczas debaty ,,Nowe
technologie w budownictwie”, ktora sie odbyla 1lutego 2021 r. podczas Il Forum Gospodarczego
Budownictwa ,,Build 4 Future” organizowanego przez Miedzynarodowe Targi Poznanskie.

mgr in. tukasz Gorgolewski

CZY BUDOWNICTWO W POLSCE MOZNA
UZNAC ZA INNOWACYINE?

O tym, ze budownictwo ma strategiczne
znaczenie dla gospodarki, nie trzeba ni-
kogo przekonywaé. Wedlug danych
z 2017 r. wyniki tego sektora stanowity
w Unii Europejskiej ok. 9% PKB (w Pol-
sce szacuje si¢ je na ok. 6,5%). Pracowalo
w nim 18 mln os6b, z czego 95% zatrud-
nialy male i $rednie przedsiebiorstwa
(MSP). Réwnoczeénie roczne wskazniki
produktywnosci tej galezi gospodarki sg
stabilne lub spadaja. W ciaggu ostatnich
dwudziestu lat roczny wskaznik produk-
tywnosci w budownictwie w UE wzrost
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przewodniczacy Komisji ds. BIM
Krajowej Rady PIIB
rzeczoznawca budowlany

zaledwie o 1%, podczas gdy w przemy-
$le wytworczym blisko 100%. W Stanach
Zjednoczonych wzrost ten w okresie
ostatnich 50 lat, w przemyséle niezwigza-
nym z rolnictwem, wynidst ponad 300%.
Okres ten wybrano nieprzypadkowo. Li-
czono go od momentu, kiedy komputery
wyszly z laboratoriéw i znalazty zastoso-
wanie w innych dziedzinach niz wojsko.
Przyczyn niskiej wydajnosci procesu
budowlanego upatruje sie w problemach
zwigzanych z poziomem wspétpracy, nie-
dostatecznym inwestowaniem w tech-
nologie oraz w badania i rozwéj, a takze
niewtasciwym zarzadzaniu informacjami.

Skutkiem tego jest niekorzystna relacja ja-
kosci do wielkosci zainwestowanych srod-
koéw, a takze wyzsze ryzyko finansowe wy-
nikajace z nieprzewidzianych przekroczen
kosztow i opoznienn w zakonczeniu bu-
dowy wynikajacych czesto z koniecznosci
zmian w projekcie. Wedlug badan amery-
kanskich tylko 2% inwestycji zakonczono
w terminie i bez przekroczenia zatozonych
kosztow.

Budownictwo jest nadal jedna z galezi
gospodarki o najmniejszym stopniu cyfry-
zacji i w zmianie tej sytuacji nalezy upatry-
wacd szans na poprawe jego wydajnosci. Po-
wyzsza diagnoza dotyczy réwniez Polski.

Istotny wplyw nie tylko na przyszlos¢
budownictwa, ale takze szerzej dla gospo-
darki, spoteczenstwa i srodowiska beda
mialy powszechnie stosowane procesy cy-
frowe, automatyzacja i zatrudnianie lepiej
wykwalifikowanych pracownikow.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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W sektorze budowlanym catej UE
mozna zaobserwowac trwajacg rewolu-
cje cyfrowa polegajaca na przyjeciu lub
zwiekszeniu wykorzystywania technolo-
gii cyfrowych lub komputerowych.

Jednym z jej elementéw jest wprowa-
dzanie modelowania informacji o obiek-
tach budowlanych (BIM) zaréwno w od-
niesieniu do budynkoéw, jak i obiektow
infrastruktury.

Czym jest BIM?

Zgodnie z definicja Miedzynarodowej
Organizacji Normalizacyjnej (ISO) jest to
proces lub metoda zarzadzania informa-
cjami zwigzanymi z obiektami i projek-
tami w celu koordynacji licznych danych
wejsciowych i wyj$ciowych przy uzyciu
wspolnej cyfrowej reprezentacji fizycz-
nych i funkcjonalnych wilasciwosci do-
wolnego obiektu budowlanego (zaréwno
kubaturowych, jak i infrastrukturalnych,
w tym liniowych). Obejmuje on caly cykl
zycia obiektu budowlanego od planowa-
nia inwestycji przez fazy projektowania
i realizacji, a takze zarzadzania i utrzy-
mania az po jego rozbiérke. W trakcie
eksploatacji zasobow budowlanych BIM
wspiera réwniez ich remonty, przebudowe
czy rozbudowe. Maja one znaczacy, jesli
nie najwiekszy, udzial w obrotach branzy
budowlane;j.

Pojecie BIM ma wiele znaczen. Znaj-

duje to odzwierciedlenie w rozwinigciu
tego skrétu. BIM oznacza réwnoczesnie:
e Building Information Model - mo-
del informacyjny/informacji o obiekcie
budowlanym,
o Building Information Modelling - mode-
lowanie informacji o obiekcie budowlanym,
e Building Information Management
- zarzadzanie informacja o obiekcie
budowlanym.

We wszystkich tych definicjach klu-
czowe znaczenie majg informacje (dane).
Powinny one by¢ jednoznaczne, aktualne,
tatwe w modyfikacji, dostepne, a przy tym
chronione.

Projektowanie i realizacja zgodne
z metodyka BIM poziomu 2 (nad kté-
rego wdrozeniem trwajg prace w Polsce)
to tworzenie dwdch blizniaczych obiek-
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tow budowlanych - realnego oraz wirtu-
alnego cyfrowego modelu planowanej in-
westycji bedacego baza danych.

Model tworzony jest od fazy koncep-
cji, rozwijany w fazie projektowania, uak-
tualniany na etapie realizacji i odbiordéw,
aby w koncu sta¢ si¢ blizniakiem goto-
wego juz obiektu.

Czesto model 3D BIM jest mylnie
uwazany za rysunek tréjwymiarowy
w programie CAD. Mimo Ze na wizu-
alizacji mogg wyglada¢ identycznie, to
réznig sie istotnie. Rysunek 3D CAD to
zbior punktow, linii, krzywych i plasz-
czyzn tworzacych w przestrzeni bryly.
Zwykle nie s3 one powigzane ze sobg
funkcjonalnie. Czasem w sposob ogra-
niczony mozliwa jest automatyzacja ry-
sowania, np. zmiana w jednej plaszczyz-
nie jest odwzorowana na innej, zmiana
kata pochylenia dachu skutkuje zmiang
wysokosci $ciany. Nie ma tu innych in-
formacji poza danymi geometrycznymi.

W modelu BIM zastosowano podej-
$cie obiektowe. Opisywane sg cechy lub
wlasciwos$ci obiektow. Obiektem moze
by¢ $ciana i obiektem moze by¢ wy-
rob budowlany, jakim jest okno. Wsta-
wienie obrazu okna na rysunku CAD
3D nie zmienia danych geometrycz-
nych $ciany. W modelu BIM wstawienie
obiektu ,,okno” do obiektu ,,$ciana” spra-
wia, ze w informacji zawartej w obiekcie
»§ciana” odnotowany jest fakt powstania
otworu na okno, a co za tym idzie zmienia
sie informacja o powierzchni $ciany. Na
tym w duzym uproszczeniu polega rdz-
nica miedzy modelem BIM 3D a CAD 3D.

W modelu BIM oprécz danych geo-
metrycznych zawarte sg takze dane para-
metryczne czy niegeometryczne.

Nie wszystkie dane muszg znalez¢ od-
zwierciedlenia w elementach 3D modelu
BIM (dane zewnetrzne).

Informacje sa wprowadzane wedtug
potrzeb i stanu zaawansowania przed-
siewziecia i modelu. Z poziomu modelu
dostepna jest pelna informacja o obiek-
cie. Dokumentacja 2D w wersji papiero-
wej jest generowana z modelu BIM (a nie
odwrotnie).

INULU

Kolejne wymiary 4D, 5D, 6D, 7D mo-
delu BIM zwigzane s3 z rodzajem zawar-
tych w nim informacji (pozwalajacych
odpowiednio na harmonogramowanie,
kosztorysowanie, analize wplywu na $ro-
dowisko, wspomaganie zarzadzania goto-
wym obiektem).

Dla przejrzystej i sprawnej wymiany
informacji niezbedny jest system zarza-
dzania nimi, tzw. wspolne srodowisko
danych (CDE - Common Data Environ-
ment). Obejmuje ono réwniez procedury
i zasady zapewniajace prace na aktual-
nych wersjach modeli i plikow oraz dostep
do aktualnych i wiarygodnych danych.

Zapobiega takze utracie danych w ca-
tym cyklu Zycia obiektu.

Modele w trakcie tworzenia zapi-
sywane sg w tzw. formatach natyw-
nych plikéw, tj. formatach wlasciwych
tylko dla konkretnego oprogramowa-
nia. Aby mozliwa byla wymiana da-
nych zawartych w modelach, sto-
sowane s3 otwarte formaty plikéw
niepowigzane ze standardami okreslo-
nych producentéw. Najpowszechniej-
szym z nich jest format IFC - Industry
Foundation Class.

W metodyce BIM niezbedne jest za-
stosowanie wspolnego systemu klasyfi-
kacji budowlanej, zapewniajacego jed-
noznaczng interpretacje nazw i klas
obiektow, proceséw budowlanych,
sprzetu itp. Ulatwia to komunikacje
miedzy uczestnikami przedsiewziecia
budowlanego w zakresie uzgadniania
szczegolow przyjetych rozwiazan projek-
towych oraz tworzenie baz danych do au-
tomatycznego szacowania kosztow w jed-
nolitym, wspdlnym formacie. Moze takze
by¢ wykorzystany do zbierania i analizy
danych historycznych stuzacych do osza-
cowania kosztow przysztych projektow.
Obecnie w Polsce brak jest systemu kla-
syfikacji, ktory bylby odpowiedni do sto-
sowania w warunkach krajowych. Pol-
ska Klasyfikacja Obiektéw Budowlanych
(PKOB) czy Katalogi Naktadow Rzeczo-
wych (KNR) nie opisuja w sposéb pelny
dzialalnoséci budowlanej. Powstaly, aby

stuzy¢ innym celom.

45



INULU

Metodyka BIM opiera sie na wspo6t-
pracy. Powodzenie jej stosowania zalezy
od wymiany wysokiej jakosci danych
(informacji), w $cisle okreslony i spéjny
sposob, przez caty okres realizacji da-
nego przedsiewziecia budowlanego
przez podmioty w nim uczestniczace.
Wazne jest, aby osoby reprezentujace
inwestora mialy §wiadomos¢, ze to nie
projektant czy wykonaweca sg najwiek-
szymi beneficjentami metodyki BIM,
lecz wladnie zamawiajacy, i umialy
z niej korzystaé. Nie bez znaczenia jest
tez okreslenie przez inwestora w sposdb
optymalny na poczatku przedsiewzie-
cia, jakiego zbioru informacji oczekuje
na poszczegolnych etapach realizacji in-
westycji oraz jaki model informacyjny
bedzie niezbedny w czasie eksploatacji
obiektu.

Niejasno okreslone role, obowiazki
i zakres odpowiedzialnosci uczestnikow
przedsiewziecia moga sie przyczyni¢ do
powstania barier utrudniajacych stoso-
wanie tej opartej na wspotpracy metody
i moglyby ograniczy¢ skale oczekiwanych
korzysci.

JAK BIM WSPIERA EKOLOGIE
W BUDOWNICTWIE?

Sektor budowlany ma znaczacy wplyw
na $rodowisko. Maszyny budowlane
i samochody uzywane przy budowie sa
zrédiem hatasu i znacznej emisji spa-
lin. Wytwarzanie materialéw budowla-
nych i ich transport maja 10% udzialu
w emisji dwutlenku wegla. Branza od-
powiada réwniez za najwigkszg ilos¢ od-
padow stalych.

Dzigki stosowaniu metodyki BIM
mozna te negatywne skutki ograni-
czy¢. Czynnikiem, ktéry ma najwiek-
szy wplyw, jest czas trwania budowy.
Jego skrocenie lub chociazby ukoncze-
nie budowy w terminie zmniejsza nie-
korzystne oddzialywanie na $rodowi-
sko. Wykrywanie i eliminowanie kolizji
na etapie projektu, a takze bardziej pre-
cyzyjne zamawianie materiatéw pozwa-
laja na racjonalniejsze ich wykorzysta-

nie i na ograniczenie ilosci odpadow.
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Analiza przyjetych rozwigzan pod ka-
tem ich montazu pozwala na ogranicze-
nie wielko$ci placu budowy, optymalne
wykorzystanie transportu i maszyn bu-
dowlanych.

Eksploatacja zasobéw budowlanych
trwa znacznie dluzej niz ich projekto-
wanie i budowa. Stosowanie metodyki
BIM ulatwia projektowanie i wzno-
szenie budynkéw energooszczednych
i niskoemisyjnych. Dokonujac analizy
z wykorzystaniem danych zawartych
w modelu BIM, mozna prognozowaé
parametry eksploatacji przed wzniesie-
niem budynku, uzyska¢ lepsza efektyw-
nos¢ energetyczng w ciggu catego cyklu
zycia budynku, w zakresie catkowitego
zuzycia energii, emisji dwutlenku we-
gla, zuzycia wody i produkcji odpaddw.

JAK PRZEBIEGA WDRAZANIE BIM

W POLSCE?

Dla podmiotow z sektora prywatnego ko-
rzy$ci ptynace z BIM sg zrozumiale. Na-
lezg do nich lepsza koordynacja i szybsze
przekazywanie doktadnych i rzetelnych
informacji majacych na celu usprawnie-
nie podejmowania decyzji i poprawe ja-
ko$ci wynikéw. Jednak to pafistwo ma de-
cydujacy wplyw na wprowadzanie zmian
i jako najwigkszy inwestor i klient branzy
budowlanej powinno, inwestujac nasze
pieniadze, dazy¢ do optymalnego wyko-
rzystania §rodkéw publicznych i réwno-
cze$nie wplywac i zacheca¢ do wprowa-
dzania innowacji.

W Polsce wdrazanie BIM rozpoczely
oddolne inicjatywy ze strony sektora pry-
watnego. Powstaly stowarzyszenia i fun-
dacje. Organizowane sg wydarzenia o te-
matyce BIM, konferencje, seminaria
i warsztaty.

W lipcu 2020 r. opublikowano pod-
recznik ,,BIM Standard PL” - dotyczy
on zasad przygotowania i realizacji in-
westycji kubaturowych w Polsce zgod-
nych z normg PN-EN ISO 19650 i kra-
jowym prawem budowlanym. Wersja
dokumentu nr 2.0. Powstal on pod pa-
tronatem Polskiego Zwigzku Pracodaw-
cow Budownictwa, Polskiego Zwiazku

Inzynieréw i Technikéw Budownictwa
oraz Stowarzyszenia Architektéw Pol-
skich przy wspotudziale wiodacych firm
wykonawczych. Podrecznik zostat pozy-
tywnie zaopiniowany przez Urzad Za-
moéwien Publicznych.

Ministerstwo Rozwoju zainicjowato
projekt ,,Cyfryzacja procesu budowla-
nego w Polsce”. Jest on obecnie konty-
nuowany przez Ministerstwo Rozwoju,
Pracy i Technologii (MRPiT). W jego
ramach zostala opracowana i opubliko-
wana w lipcu 2020 r. ,Mapa drogowa
dla wdrozenia metodyki BIM w zamoé-
wieniach publicznych”. Wytycza ona
plan czynnosci, ktére majg na celu do-
prowadzenie do stosowania metodyki
BIM w postepowaniach o udzielenie
zamoéwien publicznych w budownic-
twie, odnosi sie réwniez do dziatan po-
dejmowanych lub koniecznych do pod-
jecia w sektorze prywatnym. Obecnie
w MRPIT tworzona jest grupa robocza
ds. opracowywania strategii wdroze-
nia BIM w Polsce. Ma ona, a takze po-
wolany ewentualnie komitet sterujacy,
za zadanie stworzenie i zatwierdze-
nie mapy drogowej BIM jako projektu
dokumentu rzagdowego. Stanowilby
on podstawe do ustalenia szczegélo-
wej strategii BIM, a takze zapoczatko-
walby podjecia prac nad zatozeniami
do standaryzacji metodyki BIM. W ra-
mach tego samego projektu powotano
w Gtéwnym Urzedzie Nadzoru Budow-
lanego Zespot ds. Cyfryzacji z udzia-
tem PIIB, IARP, SARP pod patronatem
MRPIT. Ma on za zadanie dostosowa-
nie przepiséw wykonawczych do opu-
blikowanej na poczatku 2021 r. ustawy
o zmianie niektorych ustaw wspiera-
jacych rozwoj mieszkalnictwa. Umoz-
liwi ona, po wej$ciu w zycie poszcze-
golnych przepiséw, dokonywanie wielu
czynno$ci w ramach procesu budowla-
nego, w tym zlozenie wniosku o pozwo-
lenie na budowe w formie dokumentu
elektronicznego za posrednictwem ad-
resu elektronicznego.

Ministerstwo Infrastruktury rozpo-
czeto publikacje wzorcéw i standardow
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BIM dotyczacych drég oraz drogowych
obiektéw inzynierskich. Nie sa one zbio-
rem wymagan. Zawieraja informacje
i wskazowki dotyczace jednolitego podej-

nisterstw i podlegalo odpowiednio czte-
rem sekretarzom lub podsekretarzom
stanu, z ktorych zapewne kazdy mial swoj
pomyst na BIM.

Podczas podejmowanych dzialan
zwigzanych z wdrazaniem BIM
nalezy pamigtac, ze sektor budowlany
jest w duzym stopniu rozdrobniony
- ok. 95% stanowia male i srednie
przedsi¢biorstwa.

$cia do zamoéwien i realizacji projektow
inwestycyjnych z wykorzystaniem meto-
dyki BIM. Stawiaja sobie za cel stworze-
nie ram dla wdrozenia najlepszych prak-
tyk w tym zakresie.

Ministerstwo prowadzi kilka projek-
tow pilotazowych z wykorzystaniem me-
todyki BIM dotyczacych obiektéow in-
frastruktury.

Tempo tych dziatan rzagdowych jest
stosunkowo powolne. Nie sprzyja mu
fakt, ze w ciagu ostatnich lat budownictwo
wchodzito kolejno w zakres czterech mi-

Obawy budzi tez brak jasnego po-
dzialu kompetencji w zakresie wdrazania
BIM miedzy Ministerstwem Rozwoju,
Pracy i Technologii, Ministerstwem In-
frastruktury oraz Urzedem Zamoéwien
Publicznych.

W Wielkiej Brytanii, ktora tak czesto
jest przywolywana za wzorcowy przy-
kiad, przy kancelarii premiera w 2011 r.
powstat zespo6l zadaniowy BIM Task
Group, ktory dziatat do 2017 r., utrzy-
mujac ciagglos¢ dzialan niezaleznie od
zmieniajacych sie rzadow.

TECHNOLOGIE

Podczas podejmowanych dziatan
zwigzanych z wdrazaniem BIM na-
lezy pamietad, ze sektor budowlany jest
w duzym stopniu rozdrobniony - ok.
95% stanowig mate i $rednie przedsie-
biorstwa i to one s3 motorem napedo-
wym gospodarki. To wlaénie one, w tym
takze mikroprzedsi¢biorstwa prowa-
dzone w formie jednoosobowej dzialal-
nosci gospodarczej, stanowia najbar-
dziej powszechng forme zatrudnienia
lub prowadzenia aktywnosci zawodo-
wej cztonkéw PIIB zainteresowanych
tym procesem, gléwnie projektantow.
Istniejag powazne obawy, Ze zmiany
wprowadzone w rezultacie wdrozenia
BIM moga natozy¢ na MSP nadmierne
obciazenia, co w efekcie doprowadzi
do monopolizacji rynku. Dlatego pan-
stwo powinno pamieta¢ o ochronie tej
grupy i zapewnic jej w trakcie wdrazania
BIM w Polsce migkkie ladowanie w tan-
cuchu dostaw, chociazby (podobnie jak
w Wielkiej Brytanii) przez dofinanso-
wanie szkolen oraz zakup oprogramo-
wania i sprzetu.

Krotko °

Sandomierz lepiej chroniony przed powodzia

o uzytku zostaty oddane
14 stycznia 2021r.
cztery przepompownie wody
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powstate w ramach projektu
,Ochrona przeciwpowodziowa
Sandomierza”

w miejscowosciach

Szewce i Zajeziorze oraz
przepompownie Ko¢mierzéw

i Nadbrzezie. Catkowita
wartosc projektu, ktéry ma sie
zakonczy¢ do konca biezacego
roku, wynosi 200 min zt.

W ramach inwestycji
wykonana zostanie takze
rozbudowa watu opaskowego
zabezpieczajacego przed
wodami powodziowymi m.in.
Hute Szkta wraz z rozbudowa
watu przeciwpowodziowego
Wisty. Powstanie rowniez
brama wodna, ktéra bedzie
chronié port rzeczny przed
wodami wezbraniowymi
Wisty.

Projekt jest
wspoétfinansowany

ze $rodkéw UE.
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TECHNOLOGIE

Aby srodki przeznaczone na wymiane nawierzchni nie poszly w bloto, istotne jest wlasciwe
zdiagnozowanie zasadnosci remontu czy przebudowy, trzeba tez usunac przyczyne

~choroby” nawierzchni.

rzyjecie optymalnego rozwigzania

konstrukcji nawierzchni uwzgled-

nia kryterium trwatosci eksploata-
cyjnej, przy czym wigze si¢ ono najcze-
$ciej z optymalizacja kosztow realizacji,
co nie jest zadaniem fatwym dla projek-
tanta. Podczas projektowania nawierzchni
powinien on uwzglednié:
o obciazenie ruchem, w tym strukture ro-
dzajowa i funkcjonalna obcigzenia w okre-
sie zakladanego czasu eksploatacji (w tym
predkosé, szczegdlny rodzaj oddziatywa-
nia w obrebie skrzyzowan, zatok autobu-
sowych czy placow manewrowych);
e warunki gruntowo-wodne w odnie-
sieniu do strefy klimatycznej (warunki
mrozowe), w tym ich zmienno$¢ zwia-
zang np. z warunkami regionalnymi, jak

gorniczymi obnizeniami terenu, i wla-
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w Katowicach

$ciwym zaprojektowaniem systemu od-
wodnienia;

e czasami takze potrzebe dopasowania
rozwiazan technologicznych do harmo-
nogramu robé6t w odniesieniu do pory
roku realizacji inwestycji (lub uwzglednie-
nie przez inwestora wlasciwej pory roku
dla jej realizacji), w tym zakresie istotna
jest wrazliwo$¢ rozwigzan na okreslone
warunki:

- korytowanie w gruntach stabych, wyma-
gajacych ulepszenia — w okresie jesiennych
opadow mozliwe przewilgocenie;

- ulepszanie gruntéw lub wbudowywanie
kruszyw ulepszanych spoiwami — w okre-
sie péznojesiennym z przymrozkami lub
zimowym;

- wbudowywanie warstw betonowych —

konieczno$¢ realizacji przy rezimie tempe-

adiunkt, Wyisza Szkota Techniczna

raturowym wbudowania 5-25°C (utrzy-
mujacej sie temperaturze w ciaggu calej
doby, bez specjalnych zabiegéw) i tempe-
raturze w okresie pielegnacji ponad 5°C;
- wbudowywanie warstw bitumicznych
- trudne w okresie pdznojesiennym
z przymrozkami czy zimowym, szczegol-
nie warstw na bazie asfaltow modyfikowa-
nych — konieczno$¢ realizacji z rezimem
calodobowej temperatury powyzej 0°C,
a przy wbudowaniu wymaganej tempera-
turze podloza ponad 5°C, powietrza za$
powyzej 10°C.

Dobrze zaprojektowana i wykonana na-
wierzchnia dla warunkéw przyjetych na eta-
pie projektowania ma zaktadang trwatos¢
(ponad 20 lub ponad 30 lat) okreslang wg
kryterium zmeczeniowego zgodnie z wyma-
ganiami zawartymi w katalogach [1]1 [2].
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PRZYCGZYNY WYMIANY NAWIERZCHNI
DROGOWE)

Dobrze zaprojektowana nawierzchnia
z prawidlowo dobranych materiatow
i poprawnie wykonana powinna spetniac
swoja funkcje w zatozonym okresie. Kazdy
produkt ma jednak okreslong trwalos$¢
eksploatacyjng — procesy starzenia i zu-
zycia sg nieodlgcznie zwigzane z ich eks-
ploatacja, wplywajac destrukcyjnie na ich
stan techniczny i prowadzac nieuchronnie
do dajacych si¢ obserwowac uszkodzen.

Uzytkownikom drég trwatos¢ koja-
rzy si¢ z brakiem kolein, wybojow i in-
nych uszkodzen wplywajacych na bez-
pieczenstwo i komfort podrozowania
samochodem, rowerem lub w ruchu pie-
szym. W tym aspekcie podstawg do pod-
jecia dziatan naprawczych jest systemowa
ocena stanu nawierzchni (jej powierzchni)
w aspekcie trwaloéci funkcjonalnej wg
kryteriow SOSN i SOPO [4].

Zmiany stanu powierzchni mogg by¢
zwigzane z czynnikami zewnetrznymi
(mechaniczne uszkodzenia powierzchni,
naslonecznienie, szok termiczny zimo-
wego utrzymania), czgsto jednak odpo-
wiada za nie cata kondycja konstrukcji
i jej podloza (zmeczenie materialowe,
przecigzenie, zmiana poziomu wody
gruntowej, czynniki oddziatywan robét
gorniczych). W takim zakresie w celu
ustalenia przyczyn niezbedna jest ocena
trwato$ci strukturalnej z wykorzystaniem
metod badawczych: inwentaryzacja kon-
strukeji z badaniami materialowymi, ba-
danie nosnos$ci/ugie¢ nawierzchni, bada-
nie réwnosci.

Zdarza nam sie zastanawiaé, widzac
roboty drogowe, dlaczego pruja nowa na-
wierzchnie, a jednoczesnie ulica obok ma
nawierzchnie, po ktorej strach jechac. Bio-
rac pod uwage przedstawione rozwazania,
mozna usystematyzowac przyczyny wy-
miany nawierzchni.

Przyczyny wymiany nawierzchni
dobrze zaprojektowanej i poprawnie
wykonanej:

e wyczerpanie trwalo$ci zmeczeniowej
w projektowanym okresie jej trwalosci
- koleiny strukturalne, spekania, wyboje;
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e wyczerpanie trwalosci zmeczeniowej
wskutek ponadnormatywnego obciaze-
nia pojazdéw - koleiny strukturalne, spe-
kania, wyboje;

e koniecznos¢ wzmocnienia nawierzchni
przy braku mozliwosci podniesienia
niwelety;

e zuzycie warstwy $cieralnej zgodne z jej
funkcjg ujeta w nazwie (wytarcie lub wy-
gladzenie w §ladzie kota) — utrata waloréow
przeciwposlizgowych (szorstkosci);

e zuzycie warstwy $cieralnej wskutek
zmian termicznych (nastonecznienie
- zmiany lepkoplastyczne; szok ter-
miczny w procesie odladzania, spekania
niskotemperaturowe) - koleiny, speka-
nia, wykruszenia;

e zuzycie warstwy $cieralnej w strefach
skrzyzowan z drogami technologicznymi
(wplyw czynnika emulgacji) - wykru-
szenia;

e szkody gornicze (strefa spefzania
i rozpelzania) — rozerwania, wypietrze-
nia, uskoki, uszkodzenia infrastruktury
podziemnej;

e szkody gornicze (obnizenie terenu
w ujeciu makro) — zmiany uksztaltowa-
nia zlewni;

e budowa lub wymiana infrastruktury
podziemnej (brak koordynacji dziatan);
e awaria infrastruktury podziemnej zlo-
kalizowanej w pasie jezdni;

e narzucone projektantowi bledne zaloze-
nia funkcji drogi.

TECHNOLOGIE

Przyczyny wymiany nawierzchni wyni-
kajace z btedéw wykonawczych:
e zmeczenie materialowe w nastepstwie
braku przyczepnosci migdzywarstwo-
wej (zabrudzona warstwa dolna, opady
atmosferyczne w trakcie robdt, niedo-
puszczalnie niska temperatura dla wbu-
dowania warstwy) - spekania, zsuniecia
(tarka), wyboje — znaczne obnizenie trwa-
tosci zmeczeniowej;
e zmeczenie materialowe w nastepstwie
nadmiernego dynamicznego oddziatywa-
nia kot pojazdéw ciezarowych na nieréw-
nosciach podiuznych - sfalowania, speka-
nia, wyboje - znaczne obnizenie trwalosci
zmeczeniowej;
e bledne wbudowanie materiatu (btedy
temperatury, wilgotnosci, zageszczenia itp.)
- znaczne obnizenie trwalosci zmeczeniowej;
e zastosowanie zlego materiatu (bledy re-
ceptury, uziarnienia, jakosci) — znaczne
obnizenie trwatoéci zmeczeniowej;
e brak rozpoznania niedostatecznych pa-
rametrow technicznych warstwy istnieja-
cej, wezesniej wbudowanej — znaczne ob-
nizenie trwato$ci zmeczeniowej;
e brak weryfikacji dokumentacji podloza
i dokumentacji projektowej (nasuwa sie¢
pytanie, czy wykonana nawierzchnia wg
zlego projektu bedzie trwata);
e niedostosowanie technologii do wa-
runkow atmosferycznych (temperatura,
opady, wiatr) — znaczne obnizenie trwa-
tosci zmeczeniowe;j.

FiH

779 MPa
7.6 cm

Rys. 1. Propozycja wymiany catej konstrukeji nawierzchni z koniecznoscia ulepszenia podioza. Podtoze nienosne

(E;, = 76 MPa), lokalnie nienosna podbudowa (E
(E,, = 1779 MPa) przy grubosci 15-20 cm

‘min

= 76 MPa) przy grubosci ponad 20 cm, staby pakiet bitumiczny
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IE min = 31 MPa

E min = 121 MPa

Rys. 2. Propozycja wymiany catej konstrukeji nawierzchni. Podtoze nosne (E,, = 167 MPa), tragicznie nienosna
podbudowa (E,, = 47 MPa) przy grubosci ponad 20 cm, tragicznie staby pakiet hitumiczny (E, = 764 MPa)
przy grubosci 22-33 cm z wynikiem badania kolein na drodze na rys. 3 i z wynikiem laboratoryjnego badania

koleinowania na rys. 4

| Km Oceny Hm [mm]

a |E(Hm)D(Hm)| Hp |Kiasa

484+000 |6.142|29.81|26.65]|48.71|11.33|24.83

11.37

10.31|47.78|2587| 10 |2428|15.08|3182] D

483+000 |10.46] 124842 40|7.952|30.52|27.48

17.16

11.00|11.80|24.13] 10 |1954]|11.21|2515] C

Rys. 3. Ocena stanu kolein

Rdzen A

Warstwa dolna rdzenia A po koleinowaniu

Rys. 4. Pobrany rdzeii z nawierzchni z wynikiem badania koleinowania dolnej warstwy

Przyczyny wymiany nawierzchni wyni-
kajace z btedéw projektowych:
e niewystarczajaca stabilno$¢ dla stref in-
tensywnego oddziatywania sit poziomych
skretnych i hamowania (strefa skrzyzo-
wania, tuki o duzych krzywiznach, zatoki
autobusowe) — sfalowania, koleiny;
e niewystarczajaca nosnos¢ konstruk-
cji (konstrukcja niedowymiarowana
dla wystepujacego obcigzenia ruchem)
- koleiny strukturalne, spekania, wyboje
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- znaczne obnizenie trwalosci zmecze-
niowej;

e niewystarczajaca trwalo$¢ materiatu
konstrukeji (projektant przyjat bledne
zalozenia materialowe wg deklaracji pro-
ducenta) - koleiny strukturalne, speka-
nia, wyboje - znaczne obnizenie trwato-
$ci zmeczeniowej;

e niewystarczajaca nosnos¢ podtoza dla
przyjetej konstrukcji (niedostateczne
wzmocnienie podloza dla wystepujacego

obciazenia ruchem) - koleiny struktu-
ralne, spekania, wyboje - znaczne obni-
zenie trwalosci zmeczeniowej;

e niewystarczajace rozpoznanie zmien-
nosci podloza w planie, a takze w czasie
(np. w okresie suszy geologicznej) - lo-
kalnie znaczne obnizenie trwato$ci zme-
czeniowej;

e szkody gornicze (obnizenie terenu
- zmiana warunkéw wodnych obnizajaca
nos$no$¢ gruntu, zmiany pochylen w syste-
mie odwodnienia) - koleiny strukturalne,
zmiany wysadzinowe — znaczne obnizenie
trwalo$ci zmeczeniowej;

e szkody gérnicze (obnizenie terenu
- zmiany widocznosci lub skrajni przy ko-
niecznosci rektyfikacji niwelet towarzysza-
cej infrastruktury).

WYMIANA NAWIERZCHNI DROGOWE)

Stosownie do ustalonej przyczyny wy-
miana nawierzchni drogowej moze doty-
czy¢ calej konstrukeji lub tylko jednej czy
kilku warstw. Wyro6znia sie dwa sposoby
podejscia: remont, czyli odtworzenie (bez
konieczno$ci wzmocnienia konstrukeji
nawierzchni, czyli nie zwigkszajac trwa-
tosci zmeczeniowej nawierzchni w sto-
sunku do zatozonej w chwili oddania na-
wierzchni do eksploatacji), i przebudowe
(z koniecznos$cig wzmocnienia konstruk-
¢ji nawierzchni, czyli przy ustaleniu no-
wej kategorii ruchu drogi na okres eksplo-
atacji po przebudowie). W katalogu [3]
ujeto zalecenia wykonywania remontu
i przebudowy istniejacych nawierzchni
drég. Podano w nim podstawowe zale-
cenia dokonywania oceny stanu istnieja-
cej nawierzchni i podejmowania decyzji

o sposobie i zakresie naprawy.
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Aby srodki przeznaczone na wymiane
nawierzchni nie poszly w bloto, istotne jest
wlasciwe zdiagnozowanie zasadnosci re-
montu czy przebudowy, aby usuna¢ przy-
czyne ,,choroby”.

Na rysunkach przedstawiono przy-
ktady zréznicowania konstrukcji wzdtuz
odcinka tej samej drogi: grubos¢ pakietu
bitumicznego od 12 do 33 cm, grubos¢
podbudowy kruszywowej od 15 do 30 cm,
przy facznej grubosci konstrukeji od 30 do

50 cm. Na wykresie grubo$ci nawierzchni

HbomZ o

Rys. 5. Propozycja tylko lokalnej wymiany catej konstrukeji nawierzchni, a zakres wymiany pakietu bitumicznego
wymaga rozpoznania lokalizacji stabej warstwy. Podfoze nosne (E, = 154 MPa), nosna podbudowa (E, = 331 MPa)
przy grubosci ponad 20 cm, przyzwoity pakiet hitumiczny (E, = 4712 MPa) przy grubosei 12-21 cm

z pomiaru GPR naniesiono wyniki ana-
lizy nosnosci warstw z badania ugie¢ me-
todag FWD.

Odrebnym podejsciem jest ocena
trwalodci zmeczeniowej zinwentaryzo-
wanej konstrukeji i ocena potrzeby jej
wzmocnienia stosownie do warunkéw ob-

cigzenia ruchem KR.

Oceng wykonano obliczeniowo w pro-
gramie MWS Pavement i wyniki zesta-
wiono na rys. 6.

Z przytoczonego przyktadu mozemy
oceni¢ wplyw jako$ci parametréw poszcze-
gblnych warstw na trwalo$¢ zmeczeniowa:
e konstrukcja wg rys. 1 ma najgorsze
warunki podloza — stad deformacja
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TECHNOLOGIE

strukturalna i najgorszy wynik trwato-
$ci zmeczeniowej;

o konstrukcja wg rys. 2 przy dobrych wa-
runkach podloza i najgrubszym pakiecie
bitumicznym, jednak o bardzo zlych pa-

rametrach ma wynik trwalosci zmecze-
niowej zblizony do konstrukcji wg rys. 1;
e najciensza konstrukcja (wg rys. 5),
z podlozem i podbudowa o dobrych pa-
rametrach przy niskich parametrach pa-
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Ocena wg kryterium deformacji.  Ocena wg kryterium spekan N = 1 328 939 osi 100kN/pas/20lat
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KR3
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kietu bitumicznego (relatywnie najlep-
szego) ma najwyzsza pozostala trwalosé
zmeczeniowa.

Przedstawiony przyktad czesciowo ilu-
struje zestawione przyczyny wymiany na-
wierzchni drogowej i moze stanowi¢ pod-
stawe do przemyslen. H

Literatura

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych, Generalna Dyrekcja
Droég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2014.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
sztywnych, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad, Warszawa 2014.

3. Katalog przebudéw i remontéw nawierzchni
podatnych i pétsztywnych, Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2013.

4. Systemy oceny stanu nawierzchni (podatnych,
potsztywnych i sztywnych) oraz stanu poboczy
i odwodnienia, Generalna Dyrekcja Drog Krajo-

Rys. 6. Zestawienie wynikow oblicze pozostatej trwatosci zmgczeniowej wych i Autostrad, Warszawa.

Krotko -
Uwaga na zagrozenie osuwiskami
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O suwiska stanowig jedno
z najniebezpieczniejszych
i najczesciej wystepujacych
geozagrozen na terenie
naszego kraju, powodujac
zniszczenia w infrastrukturze,
uprawach, drzewostanie

i ogdlng degradacje terenéw
objetych ruchami masowymi
ziemi.

W Paninstwowym Instytucie
Geologicznym - Panstwowym
Instytucie Badawczym

dziata System Ostony
Przeciwosuwiskowej (SOPO),
ktérego jednym z gtéwnych
zadan jest rozpoznanie

i udokumentowanie osuwisk
oraz terendw nimi zagrozonych
w Polsce. W celu realizacji tego
zadania utworzona zostata
baza danych SOPO, ktéra
sukcesywnie jest wypetniana
kolejnymi mapami osuwisk

i terendw zagrozonych

ruchami masowymi. Dane te
sa przekazywane organom
administracji samorzadowe;j

i trafiaja do prowadzonych
przez starostéw rejestréw.
Komisja Opracowan
Geologicznych ocenita

i odebrata w ostatnim kwartale
ubiegtego roku 14 nowych
map osuwisk oraz terenéw
zagrozonych potudniowej
Polski, zrealizowanych

w ramach projektu SOPO.

Od 18 lutego br. obowiazuje
nowe rozporzadzenie
Ministra Klimatu i Srodowiska
dotyczace ruchéw masowych,
wprowadzajace nowe

metody obserwacji, wieksze
uprawnienia starostow

i bardziej precyzyjne okreslenie
procedur.

Zrédto: www.pgi.gov.pl
Fot. Wikipedia b
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow
z nowym standardem izolacji WINS

Wedtug europejskiej dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdw, od 2021 r. wszystkie nowo
powstajace obiekty muszg spetnia¢ standardy domu niskoenergetycznego. Prawidtowe rozwigzanie wszelkich
detali budowlanych staje sig zatem kluczowe nie tylko w fazie projektu, ale przede wszystkim na etapie montazu.

ednym z waznych elementéw w po-

wstajacym budynku sg polagczenia

oécieznic z o$ciezami stolarki otworo-
wej. W standardowym budynku jednoro-
dzinnym moze by¢ ich nawet ok. 170-200
mb (w zaleznosci od projektu). W odnie-
sieniu do fizyki budowli stanowi to ok.
200 mb potencjalnych liniowych mostkow
cieplnych wraz z wszelkimi niekorzyst-
nymi konsekwencjami ich wystepowania.

MONTAZ 3-WARSTWOWY NA BAZIE FOLII
PLYNNYCH
Biorgc pod uwage nowe wymagania pod
wzgledem warunkéw technicznych 2021,
popularne uszczelnienie zlacza z zastosowa-
niem jedynie piany poliuretanowej (nawet tej
o najlepszych parametrach) nie bedzie juz
spetniato wymagan stawianych budynkom.
Jedynym skutecznym rozwigzaniem sg sys-
temy 3-warstwowego montazu.

Strefa 1. Uszczelnienie zewnetrzne od-
powiada za ochrone polaczenia przed wply-
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wem czynnikow zewnetrznych i zjawisk at-
mosferycznych. Podstawowym zadaniem
izolacji oraz uszczelnienia w tej strefie jest
ochrona ztacza przed woda opadowa,
a przede wszystkim przed przedostawaniem
si¢ wody opadowej do wnetrza pomieszczen.
Materialy uszczelniajace uzyte do wykona-
nia uszczelnienia w tej strefie powinny réw-
niez umozliwia¢ odprowadzanie na zewnatrz
wilgoci, ktora moze znalez¢ sie w funkcjo-
nalnej strefie izolacji, a wiec by¢ paroprze-
puszczalne. Materialy w tej strefie powinny
tez charakteryzowac sie jak najdtuzszg od-
pornoscig na promieniowanie UV.

Strefa 2. Funkcjonalna strefa izolacji
odpowiada za izolacyjno$¢ cieplng oraz
izolacyjno$¢ akustyczng polaczenia na wy-
maganym poziomie.

Strefa 3. Uszczelnienie wewnetrzne to
rzeczywista bariera oddzielajaca klimat po-
mieszczenia od klimatu zewnetrznego.
Uszczelnienie w tym obszarze powinno za-
pobiegac niekontrolowanej infiltracji powie-

trza przez polaczenie oécieznicy z osciezem.
Eliminacja badz znaczace ograniczenie nie-
kontrolowanego przeptywu powietrza mini-
malizuje ryzyko wystepowania przeciagow,
wykraplania pary wodnej w obrebie polaczen
oraz ogranicza wielko$¢ strat ciepla. Prawi-
dlowe uszczelnienie w strefie wewnetrznej
powinno tworzy¢ ciagla powierzchnie nisko-
paroprzepuszczalng na catej powierzchni po-
faczenia. Zgodnie z wymaganiami polskich
przepiséw techniczno-budowlanych tempe-
ratura powierzchni uszczelnienia wewnetrz-
nego powinna charakteryzowac sie wspot-
czynnikiem temperaturowym fR o warto$ci
nie mniejszej niz 0,72. Z praktyki, dla ener-
gooszczednego zlacza okiennego zaleca sie,
aby ta wartos¢ byta jednak nie mniejsza niz
0,80, co zapewnia brak kondensacji i mozli-
wosci zagrzybienia zlgcza oraz utrzymanie
temperatury +13°C na powierzchni we-
wnetrznej oécieza.

Systemy WINS od firmy Selena to in-
nowacyjne, 3-warstwowe systemy izolacji
i uszczelniania ztaczy osciezy z osciezni-
cami na bazie folii ptynnych WINS (ze-
wnetrznej i wewnetrznej) oraz specjalnie
zaprojektowanych, dedykowanych pian
poliuretanowych WINS Fast i WINS Flex.
Systemy reguluja przeplyw pary wodnej
w zlaczu oraz hamuja niekontrolowang in-
filtracje powietrza, co powoduje podnie-
sienie efektywnosci energetycznej i aku-
stycznej zlacza. Niezwykle wazne jest to,
ze systemy WINS nie wymagaja specjal-
nego przygotowania podloza oscieza, co
jest wymogiem dla tasm tekstylnych. To
niezwykle upraszcza i przy$piesza prace
nawet 4-krotnie oraz eliminuje mozliwe
bledy montazowe. Wiecej informacji na
www.wins.tytan.pl B
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Wplyw rozwi
gfownego uk

Przyjete rozwiazanie konstrukceyjne glownego ukladu nosnego hali ma istotny wplyw
na zuzycie stali i walory techniczno-uzytkowe obiektu.

STRESZCGZENIE

Hale o konstrukgji stalowej nalezg do
jednego z najczesciej stosowanych
typdw konstrukcji obiektow przemy-
stowych. Ze wzgledu na duza liczbe
wykonywanych obiektéw konieczna
staje sie optymalizacja ich konstrukcji

z powodu obnizenia ich ciezaru wtasne-
g0, a co za tym idzie kosztéw konstruk-
cji. W artykule przedstawiono wptyw
rozwigzan konstrukcyjnych gtéwnego
uktadu nosnego hali - ramy portalowe;.
Rozpatrzono nastepujace rodzaje ukta-
du: rama portalowa, rama portalowa
ze Sciagiem prostym i rama portalowa
z zastrzatami i $ciggiem zatamanym.

ABSTRACT

Steel constructions belong to one of the
most commonly used types of construc-
tion of industrial facilities. Due to the
large number of constructed objects,

it becomes necessary to optimize their
structures due to the reduction of their
own weight, and thus construction
costs. The article presents the impact of
design solutions of the main transverse
system - portal frame. The following
types of main transverse system were
considered: portal frame, portal frame
with straight ties and portal frame with
struts and broken.
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adu nosnego hali

mgr ini. Katarzyna Sienikowska

dr ini. Zdzistaw Pisarek

dr inz. Andrzej Wojnar

artykule przeanalizowano
wplyw rozwigzan konstruk-
cyjnych na zachowanie sie
plaskiej ramy glownego uktadu konstruk-
cyjnego hali przemystowej. Zanalizowano
wybrane rozwigzania konstrukcji ram pla-
skich o nastepujacych gtéwnych wymia-
rach geometrycznych:
e rozpieto$¢ ram L: 10,0 m; 12,0 m; 15,0 m;
18,0 m i 20,0 m;
e wysoko$¢ stupa 5 m;
o kat spadku potaci dachowej 10°;
e rozstaw gtéwnych uktadéw poprzecz-
nych 5,0 m.

Na podstawie przeprowadzonych ana-
liz komputerowych poréwnano zuzycie
stali oraz sztywnos¢ ram w zaleznosci od
przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego
i rozpigto$ci ramy.

IAtOZENIA OGOLNE PRIYJETE

DO OBLICZEN

Do obliczen przyjeto uktady o schema-
cie statycznym ramy portalowej (rys. 1a),
ramy portalowej ze $ciagiem (rys. 1b)
oraz modyfikacje ramy portalowej w po-
staci ramy z zastrzatami i $ciagiem (rys. 1c)
o kacie nachylenia $ciagu wzgledem potaci
dachowej a, = 15° oraz o, = 20°.

Analize poréwnawczg prowadzono dla
elementéw wykonanych z ksztaltownikow
gietych na zimno i walcowanych na go-
raco. Jako podstawowe ksztaltowniki na
stupy i rygle przyjeto walcowane na goraco
dwuteowniki IPE. W celu wyeliminowania
wplywu dystorsji, a takze zwichrzenia jako
ksztattowniki giete na zimno przyjeto rury
prostokatne RP.

Obciazenia zebrane zostaly z po-
wierzchni réwnej rozstawowi gléwnych
uktadéw poprzecznych (5 m) i przylo-
zone jako obcigzenie ciagle na wyso-
kosci stupdw i na ryglach jako silty sku-
pione w miejscach zamocowania platwi.
Uwzglednione zostaly nastepujace ob-
cigzenia:

o obciazenia state g = 0,64 kKN/m?

INZYNIER BUDOWNICTWA
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o obciazenie $niegiem dla 3 strefy obcia-
zenia wg [2];
o obciazenie wiatrem dla 2 strefy obcig-
zenia wg [3].

Kombinacje obliczeniowe obcigzen
wykonano wg [1]. Wszystkie analizowane
uklady wykonane zostaly ze stali gatunku
$355. Wymiarowanie i optymalizacje prze-
krojow wykonano ze wzgledu na rozpatry-
wany stan graniczny zgodnie z [4].

ANALIZY OBLICZENIOWE | WYNIKI ANALIZ
Przeprowadzono trzy analizy obliczeniowe.
Analiza 1

Pierwsza z analiz dotyczyta poréwna-
nia wptywu schematu statycznego ramy
oraz przyjetych typow przekrojow po-
przecznych ksztaltownikow na mase kon-
strukcji. Przyjeto, ze obciazenia dziata-
jace na konstrukcje sktadaja sie jedynie
z oddziatywan pionowych pochodzacych
od $niegu i ciezaru wlasnego. Rygle da-
chowe stezono przeciwskretnie przez pta-
twie. Stupy sa stezone w wierzchotkach
i w potowie swojej wysokos$ci. Dodat-
kowo dla ramy portalowej przeanalizo-
wano wplyw usztywnienia wezta podpo-
rowego. Zalezno$¢ masy konstrukeji od
rozpigtosci i schematu ramy przedsta-
wiono narys. 2.

Na podstawie obliczen stwierdzono,
ze masa konstrukcji ram projektowa-
nych z dwuteownikéw walcowanych na
goraco i rur prostokatnych jest wlasci-
wie taka sama (przy takich samych wy-
miarach geometrycznych i konstrukeji)
i wzrasta w sposob zblizony do wyktad-
niczego w stosunku do rozpietosci ramy.
Réznice wynikaja z doboru dostepnego
asortymentu ksztaltownika. Wskazuje to
na znikomy wplyw zwichrzenia na statecz-
nos$¢ pretow konstrukeji.

Na tej podstawie mozna domniemy-
wad, ze masa ramy gtéwnego uktadu po-
przecznego hali wykonanego z ksztat-
townikow gietych na zimno o przekroju
otwartym bedzie podobna. Natomiast
oszczednosci bedzie mozna uzyskac je-
dynie przez odpowiednie uksztaltowanie
przekroju elementéw na dtugosci, np. pro-
jektujac je na stalg site.

MARZEC 2021 (192)

Przeprowadzone analizy wykazaty
takze niewielki wptyw kata nachylenia
Sciagu na mase ramy. Zuzycie stali dla
ram ze $ciggiem o nachyleniu a = 15° oraz
a = 20° bylo praktycznie takie samo. Ze
wzgledu na wigksze ograniczenie wysoko-
$ci uzytkowej w przypadku kata a = 20°
w dalszych analizach pominieto ten przy-
padek i rozpatrywano rame ze $ciggiem
o nachyleniu a = 15°.

INULU

Najwiekszy wplyw na mase konstruk-
¢ji ramy ma odpowiednie jej uksztattowa-
nie. Najwieksza mase posiada rama porta-
lowa bez zadnych dodatkowych elementow
(rys. 1a). Zastosowanie $ciagu (rys. 1b) po-
zwala na redukcje masy ramy ze wzgledu
na obcigzenia pionowe o okoto 20%.
Zastosowanie odpowiednio uksztatto-
wanych zastrzatéw i Sciagéw (rys. 1c)
moze zmniejszy¢ mase konstrukcji o0 40%.

a)

5000

5000

9 10°

O i e

5000

Rys. 1. Analizowane schematy statyczne: a) rama portalowa, b) rama portalowa ze sciagiem, ¢) rama z zastrzatami

oraz $ciagiem
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Rys. 2. Wykres zaleznosci masy ramy od rozpigtosci, schematu statycznego oraz rodzaju ksztattownikéw
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Rys. 3. Masa ramy gtéwnego uktadu poprzecznego w zaleznosci od jej uksztattowania przy spetnieniu warunkow SGN
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Rys. 4. Masa ramy gtownego uktadu poprzecznego w zaleznosci od jej uksztattowania przy spetnieniu warunkow SGU
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Rys. 5. Wptyw sity sprezajacej w Sciagu na wartosé momentu w wezle okapowym
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Taka konstrukcja jest najkorzystniejszym
kompromisem miedzy rama portalowa
arama z wigzarem kratowym, ktéry jest naj-
efektywniejszy z uwagi na ciezar konstrukgiji.
Z jednej strony bowiem liczba dodatkowych
elementdw jest wcigz niewielka, z drugiej zas
redukcja masy konstrukgji jest juz znaczna.
Dalsze zwigkszanie liczby elementéw nie
powoduje juz az tak znaczgcego zmniejsze-
nia masy, zwieksza natomiast pracochton-
nos¢ wykonania konstrukeji. Oszczednosci
masy konstrukeji zalezne od uksztattowania
ramy gtéwnego ukladu poprzecznego wzra-
staja wraz z rozpieto$cia ramy.

Wplyw utwierdzenia stupa w funda-
mencie na mas¢ ramy w przypadku ob-
cigzen jedynie pionowych jest stosunkowo
niewielki. Wynosi maksymalnie kilkana-
$cie procent i maleje wraz ze wzrostem
rozpietosci hali.

Analiza 2

Kolejne analizy dotyczyly wplywu
uksztaltowania konstrukgji ramy, tak aby
przy minimalnej masie spetniata warunki
stanu granicznego no$nosci i stanu granicz-
nego uzytkowalnosci ze wzgledu na przechyt
ramy. Analizy uwzglednialy obciaZenia pio-
nowe i poziome oddzialywania wiatru. Do
analizy przyjeto rame ze $ciggiem (rys. 1b)
oraz rame z zastrzatami i $ciagiem (rys. 1c)
o kacie nachylenia $ciggu o = 15°. Przyjmu-
jac, ze zastosowanie $ciggu nie ma wpltywu
na przechyl boczny ramy, pominieto analize
ramy bez $ciggu. Prowadzone analizy doty-
czyly réwniez wplywu usztywnienia wezta
podporowego stupa na mase konstrukeji
i spelnienie warunkow standw granicznych.
Wykres: masa ramy gtéwnego ukltadu po-
przecznego w zaleznosci od jej uksztatto-
wania przy spelnieniu warunkéw stanu gra-
nicznego no$nosci (SGN), przedstawiono
na rys. 3, wykres zas: masa ramy gléwnego
ukltadu poprzecznego w zaleznosci od jej
uksztattowania przy spelnieniu warunkéw
stanu granicznego uzytkowalnosci (SGU),
przedstawiono narys. 4.

Na podstawie wynikéw przeprowadzo-
nych obliczen stwierdzono, Ze masa ramy
spelniajacej warunki stanu granicznego
no$noéci i stanu granicznego uzytkowalno-
$ci znaczaco wzrasta w stosunku do ramy

INZYNIER BUDOWNICTWA



a) b)
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Rys. 6. Zaleznos¢ masy ramy i kosztow robocizny od schematu ramy nosnej

spelniajacej tylko stan graniczny nosnosci
(por. rys. 314). Obrazuje to wptyw sztywno-
$ci konstrukeji na zuzycie stali. Wzrost zuzy-
cia stali moze siega¢ nawet 30% masy ramy.
W zwigzku z tym nalezy dazy¢ do usztyw-
nienia przekroju stupa, poniewaz element
ten w najwiekszym stopniu odpowiada za
wartos¢ przechytu. Czedciowym rozwigza-
niem moze si¢ tutaj okaza¢ uwzglednienie
w obliczeniach wartosci sztywnosci polacze-
nia stupa z fundamentem. Wplyw sztywno-
$ci wezta podstawy stupa byl rozwazany dla
dwoch skrajnych przypadkow; wezta ideal-
nie sztywnego i nominalnie przegubo-
wego. Na podstawie obliczen stwierdzono,
ze uwzglednienie nawet nieznacznej rze-
czywistej sztywnosci tego wezta zmniejsza
mase konstrukgji, a pelne utwierdzenie stupa
w fundamencie redukuje mase ramy o kilka-
dziesigt procent.
Analiza 3

Zastosowanie $ciggu w ramie glow-
nego ukladu konstrukcyjnego zmniejsza
momenty w wezle okapowym i zmniejsza
ugiecie rygli dachowych. Sciagi mogg by¢ pa-
sywne, tzn. wiaczad sie do wspolpracy do-
piero pod obcigzeniem, lub aktywne wpro-
wadzajace do konstrukcji poczatkowsy site
sprezenia. Tak wiec wplyw sily naciagu
$ciggu jest jednym z elementéw ksztatto-
wania ramy. Celem analizy bylo ustalenie

Rys. 7. Schemat uktadu konstrukeyjnego
projektowanego na ,statg site”
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wplywu poziomu sily sprezajacej w $ciagu
na przemieszczenia weztéw ramy i sity we-
wnetrzne w elementach. Rozpatrzono sche-
mat ramy wedtug rys. 1b. Analizie pod-
dano rame o rozpietosci 15,0 m. Najwigkszy
wplyw na wielko$¢ przekrojow elementéw
ma moment zginajacy w wezle okapowym.
Whplyw sily sprezajacej w $ciagu na warto$¢
momentu w wezle okapowym przedsta-
wiono na rys. 5. Analiza wykazala, Ze istnieje
pewna optymalna warto$¢ sity w $ciagu re-
dukujaca warto$ci momentéw w wezle pod-
porowym zaréwno w przypadku obcigzen
dociazajacych, jak i unoszacych.

WNIOSKI | ZALEGENIA
Stan graniczny nosnosci

Przyjety schemat statyczny ramy glow-
nego ukfadu poprzecznego wplywa na
mase konstrukcji no$nej hali.

W poréwnaniu z ramg portalowsg (rys.
la) zastosowanie $ciagu (rys. 1b) zmniej-
sza mase stali ze wzgledu na obciazenia
pionowe okoto 20%. Dalszg redukcje masy
mozna uzyskaé przez zastosowanie zastrza-
tow i $ciggow. W przypadku obcigzen piono-
wych masa ramy no$nej z zastrzatami i $cia-
giem jest mniejsza nawet 0 40%. Rozwigzanie
to jest bardziej efektywne w przypadku ram
o wigkszej rozpietosci.

Kolejne zmniejszenie masy konstruk-
¢ji ramy mozna przewidywac przy zasto-
sowaniu ram z kratowym wigzarem da-
chowym. Zwigksza si¢ jednak przy tym
liczba elementéw i wezldéw, a zarazem
pracochtonnos$¢ wykonania konstrukeji
(rys. 6). Wzrost kosztow robocizny moze
niweczy¢ efektywno$¢ takich dziatan.

a)

b)

e

poziome

Rys. 8. Warunki stanu granicznego uzytkowalnosci dla ram portalowych: a) ugigcia pionowe, b) przemieszczenia
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Rys. 9. Wymiary przestrzeni uzytkowej hali o rozpigtosci 10 m

Rys. 10. Wymiary przestrzeni uzytkowej hali o rozpigtosci 12 m
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Rys. 12. Wymiary przestrzeni uzytkowej hali o rozpigtosci 18 m
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Rys. 13. Wymiary przestrzeni uzytkowej hali o rozpigtosci 20 m

Rozwigzaniem byloby stosowanie zunifiko-
wanych lekkich kratownic, ktorych produk-
cja bylaby zautomatyzowana. Takie lekkie
kratownice mogtyby by¢ stosowane w ha-
lach o wiekszych rozpietosciach, gdzie
masa ram z ryglami z ksztattownikow pet-
nosciennych wzrasta wyktadniczo.

Zastosowanie $ciggu znaczgco ograni-
cza momenty zginajgce w wezle okapowym,
a co za tym idzie zmniejsza przekroje stu-
pow i rygli dachowych. Najlepsze efekty daja
$ciagi ze wstepnym naciagiem. Wartos¢ si
naciggu posiada warto$¢ optymalna, ktéra
zalezy od obcigzenia ramy i jej rozpietosci.
Wad3a wprowadzenia sity wstepnego na-
ciggu jest utrudnienie wykonawcze podczas
montazu hali oraz koniecznosc systematycz-
nej, okresowej kontroli statosci wprowadzo-
nej sity. Sita naciagu ma z czasem tendencje
do zmniejszania swojej warto$ci.

Masa konstrukcji nie zalezy zbytnio
od rodzaju przekrojow przyjetych na ele-
menty konstrukcyjne. Mozliwo$¢ pew-
nych oszczednosci wystepuje w przypadku
ksztaltowania przekrojow ,na staly site”.
Woéwczas schemat ramy portalowej odpo-
wiadalby przedstawionemu na rys. 7.
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Stan graniczny uzytkowalnosci

Wplyw na zuzycie stali wykazuja takze
warunki stanu granicznego uzytkowalno-
$ci (SGU). W przypadku hal stalowych sa
nimi ograniczenia ugiecia pionowego ry-
gli dachowych (rys. 8a) oraz ograniczenia
przemieszczenia poziomego wierzchol-
kow stupéw od oddziatywan poziomych
(rys. 8b). Zaobserwowano wieksze zuzy-
cie stali wynikajace z koniecznosci spelnie-
nia warunkéw przemieszczenia poziomego
stupow. Wplyw ten jest bardziej wyrazny
w halach o mniejszej rozpietosci. W przy-
padku oddziatywan wiatru przechyl ramy
uzalezniony jest od sztywnosci elementéw
i weztéw. Jedna z mozliwosci ogranicze-
nia przemieszczen poziomych jest zwigk-
szenie sztywnosci postaciowej ramy przez
zastosowanie sztywnych wezléw zaréwno
okapowych, jak i podporowych lub przez
uwzglednienie ich sztywnosci poczatkowej
w analizie obliczeniowej. Przeprowadzone
obliczenia wykazaly, ze przez uwzglednie-
nie rzeczywistej sztywnosci potaczen stu-
pow z fundamentem mozna ograniczy¢
wzrost masy ramy ze wzgledu na stan gra-
niczny uzytkowalnosci.

PRZESTRZEN UZYTKOWA

Przedstawione rozwigzania i analizowane
uklady konstrukcyjne ram wplywaja nie
tylko na no$nos¢, sztywno$¢ i zuzycie ma-
teriatdéw, lecz réwniez na przestrzen uzyt-
kowg hali. Na rys. 9-13 ukazano wymiary
przestrzeni uzytkowej hal portalowych
z zastrzalami dla réznych rozpietosci. Jak
mozna zauwazy¢, hale z zastosowaniem
$ciggu cechuja sie¢ wigksza powierzch-
nig uzytkows. Zastrzaly i zalamany $ciag
zmniejszajg miejscowo wysokos$¢ uzy-
teczng hali. W wiekszosci obiektow przy-
dachowe przestrzenie s3 wykorzystywane
jedynie jako rezerwuar powietrza stu-
zacy do celéw wentylacji. W takich przy-
padkach rozwigzanie ramy z zastrzalami
jest lepsze. Jedynie w magazynach wyso-
kiego skladowania zastrzaly ograniczaja
swobode rozmieszczenia regaléw. Ogra-
niczenia przestrzeni spowodowane przez
zastrzaly maja charakter miejscowy i zwy-
kle mozna je omingc.

Artykut zostat opracowany w ramach
wykonywania projektu badawczego
realizowanego we wspoétpracy
Politechniki Rzeszowskiej i firmy FPUH
KOBEX, w ramach dziatania: Regionalny
Program Operacyjny Wojewddztwa
Podkarpackiego nalata 2014-2020,
Os priorytetowa |. Konkurencyjna

i innowacyjna gospodarka, Dziatanie:
1.2 Badania przemystowe, prace
rozwojowe oraz ich wdrozenia, Typ
projektu: Prace B+R.

Artykut ukazal si¢ w nr. 4/2020 czaso-
pisma ,Nowoczesne Hale” W
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TECHNOLOGIE

Sprezone konstrukcje stropowe
- charakterystyka, zastosowanie,
podstawy projektowe

Konstrukcje sprezone daja duze mozliwosci ksztaltowania konstrukeji przez redukeje
wymiarow elementu i zwickszenie dopuszczalnych obciazen, charakteryzuja sie jednak

wysokim kosztem wykonania.

artykule przedstawiono
przeglad podstawowych ty-
pow stropdw sprezonych.

Opisano najczesciej stosowane rodzaje,
przytoczono wady i zalety. Podano réw-
niez podstawowe zalecenia dotyczace
konstruowania elementdéw sprezonych
wedlug Eurokodu 2.

Ciagty rozwdj branzy budowlanej po-
woduje, ze czesto sie spotykamy ze skom-
plikowanymi projektami pod wzgledem
technicznym oraz coraz krdtszym cza-
sem ich realizacji. Stropy z wykorzysta-
niem technologii sprezania staly sie juz
od wielu lat alternatywna do stosowa-
nych powszechnie stropéw gestozebro-
wych czy monolitycznych zelbetowych.
Wykorzystanie technologii sprezania
w stropach umozliwia rozwigzanie po-
wierzchni uzytkowej obiektow, w kto-

mgr inZ. Kamila Oweczarska

Politechnika Warszawska

rych wazne sg wigksze odleglosci mie-
dzy podporami lub mniejsze grubosci
stropow. Biorac pod uwage czas realiza-
cji przedsiewziecia, czesto rozwigzaniem
jest zastosowanie prefabrykowanych plyt
stropowych sprezonych. Analiza przed-
stawiona w niniejszej pracy odnosi sie
do takich elementéw konstrukcyjnych
jak plyty stropowe.

CHARAKTERYSTYKA STROPOW
SPREZONYCH

Idea zjawiska sprezania polega na wprowa-
dzeniu, gtéwnie za pomoca ciegien spre-
zajacych, trwale dzialajacego uktadu sit,
zmniejszajacego lub redukujacego efekty
dzialania (innych) obcigzen. Wykorzy-

stanie zjawiska sprezania jest rowniez ko-
rzystne ze wzgledu na fakt, ze sprezanie
zwieksza momenty rysujace przy pracy
zginanej elementu i sity rysujace przy roz-
cigganiu. Mozna wymieni¢ wiele zalet za-
stosowania sprezania w stropach:

e zmniejszenie ciezaru stropu;

e mozliwe wieksze rozpietosci i zmniej-
szenie grubosci stropéw, a tym samym
zmniejszenie wysoko$ci miedzy pietrami;
o zwiekszenie wytrzymatosci konstrukciji
na zarysowanie, a takze zwiekszenie szczel-
nosci konstrukeji;

e mozliwo$¢ ograniczenia liczby belek lub
ich eliminacje, co poprawia estetyke oraz
ulatwia prace wykonawcze;

o skrocenie czasu wznoszenia konstrukcji
przez zastosowanie coraz bardziej popular-
nych prefabrykatow lub przez szybsze roz-
deskowanie stropu;

";'i; oal n zi;;;n--""""."..' _.-1_1:-! LA

Fot. 1. Prefabrykowane piyty strunobetonowe (Zrédto: materiaty handlowe firmy

Betard)
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Fot. 2. Prefabrykowane diwigary strunobetonowe w konstrukeji hali przemystowej

(Zrédto: materiaty handlowe Stowarzyszenia Producentow Betondw)
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o mozliwos$¢ wykonania form architek-
tonicznych o skomplikowanej geometrii
- zaréwno w stropie sprezonym wykona-
nym monolitycznie, jak i prefabrykowa-
nym (dostepnos¢ réznych modutow).

Do utrudnien w stosowaniu stropéw
sprezonych zaliczy¢ mozna koniecznosé¢
wsparcia technologicznego ze strony spe-
cjali-stycznej firmy (przy stropach mono-
litycznych), a w przypadku stropéw pre-
fabrykowanych - koniecznos¢ stosowania
specjali-stycznego sprzetu do montazu ele-
mentow ze wzgledu na ciezar i wymiary
plyt, dzwigarow.

Wyrdznia sie dwa podstawowe rodzaje
konstrukgji sprezonych - strunobetonowe
oraz kablobetonowe.

KONSTRUKCJE STRUNOBETONOWE

W konstrukcjach strunobetonowych cieg-
na kotwione sa w kozlach oporowych
i zostaja sprezone przed ulozeniem be-
tonu w formie. Nacigg ciegien zostaje
zwolniony po osiagnieciu przez beton
wymaganej wytrzymatosci. Sita spreza-
jaca przekazywana jest na beton poprzez
przyczepnos¢ ciegien do betonu. W ele-
mencie strunobetonowym trasy ciegien
majg przebieg prostoliniowy. Stropy
strunobetonowe wykonywane sg mono-
litycznie, z uzyciem prefabrykowanych
plyt stropowych lub prefabrykowanych
dzwigaréw strunobetonowych. Obec-
nie dostepne sg rézne rodzaje i systemy
prefabrykowanych elementéw struno-
betonowych. W budownictwie miesz-

Fot. 3. Produkcja kablobetonowego elementu prefabrykowanego (zrodto: materiaty
handlowe TCE)
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kaniowym i biurowym najczesciej wy-
korzystywane sa strunobetonowe plyty
stropowe (fot. 1). Zastosowanie plyt
sprezonych pozwala na skrocenie czasu
realizacji. Dzwigary strunobetonowe
majg zastosowanie gtéwnie w budow-
nictwie przemyslowym, takim jak hale,
magazyny (fot. 2).

KONSTRUKCJE KABLOBETONOWE

W elemencie kablobetonowym cieg-
na zostaja sprezone po osiggnieciu
przez beton wymaganej wytrzymato-
$ci. Ciegna (jednozylowe lub wielozy-
fowe) umieszczone sa w specjalnych ka-
natach, a sila sprezajaca przekazywana
jest przede wszystkim za pomoca zako-
twienia. Wzrost popularnosci stosowa-
nia konstrukcji kablobetonowych spo-
wodowany zostat m.in. wdrozeniem do
produkcji prefabrykatow metody tzw.
dtugich toréw. Na specjalnie do tego
przygotowanych torach o dlugosci do
120 m wykonywana jest jedna plyta
sprezona, ktéra nastepnie zostaje po-
dzielona na plyty o wymaganych wymia-
rach. Stropy w tej technologii moga by¢
wykonywane monolitycznie, z uzyciem
prefabrykowanych plyt i dzwigaréw, lub
metoda taczong - czesciowo monolitycz-
nie i cze$ciowo z uzyciem prefabryka-
tow. W konstrukcjach monolitycznych
sprezenie konstrukcji mozna wykonaé
po osiagnieciu przez beton wytrzymato-
$ci 25 MPa, a rozdeskowanie konstrukeji
jest mozliwe zaraz po jej sprezeniu. Ze

TECHNOLOGIE

wzgledu na sposéb wspdtpracy ciegien
z betonem mozna wyr6znic trzy systemy
sprezania elementow kablobetonowych:
e system z przyczepnoscia, ktory cha-
rakteryzuje si¢ tym, ze zapewnia przy-
czepnos¢ ciegien sprezajacych do betonu
na calej ich dlugosci; przed zabetonowa-
niem stropu ciegna uklada si¢ w cienko-
$ciennych ostonkach z metalu lub two-
rzyw sztucznych, a po sprezeniu kanaly sg
iniektowane, co wazne — przeciecie ciegna
lub awaria zakotwienia nie sg w tym syste-
mie tak niebezpieczne jak w systemie bez
przyczepnosci, gdyz sila sprezajaca z cieg-
na przenosi si¢ na beton przez przyczep-
no$¢ splotéw do betonu;

e system bezprzyczepnosciowy — w ele-
mencie prowadzone s3 pojedyncze cieg-
na pokryte smarem i specjalng ostonka,
aby zminimalizowaé przyczepnos¢ do
betonu; o bezpieczenstwie konstrukeji
i no$nosci kabla decyduje zakotwienie;
system ten ma te wade, ze w razie awa-
rii skutkujacej przecieciem ciegna lub
zniszczeniem zakotwienia ciegno traci
no$no$¢ na catej swojej dtugosci, co na-
lezy mie¢ na wzgledzie na etapie pro-
jektowania stropu, gtéwnie otworowa-
nia w stropach;

e system z opézZnionga przyczepnoscia
- ciegno ulozone zostaje w kanale wy-
pelnionym materiatem zywicznym dzia-
tajacym jak smar w momencie spreza-
nia, a po stwardnieniu material ten bierze
udzial w przekazywaniu sily sprezajacej

na element.

Fot. 4. Uktad tras kablowych w monolitycznym stropie kablohetonowym (Zrddto:

materiaty handlowe Freyssinet)
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Poréwnujac obie technologie, dostrzec
mozna, Ze W poréwnaniu ze strunobeto-
nem kablobeton jest technologia bardziej
uniwersalna, ktéra umozliwia realizacje
konstrukcji o skomplikowanych ksztat-
tach. Ciggna moga by¢ prowadzone we-
wnatrz betonu, réwniez w uktadzie zakrzy-
wionym, a takze na zewnatrz konstrukeji
(np. zbiorniki). Ponadto technologia ka-
blobetonu pozwala na wybér poziomu
sprezania (czesciowe sprezenie, ograni-
czone sprezenie, pelne sprezenie, super-
pelne sprezenie).

PODSTAWOWE WYMAGANIA

| ZALOZENIA PRZY PROJEKTOWANIU
ELEMENTOW SPRHUNYCH

W tej czesci pracy podano podstawowe
wymagania, ktore nalezy spetni¢ przy pro-
jektowaniu i realizacji konstrukcji sprezo-
nych. Wedlug [2] to:

o wysoka wytrzymatos¢ stosowanego
betonu na sciskanie - ze wzgledu na mi-
nimalizacje strat sily sprezajacej i od-
ksztalcalnos$¢ konstrukeji wg [1] dla
kablobeton6w minimalna klasa wy-
trzymatosci betonu na §ciskanie wy-
nosi C25/30, a dla strunobetonu C30/37,
mimo ze powszechnie dla strunobetonéw
wlasciwie nie stosuje si¢ innej klasy be-
tonu niz C50/60;

o wysoka wytrzymatos¢ stali sprezaja-
cej — ze wzgledu na koniecznos¢ wywo-

tania podczas sprezania takich naprezen,
aby po stratach doraznych i reologicz-
nych powstaly w ciggnach duze sily spre-
zajace;
e odpowiednia ochrona stali sprezajacej
przed korozja - ze wzgledu na trwalosé
konstrukeji;
e odpowiednie zakotwienie ciegien spre-
zajacych - konieczne, aby nastapilo prawi-
dlowe przeniesienie sily sprezajacej.

W stanach granicznych no$nosci war-
tos¢ sily sprezajacej wynosi:

Pd = yP,fav ’ Pm,t
lub
Pd = yP,unfav ’ Pm,t
gdzie:
Ypjw=10 - przy weryfikacji stanu granicz-

nego nosnosci przekroju sprezonego cieg-
nami zsolidaryzowanymi w sytuacjach
trwalej i przej$ciowej oraz przy weryfi-
kacji nosnosci zmeczeniowej przekrojow
sprezonych; Y punfaw =12 = PYZY weryfikacji
lokalnych efektéw pod zakotwieniami;
Y punaw =1>3 = W przypadku weryfikacji
stanu granicznego statecznosci prze-
kroju sprezonego ciggnami zewnetrz-
nymi zwiekszenie wartosci sprezania
moze by¢ niekorzystne; P - $rednia
warto$¢ sily sprezajace;.

Co wazne, w obliczeniach konstruk-
cji sprezanych nalezy uwzglednic¢ dorazne
oraz op6znione (reologiczne) straty sity
sprezajacej. Straty dorazne sily sprezajacej

sa wywolane: odksztalceniem sprezystym
betonu, czesciowy relaksacja stali zbro-
jeniowej (strunobeton), tarciem ciggien
sprezajacych, poslizgiem ciegna w zako-
twieniu (strunobeton).

Straty opdznione sily sprezajacej ob-
liczamy przy zalozeniu réwnoczesnego
wystepowania relaksacji stali sprezajacej
oraz skurczu i pelzania betonu w prze-
dziale czasowym od rozpoczecia spreza-
nia do zadanej wielkosci czasu (t).

Sprawdzenie stanu granicznego uzyt-
kowalnosci konstrukgji sprezonych obej-
muje weryfikacje:

e naprezen w betonie i stali;

e stanu granicznego zarysowania (okre-
$lenie minimalnego zbrojenia w przekro-
jach sprezanych, weryfikacja mozliwosci
powstania rys, obliczeniowa weryfikacja
szerokosci rys lub kontrola zarysowania
bez konieczno$ci obliczen);

e stanu granicznego ugiec.

Charakterystyczna sita sprezajaca
w stanach granicznych uzytkowalno$ci
WYynosi:

Pk’mp =Ty P, (x)
oraz

Pk,inf: s P (x)
gdzie: 7 orazr,  wynosza odpowiednio
(mogg przyjmowac roézne wartosci w za-
tacznikach krajowych):
- dla strunobetonu i ciggien bez przyczep-
noécir, =1,05orazr, =095
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Rys. 1. Minimalny odstep ciggien w elemencie strunobetonowym [1]
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Rys. 2. Minimalny odstep migdzy kanatami w elemencie kablobetonowym [1]
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B = arc tan(2/3) = 33,7°

— ciegno

Rys. 3. Dyspersja sprezania w strefie zakotwienia [1]

- dla kablobetonu i ciggien zwigzanych
z przekrojem przez iniekcje r, = 1,10 oraz
7= 0,90;
-r,,=L0orazr, =1,0w przypadku gdy
wykonuje si¢ odpowiednie pomiary (np.
bezposredni pomiar sily sprezajacej w wa-
runkach uzytkowalnosci);
P . (x) - $rednia wartos¢ sily sprezajacej
w punkcie x.

W normie Eurokod 2 w rozdziale 8
[1] podano ogdlne zasady konstruowania
zbrojenia i ciggien sprezajacych. Nalezy
podkresli¢ fakt, ze zasady dotyczg ele-
mentoéw poddanych przede wszystkim
obcigzeniu statycznemu w odniesieniu
do budynkéw zwyktych i mostéw. Zgod-
nie z norma [1], projektujac elementy
sprezone, nalezy przestrzegal nastepu-
jacych zasad:
1. Odpowiednie rozmieszczenie ciegien
sprezajacych. W strunobetonie zaleca sie
umieszczanie poszczegdlnych ciegien od-
dzielnie, w kablobetonie jest podobnie,
poza sytuacjami wyjatkowymi, w ktérych
celowe jest polaczenie ciegien parami
w kierunku pionowym.
2. Otulenie ciegien. W strunobetonie
otulenie ciegien betonem rozumiane
jest analogicznie jak w elementach zel-
betowych: od krawedzi elementu do po-
wierzchni cieggna. W kablobetonie war-
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to$¢ otulenia betonem jest to odleglos¢
krawedzi elementu do powierzchni
ostony lub kanalu. Warto$¢ otuliny wy-
nosi tyle co dla danej klasy srodowiska
w konstrukcji zelbetowej, zawsze po-
wiekszone o warto$¢ 10 mm.

3. Poziome i pionowe odstepy cie-
gien sprezajacych. Ogoélne zalecenia
dotyczace rozmieszczenia ciegien
sg podobne jak dla elementu zelbeto-
wego, tj. zapewnienie odpowiednich
warunkow ukladania i zageszczania
mieszanki betonowej. Na rys. 1 przed-
stawiono wymagania dotyczace struno-
betonu, a na rys. 2 - kablobetonu [1].
Srednica jest tu rozumiana jako obrys ze-
wnetrzny ciggien, a d, jest to nominalny wy-
miar najmniejszych ziaren kruszywa.

4. Zakotwienie, taczniki, dewiatory. Wa-
runki podane w normie [1] ograniczajg
sie do podania ogélnych wytycznych,
tj. wytrzymatos$¢ urzadzen kotwigcych
i stref zakotwien powinna by¢ odpowied-
nia do przekazania sil z ciggien na beton,
a ewentualne zarysowania w strefie za-
kotwien nie moga pogarsza¢ funkcji za-
kotwienia. W praktyce projektanci kon-
strukcji nie projektuja zakotwien, lecz

stosuja najczesciej rozwiazania syste-
mowe, gwarantujace spefnienie wyma-

gan okreslonych w normie.

INULU

5. Konstruowanie strefy zakotwienia ele-
mentéw kablobetonowych. Dopuszcza si¢
analize uwzgledniajaca zasade rozchodze-
nia si¢ sit zgodnie z rys. 3. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ strefe ze wzgledu na docisk do
elementu sitg skupiona.

6. Zbrojenie dodatkowe konstrukcji
sprezonych. Zbrojenie powierzchniowe
jest zalecane w tozsamych przypadkach
jak w konstrukcjach zelbetowych, tj.
gdy zachodzi obawa odlupania sie otu-
liny (np. warunki pozarowe) lub w celu
ograniczenia zarysowania przy stosowa-
niu duzych $rednic, umieszczonych gle-
boko w przekroju.

PODSUMOWANIE

Konstrukcje sprezone, zar6wno mono-
lityczne, jak i z wykorzystaniem pre-
fabrykowanych elementéw, sg coraz
powszechniej stosowane w procesach bu-
dowlanych. Czesto sa to skomplikowane
i trudne realizacje, ktére wymagaja od
projektantéw oraz wykonawcoéw wiedzy
i doswiadczenia. W pracy przedstawiono
wiele zalet konstrukeji sprezonych. Daja
one duze mozliwosci ksztaltowania kon-
strukcji zarowno przez redukcje wymia-
row elementu, jak tez zwiekszenie do-
puszczalnych obcigzen. Konstrukcje
te charakteryzuja sie jednak wysokim
kosztem wykonania. Nalezy pamietad,
ze kazdy przypadek konstrukeji nalezy
rozpatrywa¢ indywidualnie, analizu-
jac kazdorazowo zaréwno korzysci, jak
i wady danej metody. m

Literatura
1. Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu
- Czesc 1-1: Reguty ogodlne i reguty dla budynkdw.

2. Sekcja Konstrukcji Betonowych KILIW PAN,
Podstawy projektowania konstrukcji Zelbetowych
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3. A. Pawtowski, I. Cata, Monolityczne stropy kablobe-
tonowe, ,Materiaty Budowlane” nr 11/2008.

63



l'_-, E Polskie Sieci

— Elektroenergetyczne

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. www.pse.pl/home, pse@pse.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Larzadzanie roszczeniami w procesie inwestycyjnym

Zarzadzanie roszczeniami jest jednym z kluczowych aspektdw prowadzenia procesu inwestycyjnego, w tym

inwestycji budowlanych. W artykule opisano m.in. rodzaje roszczen kontraktowych i metodyke zarzadzania nimi.
Przedstawiono réwniez ewolucje sposobu zarzadzania roszczeniami w Polskich Sieciach Elektroenergetycznych,
operatorze elektroenergetycznego systemu przesytowego.

Alicja Liman-Wojtachnio

mgr inz. budownictwa,
contract claim manager

WPROWADZENIE

Proces inwestycyjny niezwykle rzadko
przebiega bez zaktocen. Ich przyczyn jest
wiele: poczynajac od warunkow na budo-
wie oraz dziatan lub zaniechan podmio-
tow trzecich (np. problemy z uzyskaniem
decyzji administracyjnych), a konczac na
odmiennym sposobie interpretacji zapi-
sow kontraktu*. Zmianie moze réwniez
ulec otoczenie prawno-gospodarcze, czego
przykladem jest stan zagrozenia epide-
micznego wprowadzony w zwigzku z epi-
demig wirusa SARS-CoV-2.

Wypadkowa takich utrudnien s zabu-
rzenia w harmonogramie prac, a w kon-
sekwencji ryzyko nieterminowego ukon-
czenia kontraktu, co moze prowadzi¢ do
zgloszenia roszczenia. W przypadku in-
westora najczesciej jest to roszczenie doty-
czace kary umownej za nieterminowe wy-
konanie prac. Czestg praktyka jest takze
zadanie przez wykonawcow zwrotu kosz-
tow poniesionych w zwigzku z przedtuze-
niem umowy lub zmiang jej zakresu.

ROSZCZENIA W BUDOWNICTWIE

Istnieja rézne modele zarzadzania rosz-
czeniami w organizacjach. Po stronie in-
westora roszczeniami czesto zajmuja sie
osoby odpowiedzialne za realizowany
kontrakt, tj. kierownik projektu wspie-
rany przez prawnikow wyspecjalizowanych
w tego rodzaju zagadnieniach. Taki model
do niedawna funkcjonowat w PSE. Byt on

Piotr Marczewski

radca prawny, contract claim manager,
ekspert w PSE S.A.

efektywny, ale ze wzgledu na rosnaca skale
planowanych inwestycji wymagat dostoso-
wania do nowych uwarunkowan. PSE pla-
nuja do 2030 r. zbudowac 4600 km nowych
toréw linii najwyzszych napie¢, a 3000 km
istniejacych zmodernizowac.

Tak znaczace inwestycje w polaczeniu
ze zmianami zachodzacymi w otoczeniu
spotki wymagaly zmiany modelu zarzadza-
nia roszczeniami (ang. claim manage-
ment). W zwigzku z tym powotano ko-
morke odpowiedzialng wylaczenie za ten
obszar, tj. efektywne zarzadzanie roszcze-
niami, ktére mozna zdefiniowa¢ jako:

e z3danie okre$lonego zachowania od dru-
giej strony kontraktu;

e naleznosci, ktorych domaga si¢ strona
sktadajgca roszczenie;

e odnoszace si¢ do zmian, ktére maja
wplyw na kontrakt;

e odszkodowanie za poniesione w ocenie
strony roszczacej szkody.

Roszczenie moze ewoluowad w naste-
pujacy sposob:

1. Pojawienie si¢ problemu: element procesu
budowlanego rozwigzywany na biezaco.

2. Niezgodno$¢: problem rozstrzygany
droga rzeczowych negocjacji.

3. Kontrowersja: brak porozumienia
w sprawie niezgodnoéci, dochodzi do za-
angazowania osob spoza biur budowy.

4. Konflikt: konieczno$¢ zasiegnigcia opi-
nii eksperta zewnetrznego w celu roz-
strzygniecia.

5. Spor: stan, ktory prowadzi do sprawy
sagdowej lub arbitrazu.

Wrtaséciwe zarzadzanie roszczeniami po-
zwala na ich przewidywanie i rozwigzywanie
na wczesnym etapie, unikajac w ten sposéb
eskalacji i zatrzymujac si¢ na etapach 1-3.

KLASYFIKACJA ROSZCZEN
| ZARZADZANIE NIMI

Roszczenia mozna podzieli¢ na finansowe
(np. koszty z tytulu przedtuzenia czasu re-
alizacji kontraktu), rzeczowe (np. zadanie
wykonania prac niewchodzacych w zakres
kontraktu - roboty dodatkowe) oraz cza-
sowe (m.in. dotyczace przesuni¢¢ w har-
monogramie). W praktyce roszczenia
wzajemnie przenikajg si¢, a pojawienie sie
jednych implikuje dalsze zadania.

W PSE przyjeto, ze claim management
obejmuje wszelkie $rodki skierowane do:
(i) aktywnego i wczesnego wykrywania sy-
tuacji roszczeniowych, (ii) optymalnego
egzekwowania roszczen, (iii) obrony przed
roszczeniami, (iv) zapobiegania zgdaniom
roszczeniowym.
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*W artykule autorzy traktuja pojecia ,kontrakt”, ,kontrakt budowlany”, ,projekt budowlany”, ,projekt” jako synonimy.
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Lmiana*/Wptyw**
Zakres
Czas

Koszt

X X X

X X

X

*Zmiana w danym obszarze tréjkata rownowagi — kolejno w zakresie, czasie, kosztach
**Mozliwe roszczenia w poszczegdlnych zakresach oznaczono ,x”

Wiasciwe zarzadzanie kontraktem jest
realizowane poprzez utrzymanie rowno-
wagi pomiedzy trzema, wzajemnie na sie-
bie oddziatujacymi elementami: czasem,
budzetem (kosztem) i zakresem.

Mozliwe sg nastepujace scenariusze:

1. Zwigkszenie lub zmiana zakresu przed-
miotu umowy moze powodowac roszcze-
nie o wzrost kosztéw oraz czasu potrzeb-
nego na realizacje przedmiotu umowy.
2. Przekraczanie zakladanych terminéw
realizacji moze powodowa¢ roszczenie
o wzrost kosztéow posrednich, a gdy
w kontrakcie znajdujg si¢ postanowienia
dotyczace waloryzacji ceny - réwniez bez-
posrednich, a takze roszczenie terminowe.
3. Przekroczenie zakladanego budzetu
moze implikowa¢ roszczenie o dodatkowe
wynagrodzenie, co w konsekwencji moze
skutkowa¢ decyzjg o zmniejszeniu zakresu
przedmiotu umowy.

Procedura postepowania w kazdej
z powyzszych sytuacji powinna zostac ure-
gulowana w tresci umowy. Czesto strony
nie dysponujg mechanizmem pozwalajg-
cym na dokladne i proceduralne zarzadze-
nie roszczeniem lub mechanizm ten nie
umozliwia pelnego pokrycia strat.

Dlatego tak wazne jest wsparcie kaz-
dego projektu przez contract claim ma-
nagera, ktéry wspotpracuje z innymi
uczestnikami projektu, by mie¢ staty do-
step do danych niezbednych do sporza-
dzania biezacych analiz i ocen. Proces

ten jest prowadzony w trybie ciaglym
osobno dla kazdego projektu, przy
uwzglednieniu jego specyfiki i charakte-
rystycznych wyzwan (np. protesty spo-
feczne wplywajace na opdznienia, trud-
nosci z pozyskaniem pozwolen,
opoznienia w dostawach itp.).

Kluczem do skutecznego zarzadzania
roszczeniami jest zachowanie rownowagi
pomiedzy trzema elementami, na ktére
sktadaja sie: fakty, podstawy formalne
roszczen oraz ich egzekwowanie (lub
obrona przed nimi).

Z trojkata wspolzaleznosdci wynika,
ze bez odpowiedniego wyjasnienia i udo-
kumentowania stanu faktycznego (np.
zdjecia, wpisy w dzienniku budowy, no-
tatki, pisma) zarzadzanie oraz ewentu-
alna egzekucja roszczen jest obarczona
ryzykiem niepowodzenia. Kluczowe sa
réwniez podstawy formalne. Z reguly eg-
zekwowanie prawidlowo udokumento-
wanych i formalnie uzasadnionych rosz-
czen bedzie mialo istotne znacznie przy
okreslaniu konicowego wyniku bizneso-
wego projektu.

Claim management stal si¢ czescig zin-
tegrowanego systemu zarzadzania projek-
tami w PSE 1 oparty jest na trzech funda-
mentach, ktére wyznaczaja jego obszary
dzialania:

e zarzadzanie umowa,
e zarzadzanie ryzykiem roszczen,
e kontroling realizacji inwestycji.

CLAIMS MANAGEMENT

ZARZADZANIE
UMOWA

MARZEC 2021 (192)

ZARZADZANIE
RYZYKIEM
ROSZCZEN

KONTROLING
REALIZACH
INWESTYCJI

ARTYKUL SPONSOROWANY

PODSUMOWANIE

Rozwijanie polityki claim managment jest
waznym czynnikiem wplywajacym na ter-
miny i koszt prowadzonych inwestycji.
Przeklfada si¢ to takze na relacje z wyko-
nawcami oraz pozwala na wypracowanie
rozwigzan, ktore beda zabezpieczaly inte-
resy obu stron kontraktu, co jest celem PSE
jako odpowiedzialnego inwestora.

Nowy model zarzgdzania roszczeniami
w PSE bazuje zaréwno na dotychczasowych
doswiadczeniach spdtki w tym zakresie,
jak i praktyce innych uczestnikéw rynku.
Integracja zarzadzania roszczeniami po-
zwala nie tylko na ich szybkie wykrycie lub
ocene ryzyka ich wystgpienia. Umozliwia
tez ocene potencjalnych skutkow roszczen
oraz ich calosciowa obstuge, zapewnia or-
ganizacji szersze spojrzenie na kwestie rosz-
czen i lepsza koordynacje dzialan na réz-
nych etapach procesu inwestycyjnego (np.
w fazie pytan od potencjalnych wykonaw-
cow podczas postepowania przetargowego).
Przy skali prowadzonych przez PSE inwe-
stycjiiich znaczeniu dla catego sektora elek-
troenergetycznego, takie podejscie pozwala
na budowanie transparentnych oraz trwa-
tych relacji z wykonawcami.

Wrhasciwie wdrozony i prowadzony
claim management przeciwdziata zaktdce-
niom w realizacji inwestycji lub ogranicza ich
ewentualne skutki. Jest to szczegdlnie wazne
w przypadku PSE, gdzie fundamentalne zna-
czenie ma terminowa realizacja kontraktow
przy zachowaniu ustalonego budzetu. Infra-
struktura przesylowa stuzy bowiem wszyst-
kim odbiorcom energii elektrycznej, a od
terminowej realizacji budowy linii czy sta-
Gji czesto zalezy niezakldcone dziatanie sys-
temu. Aspekt finansowy jest réwnie istotny
- finalny koszt realizacji inwestycji jest bo-
wiem ponoszony przez odbiorcow. M

Literatura

1. Marek Wirkus, Roman Trzcinski, Skuteczne
zarzqdzanie roszczeniami w budownictwie.
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Montaz okna dachowego w dociepleniu
nakrokwiowym piytami PIR

Stosujac izolacje nakrokwiowa z plyt PIR w Konstrukcji dachu, uzyskujemy bardzo dobre
rozwiazanie dla naszej strefy klimatyczne;j.

3 Zenon Roszman

mistrz dekarstwa
orzecznik techniczny
Polskiego Stowarzyszenia
Dekarzy

zolacja nakrokwiowa z plyt PIR
Iw konstrukcji dachu pozwala odizo-

lowa¢ uktad konstrukcyjny od wa-
han temperatur dobowych i rocznych
oraz zmniejszy¢ wydatki na ocieplenie bu-
dynku. Zewnetrzna termoizolacja dachu
chroni jego wiezby przed niekorzystnym
wplywem warunkéw atmosferycznych -
szkodliwym oddziatywaniem wody, mrozu
oraz zmian temperatur — wydluzajac tym
samym ich zywotno$¢. Ponadto sztywne
plyty PIR stabilizuja konstrukcje dachows.
Plyty PIR stosuje sie wszedzie tam, gdzie
wymagane sg materialy o najwyzszej kla-

sie izolacyjnosci. Lambda starzeniowa na
poziomie 0,0023 W/mK pozwala zapewni¢
utrzymanie takich parametréw juz po za-
montowaniu w budynku. PIR jest bardzo
trwatym materiatem i bedzie stuzy¢ kilku
pokoleniom, nie tracgc swoich wlasciwo-
$ci termoizolacyjnych. Warto wspomnie¢,
ze plyty PIR stanowig takze bardzo trudna
bariere dla gryzoni, owadéw i ptakéw. Ce-
chuje je réwniez odpornos¢ biologiczna
na mchy, porosty, grzyby oraz pleénie.

MONTAZ OKNA DACHOWEGO Z IZOLACJA

TERMICZNA NAKROKWIOWA Z PHYT PIR

Po zamontowaniu na konstrukeji dachowej
plyt PIR, montazu membrany paroprze-
puszczalnej, przykreceniu kontrlat i tat
(pamietajmy, ze faty i kontrlaty musza by¢
tego samego wymiaru: 6 x 4 cm, a kontr-
tata w tym przypadku jest elementem no-
$nym konstrukeji), wytyczamy miejsca do

montazu okien dachowych. Standardowo,
jak pod kazde okno dachowe, wycinamy
faty, a nastepnie montujemy laty monta-
zowe (wedlug instrukcji montazu produ-
centa okien dachowych). Zwracamy uwage
na idealne wypoziomowanie taty dolnej.
Nastepnie przycinamy membrane pa-
roprzepuszczalng i wywijamy ja na wyso-
ko$¢ tat na dole i gorze okna, a z bokow
okna na wysokos¢ kontrlat.
Przygotowujac okno dachowe do mon-
tazu, w pierwszej kolejno$ci wyjmujemy
skrzydto z oécieznicy, do ktorej przykre-
camy katowniki montazowe. Przy da-
chu ocieplonym nakrokwiowo ptytami
PIR, jedli na to pozwala material pokry-
cia dachowego, zalecany jest montaz ob-
nizony. Po przymierzeniu o$cieznicy okna
w przygotowanym w latach otworze, przy-
kladamy ja wewnetrzna strong do plyty
PIR i odrysowujemy na plycie wymiary

INZYNIER BUDOWNICTWA



zewnetrzne oécieznicy. Przy wycinaniu
otworu w plycie PIR nalezy pamieta¢, aby
byt on mniejszy od odrysowanego roz-
miaru zewnetrznego o$cieznicy o 4 cm
zardwno na szerokosci, jak i dtugosci (np.
dla okna o wymiarach 78 x 118 cm wyci-
namy otwor 74 x 114 cm). Analogicznie
dotyczy to kazdego rozmiaru okna dacho-
wego. Po wycieciu otworéw w termoizo-
lacji montujemy o$cieznice, dokladnie jg
poziomujac. Nastepnie wstawiamy skrzy-
dlo okna i sprawdzamy, czy szczeliny pio-
nowe miedzy skrzydlem a oécieznicy sa
réwne na catej dtugosci okna. Jedli nie, to
nalezy przesunac gorng czes¢ oscieznicy
w prawo lub lewo, aby je wyréwnac¢. Na-
stepnie do taty montazowej przykrecamy
gorne katowniki. Wazne jest zamontowa-
nie rynienki odwadniajgcej nad oknem
dachowym. Stuzy ona do odprowadzania
skroplin pary wodnej i nawianego $niegu
lub deszczu pod pokrycie dachowe. Jesli
zamontowana o$cieznica okna nie przylega
calkowicie do plyty PIR, to przestrzenie
pomiedzy uzupelniamy piang niskoprezna
tak, aby zlikwidowa¢ mostki termiczne.
Do dalszych prac znowu wyjmujemy
skrzydlo z oécieznicy. Aby wykona¢ wia-
troizolacje i termoizolacje, uzywamy kot-
nierza izolacyjnego z folii paroprzepusz-
czalnej wraz z kolnierzem docieplajagcym
z welny (np. zestaw XDP) lub opaska do-
cieplajaca okno dachowe (np. XWT plus).
Montujemy je doktadnie krok po kroku
wedlug instrukeji producenta. Po montazu
materialéw termoizolacyjnych dostarczo-
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nych przez producenta okien, zaktadamy
kolnierz z folii paroprzepuszczalnej, stu-
z3cy do polaczenia obrébki okna z war-
stwa wstepnego krycia (membrang) po-
taci dachowej. Najwazniejszym elementem
przy obrébee okna jest wyprowadzenie fo-
lii paroprzepuszczalnej nad nim pod ry-
nienke odwadniajacg. Oblachowanie okna
dachowego montujemy wedlug instrukcji
jego producenta.

==
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Obrdbka termoizolacji od wnetrza:
u gory i dotu okna ptyta termoizolacyjna
PIR powinna by¢ przycieta tak, aby two-
rzy¢ od 6 do 10 cm plaszczyzny prosto-
padlej do okna. Pozostalg cze¢s¢ grubo-
$ci plyty PIR w gérnej i dolnej czesci
szpalety $cia¢ w pionie (prostopadle do
posadzki), a gorna czes¢ plyty termo-
izolacyjnej w poziomie (réwnolegle do
posadzki). Tak przycieta i doszlifowang
plyte zamykamy kolnierzem paroszczel-
nym (np. XDS) i obrabiamy plytami gip-
sowo-kartonowymi lub gotowymi szpale-
tami do okien dachowych. Przy montazu
nalezy wykonywac¢ wszystkie prace do-
kladnie i precyzyjnie tak, aby nie prze-
rwa¢ ciaggloéci termoizolacji. W
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Projektowanie i wykonawstwo hetonu
hydrotechnicznego w Polsce — cz. |

Ostatnio obserwujemy wzmozone tendencje do wbudowywania pompami niemal kazdego
rodzaju betonu. Jaki to bedzie mialo wplyw na trwalos¢ betonu?

dr inz. Witold Jawanski

Sika Poland Sp. z 0.0.

STRESZCGZENIE

Brak odrebnej, kompleksowej
normalizacji betonu hydrotechnicz-
nego w Polsce moze prowadzi¢ do
projektowania, badan i wykonaw-
stwa konstrukcji w sposéb niegwa-
rantujacy odpowiedniej trwatosci
betonu. Wymagana trwatos$¢ budowli
wodnych, takich jak zapory, jazy

i Sluzy, powinna wynosic¢ co najmniej
80-100 lat i z takim zamystem juz
ponad 30 lat temu przygotowa-

no projekt odpowiedniej normy
branzowej, ktory niestety nie zostat
wdrozony. Przestarzate wytyczne

i odwotywanie sie do norm na beton
zwykty moga prowadzi¢ do wykona-
nia konstrukcji z materiatu o znacznie
mniejszej trwatosci.

ABSTRACT

The lack of a separate, complex
standardization of concrete for
dams in Poland may result in desi-
gning, testing and erecting without
achieving required durability. The
expected durability of structures
like dams, weirs and locks should
be of 80-100 years at least. For this
reason, over 30 years ago, a special
branch standard was prepared

but unfortunately not introduced.
Outdated guidelines and frequent
referring to standards for common
concrete result nowadays frequen-
tly in significantly lower durability
of such concrete.
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eton hydrotechniczny jest beto-

nem specjalnym, réznigcym sie¢

przeznaczeniem i wieloma wta-
$ciwosci od betonu zwyktego. Dla la-
ikow nazwa ,,hydrotechniczny” kojarzy
sie przede wszystkim z wodoszczelnoscia,
podczas gdy fachowcy, znajacy dobrze po-
jecie stopni wodoszczelnosci, wiedza, ze
wecale tak by¢ nie musi. Trudno jest poda¢
krotka i zwiezta definicje betonu hydro-
technicznego, mozna jednak podja¢ naste-
pujaca, przytoczong w [5], probe syntezy
jego przeznaczenia i wlasciwosci podanych
zaré6wno w opracowaniach krajowych (np.
normy i wytyczne [2] i [3], publikacje [8]
i [9]), jak i zagranicznych (np. wytyczne
japonskie [18]).

W przypadku betonéw wykonywa-
nych inng technika (np. beton natry-
skowy lub walowany), a takze podlegaja-
cych odrebnym przepisom ze wzgledu na
miejsce stosowania (np. beton w §rodo-
wisku morskim, beton gérniczy lub be-
ton dla zastosowan wojskowych) moga
obowigzywa¢ dodatkowe uregulowania
prawne, by¢ moze nadrzedne w stosunku
do obowigzujacych w budownictwie hy-
drotechnicznym.

Historia powstawania w naszym
kraju norm i wytycznych regulujacych
projektowanie i wykonawstwo betonu
hydrotechnicznego, opisana skrétowo
w [6], nie doprowadzila niestety do po-
wstania jednoznacznych i zwieztych ure-

Podstawowy problem to dazenie

do wbudowywania betonu
hydrotechnicznego pompami do betonu
zwyktego, co wymaga drobniejszego
kruszywa, wiekszych ilosci cementu

i dodatkéw zastepujacych cement oraz
wysokich klas konsystencji. Efektem
korcowym moze byc obnizenie trwatosci
betonu, w naszym klimacie przede
wszystkim jego mrozoodpornosci
strukturalnej, ktéra bywa nagminnie
oznaczana metodg zwykta zamiast
metodg hydrotechniczna. Do takich
whnioskéw prowadza wyniki badan
przedstawione w niniejszym artykule.

gulowan prawnych. Podstawowym zanie-
chaniem byla rezygnacja z wprowadzenia
bardzo dobrego projektu normy branzo-
wej BN-88/6738 [3] na rzecz wprowa-
dzenia jego tylko wybranych zapiséw do
normy PN-88/B-06250 [12], kt6ra na-
stepnie, po wprowadzeniu norm euro-
pejskich EN 206 (aktualna wersja PN-EN
206+A1:2016-12 [14] oraz jej krajowego
rozszerzenia PN-B-06265:2018-10 [13]),
stala sie norma archiwalng. Norma euro-
pejska [14] odnosi sie do betonow zwy-
klych o trwalosci do 50 lat, zaznaczono
w niej jednak, ze ,,uzupelniajace wyma-
gania lub inne procedury badan moga
by¢ okreslone dla specjalnych rodza-
jow betonu i zastosowan, na przyktad
- betonu do konstrukcji masywnych
(np. zapér)”. W jej rozszerzeniu krajo-
wym [13] zlikwidowano jednak dotych-
czas stosowane na podstawie projektu
[3] i [12] stopnie wodoszczelnosci W,
przerzucajac na projektanta obowigzek
okreslenia maksymalnej dopuszczalnej
penetracji wody pod ci$nieniem, ale
przy badaniu juz wg normy europejskiej
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EN 12390-8:2011 [17], tj. przy stalym
ci$nieniu 0,5 MPa i przez czas zaledwie
72 godzin. Stopnie mrozoodpornosci M,
badane metoda hydrotechniczng, row-
niez nie zostaly w niej uwzglednione, po-
zostawiono jedynie stopnie mrozoodpor-
noséci F, a wiec badane metoda zwykla.
Problemy zwiazane z normalizacja
betonu hydrotechnicznego w Polsce byly
czesto przedstawiane w wielu publika-
cjach od momentu odstgpienia od wdro-
zenia projektu normy branzowej w 1988 r.
[8] przez okres wdrazania norm europej-
skich w latach 2001-2005 [9] az do chwili
obecnej, gdy jej praktyczny brak prowa-
dzi do zamieszania juz na etapie projek-
towania i badan wstepnych [5, 6]. Nadal
jedynym w miare kompleksowym, cho¢
mocno juz przestarzatym, dokumentem
odniesienia pozostajg ,Warunki tech-
niczne wykonania i odbioru robot w dzie-
dzinie gospodarki wodnej w zakresie kon-
strukcji hydrotechnicznych z betonu”

Beton hydrotechniczny jest

to uktadany i zageszczany
konwencjonalnie beton specjalny
przeznaczony do wykonywania
konstrukcji i elementéw betonowych
i zelbetowych zwigzanych

z gospodarka wodna i narazonych co
najmniej jednostronnie na state lub
okresowe obcigzenie wodg stojaca
lub ptynaca. Jego wymagana trwatos¢
znacznie przekracza okres 50 lat
przy jednoczesnej catkowitej lub
czesciowej ekspozycji na czynniki
zewnetrzne, takie jak: ci$nienie
wody, haprzemienne zamarzanie-
rozmarzanie, $cieranie lub kawitacja
oraz obcigzenia chemiczne.

W wiekszosci przypadkdw beton
hydrotechniczny to beton masywny,
wymagajacy zastosowania cementu
o niskim cieple hydratacji wilosciach
mniejszych niz w betonie zwyktym,
atakze kruszyw grubszych frakgji

niz w betonie zwyktym. Podstawowg
wielkoscia kryterialng dla trwatosci
betonu hydrotechnicznego

w warunkach polskich jest jego
mrozoodpornosé, ktérej wymagany
stopien M, sprawdzany wedtug
kryterium dopuszczalnego spadku
sity roztupujacej, zalezy od rodzaju
ekspozycji oraz oczekiwanej trwatosci.

MARZEC 2021 (192)

2 1994 r. [2], dalej: WTWIO, odwolujace
sie w szerokim zakresie do niewdrozo-
nego (wiec trudno dostepnego) projektu
normy branzowej [3].

BETON HYDROTECHNICGZNY

~ KLASY WYTRZYMALOSCI

Opisana wyzej sytuacja czesto prowadzi
do probleméw juz na etapie projektowa-
nia. Modne jest obecnie postugiwanie
sie klasami ekspozycji wg [14], jednak
ich przywotanie wprost oznacza od razu
spore zagrozenie zastosowania minimal-
nych ilosci cementu, ktére beda o wiele
za duze dla masywnych konstrukcji hy-
drotechnicznych, ich elementéw i po-
jedynczych blokéw betonowania. Nie
podano zadnej metody redukgji ilo$ci ce-
mentu w zalezno$ci od maksymalnego
wymiaru kruszywa, co zwlaszcza w przy-
padku betonu masywnego z kruszywem
gruboziarnistym powinno by¢ obowigz-
kowe. Z przyjetych klas ekspozycji wyni-
kaja nastepnie minimalne klasy wytrzy-
matosci, jednak trzymajac si¢ domyslnie
odwotan do norm europejskich, po-
winni$émy bada¢ wytrzymatos¢ wg PN-
-EN 12390-2:2011 [15] i PN-EN 12390-
3:2011 [16], a nastepnie okresla¢ jej klasy
wg [14], czyli w sposéb odmienny, niz
podano w WTWiO. Warto zaznaczy¢,
ze dopiero w krajowym uzupelnieniu
normy europejskiej [13] jednoznacz-
nie ,zalegalizowano” badania wytrzy-
mato$ci po czasie innym niz 28 dni,
a w przypadku typowych dla betonu hy-
drotechnicznego cementdw o niskim cie-
ple hydratacji standardem powinny by¢
badania po 90 dniach (praktycznie po
91 dniach, gdyz jest to liczba podzielna
przez 7) — dotyczy to tez oczywiscie ba-
dan pozostatych wlasciwosci betonu.
Jezeli badamy wytrzymalo$¢ na $ciska-
nie, odwolujac si¢ do normy europej-
skiej [16], prébki nalezy zgodnie z [15]
przechowywa¢ az do momentu badania
w wodzie o temperaturze 18-20°C. Je-
zeli odwoltamy sie do WTWiO, nalezy je
przechowywa¢ w warunkach laboratoryj-
nych, tj. w temperaturze 16-20°C i wil-
gotno$ci wzglednej powietrza min. 90%,
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czyli w praktyce na ruszcie nad woda.
Wyniki sg wtedy z reguly wyraznie wyz-
sze. W pierwszym przypadku beton kla-
syfikuje si¢ do klasy wytrzymalosciowej
Cxx/yy na podstawie wytrzymalosci cha-
rakterystycznej, w drugim - do klasy wy-
trzymatosciowej BHyy na podstawie wy-
trzymalosci gwarantowanej. W praktyce
mozemy otrzymac¢ wyniki réznigce sie
o klase, a nawet o dwie.

BETON HYDROTECHNICZNY

- WODOSZCZELNOSC

Niejasna moze by¢ rowniez sprawa wo-
doszczelnosci betonu hydrotechnicz-
nego. Parametr ten nie jest w normie
europejskiej [14] przywotany wprost,
a w rozszerzeniu krajowym wskazano
jako metode¢ badania wodoszczelno-
$ci metode opisang w normie europej-
skiej [17] - badanie glebokosci wni-
kania wody pod stalym ci$nieniem
0,5 MPa w czasie zaledwie 72 godzin, przy
czym probki do momentu badania réw-
niez przechowywane s3 w wodzie. Obo-
wigzek okreslenia wartosci kryterialnej -
dopuszczalnej gtebokosci wnikania wody
- przerzucono na projektanta, nie podajgc
jednak, na podstawie jakich danych po-
winien jg okresli¢. Przy odwotaniu sie do
WTWiO obowigzujg natomiast stopnie
wodoszczelno$ci. Wedtug normy archi-
walnej [12] lub projektu branzowej [3] sa
one tam okreslane identycznie, w funkecji
stosunku wysokosci stupa wody do sze-
rokosci przegrody. Nalezy zwrdci¢ uwage,
ze w obu przypadkach postugujemy sie
odmiennymi wielkosciami kryterialnymi:
glebokoscia wnikania wody, badajac be-
ton jak beton zwykly oraz badajac beton
jak beton hydrotechniczny; liczba pro-
bek, na ktérej moze nastapic¢ przesigk-
niecie wody na wylot.

BETON HYDROTECHNICZNY - MROZ0-
ODPORNOSC: STOPNIE M CZY F?

Z punktu widzenia trwalosci w na-
szym klimacie najwazniejsza wlasciwo-
$cig betonu hydrotechnicznego jest jego
mrozoodpornoé¢. Dotyczy to tez kra-
jow alpejskich, chociaz obserwuje sie tam
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wyraznie mniejszg liczbe przejs¢ tempe-
ratury przez 0°C. W Austrii dominujace
typy uszkodzen zapor to lokalne uszkodze-
nia mrozowe oraz przecieki na szwach ro-
boczych [11]. W normie europejskiej [14]
podano jedynie, ze aby spelni¢ wymagania
dla okreslonej klasy ekspozycji XF, nalezy
beton napowietrzy¢ do poziomu co naj-
mniej 4%, i to niezaleznie od jego uziar-
nienia, przy czym dla najbardziej typo-
wej dla budowli wodnych $rédlagdowych
klasy ekspozycji XF3 wymagane sa: mini-
malna klasa wytrzymalosci C30/37, mak-
symalne w/c = 0,50 oraz minimalna ilo$¢

cementu 320 kg/m’. W przypadku masyw-
nych blokéw betonu hydrotechnicznego
taka ilo§¢ cementu jest zbyt duza, nawet
gdy stosowany jest cement hutniczy o ni-
skim cieple hydratacji (LH). Rozszerzenie
krajowe tej normy [13] poprawilo pierw-
szy z tych bledow zapisem o mozliwosci
stosowania kruszyw o réznym uziarnie-
niu maksymalnym oraz uzalezniajac wy-
magane minimalne napowietrzenie betonu
od maksymalnego uziarnienia kruszywa,
tak jak podawata to norma archiwalna
[12]. Niestety nie wykonano w nim po-
dobnego zabiegu, jesli chodzi 0 minimalng

ilos¢ cementu. Implikacje tego moga by¢
powazne, gdyz beton w probkach labora-
toryjnych moze spetni¢ wymagania dla
mrozoodpornosci, natomiast beton w kon-
strukeji masywnej, dojrzewajacy w zbyt
wysokiej temperaturze, moze dozna¢ mi-
krouszkodzen obnizajacych istotnie jego
mrozoodpornosé. Jako podstawowg me-
tode badania mrozoodpornosci struktu-
ralnej betonu w wodzie w rozszerzeniu
krajowym przywrdécono metode zwykla
wg normy archiwalnej, zaznaczajac wy-
raznie - i stusznie — ze probki do badan
maja by¢ przechowywane nie w wodzie,

Tab. 1. Stopnie mrozoodpornosci F i M (odmienne metody badaii) podane w tablicach 3-1, 3-3, 6-4 i 20-3 dokumentu WTWi0 [3]

Przyjmowane do projektowania: klasa betonu hydrotechnicznego, stopien wodoszczelnosci i mrozoodpornosci

wg tablicy 3-1 WTWi0

Wiasciwosci betondw (podstawowe)

Klasa betonu
Stopien wodoszczelnosci

Stopien mrozoodpornosci

Oznaczenia

BH7,5;BH 10; BH 12,5; BH 15; BH 17,5; BH 20; BH 25; BH 30
W2; W4; Wé6; W8; W10; W12
F50; F100; F150; F200; F250

Przyjmowany do projektowania zalecany stopieni mrozoodpornosci w zaleznosci od warunkow pracy wg tablicy 3-3 WIWi0

Warunki pracy betonu

Zalecany stopien mrozoodpornosci

1. Betony nadwodne narazone na dziatanie czynnikow

atmosferycznych

2. Betony nadwodne narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i dodatkowo na podsigkanie kapilarne

wody

3. Jak w pkt 2, ale szczegdlnie wyeksponowane na dziatanie

wiatru i nastonecznienia

4. Betony okresowo zalewane woda

5. Jak w pkt 4 i dodatkowo szczegdlnie wyeksponowane na
dziatanie wiatru i nastonecznienia oraz kontakt z cieptymi
mediami zima ($cieki, zrzuty wody chtodzacej)

F50

F100

F150

F200

F250

Dopuszczalne maksymalne w/c w betonie hydrotechnicznym w zaleznosci od stopnia mrozoodpornosci wg tablicy 6-4 WTWi0

Stopien mrozoodpornosci

M50, M100
M150,M200
M250

Wartos¢ stosunku w/c najwyzej

0,60
0,55
0,50

Metoda i czestotliwosé badania mrozoodpornosci betonu hydrotechnicznego wg Ip. 8 tablicy 20-3 WIWi0

Kontrola proceséw produkcji mieszanki i wtasciwosci betonu

Lp. Rodzaj kontroli, badania

Badanie
mrozoodpornosci

10

Nr punktu WTWiD-KHB

. Metoda badania
lubinne
Projekt normy na
3.24 beton hydrotechniczny

1989 . (czyli stopnie M)

Tablica 20-3
Miejsce badan Termlq |Ub, ,
. . czestotliwosc
lub pobrania prébek .
minimalna

W miejscu Przy pierwszym
uktadania betonowaniu
mieszanki i nastepnie co 8000 m®
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ale w warunkach laboratoryjnych, w wil-
gotnosci co najmniej 90%. Niestety me-
toda zwykla wprowadza stopnie mrozo-
odpornosci E, co oznacza, ze podstawowa
wielko$cig kryterialng jest spadek wy-
trzymalo$ci na $ciskanie, a nie wzgledny
spadek wartosci sity roztupujacej, cha-
rakteryzujacy odpowiednie dla betonu
hydrotechnicznego stopnie mrozoodpor-
nosci M. Stopnie M wymagane s3 jedno-
znacznie w projekcie normy branzowej na
beton hydrotechniczny. Inaczej jest nie-
stety w przypadku WTWiO. Postugujacy
si¢ tym dokumentem projektant trafia na
pokazane kolejno w tab. 1:

e tablice 3-1 i 3-3, na podstawie ktorych
do projektowania powinien przyjac stop-
nie F (jak dla betonu zwyktego);

o tablice 6-4, ktora uzaleznia maksymalne
w/c w betonie od wymaganego stopnia
mrozoodpornosci M (juz jak dla betonu
hydrotechnicznego);

e odnoszacy si¢ do kontroli zgodnosci
tablice 20-3, ktora przywotlujac projekt
normy branzowej [3], wymaga kontroli
stopnia mrozoodpornoséci M (czyli jak dla
betonu hydrotechnicznego).

Najczesciej spotykanym rezultatem tego
stanu rzeczy jest wyspecyfikowanie przez
projektanta betonu hydrotechnicznego
o wymaganym stopniu mrozoodpornosci
F (czyli badanego metoda zwykla jak dla
betonu zwyktego). Watpliwosci pojawiaja
si¢ potem przy projektowaniu sktadu be-

CEM Il

100,0

40,0 Qcem i

F50 F100 F150 F200

CEMV

100,0
90,0

80,0

70,0

60,0

50,0
40,0

BCEMV

30,0 -
20,0
10,0 -
0,0

F50 F100 F150 F200

Rys. 1. Wyniki bada betonu dla stopni mrozoodpornosci od F50 do F200 metoda zwykta — wartosé kryterialna

spadku wytrzymatosci na Sciskanie 20%

CEM Il

40,0 QcemM i

= ]

M50 M100 M150

M200

-20,0

CEMV

ECEMV

M50 M100 M150 M200

Rys. 2. Wyniki badan betonu dla stopni mrozoodpornosci od M50 do M200 metoda hydrotechniczng — wartos¢

kryterialna spadku sity roztupujacej 25%

tonu i ustalaniu maksymalnego dopusz-
czalnego stosunku w/c, ktéry przypo-
rzadkowany jest juz do zalozonych stopni
mrozoodpornosci M (czyli badanego me-
toda hydrotechniczng). Z kolei konfron-
tacja obu metod na etapie kontroli jako-
$ci moze si¢ okaza¢ bardzo nieprzyjemna
w skutkach, gdyz w przypadku betonéw
hydrotechnicznych z kruszywem grubo-

ziarnistym metoda hydrotechniczna jest
z reguly o wiele bardziej wymagajaca od
metody zwyklej: beton zaprojektowany
i przebadany na stopient mrozoodporno-
$ci F200 z reguty nie spelnia wymagan dla
stopnia mrozoodpornosci M200.
Jedynym sposobem zachowania jed-
noczesnie litery prawa oraz poprawno-
$ci merytorycznej wydaje sie by¢ zatem
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przyjecie do projektowania stopnia mro-
zoodpornosci F, badanego metoda zwy-
ki3, a potem niezwtoczne zweryfikowa-
nie tego na etapie projektowania betonu
przez zbadanie stopnia mrozoodpornosci
M metoda hydrotechniczna. Jest to niestety
jeden z efektéw zaniechania normalizacji
betonu hydrotechnicznego w Polsce. Na-
lezy zatem dotozy¢ wszelkich staran, aby
25-letni juz dokument WTWiO zostal jak
najszybciej znowelizowany.

Brak wyraznej korelacji miedzy wy-
nikami badan mrozoodpornosci betonu
hydrotechnicznego metodami zwykta
i hydrotechniczna oraz fakt, ze metoda
hydrotechniczna jest bardziej wymaga-
jaca, byty juz od wielu lat podkreslane
w publikacjach, np. [9]. Potwierdzito
to wykonane w latach 2013-2014 stu-
dium technologiczne betonu hydrotech-
nicznego [1], ktérego efektem byty row-
niez pierwsze spostrzezenia zwigzane
ze stosowaniem popiotu lotnego i jego
wplywem na mrozoodporno$¢. Dla jego
potrzeb przebadano m.in. wzorcowgq re-
cepture betonu hydrotechnicznego BH25
M150 W8 o konsystencji KH3, zblizona
do stosowanej podczas budowy zapory
w Swinnej Porebie. Stosowano dwa ce-
menty klasy wytrzymalo$ciowej 32,5
o niskim cieple hydratacji: hutniczy CEM
I11/A (zawierajacy zuzel wielkopiecowy)
oraz mieszany CEM V/A (zawierajacy
mieszanke zuzla wielkopiecowego oraz
popiotu lotnego). Obydwa rodzaje betonu
osiagnety zblizone wytrzymalosci na $ci-
skanie oraz stopien wodoszczelnosci W8.
Betony te przebadano nastepnie pod ka-
tem osiggniecia stopni mrozoodpornosci
F50, F100, F150 i F200 oraz M50, M100,
M150 i M200, uzyskujac wyniki zilustro-
wane narys. 1i2.

Wyniki te mozna podsumowac krétko
W nastepujacy sposob:

e beton z cementem CEM III/A osiagnat
stopient mrozoodpornosci F200, z cemen-
tem CEM V/A - F100;

e ten sam beton z cementem CEM
III/A osiagnat stopienn mrozoodpornosci
M150, z cementem CEM V/A nie osiagnat
nawet stopnia M50;

12

e metoda hydrotechniczna jest dla tego
typu betonéw bardziej wymagajaca niz
metoda zwykla;
e popiol lotny zawarty w cemencie CEM
V/A radykalnie obniza mrozoodpornos¢
takiego betonu.

Nalezy jednak wyraznie podkresli¢,
ze w przypadku betonéw specjalnych in-
nych niz omawiane moze by¢ zupetnie
inaczej. Przyktadem takiej sytuacji byly
opublikowane w [7] wyniki badan napo-
wietrzanych, pompowalnych betonéw mo-
stowych. Betony takie zawierajg znacznie
wieksze ilo$ci bardziej kalorycznych ce-
mentéw i plukane kruszywa grysowe wy-
sokiej jakosci, a takze napowietrzane sa
one w stopniu pozwalajagcym na osiggnie-
cie wskaznika rozkladu poréw L na po-
ziomie nizszym niz 0,200 mm. Badania
przeprowadzone w latach 2016-2017 wy-
kazaly, ze w tym przypadku sytuacja byta
odwrotna: metoda hydrotechniczna da-
wala korzystniejsze wyniki niz metoda
zwykla (badano rodzine dziewieciu beto-
néw C35/45 réznigcych sie rodzajem ce-
mentu i piasku - we wszystkich przypad-
kach po 200 cyklach stwierdzono wzrost
wartosci sily roztupujacej). Spostrzezenie
to potwierdza tylko stara, sprawdzong za-
sade, ze rézne rodzaje betonéw specjal-
nych wymagaja odmiennych, odpowied-
nich dla nich metod badan.

Artykul ukazat si¢ pierwotnie w ksigzce
Monitoring i bezpieczeristwo budowli hydrotech-
nicznych, wydanej przez Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej pod red. Jana Wintera. M
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T U B A DZ I N Grupa Tubadzin Cedrowice Parcela 11, 95-035 Ozorkéw, tel. 42 710 37 00, www.tubadzin.pl

ARTYKUL SPONSOROWANY

Tubadzin Airflow System — nowatorskie

rozwigzania w technologii i s

e

Elewacja projektu Joanny Nowak
- Centrum Logistyczne
Grupy Tubadzin

—

Grupa Tubadzin jako pierwszy polski producent wprowadzita na rynek Tubgdzin Airflow System — kompletny system
elewacji wentylowanych. Dzisiaj korzystajg z niego architekci i wykonawcy, ktdrzy szczegdlnie cenig sobie dopracowane
detale, wytrzymato$é i trwato$¢ produktow. A Tubadzin pokazuje mozliwosci TAS, taczac technologie ze sztuka.

ubadzin Airflow System pojawil si¢ na

rynku w odpowiedzi na coraz wigksze

zainteresowanie wielkoformatowymi
plytkami gresowymi. Od momentu rozpo-
czecia produkcji w 2016 r. ich popularno$é
systematycznie ro$nie, a one same stano-
wig wyjatkowa alternatywe dla znanych,
mniejszych formatéw. Plyty wielkoforma-
towe sg coraz chetniej wybierane zaréwno
w prywatnych projektach, jak i komercyj-
nych inwestycjach - wewnatrz budynkow
oraz jako okfadzina na elewacje.

Oktadziny gresowe w systemie TAS
charakteryzuje ponadprzecietna odpor-
nos$¢ na wode, plamy, wysokie tempera-
tury i mréz. Elewacja wentylowana wykon-
czona ceramiky idealnie spelnia funkcje
termoizolacji obiektu, umozliwia wentyla-
cje muréw oraz ma wysoka izolacje
akustyczna.

— TAS jest unikatowym rozwigza-
niem na rynku pod katem parametrow
technicznych oraz przeprowadzonych
badan. Jest to kompletny system, prze-
badany wraz z podkonstrukcja w Insty-
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tucie Techniki Budowlanej, co jest uni-
katowe wsrod produktéw dostepnych na
rynku. Bardzo dobre wyniki wytrzyma-
osciowe oraz statyczne zestawu elemen-
tow, a takze trwalo$¢ i tatwo$¢ utrzymania
plytek ceramicznych pozwalaja tworzy¢
pickne i bezobstugowe elewacje na lata.
Warto zaznaczy¢, ze kompletne badania
nie dotyczg tylko elewacji wentylowanej,
ale rowniez ocieplenia budynku w syste-
mie ETICS, wykonczonego wielkoforma-
towa plyta ceramiczng — méwi Krzysztof
Kulig, Product Manager Grupy Tubadzin.
Ceramika Tubadzin oferuje kilka funk-
cjonalnych formatoéw plyt w ramach sys-
temu modulowego, o trzech grubosciach:
6,101 11 mm. Podstawowy wymiar plyty
to 120 x 240 cm. Wielkoformatowe ptyty
dostepne sa az w czterech wykoliczeniach
- mat, poler, lappato i satyna. Ostatnie
z nich jest absolutnie unikatowe na rynku
- ceramika w dotyku przypomina atlas.
Grupa Tubadzin, zgodnie z hastem
staczy nas design”, od lat pokazuje, ze
technologia stuzy przede wszystkim spel-

nianiu marzen o pieknie, wygodzie i wy-
jatkowo$ci — zaréwno przestrzeni prywat-
nych, jak i komercyjnych obiektéw. Aby
w pelni uwypukli¢ mozliwosci Tubadzin
Airflow System oraz ptyt wielkoformato-
wych, projektanci firmy wykorzystali po-
wierzchnie elewacyjne rozbudowanego
Centrum Logistycznego w Cedrowicach
- jednego z najnowocze$niejszych tego
typu obiektéw w Polsce.

Glownym zalozeniem projektu, ktore
przyswiecato Joannie Nowak, projek-
tantce z dzialu wzornictwa Grupy Tuba-
dzin, bylto przedstawienie motywu dloni
jako elementu faczacego ludzi oraz meta-
fory zwienczenia procesu tworczego. Inspi-
racje formg geometryczng i strukturg ori-
gami daly efekt tréjwymiarowego obrazu
o nietypowym ksztalcie. Na calos¢ sktada
sie az 479 elementow, z czego najwieksza
plytka ma 120 x 240 cm, a najmniejsza to
tréjkat prostokatny o przyprostokatnych
dlugosci 45 x 27 cm. Obraz zaprojekto-
wany na elewacje dopelniaja plytki z ko-
lekcji Cielo e Terra by Dorota Koziara. M
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PRODUKT MIESIACA

Terenowe nozycowe podesty o napedzie
elektrycznym

Nowe terenowe podnosniki nozycowe Haulotte HS15 EiHS18 E
doskonale nadaja sie do pracy w kazdym terenie. To pierwsze
nozyce terenowe o napedzie elektrycznym. Z tatwoscig pokonuja
wszelkie przeszkody i wspinaja sie po zboczach o nachyleniu do
45%. O$ wahliwa, naped na 4 kota i duzy przeswit utatwiajg prace
w kazdych warunkach terenowych. HS15 E i HS18 E charakte-
ryzuja sie niezwyktym udzwigiem (do 750 kg i maks. 4 osoby).
Nowoscia w podestach nozycowych jest system Haulotte
Activ'Shield Bar, ktory chroni operatora przed sytuacjami uwiezie-
nia. Podesty nozycowe Haulotte sg objete 5-letnig gwarancja.

MATERIALY PROMOCYINE

Premiera Tekla Structures 2021

Juz 17 marca nastgpi premiera najnowszej wersji oprogra-
mowania Tekla Structures 2021. Wraz z nowa wersja zostang
wprowadzone liczne usprawnienia w zakresie produktywnosci

i przeptywu pracy na wszystkich etapach, od wczesnego projek-
tu koncepcyjnego, planowania i zarzadzania produkcja. Opro-
gramowanie bedzie dostepne jeszcze bardziej niz kiedykolwiek
wczesniej oraz zapewni wieksza elastycznosé w dostosowaniu
firmy do nowych sposobéw pracy zdalnej.

Piyta heton architektoniczny FREZ

Surowosc¢ betonu idealnie odnajduje sie wéréd najnowszych
trendow. Tajemnica jego popularnosci tkwi w naturalnej niepo-
wtarzalnosci. Kazda z ptyt FREZ ma bardzo wyrazista fakture,

a powstate wskutek wigzania betonu ré6znorodne wzery i prze-
barwienia tworza niepowtarzalny wzoér. Wzér ten w potaczeniu
z naturalnymi elementami, jak drewno, metal czy zielen, tworzy
wyjatkowe wnetrze. Dzigki dostepnosci w réznych rozmiarach
ptyty pozwalaja na taczenie ich i tworzenie ciekawego wzoru na
$cianie. Ptyty FREZ dodajg wnetrzu klasy oraz niepowtarzalnego
charakteru. Dostepne 4 kolory. Wiecej: www.elkaminodom.pl
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ATLAS PLUS S2 HYDRO
— klej wysokoodksztatcalny z funkcja
hydroizolacji (C2TE S2)

Zgodnie z klasyfikacja nor-
mowa moze by¢ uzywany
jako 2w 1 - produkt do hy-
droizolacji i klejenia ptytek
w jednym cyklu techno-
logicznym. Zastosowanie
ATLAS PLUS S2 HYDRO
pozwala na przyklejenie
kazdej ptytki ceramicznej
lub kamiennej na kazdym
no$nym podtozu budow-
lanym, takze w pomiesz-
czeniu wilgotnym czy
mokrym. Dzieki wysokiej
zawartosci zwigzkow
polimerowych, wtdkien

HYDRO

i wypetniaczy z modyfi-
kowanego kauczuku, klej
ten uzyskuje unikatowe
wtasciwosci, czynigce go
produktem o najwyzszych
parametrach technicznych
i eksploatacyjnych, gwa-
rantujac trwatos$¢ przez
dtugie lata.

KLE] WYSORO0OKSITALCALNY 2 FUNKCIA HYDROIZOLACH

PTTE] CIRAMSCINE | GAT5 | SPEE OWAACOWE [ DELADTINY 5L |
CANEN RASPRRINT [ YTH ESMPSETIONE.

- PooAbl ML MM {58
‘STERE PUYTH) | DGATEWANSE PO DGCOWE | NTEROIILAL
RPURAESA W 1ES8TM CYELL: ELED| FDSSUTLACI
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MATERIALY PROMOCYINE

Leca® KERAMZYT - lekkie kruszywo
do izolacji akustycznych

Tab. 1.
Leca® KERAMZYT
Nazwa kruszywa izolacyjny | izolacyjny | izolacyjn
sVl y MVI y lVl y podsypkowy
Granulacja[mm] 0-4 4-10 10-20 0-5*
Srednia gestos¢
nasypowa w sta-
nie luznym £15% o S 20 =
[kg/m?®]
Podsypki
pod ptyty
i suchego
Gtéwne jastrychu

zastosowanie
Wypetnienia konstrukcji stropéw, podtoza

pod podktady podtogowe, warstwy izolu-
jace termicznie i ppoz.

Zakres

. e 0-6 3-9 8- 1-10***
stosowania** [cm]
big-bag = big-bag = big-bag = big-bag
Opakowania 1,5m? 2,0m? 20m? 1,5m?
worki 55|

Wszystkie kruszywa, w ktérych nazwie jest stowo izolacyjny oraz pod-
sypkowe, to kruszywa suche. Wilgotnos¢ materiatu nie przekracza 4%.
Kruszywa te dostarczane s w szczelnych opakowaniach; worki foliowe

i big-bagi z wewnetrzna wktadka foliowa. Mozna je stosowaé wewnatrz
budynku. Nie ma réwniez zadnych ograniczen co do stosowania tych
kruszyw na zewnatrz, w gruncie i do betondw lekkich. W ofercie pro-
duktéw Leca® KERAMZYT sa takze inne kruszywa oznaczane jako Leca®
KERAMZYT budowlany lub kruszywa dostarczane luzem. Nie powinno
sie ich stosowac jako wypetnienia wewnatrz budynku, poniewaz z reguty
sa to kruszywa wilgotne, a proces ich suszenia wewnatrz budynku moze
by¢ bardzo czasochtonny.

*Leca® KERAMZYT podsypkowy ma w sktadzie ziarna okragte i przekru-
szone, utatwiajace zageszczenie.

**Goérne wartosci grubosci warstw nalezy traktowac jako zalecane. W
praktyce nie ma ograniczen co do gérnych wartosci. Przy grubszych war-
stwach poza zalecanym zakresem kruszywo nalezy zageszcza¢ warstwa-
mi. Grubosci warstw zaleza od rodzaju konstrukcji, w ktérej wykonuje
sie wypetnienie, i granulacji kruszywa. W indywidualnych rozwigzaniach
pomagaja Doradcy Techniczni Leca Polska - doradca@leca.pl.

***Przy uktadaniu ptyt suchego jastrychu minimalna grubosé¢ Leca®
KERAMZYTU podsypkowego powinna wynosi¢ 2 cm.

Leca® KERAMZYT to lekkie ceramiczne kruszywo stosowane
w wielu réznych izolacjach. Porowata struktura wewnatrz ziaren
i nieregularne przestrzenie pomiedzy nimi pozwalaja takze

na wykonanie izolacji akustycznej. Fala dzwiekowa w tego typu
osrodku ulega wielokrotnemu odbiciu, a jej energia ostabia sie,
co w efekcie powoduje czesciowe wyttumienie fali. Ponadto
porowata struktura zewnetrzna kazdej granulki odstrasza
gryzonie i owady od zaktadania gniazd w tym materiale.
Keramzyt jest kilkakrotnie Izejszy od polepy, gruzu, zuzla

czy innych materiatéw wypetniajacych stare stropy. Jest
zakwalifikowany jako materiat niepalny - klasa A-1.

Do izolacji akustycznych przygotowane sa cztery rodzaje
kruszywa - tab. 1.

IZOLACYJNOSC AKUSTYCZNA

Od wielu lat prowadzone sa badania akustyczne wypetnien

z Leca® KERAMZYTU w remontowanych stropach. Przyktady
dwéch rozwigzan i wyniki z pomiaréw akustycznych podano
narys. 1-2 oraz w tab. 2.

Wiecej na www.leca.pl.

Rys. 1. Strop drewniany: posadzka; ptyta suchy jastrych 25 mm; Leca® KERAMZYT
podsypkowy 4-8 cm; szpryc cementowy; Leca® KERAMZYT izolacyjny M 8-10 cm;
papier woskowany; deski Slepego putapu (wsuwki); pustka powietrzna; wetna
mineralna 5 cm; piyty GKF 2 x 12,5 mm na ruszcie metalowym

Rys. 2. Strop Kleina: wyktadzina dywanowa; jastrych cementowy 5 cm; folia;
styropian lub wetna akustyczna 4 cm; szpryc cementowy 0,5 cm; Leca® KERAMZYT
izolacyjny M i L (50/50%) gr. 8-10 cm; folia paroizolacyjna; ptyta stropu Kleina
8-10 cm; tynk

Tah. 2.

Wartosci dopuszczalne
zgodnie
z PN-B-02151-3:2015-10

Wyniki pomiarow

Budynek po remoncie.
Strop miedzy
mieszkaniami
o konstrukeji

jak na rysunku [dB]

I-,IIW
d//
Drewniany 59 48

Kleina 55 50

Rodzaj

Strop migdzy
stropu

mieszkaniami
w budownictwie
wielorodzinnym [dB]
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TECHNOLOGIE

Obiekt zgodny z przepisami
— ale czy hezpieczny?

Trudno zapewnic bezpieczenstwo, jezeli zestawi sie dazenie do minimalizowania kosztow
z brakiem wymogow co do wymagan z zakresu bezpieczenstwa pozarowego dla budynkow
jednorodzinnych i mozliwoscig sytuowania wielu budynkow jednorodzinnych na jednej

dzialce bez zachowania odpowiedniej odleglosci.

mgr inz. Ewa Ingeborga Kotwica

2018 r. wspotautorka niniej-
szego artykutu napisala ar-
tykul ,,Projekt budowlany

- zatwierdzony, ale czy poprawny?” [4],
stawiajgc pytania o faktyczng zgodnosé
z przepisami projektow, dla ktérych wy-
dano pozwolenie na budowe, i decyzje
taki projekt zatwierdzajaca. Analiza licz-
nych przypadkow wskazuje, ze zatwier-
dzenie projektu i wydanie pozwolenia
na budowe wcale nie oznacza zgodnosci
takiego projektu z przepisami. Obecnie
zmienione Prawo budowlane, zezwala-
jac na przedktadanie do pozwolenia na

przez deweloperéw chcacych usytuowac
jak najwiecej mieszkan na jak najmniej-
szej dzialce. Skutkuje to sytuacjami bu-
dzacymi niepokoj.

Pomieszczenia przewidziane doce-
lowo jako pokoje (pomieszczenia prze-
znaczone na staty pobyt ludzi) opisuje
sie w projektach jako ,garderoby” (czyli
pomieszczenia nieprzeznaczone na staly
pobyt ludzi), gdyz w rzeczywistoéci nie
spelniaja wymagan stawianych przez wa-
runki techniczne dla pomieszczen stu-
zacych stalemu pobytowi ludzi. Urzed-
nik nie ma uprawnien, by kwestionowa¢

Nowelizacja przepisow regulujaca ograniczenie
lub ustanawiajaca dodatkowe zasady zabudowy
jednej dzialki wieloma domami jednorodzinnymi
moglaby przywrocic oczekiwany poziom
bezpieczenstwa.

budowe projektu w stadium koncepcji
(bo takie okreslenie nalezy zastosowaé
do wymaganego obecnie do uzyskania
pozwolenia na budowe zakresu doku-
mentacji), moze jeszcze bardziej pro-
wokowac sytuacje niebezpieczne dla
inwestora, a przede wszystkim dla uzyt-
kownika. Dodatkowo obserwuje si¢ co-
raz liczniejsze sytuacje naciagania prze-
pisow kosztem bezpieczenstwa oraz
wykorzystywania luk prawnych, w tym
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projekt, w ktérym oprdcz pokoju, salonu
z aneksem kuchennym i fazienki sg dwie
garderoby po 12, 13 m?, a nieznajacy si¢
na przepisach klient (ktéry dodatkowo
nie sprawdzi spojnosci oferty z zapisami
projektu) zaptaci za mieszkanie 4-po-
kojowe. Kontrolowa¢ tego przeciez nikt
nie bedzie po rozpoczeciu uzytkowania
- i tak oto nieuczciwy deweloper jest
gora, a urzednicy albo udaja, ze nic nie
widzg, albo nie majg narzedzi do prze-

dr inz. Pawet Sulik

Instytut Techniki Budowlanej

ciwdzialania. I to mimo Ze nieuczciwy de-
weloper oficjalnie oferuje do sprzedazy
mieszkania 4-pokojowe, cho¢ do pozwo-
lenia na budowe zglosit projekt mieszkan
dwupokojowych z dwoma garderobami.

Na jednej dziatce budowanych jest
kilka budynkéw jednorodzinnych, cze-
sto dwulokalowych, celem ominiecia
zapisow planu zagospodarowania prze-
strzennego lub decyzji ustalajacej wa-
runki zabudowy dla budownictwa wy-
tacznie jednorodzinnego. W ten sposéb
na dziatkach przeznaczonych pod bu-
downictwo jednorodzinne powstajg bu-
dynki zamieszkane de facto przez 10 lub
nawet wiecej rodzin. Z checi wykorzysta-
nia gruntu w jak najwiekszym stopniu
oraz z powodu luk w przepisach budynki
»jednorodzinne” sytuowane sg w odle-
glosciach znacznie mniejszych niz wy-
magane dla obiektéw sytuowanych na
oddzielnych dzialkach przy jednoczes-
nym braku spelnienia zasad bezpieczen-
stwa pozarowego.

Nieprzypadkowo kwestie z zakresu
bezpieczenstwa pozarowego uwzgled-
niane sg przez przepisy dotyczace m.in.
odlegtosci miedzy budynkami. Zgodnie
z rozporzadzeniem [1] obiekty budow-
lane jako calo$¢ oraz ich poszczegdlne
cze$ci musza sie nadawac do uzycia zgod-
nie z ich zamierzonym zastosowaniem,
przy czym nalezy szczegdlnie wzia¢ pod
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uwage zdrowie i bezpieczenstwo oséb
majacych z nimi kontakt przez caty cykl
zycia tych obiektow. Przy normalnej kon-
serwacji obiekty budowlane muszg spel-
nia¢ siedem wymagan podstawowych
przez gospodarczo uzasadniony okres
uzytkowania, wérdd ktérych bezpieczen-
stwo pozarowe jest wymienione jako dru-
gie, zaraz po nos$nosci i stateczno$ci. Zapi-
sy z zakresu bezpieczenstwa pozarowego
wymagaja, aby obiekty budowlane byty za-
projektowane i wykonane w taki sposob,
zeby w przypadku wybuchu pozaru:

e no$nos¢ konstrukeji zostata zachowana
przez okreslony czas;

e powstawanie i rozprzestrzenianie sie
ognia i dymu w obiektach budowlanych
byto ograniczone;

e rozprzestrzenianie si¢ ognia na sasied-
nie obiekty budowlane bylo ograniczone;
e osoby znajdujace si¢ wewnatrz mogty
opusci¢ obiekt budowlany lub by¢ urato-
wane w inny sposob;

o uwzglednione bylo bezpieczenstwo ekip
ratowniczych.

Trzecie z wymienionych wymagan od-
nosi sie do minimalnych odlegtosci mig-
dzy budynkami, majacych uniemozliwi¢
rozprzestrzenianie si¢ ognia na sgsiednie
budynki, co powoduje, ze bezpieczenstwo
pozarowe odgrywa kluczowa role w oma-
wianych w artykule przypadkach.

GESTA ZABUDOWA A BEZPIECZENSTWO
POZAROWE

Jak wspomniano, coraz wigcej budowa-
nych jest budynkéw zwanych ,jednoro-

Fot. 1. Budynki jednorodzinne na roznych dziatkach
- zachowane wymagane przepisami odlegtosci
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Fot. 2. Budynki ,,jednorodzinne”, w tym dwulokalowe, usytuowane na jednej dziatce

dzinnymi”, w sytuacji gdy w rzeczywisto-
$ci sg to budynki zamieszkiwane przez
wiele rodzin (dla ktérych stawiane sa
zdecydowanie wyzsze wymagania z za-
kresu bezpieczenstwa pozarowego). Cze-
sto tez na dzialce przeznaczonej pod bu-
downictwo jednorodzinne sytuowanych
jest wiele budynkoéw jednorodzinnych
dwulokalowych w zabudowie zaré6wno
wolno stojacej, jak i blizniaczej czy szere-
gowej, a budynki te znajduja si¢ w odle-
glosciach kilkudziesieciu - stu kilkudzie-
sieciu centymetréw od siebie. Wypada
wiec w tym miejscu zadaé pytanie, czym
rozni sie bezpieczenstwo rodzin miesz-
kajgcych w domach jednorodzinnych
zbudowanych na réznych dziatkach -
czyli w domach posadowionych z zacho-
waniem wymogéw co do minimalnych
odleglosci (fot. 1), od bezpieczenstwa ro-
dzin mieszkajacych w domach jednoro-
dzinnych zbudowanych na jednej dzialce
- czyli usytuowanych w znacznie mniej-
szych wzajemnych odlegtoéciach (fot. 2,
41 5) niz te wymagane dla takich bu-
dynkéw na roznych dzialkach. Zgodnie
z prawem poziom bezpieczenstwa powi-
nien by¢ taki sam, jednak ze wzgledu na
naduzywanie obowigzujacego prawa tak
si¢ nie dzieje.

Teoretycznie nadrzedne przy projek-
towaniu, a nastepnie zatwierdzaniu pro-
jektu i wydawaniu pozwolenia na budowe
powinno by¢ bezpieczenstwo przysztych
uzytkownikéw. Teoretycznie przepisy bu-
dowlane powinny by¢ tak skonstruowane,
by to bezpieczenstwo zapewni¢ w stopniu
uzasadnionym, uniemozliwiajac jedno-
cze$nie powstawanie luk prawnych, a na-
stepnie wykorzystywanie tych luk przez
nieuczciwych projektantow, wykonawcow
czy deweloperdw, dla ktérych prioryte-
tem jest wynik finansowy, a nie bezpie-
czenstwo przysztych mieszkancow. Jezeli
zestawi sie dgzenie do minimalizowania
kosztow z brakiem wymogéw co do wy-
magan z zakresu bezpieczenstwa poza-
rowego dla budynkéw jednorodzinnych
oraz z mozliwoscia sytuowania wielu
budynkoéw jednorodzinnych na jednej
dzialce bez zachowania odleglosci wyma-
ganych w przypadku sytuowania takich
obiektéw na réznych dziatkach - trudno
w takiej sytuacji stwierdzié, ze z calg pew-
noscia bezpieczenstwo uzytkownikow ta-
kich obiektéw, jak pokazane na fot. 2, 4
czy 5, bedzie zapewnione.

Dalej przedstawiono wybrane wyma-
gania z [2], zwigzane z omawianymi zagad-
nieniami (podkreslenia autora).

1



TECHNOLOGIE

§ 273.1. Odleglosci miedzy $cianami

zewnetrznymi budynkéw potozonych na

dynkéw ZL 1V: blizniaczych, szeregowych

lub atrialnych, powinna wynosié co naj-

jednej dzialce budowlanej nie ustala sie,

mniej — REI60.

z zastrzezeniem § 249 ust. 6, jezeli tgczna

powierzchnia wewnetrzna tych budynkéw

nie przekracza najmniejszej dopuszczal-

nej powierzchni strefy pozarowej wymaga-
nej dla kazdego ze znajdujgcych sig na tej
dziatce rodzajow budynkow.

Ustep 6 § 249 traktuje za$ o odlegto-
$ciach miedzy $ciang zewnetrzng, stano-

wiaca obudowe klatki schodowej prze-
znaczonej do ewakuacji, o ktérej mowa
w § 245,246 § 256 ust. 2, a inng $ciang
zewnetrzng tego samego lub innego bu-
dynku z zastrzezeniem, Ze przepisu nie
stosuje sie, jezeli przynajmniej jedna
z tych $cian posiada co najmniej klase
odpornosci ogniowej zgodnie z § 216,
jak dla stropu budynku z tg klatka scho-
dowg, w pasie terenu okreslonym zgod-
niez § 271.

Dodatkowo:

§ 213. Wymagania dotyczqgce klasy od-
pornosci pozarowej budynkéw okreslone
w S 212 oraz dotyczgce klas odpornosci
ogniowej elementéw budynkow i rozprze-
strzeniania ognia przez te elementy okre-
slone w § 216, z zastrzezeniem § 271 ust.
8a, nie dotyczg budynkéw:

1) do trzech kondygnacji nadziemnych
wlgcznie:

@) mieszkalnych: jednorodzinnych, zagro-
dowych i rekreacji indywidualnej, z zastrze-
zeniem § 217 ust. 2.

§ 217.1. W budynkach ZL IV i ZL V
klasa odpornosci ogniowej przegréd we-
wnetrznych oddzielajgcych mieszkania
lub samodzielne pomieszczenia miesz-

kalne od drég komunikacji ogélnej oraz
od innych mieszkan i samodzielnych po-
mieszczen mieszkalnych, z zastrzeze-
niem § 216 ust. 1, powinna wynosic co
najmniej:

1) dla scian w budynku:

@) niskim i sredniowysokim — EI30,

b) wysokim i wysokosciowym - EI60;

2) dla stropéw w budynku zawierajgcym
2 mieszkania — REI30.

2. Klasa odpornosci ogniowej sciany od-

dzielajgcej segmenty jednorodzinnych bu-
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Brak wymagan dla écian oddziela-
jacych dwa lokale w budynku jedno-
rodzinnym dwulokalowym, cho(¢ takie
(wygladajace z zewnatrz jak budynek
w zabudowie blizniaczej, a opisane jako
dwulokalowy dom jednorodzinny wolno
stojacy z lokalami usytuowanymi obok
siebie) sg niejednokrotnie projekto-
wane; rowniez w celu obejécia zapisow
miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego (MPZP), ktére nie do-
puszczaja na danym terenie zabudowy
blizniaczej.

Przepisow szczegotowych w rozporza-
dzeniu [2] regulujacych omawiane kwe-
stie jest wiecej i wynika z nich, ze usta-
nowiono znacznie tagodniejsze przepisy
z zakresu bezpieczenstwa pozarowego dla
budynkéw jednorodzinnych pod warun-
kiem spetnienia okreslonych wymogéow
lokalizacyjnych.

Podsumowujac, nalezy wskaza¢, ze
celem przepiséw zawartych w rozporza-
dzeniu [2] jest zapewnienie odpowied-
niego poziomu bezpieczenstwa, w tym
pozarowego, poprzez rozne zdefiniowa-
nie wymagan dla danej klasy budynkéw,
co oznacza, ze zaréwno projekt, jak i wy-
konanie budynkéw powinno by¢ co naj-
mniej zgodne z tymi przepisami. Pewne
ztagodzenie przepiséw w zakresie bez-
pieczenstwa pozarowego dla budynkéw
jednorodzinnych zostaty ustalone pod
warunkiem bezwzglednego przestrze-
gania innych przepiséw, wérod ktorych
nie bez znaczenia jest wzajemne usytu-
owanie budynkéw, zaréwno w kontek-
$cie przenoszenia si¢ ognia, jak rowniez
mozliwoséci prowadzenia akcji ga$niczej
w przypadku ewentualnego pozaru. Jak
niebezpieczny moze by¢ pozar wydo-
stajagcy sie przez okno bez odporno-
$ci ogniowej z pomieszczenia objetego
w pelni rozwinigtym pozarem, przedsta-
wiono na fot. 3. Zdjecie to zostalo zro-
bione podczas eksperymentu pozaro-
wego budynku o konstrukeji drewnianej
w pelnej skali, przeprowadzonego przez

Fot. 3. Zasieg ptomieni w przypadku pozaru o Zrédle
ognia wewnatrz pomieszczenia

ITB oraz Panstwowa Straz Pozarng na
poligonie PSP w Pionkach, w ramach
pracy statutowej NZP-124.

Warto wspomnie¢, ze w przedstawio-
nym na fot. 3 eksperymencie dzieki od-
powiedniemu zaprojektowaniu i wyko-
naniu stropu o konstrukeji drewnianej,
mimo tak duzego obcigzenia ogniowego
i ponad 50-minutowego oddzialywa-
nia w pelni rozwinigtego pozaru - tem-
peratura w pomieszczeniu na drugiej
kon-dygnacji nie przekraczala tempe-
ratury pokojowej, podczas gdy tempe-
ratury mierzone wewnatrz pomieszcze-
nia ze zrédtem ognia przekraczaty 900°C,
a lokalnie nawet 1000°C. Zdjecie to jed-
noczesnie powinno uzmystowi¢ projek-
tantom podejmujacym sie projektowa-
nia wielu doméw ,jednorodzinnych”
na jednej dzialce, przy braku zachowa-
nia minimalnych wymaganych odleglo-
$ci i odpowiednich materiatow (wszak
przepisy nie stawiaja wymagan z za-
kresu bezpieczenstwa pozarowego dla
domoéw jednorodzinnych wolno stoja-
cych - nawet dwulokalowych, a dla bliz-
niaczych i szeregowych s3 minimalne) -
jaki jest zasieg ognia wydostajacego sie
przez otwory okienne i drzwiowe przy
pozarze rozwinigtym w pomieszczeniu
i jakie to moze stanowi¢ zagrozenie dla
sasiednich budynkow. Jesli w zasiegu plo-
mienia znajdowalby sie drugi budynek,
jak np. na fot. 2, a zwlaszcza fot. 4, gdzie
w $cianach zewnetrznych, oddalonych
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od siebie o mniej niz 2 m, znajdujg sie
dodatkowo otwory, a przegrody, w tym
stolarka okienna i drzwiowa, nie mia-
tyby odpowiedniej klasy odpornosci
ogniowej (a tak zazwyczaj si¢ dzieje)
- pozar bez wigckszego problemu prze-
nidstby sie na sasiedni obiekt. Podobnie
jest z dachami, co wyraznie wida¢ na fot.
5. W przypadku wystgpienia pozaru na
drugiej kondygnacji budynku po prawej
stronie ogien bez przeszkéd przeniesie sie
na konstrukeje dachu, ktéra w 90% przy-
padkow jest wykonana z drewna nieza-
bezpieczonego lub nieskutecznie zabez-
pieczonego przed rozprzestrzenianiem
ognia, a nastepnie przeniesie si¢ na caly
budynek znajdujacy sie po lewej stronie
fotografii. Podobnych przyktadéw w na-
szym najblizszym otoczeniu mozna zna-
lez¢ wiele - gdyz coraz gestsza zabudowa
dziatek, teoretycznie przeznaczonych
pod budownictwo jednorodzinne, jest na
porzadku dziennym, co powinno wywo-
tac pytanie, czy bezpieczenstwo miesz-
kancow jest nadal utrzymane na wtasci-
wym poziomie?

Fot. 4. Budynki ,jednorodzinne” na jednej dziatce
- w Scianach zewngtrznych (odlegtosé w swietle
muru rzgdu 2 m, po dodaniu ocieplenia mniejsza)
znajdujq sig drzwi wejsciowe oraz okna
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Fot. 5. Budynki ,,jednorodzinne” na jednej dziatce, odlegto$é migdzy okapami rzedu kilkudziesigeiu centymetrow

Trzeba réwniez przypomnie¢, ze nie
tylko rozporzadzenia [1] i [2] wskazuja
na koniecznos¢ zapewnienia bezpieczen-
stwa uzytkownikom. Zapisy takie, row-
niez z referencja do wskazanych roz-
porzadzen, zawiera tez ustawa — Prawo
budowlane [3]. Ustawa odwoluje sie
m.in. do zasad wiedzy technicznej, te za$
powinny nie pozwala¢ projektantom na
dowolnos¢ interpretacji przepiséw i na
wykorzystywanie luk prawnych dla za-
spokojenia finansowych oczekiwan in-
westora kosztem bezpieczenstwa uzyt-
kownika. Pokazane przyktady §wiadcza,
ze tak niestety sie nie dzieje. Autorzy
poruszali juz niejednokrotnie kwestie
zwigzane z konieczno$cig zapewnienia
faktycznego, a nie tylko pozornego bez-
pieczenstwa w roznych zakresach zwig-
zanych z budownictwem - w tym w ar-

tykutach [4], [5] i [6].

PODSUMOWANIE

Zdaniem autoréw niezbedne jest uregu-
lowanie tych kwestii, zanim nastgpi ka-
tastrofa, po ktorej zostang zobligowane
do dziatania osoby decyzyjne. Noweli-

zacja przepiséw regulujgca ograniczenie
lub ustanawiajaca dodatkowe zasady za-
budowy wieloma domami jednorodzin-
nymi jednej dziatki wydaje sie wtasciwym
krokiem przywracajacym oczekiwany po-
ziom bezpieczenstwa. M
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NA CZASIE

KOMPLEKS W MEODYM MIESCIE PROJEKTU RAINERA MAHLAMAKIEGO

Wielofunkcyjny kompleks w Mfodym Miescie powstanie na 1,5-hektarowej
dziatce, otoczonej ulicami Nowomiejska, Popietuszki i Jaracza. taczna
powierzchnia uzytkowa budynkéw to ponad 40 500 m2. Znajdq sig tu 243
mieszkania, bedzie 156 mikroapartamentow i biurowiec o powierzchni najmu
23 000 m?. Wsrod materiatéw budowlanych beda dominowaé cegta i szkto,
z dodatkiem stali oraz aluminium. Projekt przygotowat znany architekt

prof. Rainer Mahlamaki. Rozpoczecie budowy: Il potowa 2021 r.
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MOST W KROSNIE ODRZANSKIM ZOSTANIE PRZEBUDOWANY

116-letni most w Krosnie Odrzaniskim o dtugosci 146 m znajduje sie

w biegu drogi krajowej nr 29, prowadzacej od granicy z Niemcami

w Stubicach do skrzyzowania z drogg krajowg nr 32 w Potupinie. W celu
zwigkszenia bezpieczenstwa przeciwpowodziowego i podniesienia klasy
zeglownosci Odry, przeprawa zostanie podniesiona o 1,84 m i zostang
nadbudowane podpory. Prace bedg trwaty od wiosny br. do czerwea
2023 r. Wykonawca: STRABAG. Wartos¢ kontraktu: 72,5 min zt brutto.
Fot. Jerzy Malicki

(WWWX Wigcej na www.inzynierbudownictwa.pl

POWSTANIE OSTATNI ODCINEK A2
GROSZKI-GREZOW

Umowa na budowe 13-kilometrowego
fragmentu A2 Groszki-Grezow, trzeciego,

a zarazem ostatniego odcinka autostrady A2
pomigdzy Miniskiem Mazowieckim a Siedlcami,
zostata podpisana z firmg STECOL Corporation.
Jej wartos¢ to ok. 530,8 min zt. Wykonawca
przygotuje projekt budowlany, uzyska
niezbedne decyzje, a nastgpnie wybuduje
autostrade o przekroju dwujezdniowym,

z dwoma pasami ruchu i rezerw3 pod trzeci.
Zakonczenie budowy: lato 2024 r.

Zrédto: GDDKIA

THE BRIDGE - NOWY WIEZOWIEC
W WARSZAWIE

Liczacy 174 m wiezowiec The Bridge stanie

u zbiegu ulic Towarowej i Grzybowskiej, obok
dawnej siedziby wydawnictwa Bellona. Oba
budynki zostang potaczone wspolnym lobby.
The Bridge bedzie mie¢ 40 pigter i 47 tys. m?
powierzchni biurowej. Wyposazony tez bedzie
W najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne
i proekologiczne. Inwestor: Ghelamco.
Architektura: UNStudio przy wspotpracy

7 Polsko-Belgijska Pracownia Architektury
Projekt. Ukoriczenie budowy zaplanowano

na koniec 2024 r.
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DWORZEC METROPOLITALNY W LUBLINIE W BUDOWIE

W Lublinie pomigdzy ulicami Mtyniska, Gazowg i Dworcowg rozpoczeta

sie budowa Dworca Metropolitalnego wraz z przebudowg uktadu
komunikacyjnego w jego rejonie. Bedzie obstugiwat autobusy komunikacji
miejskiej, pozamiejskiej i dalekobieinej. Powierzchnia catkowita
trzykondygnacyjnego budynku to ponad 18 tys. m2. Dla komunikacji
zamiejskiej na terenie dworca przewidziano 43 perony odjazdowe.
Inwestycja o wartosci ponad 231 min zt ma byé gotowa do koiica lipca
2022r.

Zrédto: Urzad Miasta Lublin

SOL MARINA - LUKSUSOWY KOMPLEKS W GDANSKU

Sol Marina to inwestycja powstajaca nad brzegiem ujscia Martwej Wisty
do Battyku. W dominujgcym 11-kondygnacyjnym budynku, ktérego
elewacja przypominac bedzie zagiel, znajdzie sie strefa rekreacyjna

z basenem. W trzech etapach powstanie tacznie ponad 400 apartamentow
oraz pokoi hotelowych. Oddanie kompleksu do uzytkowania zaplanowano
na | kwartat 2023 r. Inwestor: Dekpol Deweloper. Wykonawca: Dekpol
Budownictwo.
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OSIEDLE OLIVA KONCEPT W GDANSKU
GOTOWE

Osiedle Oliva Koncept klasy Premium w Oliwie
w Gdansku zostato ukonczone. Cechuje

je ciekawa architektura oraz nowoczesne
rozwigzania technologiczne. Sktada sig

z 6 kameralnych budynkow mieszkalnych,

3- i 4-kondygnacyjnych, w ktorych znajduije sie
facznie 67 apartamentow o powierzchni
41-123 m? oraz lokal ustugowy o powierzchni
28 m?2. Osiedle wybudowat Budner Inwestycje
Sp. z 0.0. Budowa trwata od 2019 r.
Architektura: Arch-Deco z Gdyni.

BUDOWA RZESZOWSKIEGO CENTRUM
KOMUNIKACYINEGO

Budimex podpisat umowe na budowe

parkingu podziemnego wraz z przebudowg
uktadu komunikacyjnego w ramach budowy
Rzeszowskiego Centrum Komunikacyjnego

oraz na przebudowe budynku dworca kolejowego
Rzeszow Gtowny. Wartosé obu kontraktow to
blisko 74 min zt. Jest to jedna z najwigkszych
inwestycji w Rzeszowie. Prace budowlane
rozpoczng si¢ na poczatku 2022 r., a zakoiicza
w sierpniu 2023 r.

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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INZYNIER ROZMAWIA PO ANGIELSKU

Geotechnical site
) Investigation

— Peter, I am calling you as I'm

planning to build a house.
I need a geologist to conduct
a thorough site investigation.
Can I count on you?

Will you have free

time next week?

- Well, the field
works scheduled
for next week by
another investor
have been postpo-
ned. So it seems
I'm available and
I can take it.

- Good news! I will text you the address
and I will email you all the details that

I have managed to obtain including site

description and history as well as geo-

technical and environmental constraints.

What, do you think, should be involved

in the investigation?

Well, I would start with a topographic
survey of the surface features. This data
will be useful for landscape design. You
will also know if you need to move soil
to make the site level. And then I would
do a geotechnical site investigation to
obtain a complete soil profile.

All right. There are probably different ty-
pes of soils. A preliminary research sho-
wed mostly bands of sand and gravel.
But there might also be weaker silt or
clay soils present.

You see. So this is critical to check the be-
aring capacity of the soil and assess the
risk of excessive foundation settlement.

OK. Does the investigation require li-
ning up a drill rig?

— There’s no need. The investigation is for
a house. Digging several small test pits
using a backhoe excavator should be fine
to get a representative view of the strata
beneath the site.

What about groundwater monitoring?

Correct me if I am wrong, but I heard
that with borehole drilling it is possible

to install monitoring wells to determine
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the position and potential fluctuation of
the water table.

- Let’s do trial pits and we'll see how it
goes. I will let you know if I encounter
any groundwater.

- I see. How far down will the test pits go?

- Two or three meters should be enough,
but I need to check the geological map
of the site.

- Got it. Could you take soil samples?

- Will do. I will collect several small di-
sturbed soil samples at various depths
and horizons - from the made ground
and natural stratum. I will submit them
for detailed laboratory testing.

- OK. Anything else I should watch out for?

- Before the investigation, it would be
good if you could get acquainted with
the land development conditions or the
local spatial development plan.

Badanie geotech-
niczne gruntu

- Piotrze, dzwonie do ciebie, bo planuje
budowe domu. Potrzebuje geologa do
przeprowadzenia dokladnego badania
gruntu. Moge na Ciebie liczy¢? Bedziesz
mial czas w przysztym tygodniu?

- O prosze! Badania terenowe zaplano-
wane na przyszly tydzien u innego inwe-
stora akurat zostaly przelozone. Wyglada
wiec na to, Ze jestem wolny i moge sie
tym zajac.

- Dobra wiadomos$¢! Przesle Ci SMS
z adresem, a e-mailem przesle wszel-
kie szczegoly, ktore juz
udato mi si¢ pozyska¢, €,
takie jak opis terenu, jego
historie, a takze uwa-
runkowania geotech-
niczne i sSrodowiskowe.
Jak myslisz, co powinny
uwzglednia¢ takie ba-
dania?

- Zaczalbym od to-
pograficznej oceny
wlasciwosci po-
wierzchni. Te dane
przydadza sie do projektowania krajo-
brazu. Bedziesz tez wiedzie¢, czy musisz

Tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

przewiez¢ ziemie, aby wyréwnac poziom
terenu. Pézniej przeprowadzitbym geo-
techniczne badanie gruntu dla sporzadze-
nia pelnego profilu glebowego.

- W porzadku. Prawdopodobnie sg tam
rézne rodzaje gleb. Wstepne rozeznanie
wykazalo gléwnie pasma piasku i zwiru.
Moga tez jednak wystepowac stabsze
gleby mutowe lub gliniaste.

- No widzisz. To zatem kluczowe, aby spraw-
dzi¢ no$nos¢ gruntu i oceni¢ ryzyko nad-
miernego osiadania fundamentdéw.

- OK, czy takie badania wymagajg usta-
wienia wiertnicy?

- Nie ma takiej potrzeby. Chodzi o bada-
nie gruntu pod dom. Kilka matych od-
krywek badawczych za pomoca koparki
powinno wystarczy¢, aby uzyskac repre-
zentatywny widok warstw podloza.

- A co z monitoringiem woéd podziemnych?
Popraw mnie, jesli si¢ myle, ale gdzies sly-
szalem, ze dzigki odwiertom mozliwe jest
zainstalowanie studni monitorujgcych
w celu okreslenia polozenia i potencjal-
nych wahan poziomu zwierciadla wody.

- Moze zrébmy wykopy badawcze i zoba-
czymy, jak bedzie. Dam ci zna¢, jesli na-
potkam wode gruntows.

- Dobrze. Jak glebokie beda wykopy ba-
dawcze?

- Dwa lub trzy metry powinny wystarczyc¢,
ale sprawdze mape geologiczna terenu.

- OK. Czy mozesz pobra¢ probki gleby?

— Zrobi sie. Pobiore kilka ma-

tych probek gleby o struktu-
rze naruszonej na réznych
glebokosciach i poziomach -
z gruntu nasypowego
i gruntu rodzimego. Przekaze
je do szczegdtowych badan
laboratoryjnych.

- OK. Czy jest co$ jeszcze, na
co powinienem zwrdcic
uwage?

- Warto, zeby$ przed naszymi

. . badaniami zapoznal si¢ z wa-

N runkami zabudowy terenu lub

miejscowym planem zagospo-

darowania przestrzennego.

Przygotowata Magdalena Marcinkowska
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Slowniczek
Vocabulary

geotechnical site investigation
- geotechniczne badanie gruntu
geologist - geolog

site description - opis terenu

geotechnical constraints - uwarunko-

wania geotechniczne

landscape design - projektowanie
krajobrazu

site level - poziom terenu

soil profile - profil glebowy
preliminary research - wstepne
rozeznanie

sand - piasek

gravel - zwirek

silt - mut

clay - glina

bearing capacity - nosnos¢ (gruntu)
(foundation) settlement - osiadanie
(fundamentow)

drill rig - wiertnica

test/trial pits - odkrywki badawcze
groundwater - wody podziemne
borehole - odwiert, otwoér badawczy
monitoring well - studnia monitoru-
jaca

fluctuation - wahanie

water table - zwierciadto wody

soil sample - probka gleby
laboratory testing - badania labora-
toryjne

land development conditions

- warunki zabudowy terenu

local spatial development - miejsco-
wy plan zagospodarowania prze-
strzennego

Uzyteczne zwroty
Useful phrases

I am planning to... (build a home).

- Planuje... (wybudowac dom).

Can | count on you? - Moge na ciebie
liczy¢?

Will you have free time (next week)?
- Bedziesz miat czas (w nastepnym
tygodniu)?

I am free. - Jestem dostepny/wolny.

I can take it. - Moge sie tym zajac.
Good news! - Dobra wiadomos¢!

I'll text you... - Przesle ci SMS-em...

I'll email you... - Przesle ci e-mailem...

All right. - W porzadku.

There’s no need. - Nie ma takiej
potrzeby.

Correct me if | am wrong, but...

- Popraw mnie, jesli sie myle, ale...
We'll see how it goes. - Zobaczymy,
jak bedzie.

I'll let you know. - Dam ci znaé.

Will do. - Zrobi sie.

Anything else | should watch out
for? - Cos jeszcze, na co powinienem
zwroci¢ uwage?
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Wykorzystujmy deszczowke

Stajemy sie bardziej eko i szukamy takze oszczednosci, ktore do tej pory w przypadku wody

opadowej nie byly dostrzegane.

mgr inZ. Artur Stadnik

doktorant
Uniwersytet Zielonogorski

Filip Stadnik
»  student

Uniwersytet Przyrodniczy
we Wroctawiu

biornik na wode¢ deszczowsy jest

jak skarbonka, kropla po kropli

napelnia si¢ woda, ktéra nic nie
kosztuje. Bardzo szybko zebrane setki
litréw wody mozna wykorzysta¢ do na-
wadniania terenéw zielonych, splukiwa-
nia WC czy innych prac porzadkowych.
Systemy gromadzenia i wykorzystania
wody deszczowej cieszg si¢ coraz wigk-
szym zainteresowaniem. Dodatkowym
impulsem, ktory ma wplyw na duze zain-
teresowanie tematami mikroretencji, jest
uruchomiony w roku 2020 rzadowy pro-
gram ,Moja Woda". W artykule w kilku
zdaniach odniesiemy si¢ do wspomnia-
nego programu ,,Moja Woda”, scharak-
teryzowane zostang takze przykltadowe
systemy deszczowe oraz elementy, ktore
sg niezbedne do tego, aby system pra-
cowal bezawaryjnie i skutecznie przez
wiele lat.

0 WODZIE | SYSTEMACH DESZCZOWYCH
W AKTACH PRAWNYCH

Polskie prawo w kwestii zagospodaro-
wania wody deszczowej jest do$¢ ubo-

gie, a w obecnych przepisach brakuje

uregulowan jeszcze wielu zagadnien
zwiazanych z tematem malych insta-

lacji zagospodarowujacych wode desz-
czowa. Nie powstata cho¢by norma lub
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prawne wytyczne regulujace wykony-
wanie urzadzen budowlanych stuzacych
do retencjonowania deszczowki, dlatego
punktem odniesienia dla firm zajmuja-
cych sie systemami zagospodarowania
deszczéwki sg wzorce innych panstw,
szczegblnie Niemiec (m.in. norma DIN
1989), gdzie tego typu systemy funkcjo-
nujg juz od bardzo dawna. Brakuje takze
konkretnych odniesien prawnych doty-
czacych montazu systeméw zagospoda-
rowania deszczéwki w terenie — inwestor
nie wie, czy instalacja malego zbiornika
moze by¢ wykonana przez zgloszenie bu-
dowy czy tez z wykorzystaniem pozwo-
lenia na budowe.

W wielu przypadkach firmy insta-
lujace systemy deszczowe opierajg sie
na wytycznych jak przy postepowaniu
z przydomowymi oczyszczalniami $cie-
kéw, wymagaja one zgloszenia budowy
takiej instalacji w starostwie powiato-
wym. Odnoszac si¢ do technicznych wa-
runkéw usytuowania budynkdéw (podob-
nie jak dla przydomowych oczyszczalni
$ciekéw), nalezy przestrzegaé zasad do-
tyczacych umiejscawiania wykopow oraz
montazu elementéw systemu w odniesie-
niu do innych istniejacych lub planowa-
nych obiektéw oraz instalacji.

W przypadku instalacji central desz-
czowych wazna kwestig jest uniemozliwie-

nie skazenia wtérnego wody wodociggo-

wej woda deszczowa, dlatego urzadzenia

typu centrale deszczowe powinny posia-
da¢ przerwe powietrzng typu AA, zgod-
nie z normg PN-EN 1717.

W przypadku gdy deszczowka wy-
korzystywana jest do odbiornikéw typu
WC, pralka, pisuar, nalezy zglosi¢ insta-
lacje w miejscowym zakladzie wodocig-
gowym w celu jej opomiarowania. W sy-
tuacji jednak kiedy inwestor korzysta

z wlasnej oczyszczalni $ciekow, takiego
obowigzku nie ma.

Brak konkretéw prawnych dotycza-
cych malej retencji wod opadowych poka-
zuje bardzo dobitnie, ze woda deszczowa,

PROGRAM ,MOJA WODA" ma

na celu zbudowanie przydomowej
infrastruktury, ktéra umozliwi
gromadzenie i wykorzystywanie wod
opadowych i roztopowych, przez

co zapobiegnie odprowadzaniu ich
poza teren posesji. Finansowanie
obejmowato zakup, montaz

i uruchomienie przydomowych
instalacji, w ktérych sktad wchodzity:
¢ instalacje odprowadzajace wody
opadowe z rynien, wpustéw do
zbiornika nadziemnego, podziemnego,
szczelnego lub infiltracyjnego,
otwartego lub zamknietego;

o instalacje rozsaczajace zebrane
wody z istniejgcych zbiornikdéw na
deszczéwke;

o zbiorniki retencyjne szczelne lub
infiltracyjne (naziemne i podziemne);
¢ nawodnienie do wykorzystania
zgromadzonej wody.

Dla przyktadu, aby w stu procentach
wykorzystac dotacje, inwestycja musi
by¢ na kwote min. 6250 PLN brutto,
wtedy otrzymamy 80% zwrotu, czyli
5000 PLN, a nasz wktad w instalacje
wyniesie 1250 PLN.

Zwrot srodkéw finansowych
dokonywany jest po wykonaniu
inwestycji. Wtedy tez nalezy ztozy¢
rozliczenie w NFOS, wymagane sa
nastepujace dokumenty: faktury/
rachunki optacone, protokoty odbioru
w przypadku montazu przez firme
lub o$wiadczenie o samodzielnym
montazu zgodnie ze wzorem,
dokumentacja fotograficzna z realizacji
zadania, druk zapotrzebowania
zgodnie ze wzorem, ewentualnie
inne (np. dokumenty potwierdzajace
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie
w przypadku nowo budowanych
domow).
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jej zbieranie, magazynowanie i pdzniejsze
wykorzystanie nie byto do tej pory trakto-
wane jako priorytetowe.

WSPARCIE RZADOWE ,MOJA WODA”

1 lipca 2020 r. rozpoczal si¢ nabér wnio-
skow do programu MOJA WODA. Rzadowy
program dofinansowania zagospodarowa-
nia wod opadowych i roztopowych, dzieki
ktéremu moga skorzystaé osoby fizyczne
bedace wlascicielami i wspotwlascicielami
nieruchomosci, na ktorej si¢ znajduje dom
jednorodzinny. Srodki finansowe na pro-
gram zostaly wprawdzie wyczerpane, bud-
zet 100 mln zI w cato$ci wykorzystany, ale
jest informacja z Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska, Ze w roku 2021 pro-
gram bedzie kontynuowany. Ponownie be-
dzie mozna uzyska¢ dofinasowanie w wy-
sokosci do 80% kosztow kwalifikowanych,
jednak nie wiecej niz do 5000 PLN. Wnio-
ski o dofinansowanie sktada si¢ do Naro-
dowego Funduszu Ochrony Srodowiska,
po rozpatrzeniu otrzymujemy informacje
Zwrotng wraz z Umows.

WODA DESZCZOWA

— GDZIE WYKORZYSTAG?

Polska jest krajem, ktérego zasoby
wodne, wbrew pozorom, s3 bardzo
matle. Na jedng osobe przypada 1600 m®
wody rocznie, co oznacza zasobno$¢ nie-
wiele wigksza, niz posiada Egipt. Pod
tym wzgledem znajdujemy sie¢ na jednej
z ostatnich pozycji wéréd krajow euro-
pejskich. Nadszed? czas, kiedy wresz-
cie zaczeto mysle¢ o wodzie, nie tylko
wtedy, gdy jest jej za duzo i wskutek sil-
nych opadéw nawalnych podtapia ona
budynki i pola, ale takze wtedy gdy za-
czyna jej brakowad, a niestety niektore
tereny Polski zaczynajg coraz bardziej
borykac¢ si¢ z problemem suszy.

Jeszcze do niedawna woda deszczowa
nie byla doceniana przez wielu wilasci-
cieli obiektow, w 95% najzwyczajniej sta-
rano si¢ jej w jaki$ sposob pozby¢. Zaj-
mujac sie problematyka $ciekdw, a takze
wody deszczowej, wiele razy styszatem, ze
w przypadku $ciekéw musimy odpowied-
nio oczysci¢ i odprowadzi¢ oczyszczone

MARZEC 2021 (192)
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Kapiel
i umywalka
38%

Cele spozywcze 3%

Pranie 15%

Sptukiwanie WC
32%

Rys. 1. Pobor i zuzycie wody wodociggowej w budynku mieszkalnym

Zaopatrzenie
budynku
w wode
Woda wodociggowa Woda deszczowa
!
I
I
Umywalka, I Miski ustepowe,
zlewozmywak o i S pisuary
I
I
Wanna, : Tereny
prysznic r_ _____ zielone
|
|
Gotowanie, | Pranie,
picie ol L _____ . sprzatanie

Rys. 2. Moiliwosci wykorzystania wody deszczowej w budynku mieszkalnym

$cieki poza posesje, natomiast w przy-
padku wody deszczowej mozemy to zro-
bi¢, ale nie musimy. Najcze$ciej problem
wody deszczowej rozwigzywany byt do-
tychczas na trzy sposoby:

e w catosci odprowadzano do kanalizacji
deszczowej, jezeli taka w danej lokalizacji
sie znajdowata;

e odprowadzano kilka metréow od domu
i tam wprowadzano do gruntu za pomoca
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skrzynek rozsaczajacych, komor filtracyj-
nych, studni chlonnych lub innych rozwig-
zan gruntowych;

e gromadzono w zbiornikach, a nastep-
nie wykorzystywano; niestety opcja ta
stosowana byta najrzadziej, ale wida¢ wy-
raznie nadchodzace zmiany.

Woda deszczowa nie nadaje si¢ ani do
spozycia, ani tez do celow higienicznych,
jednakze ma zdecydowanie lepsza jako$¢
niz woda w zbiornikach naturalnych (ta-
kich, w ktorych dozwolona jest kapiel). Jest
ona miekka, tzn. nie ma w niej zwiazkow
magnezu i wapnia. Sprawia to, ze znakomi-
cie sie nadaje do prania (oszczedno$¢ $rod-
kow pioracych - lepsze pienienie, nie uszka-
dza elementow pralek i zaworow WC, gdyz
nie osadza si¢ na nich kamien), mycia sa-
mochodéw (nie pozostawia biatych zacie-
kéw), podlewania ogrodéw i kwiatéw do-
mowych (zawiera sktadniki odzywcze, nie

zawiera wapnia), do wszelkich prac porzad-
kowych w domu i wokét domu, duza czeé¢
tej wody mozemy wykorzysta¢ do spluki-
wania WC, gdzie nie jest wymagana woda
o jakosci wody wodociggowej.

Na poczatek warto zada¢ sobie pyta-
nie, na jakie cele zuzywamy wode sieciowg
w obiekcie mieszkalnym i gdzie moglibys-
my zastapic ja przystowiowsg deszczowka.
Zakladajac, ze $rednie zuzycie wody w go-
spodarstwie domowym w Polsce wynosi
ok. 150 1/0s./d., woda sieciowa wykorzy-
stywana jest do kilku celow (rys. 1).

Na rys. 2 przedstawiono miejsca,
w ktérych mozna wykorzysta¢ wode desz-
czowa w budynku mieszkalnym.

Dzieki zbieraniu, magazynowaniu
i wykorzystaniu wody deszczowej mo-
zemy w bardzo prosty sposdb zaoszcze-
dzi¢ wode sieciows, ktdra jest coraz droz-
sza, a co gorsza moze nadej$¢ czas, kiedy

e |

Fot. 1. Przyktadowy system domowo-ogrodowy: 1- rura spustowa rynny, 2 - zhiornik podziemny, 3 - zespét
filtracyjny, 4 - system poboru wody deszczowej, 5 — instalacja przelewu burzowego i ilosciowego, 6 — centrala
deszczowa, 7 - instalacja odpowiedzialna za doprowadzanie wody deszczowej do punktéw poboru, 8 — punkt
poboru wody deszczowej, nawadnianie ogrodu, 9 - instalacja wody wodociagowej, awaryjne uzupetnianie centrali
deszczowej, 10 — przelew awaryjny centrali deszczowej (Sotralentz-habitat.de)
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zacznie jej brakowad. Tlo$¢ zaoszczedzo-
nej wody wodociagowej zalezy od wiel-
kosci instalacji i ilo$ci zuzywanej wody
w gospodarstwie domowym.

Wykorzystujac zebrang wode, mo-
zemy zmniejszy¢ koszty eksploatacyjne
zwigzane z poborem wody sieciowej na-
wet 0 50%, nie tracgc nic na komforcie zy-
cia. Dodatkowo zyska $rodowisko natu-
ralne, woda nie odplynie, tylko pozostanie
na najblizszym terenie. Przyktadem niech
bedzie czteroosobowa rodzina, w ktorej
zbierana jest woda, a nastepnie wykorzy-
stywana do WC, prania, prac porzadko-
wych czy nawadniania terenéw zielonych.
Konsekwentnie, korzystajac przez caly rok
z systemu deszczowego, zuzyte zostanie ok.
od 70 do 120 m® wody deszczowej, ktdra
zastapi wode sieciows.

SYSTEMY DESZCZOWE

Obecnie polski rynek proponuje inwesto-
rom wiele rozwigzan mniej lub bardziej
zaawansowanych technicznie, ktore po-
zwalajg na gromadzenie i p6Zniejsze wy-
korzystanie zgromadzonej wody. Zanim
podejmiemy decyzje, ktory system jest naj-
bardziej odpowiedni dla inwestora, nalezy
sie zastanowi¢, do czego chcemy wykorzy-
sta¢ wodg deszczowa. Systemy ogrodowe
beda troche sie rozni¢ od systemdéw do-
mowych przede wszystkim zastosowanym
ukladem pompowym - w przypadku gdy
woda wykorzystywana jest w domu, np.
do sptukiwania WC, wtedy stosuje si¢ spe-
cjalne centrale deszczowe.

Ze wzgledu na sposob i miejsce wyko-
rzystania wody deszczowej systemy te mo-
zemy podzieli¢ na dwie podstawowe grupy.

Systemy ogrodowe to najprostsza forma
wykorzystania deszczowki w gospodarstwie
domowym. Woda gromadzona w zbiorniku
jest przeznaczona do podlewania terenéw
zielonych przez reczne nawadnianie lub
przez system automatyczny. Deszczowke wy-
korzystuje sie takze do celow porzadkowych,
jak mycie auta, taraséw itp. Woda doprowa-
dzana jest do zbiornika przez system filtracji,
a nastepnie za pomocg pompy samozasysa-
jacej lub zatapialnej dostarczana do punktu
czerpalnego lub systemu nawadniania.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Systemy domowe stuzg do zbiera-
nia i wykorzystania wody deszczowej we-
wnatrz budynku, gléwnie do sptukiwa-
nia toalet, pisuaréw, zasilania pralek,
a czasem takze do nawadniania ogrodéw
(systemy domowo-ogrodowe). Uklad pobie-
rania wody oraz podawania jej do punktow
czerpalnych pracuje w pelni automatycz-
nie. Oprocz samego zbiornika, ktory prze-

trzymuje zebrana wode, bardzo waznym ele-
mentem jest centrala deszczowa, ktdra ma za

zadanie ,,zarzadza¢” zgromadzona woda, po-
dajac ja do punktéw czerpalnych bez utraty

komfortu korzystania. Priorytetem dla kaz-
dej centrali jest praca w trybie poboru zuzy-
cia deszczowki. Kiedy w zbiorniku zaczyna
brakowa¢ wody deszczowej, centrala desz-
czowa bedaca ,,sercem” systemu automatycz-
nie sie przelacza na pobdr wody sieciowej,
uzytkownik nawet nie wie, kiedy wykorzystat
do sptukania WC wode deszczows, a kiedy
sieciowa. Systemy domowe moga by¢ takze
stosowane w innych obiektach niz budynki
mieszkalne, np. przemystowych, w hotelach
czy halach logistycznych.

Nalezy pamietac, ze w przypadku sys-
teméw domowych lub domowo-ogrodo-
wych konieczne jest zaprojektowanie i wy-
konanie osobnej instalacji wodociaggowej
wykorzystujacej deszczéwke, a wiec de-
cyzje o zastosowaniu systemu nalezy pod-
jac juz na etapie projektowania budynku.

JAKA OBJETOSC ZBIORNIKA?

Bardzo wazne, szczegdlnie w przypadku
systeméw domowych, aby pojemnos¢
zbiornika na deszczdéwke gwarantowata
prawie w stu procentach zaspokojenie za-

potrzebowania na te cze$¢ wody, ktéra ma
zastapi¢ wode sieciowa. Zbiornik nie po-
winien mie¢ zatem zbyt matej pojemno-
$ci, ale nie moze by¢ takze zbyt duzy, aby
woda w nim nie zalegata za dlugo (wtedy
moze pogorszy¢ sie jej jakos¢). Jak podaje
literatura, mozna go zwymiarowa¢ wedlug
ponizszych uproszczonych metod:

o 1 m? zbiornika na 25 m? dachu, z ktérego
zbierana jest woda opadowa;

e 5% sSredniego rocznego opadu;

o 1 mézbiornika na jedna osobe korzysta-
jaca z instalacji;

® 14-30-dniowe zapotrzebowanie na wode
do splukiwania toalety oraz 3-miesigczne
do podlewania ogrodu.

Jesli zalezy nam na bardzo doktadnym
zwymiarowaniu zbiornika pod konkretne
wymagania, trzeba przygotowac¢ swojego
rodzaju bilans, obliczajac sredni doplyw
wody do zbiornika (uzysk) oraz dobowe
zapotrzebowanie na wode w obiekcie.
Do obliczen wykorzystuje sie dane o opa-
dach z kilku lat dla konkretnej lokaliza-
cji geograficznej (podaja to mapy IMGW).

Obliczenie uzysku wody deszczowej

Roczna wielkosé

opadow [I/m?]
600

dachu [m?]
150

Efektywna powierzchnia

TECHNOLOGIE

Niezaleznie od ksztaltu i nachylenia da-
chu brana pod uwage jest efektywna po-
wierzchnia dachu, czyli powierzchnia
w rzucie poziomym oraz wspoiczynnik
materiatowy pokrycia dachowego (bez-
wymiarowy wspdtczynnik sptywu), ktéry
np. dla dachowki ceramicznej wynosi 0,8.

Przyktad obliczenia uzysku wody
deszczowej dla budynku o efektywnej po-
wierzchni dachu 150 m? pokrytego da-
chowkg ceramiczng, przy rocznej wielko$ci
opadéw 600 1/m?, przedstawiony zostal ni-
zej. Oprdcz uzysku wody opadowej trzeba
réwniez obliczy¢ zapotrzebowanie, ktére
wynika z liczby oséb, ktére beda ja w da-
nym obiekcie wykorzystywaly, oraz jej
przeznaczenie. Zgromadzone dane pozwa-
laja obliczy¢ wymagana objetos¢ zbiornika
- w przypadku przedstawionego obiektu
jego optymalna pojemno$¢ wynosi 5 m?.
Oczywiscie, aby byt to kompletny system,
potrzebne sa dodatkowe elementy, takie
jak: systemy poboru, filtracji i urzadzenia
do przesylania wody do punktu poboru
(zespoly pompowe).

Wspétczynnik _
sptywu
0,8

Uzysk wody
[1/rok]

72000

Obliczenie zapotrzebowania wody deszczowej w obiekcie

Czynnosé ‘ Jednostka ‘ Wartosé [I] ‘ lloczyn ‘ Wartosé
Sptukiwanie WC osoba/rok 9000 x 6 0s6b 54000
Pranie osoba/rok 3685 X 6 0s6b 22110

Prace porzadkowe/mycie auta osoba/rok 800 X 6 0s6b 4800
Podlewanie ogrodu m?/rok 60 300 m? 18 000
Suma: 98 910

Rys. 3. Elementy wykorzystywane przy obliczaniu uzysku wody deszczowej: a) efektywna powierzchnia dachu, b) wspotezynnik sptywu (zalezny od pokrycia), ¢) sredni roczny

opad dla danej lokalizacji
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Obliczanie wymaganej objeto$ci zbiornika
wedlug wzoru:

uzysk wody deszczowej - zapotrzebowanie wody

2
. liczba dni (zapas)
365

V=

72000 + 98910 21
Ve ez = 49861

Optymalng objetoscig zbiornika dla
przykladowego obiektu bedzie zbiornik
5000 L.

ZBIORNIKI I ELEMENTY UZUPEENIAJACE
SYSTEM

Zadaniem zbiornikéw jest przede wszyst-
kim retencja wymaganej ilosci wody. Jej
nadmiar jest odprowadzany przez przelew
do studni chlonnej lub innego odbiornika
gruntowego. Na rynku mamy wiele rodza-
jow zbiornikéw, ale generalnie mozna je
podzieli¢ na podziemne i naziemne. Wy-
konywane sg z tworzyw sztucznych (np.
polietylenu), betonu lub stali, przy czym

inwestorzy najchetniej wybieraja zbior-

niki podziemne z tworzyw sztucznych.
Zbiorniki te maja gtadka wewnetrzng po-

wierzchnie, a jedli s3 wykonane metoda
wytlaczania z rozdmuchem lub przez ro-
tomoulding, nie maja szwow polaczenio-
wych, wiec ryzyko zwigzane z ich roz-
szczelnieniem jest niewielkie. Stosuje sie
przy tym odpowiednie uzebrowanie za-
bezpieczajace ich $cianki przed napre-
zeniami gruntu. Ksztalty takich zbiorni-
kéw to prostopadioscian lub walec (do
uktadania w wykopie pionowo albo po-
ziomo). Ich pojemno$¢ wynosi od 1000
do 50 000 1, a jesli potrzebna jest wigksza,
zbiorniki faczy sie ze sobg w baterie w dol-
nej czedci, co gwarantuje jednakowy po-
ziom wody w obu. Kazdy ze zbiornikéw
podziemnych ma wlaz rewizyjny wraz
z nadbudows, najczesciej w kolorze zie-
lonym (harmonizujacym z otoczeniem).
Pozwala to na okresowg kontrole i serwis
urzadzen. Zdecydowanie rzadziej wyko-
rzystywane sg podziemne zbiorniki z zel-
betu (fot. 2a), poniewaz sg bardzo cigzkie
i wymagaja specjalistycznego sprzetu do
roztadunku oraz montazu w wykopie. Po-
nadto s3 mniej odporne niz zbiorniki two-
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rzywowe na warunki agresywne, gléwnie
na korozje. Z biegiem lat beton moze tra-
ci¢ swoja wytrzymalos¢.

Zaletg zbiornikéw betonowych jest
ich odporno$¢ na naprezenia, dzieki
czemu moga by¢ posadowione w tere-
nie przejezdnym. Najprostszym syste-
mem do gromadzenia wody deszczo-
wej sg zbiorniki naziemne. Zasada ich
dzialania jest podobna jak w systemach
podziemnych: woda z dachu sptywa sys-
temem rur bezposrednio do zbiornika,
po drodze trafiajac na filtr zamontowany
zwykle na rurze spustowej, ktory ma za-
trzymac gtéwnie wieksze zanieczyszcze-
nia (lidcie, igly itp.). Zbiorniki naziemne
to zdecydowanie mniejsze pojemnosci
(100-800 1). Woda z nich najczesciej
czerpana jest do konewek, przez zain-
stalowany w dolnej cze$ci zawor, i wy-
korzystana przede wszystkim do pod-
lewania roélin. Zbiorniki te dostepne sa
w szerokiej gamie wzordw, od najprost-
szych beczek po imitujgce pnie drzew czy
dzbany ceramiczne. Mogg one stanowic
dekoracyjny element matej architektury

ogrodowe;j.

Fot. 2. Zbiorniki do zhierania wody deszczowej:
a) zhiornik naziemny, b) zbiornik podziemny
z polietylenu, typu flat (3ptechnik.de, agtwater.com)

Profesjonalny system gromadzenia
i wykorzystania wody deszczowej to nie
tylko sam zbiornik, lecz takze dodatkowe
elementy, ktére wplywajg na jako$¢ wody
i prawidlowe dziatanie calego systemu.
W zaleznosci od tego, czy bedzie to sys-
tem ogrodowy czy domowy, wyposazenie
wewnetrzne zbiornika podziemnego moze
sie rozni¢. Oczywidcie sg elementy wspdlne
dla obu systemow, takie jak system filtra-
cji czy syfon na przelewie awaryjnym, ale
dodatkowo w systemach domowych we-
wnatrz zbiornika mozemy znalez¢ system
uspokojonego wlewu czy system poboru
wody z ptywakiem.

Filtr. Jeden z wazniejszych elementéw
instalacji. Daje mozliwo$¢ trwalego utrzy-
mania dobrej jakosci gromadzonej wody
deszczowej przez pozbawienie jej zanie-
czyszczen organicznych (np. czastek ro-
§lin) oraz mineralnych, gléwnie piaskéw.
Moze by¢ instalowany wewnatrz zbiorni-
kow, na zewnatrz oraz na rurze spustowej
odprowadzajacej wode.

Zesp6t poboru. Jest to odpowiedniej
jakosci waz gumowy $rednicy od 1” do 2”
(zaleznie od przewidywanego przeplywu
wody) z koncéwka ssawna z filtrem siat-
kowym, ptywakiem oraz zaworem zwrot-
nym, ktdry sie instaluje wewnatrz zbior-
nika. Jego zasadniczym zadaniem jest
pobor wody ze zbiornika, ale jednoczesnie
stanowi on kolejny stopien oczyszczania
wody oraz zabezpiecza jg przed skazeniem.

Uspokojony wlew. Ten element zna-
czaco ogranicza predkosé naptywajacej
do zbiornika wody, zapobiega tworzeniu
przez nig zawirowan w zbiorniku oraz
podnoszeniu si¢ zanieczyszczen, ktore
juz opadly na dno. Ponadto natlenia wode
znajdujaca sie przy dnie zbiornika, zapo-
biegajac powstawaniu beztlenowych pro-
cesow rozkladu.

Syfon przelewowy. Regularne prze-
pelnianie zbiornika na deszczé6wke ma
kluczowe znaczenie dla jakosci przecho-
wywanej w nim wody. Zapobiega tworze-
niu sie warstwy zanieczyszczen na jej po-
wierzchni (kozucha) mogacej blokowac
dostep tlenu i powodowaé procesy roz-
ktadu beztlenowego.

INZYNIER BUDOWNICTWA
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a)

Fot. 3. Elementy uzupetniajace system deszczowy:
a) system poboru wody, b) zhiornik podziemny typu
flat (evo-aqua.de)

SYSTEMY POMPOWE

Uzupelnieniem systemu deszczowego s3
uktady pompowe. Zgromadzona woda
deszczowa w zbiorniku musi by¢ za po-
moca pomp podana do punktéw poboru.
Obecnie rynek daje bardzo duze mozli-
wosci wyboru pomp do poboru wody, nie
wszystkie jednak nadaja sie do systemow
deszczowych. Aby mie¢ pewno$¢ prawi-
dlowej i bezawaryjnej ich pracy, przede
wszystkim nie powinno sie stosowaé pomp

przeznaczonych tylko i wylacznie do wod
czystych. Woda deszczowa, pomimo za-

stosowania wielu ukladow filtracyjnych,
moze nie$¢ bardzo drobne frakcje piasku,
ktére w pompach nieprzystosowanych do
takich warunkéw moga uszkadza¢ wirniki.
Istotny jest tez dobor pompy pod katem
odpowiedniej wydajnosci oraz ci$nienia
wody. Jedli nie mamy w tym zakresie od-
powiedniego doswiadczenia, dobér lepiej
powierzy¢ specjalistom.

W systemach ogrodowych najcze-
$ciej spotykane sg pompy zatapialne,
czyli takie, ktore zostaly w pewnym sen-
sie zatopione w zbiorniku, a od ich krééca
tlocznego wyprowadzony jest waz, ktory
doprowadza wode do punktu poboru.

MARZEC 2021 (192)

Fot. 4. Systemy pompowe wykorzystywane w systemach deszczowych: a) pompa zatapialna Divertron, b) centrala

deszczowa firmy Active Switch (dabpumps.com)

W przypadku kiedy instalowany jest
system domowy, z dostarczaniem wody
do takich punktéw, jak WC czy pralka,
do pompowania wody wykorzystuje sie
gtownie centrale deszczowe. Centrale
deszczowe to kompletne i w pelni au-
tomatyczne urzadzenia, ktére pobierajg
wode ze zbiornika, a nastepnie transpor-
tuja do punktéw poboru. Centrala sktada
si¢ z pompy samozasysajacej, zbiornika
podrecznego, ktdry jest zasilany woda

sieciowq oraz zaworu tréjdroznego wraz
z czujnikiem ptywakowym. Centrala pra-
cuje w pelni automatycznie, priorytetem
jest zawsze pobdr wody deszczowej. Do-
piero gdy zaczyna jej brakowa¢, czujnik
pltywakowy wysyta sygnatl do centralki,
ktora przetacza zawor trojdrogowy na po-
bor wody sieciowej ze zbiornika podrecz-
nego, a jesli pojawi sie w zbiorniku woda
deszczowa, centrala automatycznie prze-
faczy si¢ na pobor tej wlasnie wody.
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Rys. 4. Schemat ideowy instalacji wykorzystania wody deszczowej wewnatrzbudynkowej (Zrédto wtasne)
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Fot. 6. Prawidtowy opis przewodow ttocznych wody deszczowej (Zrodto wiasne)

Na fot. 4. przedstawiono przykfa-
dowa pompe zatapialna, ktdra jest bar-
dzo dobrym rozwigzaniem dla systemow
ogrodowych, pokazano takze centrale
deszczowa wykorzystywang w systemach
domowych.

PRZYKEADOWA INSTALACJA DESZCZOWKI
W BUDYNKU

Jesli woda ma by¢ wykorzystywana w bu-

dynku mieszkalnym, obowigzkowo mu-
simy wykonac¢ dualng instalacje zasilajaca,
osobno do wody pitnej i osobno do wody
deszczowej. Na rys. 4 przedstawiono przy-
kladowy schemat ideowy instalacji we-
wnatrzbudynkowej, ktora dostarcza wode
deszczowa przez centrale deszczowa do
punktéw poboru.

Oczywiscie instalacja w budynku moze
by¢ mniej lub bardziej rozbudowana,
wszystko zalezy od wymagan inwestora.
Sa jednak pewne minimalne wymagania,
ktore trzeba spelni¢ niezaleznie od skom-
plikowania ukfadu.

MATERIAL ODPORNY NA KOROZJE

Instalacje deszczowa (dualng) powinno
sie wykonac¢ z rur z tworzywa sztucznego,
gdyz woda deszczowa jest korozyjna. Jej
pH oscyluje miedzy wartosciami 51 7,5,
przy czym jej jako$¢ jest mocno powia-
zana z terenem, na ktorym zlokalizowano

budynek.

INZYNIER BUDOWNICTWA




Rys. Marek Lenc

SZCZELNOSC INSTALAC)I

Przewdd tloczny to najczesciej 17 rura PE.
Wykonujac te czeé¢ instalacji, nalezy do-
pilnowa¢, aby polaczenia miedzy wezem
ssawnym w zbiorniku a przewodem ttocz-
nym byly w stu procentach szczelne. Jezeli
popelni si¢ blad montazowy i nie uzyska
pelnej szczelnosci, do instalacji bedzie za-
sysane powietrze, w konsekwencji czego
moze dojs¢ do zapowietrzenia systemu
i cigglego przelaczania go przez centrale
na pobor wody wodociaggowej, mimo ze
w zbiorniku bedzie zgromadzona woda
deszczowa.

ODCIECIE DOPLYWU | ODPLYWU WODY
Instalacja powinna by¢ w odpowiednich
miejscach wyposazona w zawory od-
cinajace, ktore w razie awarii lub innej po-
trzeby pozwola szybko odcia¢ doptyw lub
odptyw wody deszczowej.

POMIAR ZUZYCIA WODY

Wprawdzie nie ma uregulowan prawnych
dotyczacych pomiaréw ilosci zuzywanej
wody deszczowej, jednak sie zaleca, aby
uklad byl wyposazony:

e w wodomierz zliczajagcy wode desz-
czowa, ktora jest pompowana do systemu;

o w wodomierz zliczajacy wode wodocia-
gowa dostarczong do centrali deszczowej.

OZNAKOWANIE INSTALACII

Calg instalacje wewnetrzng doprowadza-
jaca wode deszczowa nalezy odpowied-
nio opisa¢, instalujac tabliczki informa-
cyjne ,woda niezdatna do spozycia’, tak
aby uzytkownik wiedzial, jaka czes$¢ in-
stalacji odpowiedzialna jest za wprowa-
dzanie do budynku wody deszczowej.
Na fot. 6 przedstawiono przyktad prawi-
dlowego oznaczenia i opisania instalacji
wody deszczowe;j.

PODSUMOWANIE

Ogrod otaczajacy dom wymaga odpo-
wiedniego nawodnienia. Aby uzyska¢
znakomite wyniki, a jednoczesnie rozsad-
nie gospodarowac woda, warto pomysle¢
o wlasnym ogrodowym systemie deszczo-
wym. Woda do podlewania terenéw zielo-
nych moze pochodzi¢ z sieci wodociago-
wej, ale po co za nig placié, skoro mozna
zebra¢ z dachu naprawde duze ilosci wody
deszczowej, ktora jest bardziej przyjazna

naszym roslinom. M

INULU

Wtasny system zbierania

i wykorzystania wody deszczowej to:
e 0szczednos$¢ kosztow - ok. 50%
wartosci wody pitnej;

e system indywidualny uniezaleznia
wtasciciela od planowanego podatku
deszczowego;

e rezerwy wody deszczowe;j
zmagazynowanej w systemie podnosza
niezaleznos$¢ wtasciciela systemu od
dostaw wody;

e system do gromadzenia deszczowki
to trwata inwestycja na posesji
podwyzszajaca jej wartosc;

e przez gromadzenie i wykorzystanie
deszczéwki chronimy srodowisko

i zasoby naturalne;

» miekka woda deszczowa jest
korzystniejsza w zastosowaniach
ogrodowych - jest lepiej przyswajalna
przez rosliny;

» woda z sieci wodociggowej zawiera
wapn, oddziatuje negatywnie na pralki
i zawory;

e posiadanie systemu czesciowo
rozwiazuje problem w przypadku
zakazu podlewania trawnikéw woda
wodociagowa w okresie letnim;

o system deszczowy, przez okresowa
retencje, pozwala ograniczy¢
odprowadzang do sieci ilos¢

woéd deszczowych i tym samym
przepetnienie kolektoréw, przez

co zmniejsza problem wystapienia
miejscowych podtopien.

— ZROBIEEM ZALAS
Woby Na wiosng!
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Lego dla inzynierow

Budowa domu jednorodzinnego z blokow betonowych
typu Lego pozwala oszczedzi¢ czas i pieniadze.

inZ. Sebastian Sobczak

{ CEO e-inzynier.pl

merykanski architekt Frank L.
Wright, jeden z najwiekszych ar-
chitektow XX w., zwany inaczej

feniksem architektury, mawiat, ze ,wolnos¢
pochodzi z wnetrza”. Ten zastyszany przed
kilku laty cytat inspiruje stale moje dziata-
nia. Decydujac sie na budowe domu, szu-
kalem materialéw tanich, prostych i szyb-
kich w montazu. Chcialem wiec zbudowa¢
konstrukcje trwala, a jednoczesnie inno-
wacyjna. Mtodziencza pasja budowania
z klocodw Lego, w polaczeniu z nowocze-
sna technologia, zaowocowata pomystem
domu z betonowych blokéw.

HISTORIA

W 1961 r. Duniczyk Ole Christiansen opa-
tentowal w Amerykanskim Urzedzie Paten-
towym (USP&TO) klocki Lego. Nikt wtedy
nie przewidywal, ze przyczynia si¢ one do
rozwoju $wiatowego budownictwa.

Bloki betonowe typu Lego (z dun. leg
godt — baw si¢ dobrze), zwane takze Big
Block, mozna okresli¢ mianem wigkszego
brata klocka Lego. System budowania
dziala na podobnej zasadzie jak dziecigca
zabawka, a lgczenie ze sobg elementow
réwniez nie wymaga materiatow spajaja-
cych. System blokéw betonowych jest po-
wszechnie znany, coraz bardziej popularny,
ale wykorzystywany gléwnie do budowa-
nia muréw oporowych, boksow, §cian ma-
gazynowych czy wiat. Jednak jak dotad
nikt jeszcze nie odwazyl si¢ zbudowaé
z niego jednorodzinnego domu mieszkal-
nego. Zaczynajac budowe spotykatem sie
z r6znymi opiniami, ale gtéwnie ze zdzi-
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wieniem i niedowierzaniem interlokuto-
réw. Sladem Wrighta lubie wykorzystywaé
w budownictwie naturalne i trwate mate-
rialy, a takze realizowa¢ wyzwania. Dlatego
tez postanowitem zbudowa¢ dom jedno-
rodzinny mieszkalny z prefabrykowanych
blokéw betonowych typu Lego.

BIG BLOCK TYPU LEGO

Na rynku dostepne sg bloki betonowe
typu Lego réznych wymiaréw, ja nato-
miast do budowy domu uzytem blokéw
firmy HOGER o wymiarach 1200 x 600
x 600 mm oraz 600 x 600 x 600 mm (dt./
szer./ wys.). Bloki prefabrykowane Lego
odlewane sg zwykle z betonu klasy
C25/30, a w $rodku nie majg zadnego
zbrojenia, jedynie otwory czy tez
uchwyty, ktére umozliwiajg szybki i bez-
problemowy montaz/demontaz oraz
transport za pomocg réznego rodzaju za-
wiesi. Wielkos$¢ produkeji takich blokow
zalezy gltownie od iloéci posiadanych
form odlewniczych, gdyz proces ich for-
mowania i wigzania wynosi ok. 24 h. Za-
leca sie jednak montaz takich blokéw po
14 dniach od wyjecia z formy. Waga
»klockow” waha sie w granicach od 500
(potéwki) do 1000 kg (cate bloki). Ofe-
rowane s3 takze tzw. bloki dolewane,
czyli takie, ktére w wyniku wyjmowania
z form ulegaly uszkodzeniu, a nastepnie
usunieto z nich uszkodzenie, ponownie
wlozono do formy i zalano betonem. Ta-
kie bloki, oczywiscie poza wzgledami es-
tetycznymi, ktére akurat w przypadku
budowania doméw jednorodzinnych wy-

daja sie wazne, majg mniejsza wytrzyma-

tos¢ i gorsze parametry techniczne.

FUNDAMENTY

Fundamenty domu stanowi plyta fundamen-
towa wykonana z betonu o podwyzszonej
klasie wytrzymalo$ci w stosunku do tego,
z ktdérego buduje si¢ klasyczne domy jedno-
rodzinne. Uzylem tutaj betonu klasy C30/37
o grubosci ok. 300 mm, ktéry w polaczeniu
z pretami zebrowanymi @ 12 mm i strzemio-
nami ® 8 mm, o wymiarach 300 x 200 mm
(szer./wys.), stworzyt mocng podstawe. Plyta
fundamentowa izolowana jest od spodu po-
dwojng warstwa z polistyrenu ekstrudowa-
nego XPS o grubosci 50 mm, ktory jest ma-
terialem twardszym i mniej nasigkliwym od
tradycyjnego styropianu. Pod kazdym mu-
rem wykonano podwojne lawy fundamen-
towe o szerokosci 30 cm, kazda zbrojona po-
dluznie 4 pretami @ 12, tak aby caly mur
opieral sie na wigzaniu. Do budowy plyty zu-
zyte zostato ok. 1000 m stali Zebrowane;j.

MONTAZ

Najwiekszy problem pojawit si¢ w chwili
ustawiania blokéw. Manewrowanie ponad
2 m nad ziemia wazacymi ponad 1000 kg
klockami wymaga do$wiadczenia i cierpli-
wosci. Operatorzy koparek zdajg sobie
sprawe, Ze przesuniecie takiego bloku jest
problematyczne i wymaga duzego do-
$wiadczenia (chapeau bas firma FUH
PRINC z Mikotowa). Ale udato si¢ i po
20 h pracy stanat dom o powierzchni za-
budowy ok. 55 m?, gotowy do dalszych
prac wykonczeniowych.

INZYNIER BUDOWNICTWA



Widok domu od strony wejscia

No. 3,005,282 Patented October 24, 1961

G. K. Christiansen

Toy Building Brick

{ Application July 28, 1958)
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INVENTOR
Godtfred Kirk Christiansen

Rys. 1. Klocek Lego zarejestrowany w USP&T0
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STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA

Zgodnie z obowigzujacymi, coraz bardziej
restrykcyjnymi normami dotyczacymi
przegrod termicznych, w domu zamonto-
walem nowoczesne 6-komorowe okna
PIXEL o wspotczynniku U = 1,00 W/
m?’K. Okna i drzwi musialy by¢ specjalnie
zaprojektowane, aby pasowaly w zosta-
wione w murze otwory. Dom ma dwa mate
okna o wymiarach 1200 x 600 mm oraz
drzwi balkonowe o wymiarach 1800
x 400 mm, a takze nowoczesne drzwi wej-
$ciowe antywlamaniowe klasy RC2
- OPTIMUM TERMO o wymiarach 1200
X 2400 mm, z czterema zawiasami o gru-
bosci skrzydla 76 mm i izolacyjnosci ter-
micznej na poziomie U, = 0,85 W/m’K.

DACH

Dach zostal zaprojektowany w lekkiej kon-
strukcji drewnianej, jest dwuspadowy
o stopniu nachylenia ok 7%. Sktada si¢
z desek $wierkowych, folii paroizolacyjnej,
polistyrenu ekstrudowanego XPS, plyt
OSB i papy wierzchniego krycia HYDRO-
BIT V60 S4,2H. Warstwa ostateczna - gont
bitumiczny prostokatny nadaje domowi
walory estetyczne.

WYKONCZENIE WNETRZA

Whetrze wydaje sie nowoczesne, cho¢ nie-
typowe. Kostka brukowa o grubosci 6 cm,
ktéra zostata zastosowana w calym domu na
podtodze, znajduje sie réwniez na $cianach
tazienki, co w polaczeniu z cieptym, jasnym
$wierkowym drewnem idealnie wkompono-
wuje sie w styl domu. Ciekawym rozwigza-
niem jest zabudowa kuchni wykonana ze
stali budowlanej, robiona na zamdéwienie
przez niemiecka firme Noodles Corp., czy
widok surowych blokéw betonowych wy-
konczonych jedynie delikatng fuga.

WADY | ZALETY

Grubos¢ betonowego muru jest zaréwno
wada, jak i zaleta domu. Z jednej strony za-
biera nam duzo przestrzeni (ok. 0,72 m?),
z drugiej za$§ mamy solidne, grube $ciany,
ktdre w polaczeniu z izolacjg termiczng stwa-
rzaja bardzo cieply i wyciszony dom. Druga
wada moze by¢ transport, gdyz przy takiej
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TECHNOLOGIE

wadze blokéw wykorzystujemy samochody
ciezarowe o duzej ladownosci, ktore nie za-
wsze beda mogty dojecha¢ do miejsca bu-
dowy.

Do zalet na pewno mozemy zaliczy¢
czas budowy (ok. 20 h), ktéry przy na-

byciu pewnego do$wiadczenia (przy za-
chowaniu gabarytéw domu), mozna
skroci¢ do ok. 15 h. Postawienie domu
z blokow jest oczywiscie duzo tansze od
budowy tradycyjnej. Gdy policzymy za-
kup materiatéw typu cegla czy pustak,

Pt -

Nt

DETAL A

s iRy

Rys. 2. Szkic bloku betonowego uzytego do budowy domu

WIDOK

A—A

DETAL A

DETAL E

pézniej dodamy do tego kleje, pianki lub
inne zaprawy, znajdziemy i oplacimy fa-
chowca, ktéry dysponuje czasem, to
duzo taniej wychodzi zamdwienie blo-
kow i znalezienie operatora koparki,
ktéry nam je ustawi. Poza tym wigkszo$¢é
firm produkujacych bloki betonowe dys-
ponuje obecnie wlasnymi samochodami
transportowymi z tzw. HDS-em, co ula-
twia ich przewozenie i utozenie.

PODSUMOWANIE

Opisana powyzej technologia znajdzie
na pewno swoich zwolennikéw oraz prze-
ciwnikéw; ma takze jak kazda innowacja
wady i zalety. Zdecydowalem sie na nig ze
wzgledu na oszczednos¢ czasu i nakladow
finansowych. Poza innowacyjnoscia zde-
cydowaly takze indywidualne upodobania
estetyczne do surowych wnetrz.

W przyszlosci cheiatbym moc rozwi-
jac¢ projekt LET’S GO HOUSE - szyb-
kiego budowania doméw z betonowych
klockéw Lego. m

Zarezerwuj termin °

DLA WSZYSTKICH CZYNNYCH CZtONKOW 1ZB OKREGOWYCH szkolenia organizowane przez PIIB
odbywaja sie poprzez portal PIIB https:/portal.piib.org.pl/aktualne-szkolenia

23.03.2021

www.een.org.pl

Miedzynarodowa Konferencja
Budowlana ,,The Future
of Building”

Konferencja w tryhie online

24.03.2021
Plan BIOZ w $wietle obowigzkow

kierownika hudowv Wraz z wymaganiami
dotyczacymi prowadzenia robdt budowlanych, utylizacja
odpaddw powstajacych podczas robét budowlanych
Szkolenie w tryhie online

Telefon: 32 255 46 65
www.pzith.katowice.pl

25.03.2021

Dokumentacja budowy na etapie
jej realizacji

Szkolenie w tryhie online

Telefon: 32 255 46 65
www.pzith.katowice.pl

26.03.2021
Przeglady drogowych obiektow
mostowych

Szkolenie w trybie online,
dostepne tylko dla cztonkéw PIIB
Telefon: 77 441 38 98
www.opl.piib.org.pl/szkolenia

26.03.2021

Konferencja Naukowo-Tech-
niczna ,Klimatyzacja ohiektow
szpitalnych”

Konferencja w tryhie online

whttps://klimatyzacjawszpitalach.is.pw.
edu.pl

UWAGA: W zwiazku z epidemis i zaleceniami Gtéwnego Inspektora Sanitarnego dotyczacymi organizowania imprez
informujemy, Ze terminy wielu wydarzen zostaty przesuniete, a niektére wydarzenia - odwotane. Zalecamy sprawdzenie,

czy i kiedy dane wydarzenie sie odbedzie.
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

| Bezpieczne strzelanie

C ztonkowie izby w ramach spotkan integracyjnych lubig

postrzela¢. No i oczywiscie nie w polu, ale na strzelnicy.
Czy w tych obiektach mozemy czu¢ si¢ bezpiecznie? Czy
strzelnice podlegaja kontroli obiektow budowlanych w czasie
ich uzytkowania? (...)

Nie mozna zgodzic sig, ze strzelnica nie jest obiektem bu-
dowlanym i nie wymaga pozwolenia na budowe i pozwolenia
na uzytkowanie, skoro jest strzelnica otwartg z usypanym wa-
fem ziemnym stuzacym za kulochwyt, a wiec jest obiektem,
ktéry powstal jedynie w wyniku przemieszczenia mas ziemi.

(...) samo istnienie walu wykonanego z mas ziemnych ob-
liguje do zastosowania przepisow Pb w zakresie przeprowa-
dzenia kontroli okresowej — uwaga — budowli. (...)

Odrebnym zagadnieniem jest stosowanie przepisow
ustawy z 21 maja 1999 r. o broni i amunicji (Dz.U. z 2004 r.
Nr 52, poz. 525 z p6zn. zm.). Wymieniony przepis w odnie-
sieniu do strzelnic okresla zasady ich funkcjonowania. (...)
Przedmiotowe zasady, okreslone w regulaminie strzelnicy,
podlegaja zatwierdzeniu w drodze decyzji administracyjnej,
wydawanej przez wlasciwego wojta, burmistrza, prezydenta
miasta. Dokument ten powinien by¢ dotaczony do ksigzki
obiektu budowlanego, ktdrej obowiazek prowadzenia, zgod-
nie z art. 64 ust. 1 ustawy — Prawo budowlane, spoczywa
na wladcicielu lub zarzadcy obiektu.

Wiecej w artykule Grzegorza Karpy w ,,Inzynierze Warmii
i Mazur” nr 2/2020.

Fot. © Ewa - stock.adobe.com
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[ Nowa droga do przysztosci

Pojawil si¢ kolejny dokument, uzywajac nomenklatury
BIM, bedacy kamieniem milowym w procesie rozwoju
BIM w polskim budownictwie: ,,Mapa drogowa dla wdroze-
nia metodyki BIM w zamdwieniach publicznych”. Celem do-
kumentu jest wsparcie Ministerstwa Rozwoju przy opracowa-
niu zintegrowanej strategii BIM dla procesu budowlanego
w zamOwieniach publicznych. Zatozeniem jest osiagniecie po-
ziomu rozwoju 2 (level 2 wg tzw. klina Bew-Richardsa) w okre-
$lonej perspektywie czasowej.

W ,,mapie drogowej” znajduje si¢ wazna tabela. Zawiera
ona propozycje dzialan/kierunkéw wdrazania/strategii reali-
zowanych w innych krajach, mozliwych i celowych do zaim-
plementowania w Polsce. (...) Nastepnie opracowanie oma-
wia istniejgce juz istotne krajowe dokumenty i inicjatywy (...).

Najtrudniejszym elementem opracowania jest zrozumie-
nie, ewentualnie dyskusja i wzbogacenie przedstawionej me-
tody wyszukania i analizy obszaréw dziatalnosci, ktore obec-
nie uniemozliwiaja prowadzenie procesu zintegrowanego, bo
s3 niedopasowane (Prawo zamowien publicznych) lub po pro-
stu nie istniejg (system klasyfikacji budowlanej adekwatny do
proceséw BIM - aktualnie w opracowaniu przez polska filie
buildingSMART). (...)

Wydaje mi sie, ze ,,mapa drogowa” jest pierwszym doku-
mentem, ktory w tak kompleksowy i spdjny sposob przedsta-
wia niezbedne do wdrozenia BIM dziatania wszystkich stron
procesu inwestycyjnego (w tym ustawodawcy).

Wiecej w artykule Jacka Szumskiego w ,Biuletynie
Informacyjnym” Podlaskiej OIIB nr 4/2020.
Fot. © WrightStudio - stock.adobe.com

INZYNIER BUDOWNICTWA



| y potajce
na budowie a ohowiazki
kierownika budowy

W $wietle obowigzujacych przepiséw prawa to podmiot
$wiadczacy ustuge w zakresie budowy, rozbiérki czy
remontu obiektu jest wytworcg odpadéw powstajacych w ra-
mach realizacji tych ustug. Oznacza to, ze firma prowadzaca
roboty budowlane czy ziemne jest odpowiedzialna za powsta-
jace podczas tych robot odpady. (...) W praktyce to na kie-
rownika budowy jako osobe odpowiedzialng za realizacje ro-
bot i teren budowy cedowane sa obowiazki zwigzane
z przekazaniem wytworzonych odpadéw i sporzadzeniem wy-
maganych dokumentéw ewidencyjnych. (...)

Problem pojawil sie z poczatkiem 2020 r., od kiedy to ewi-
dencja odpadéw powinna by¢ prowadzona za posrednictwem
systemu BDO (Baza danych o produktach i opakowaniach
oraz o gospodarce odpadami). Zgodnie z zalozeniami wy-
tworca odpadéw (w tym takze firma budowlana), chcac prze-
kaza¢ odpady wytworzone np. w ramach realizowanych robdt
budowlanych, musi posiada¢ indywidualny nr konta w bazie
BDO. Natomiast generowanie karty przekazania odpadéw re-
alizowane jest z poziomu indywidualnego konta w systemie
BDO i powinno nastapi¢ niemal w czasie rzeczywistym, czyli
podczas ich odbioru. Przedmiotowa zmiana przepiséw sta-
nowi duze wyzwanie dla wytworcéw odpadéw i wymaga
znacznie wiekszego zaangazowania osoby zajmujacej sie prze-
kazywaniem wytworzonych odpadow.

Wiecej w artykule Marka Matei w ,,Informatorze
Slaskiej OlIB” nr 4/2020.

Fot. © Pixavril - stock.adobe.com
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W BIULETYNACH IZBOWYCH

buduja park

Niemal w samym sercu Swiebodzina, nieco na pétnocny
zachdd od $cistego centrum, budowniczy zagospodaro-
wuja teren miasta (...). Park Miejski — Dolina Strugi Swiebo-
dzinskiej ma by¢ gotowy za niespelna rok. (...)

Wtadze Swiebodzina 23 wrzesnia 2019 r. zawarly umowe
z EXALO Dirilling S.A. z siedziba w Pile na realizacje robot
budowlanych na kwote 14 932 445,03 zt brutto. (...)

W planach parku zapisano blisko 1000 nowych drzew,
3800 krzewow oraz 11 600 kwietnikéw. Teren placu budowy
przykryto warstwa gruntu organicznego — postuzy jako pod-
toze dla roélin. W miejscu wykonywanych prac powstaje po-
nad 3 tys. m?* éciezek rowerowych, blisko 7 tys. m* chodni-
kéw oraz 780 m” podestéw widokowych. Ponad 2 tys. m?
nawierzchni ekologicznych. Ponadto 250 m rowéw meliora-
cyjnych oraz 300 m drenazy odplywowych. Staw z fontanng
o powierzchni 2400 m? bedzie zasilany woda ujeta z okolicz-
nej Strugi Swiebodzinskiej. Bedzie mozna go podziwiaé
z ktadki dla pieszych. Spacerowicze beda mogli przysias¢ na
jednej ze 180 tawek czy siedzisk. Plac zabaw oraz sitownia wy-
posazone beda w ponad 25 réznych elementéw i zabawek. (...)

Warto wiedzie¢, ze na boniach znajduje sie cenne arche-
ologicznie stare grodzisko, w zwiazku z tym przeprowadzono
specjalistyczne badania sondazowe oraz wyprzedzajace bada-
nia archeologiczne. (...)

Wiecej w artykule w ,Biuletynie Lubuskiej OIIB” nr 4/2020.

Opracowata Magdalena Bednarczyk
97



KRZYZOWKA

Partnerem krzyzéwki jest WALRAVEN

i
11

]

8

10 |11 12 |13

Poziomo:

1 izolacja cieplna, warstwa materiatu chronigca pomieszczenie przed
niepozadang wymiang ciepta z otoczeniem; 9 ktoda; 11 ... gtdwna insta-
lacji wodociggowej to przewdd wewnetrzny utozony na odcinku od wo-
domierza do najdalszego przewodu doprowadzajacego lub punktu czer-
palnego; 12 ... azurowa jest usytuowana w stropodachu wentylowanym;
przenosi obcigzenia z dachu na konstrukcje nosng stropodachu;
13 dziurawka albo szamotowa; 15 ... skosny to miejsce zetknigcia sig
dwdch dosunigtych do siebie elementdw konstrukeji drewnianej, zakoni-
czonych ptaszczyzng skosng w stosunku do ich osi podtuinej; 16 asfal-
towa, brukowana albo ewakuacyjna; 18 bezpiecznik w instalacji elek-
trycznej; 19 kamien jubilerski; 23 solenizant z 28 stycznia;
24 narzedzie do przecinania materiatéw; 25 minerat szeroko stosowa-
ny w budownictwie i przemysle budowlanym jako materiat wigiacy
w postaci miatkiego proszku; 28 urzadzenie sanitarne w ksztatcie owal-
nej muszli, montowane najczgsciej w zaktadach pracy zatrudniajacych
wigksza liczbg kobiet; 32 ... samorzadu zawodowego to organizacja
zrzeszajaca m.in. architektow, inzynieréw budownictwa; 33 stolica Al-
banii; 35 element azurowy, np. sufitu, o przyjetym module podziatu;
36 hatas potaczony z bieganing, pospiechem; 37 ruchoma krata zamy-
kajaca wejécie bramy w $redniowiecznych murach warownych, opusz-
czana i unoszona na tancuchach; 38 ... dachu to zagtebienie stuzace do
odprowadzania wody opadowej, utworzone przez dwie przylegte lub

przeciwlegte potacie dachu; 39 szosa réwnolegta lub skosna do linii
frontu; 40 wycigcie na koricu krokwi dachowych

Pionowo:

1 ... malarska jest uzywana w celu zabezpieczenia krawedzi, ram drzwio-
wych, progow, listew wykoriczeniowych i podtdg przed niechcianymi
odpryskami farby; 2 stan zniszczenia budynku; 3 otwor w $cianie bu-
dynku; 4 zespét wewngtrznych instalacji grzejnych; 5 starannie dopra-
cowana powierzchnia muru ceglanego lub kamiennego; 6 bak — zabaw-
ka dziecigca; 7 najlepsza obrona; 8 wieniczy skron zwycigzcy; 9 chroni
gtowe pracownika na budowie; 10 maszyna stuzaca do wyréwnywania
powierzchni drewnianych podtdg; 14 miasto na Wegrzech; 17 element
konstrukeji budowlanej; 20 element konstrukcyjny, na ktdrego po-
wierzchni, zwanej oporowa, jest osadzony czop; 21 gtéwna pozioma
belka w stropie; 22 ... stojaka umozliwia zmiang szerokosci rusztowania
budowlanego w przekroju pionowym; 26 przyrzad z otworami, bedacy
podstawowym elementem w urzadzeniach do przesiewania ciat sypkich,
odpylania gazéw; 27 ... bitumiczna jest uzywana do budowy drdg;
28 czgsé kafara uderzajaca wbijany pal; 29 lata w powietrzu i bada
wydobywajacy sie z kominéw dym pod katem obecnosci szkodliwych
substancji; 30 maszyna uzywana do rozpitowywania drewna okragtego
na tarcice; 31 ... budowlany do usuwania Smieci z poszczegdlnych kon-
dygnacji budynku mieszkalnego; 34 Hanna, dawna piosenkarka

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzéwki.
Trzy pierwsze osoby, ktdre przeslg prawidtowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytac (razem z imieniem
i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.

Rozwigzanie krzyzéwki z nr. 2/21: KERAMZYT.

Laureatami sa: Bartosz Anczurowski, Pawet Szczerbiniski, Piotr Bednarczyk. Gratulujemy!

Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/regulamin-konkursow/.
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WINDY DOMOWE

/“\HOME LIFT®
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* Wymiary kabiny SxDxH: 80-110cm x100-140cm x213 cm
* Wymiary drzwi SxH: 70-90 cm x 200 cm

» Udzwig: 250-400 kg / 3-5 osob

* Zasilanie: 230V - jednofazowe / 400V - trojfazowe

* Moc silnika: 1,5-2,2 kW

» System komunikacji zewnetrznej w kabinie

 Zjazd na najnizszy przystanek i otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia
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Nr 1 na swiecie. GMV jest najwiekszym na swiecie producentem zespotéw do dzwigéw (wind) hydraulicznych.

LAT
GWARANCJA

GMV Polska Sp. z0.0. www.gmv.pl
P gmv.p =

tel. 22 / 651 91 45 info@gmv.pl
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Windy GMV z 10-letnig
przediuzong gwarancja






