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Szanowni Panstwo,

w tym numerze znajdziecie odpowiedzi na pytania: jaka jest rola

i jak wyglada procedura korzystania z pomocy certyfikowanych
mediatoréw w Polskiej Izbie Inzynieréw Budownictwa — str. 9.
Watpliwosci inzynierow zwiazane z zawartoscig projektu technicz-
nego i organem weryfikujacym jego istnienie po nowelizacji Prawa
budowlanego rozwiewamy w artykule opublikowanym na str. 10.
W tym wydaniu poruszamy réwniez wazny temat: w jaki sposéb
osiagna¢ neutralnos¢ klimatyczna w budownictwie — str. 70.

W listopadzie ukaze sie dziesiagte, jubileuszowe, specjalne wyda-
nie publikacji , Kreator Budownictwa Roku”. Edycja 2020 zawiera
prezentacje tegorocznych laureatéw, prekursoréw branzy budow-
lanej uhonorowanych przez Wydawnictwo Polskiej 1zby Inzynieréw
Budownictwa. Informacje o projekcie dostepne sa w serwisie

www.kreatorbudownictwaroku.pl.
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Fot. Pawet Baldwin

W cieniu epidemii

Mimo ze o drugiej fali zakazen koronawirusem duzo moéwiono, zanim jeszcze na dobre
rozpedzita sie pierwsza, to z pewnoscig jej nadejscie, skala i dynamika w jakims stopniu
zaskakujg. Narzuca sie pytanie o to, czy dobrze wykorzystaliSmy dany nam czas, aby sie
do drugiej fali COVID-19 przygotowac. Czy zrobilismy wszystko, co mozna byfo racjonalnie
przemyslec, przewidziec i zrealizowac? A moze uwiodfo nas letnie sforice i uwierzylismy
tym, ktorzy zadekretowali koniec epidemii? Kazda branza, spotecznosc lub grupa zawo-
dowa ma sie nad czym zastanawiacC. Takze my w budownictwie. Nie jestesSmy samotng
wyspg i ogdlne obostrzenia dotykajg takze ludzi pracujgcych w tym sektorze gospodarki,
ai,tarcze” wszelkiego rodzaju majg swoje ograniczenia. Czy potrafimy sie do tych warun-
kdw zaadaptowac i utrzymac zdolnosc¢ do dziafania przy drugiej oraz nastepnych falach
epidemii?

Nie mamy wyjscia. Chodzi bowiem o nasze byc albo nie byc. | o to zadbac musimy
przede wszystkim sami, ,robigc swoje” na co dzien jak w piosence Wojciecha Mtynarskie-
go. A pozostajgc przy watkach literackich, spdjrzmy na terazniejsze doswiadczenia takze
przez pryzmat refleksyjnej prozy Jozefa Conrada Korzeniowskiego.

Conradowska smuga cienia to czas proby o tej wiasciwosci, ze, tak jak wszystko,
i on kiedys sie skonczy, ale nieztomna w tej probie wytrwatosc polega na tym, ze tego kon-
ca mogfoby w zasadzie nie byc. Wystarczy nadzieja, ze kiedys nastgpi.

Na nadchodzgce jesienne dni ,zamaskowania” i dystansu spotecznego polecam lektu-
re ,Inzyniera Budownictwa”. Niech krzepi normalnoscig.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa

listopad 2020 [188] 7
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O dziatalnosci wydawnicze; _
na posiedzeniu Prezydium
Krajowej] Rady PIIB

Jak w dobie pandemii wyglada praca Wydawnictwa PIIB sp. z 0.0. i czy udato sie wdrozyc¢
nowe rozwigzania zaplanowane na 2020 rok? llu nowych mediatoréw pojawi sie w szeregach
okregowych izb i jakie sg wyniki testow XXXV sesji egzaminacyjnej na uprawnienia
budowlane? O tym wszystkim dyskutowano w trakcie obrad.

osiedzenie Prezydium Krajowej
P Rady PIIB odbyto sie 30 wrzesnia

br. Obrady prowadzit Zbigniew
Kledynski, prezes Krajowej Rady PIIB.
Uczestnicy posiedzenia zapoznali sie
z terminarzem dziaftan przygotowaw-
czych do XX Krajowego Zjazdu Spra-
wozdawczego PIIB, ktéry oméwita Da-
nuta Gawecka, sekretarz Krajowej Rady
PIIB. Nastepnie Aneta Grinberg-lwanska,
prezes Wydawnictwa PIIB sp. z 0.0. i re-
daktor naczelna czasopisma ,Inzynier
Budownictwa”, zreferowata funkcjono-
wanie wydawnictwa w | potroczu 2020 r.
oraz jego dziafalnos¢ finansowa.
— Ten rok jest szczegolny, zdominowany
przez pandemie koronawirusa, ktorej
oddziatywanie odczulismy takze my.
Reklamodawcy ograniczyli na kilka mie-
siecy swoje budzety. Pomimo réznych
trudnosci udato nam sie jednak zrealizo-

wac zatozone wczesniej plany — powie-
dziata Aneta Grinberg-lwanska.

Prezes Wydawnictwa PIIB podkreslita,
ze udato sie, mimo réznych ograniczen,
uruchomic¢ e-sklep oraz nowocze-

sng platforme do e-wydan ,Inzyniera
Budownictwa”. Planowane jest wpro-
wadzenie nowego layoutu czasopisma
od 2021 r.

O wspotpracy z redakcjg miesigecznika

i jej rozwijaniu wypowiedziat sie takze
Andrzej Pawtowski, wiceprezes Krajowej
Rady PIIB i przewodniczgcy Rady Pro-
gramowej czasopisma.

Uczestnicy posiedzenia rekomendowali
do przedstawienia Krajowej Radzie PIIB
propozycje uchwaly w sprawie zatwier-
dzenia wydatkow na ,,Inzyniera Budow-
nictwa” w roku 2021.

W dalszej czesci obrad Gilbert Okulicz-
-Kozaryn, przewodniczacy Komisji ds.

Inzynier budownictwa

P
(})

Etyki KR PIIB, omoéwit szkolenie mediato-
réw, w ktérym uczestniczyli przedstawi-
ciele wszystkich okregowych izb.
Nastepnie Krzysztof Latoszek, przewod-
niczacy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej
przedstawit wyniki testow XXXV sesji
egzaminacyjnej na uprawnienia budow-
lane, ktéra rozpoczeta sie 4 wrzesnia.
Przewodniczgcy zaznaczyt, ze ze
wzgledu na pandemie koronawirusa,
planowany na ten rok majowy termin
egzaminow zostat przesuniety na
wrzesien. Egzaminy takze odbywaty sie
inaczej niz dotychczas. Test pisemny
kandydaci na uprawnienia budowlane
zdawali w dwoch turach — o godz. 9.00
w specjalnosci konstrukcyjno-budow-
lanej, natomiast pozostate specjalnosci
0 godzinie 14.00.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa
podczas egzaminow (zardwno w czesci
testowej, jak i ustnej), Krajowa Komi-
sja Kwalifikacyjna PIIB opracowata
procedury, ktérych nalezy przestrzegac,
by cata sesja przebiegta bez zagrozen
tak dla zdajacych, jak i egzaminatorow.
Tres¢ tej procedury zostata przekaza-
na wszystkim Okrggowym Komisjom
Kwalifikacyjnym. Do egzaminu plano-
waly przystgpi¢ 4402 osoby, z czego

w tescie pisemnym wzieto udziat 3279
kandydatow. Z tej liczby test zdato
tylko 2727, a 552 niestety nie udato sie
uzyskac pozytywnej oceny. Wskaznik
0golnej zdawalnosci wyniost 83,2%.
Najlepiej test napisali kandydaci w Wiel-
kopolskiej, Lubuskiej i Slgskiej OIIB.
Druga tegoroczna sesja egzaminacyjna
na uprawnienia budowlane zaplanowana
jest na 4 grudnia. <«


https://bit.ly/3dXOpwV
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Mamy pierwszych
mediatorow PIIB

#| samorzad zawodowy

Piotr Zwozdziak
cztonek Komisji ds. Etyki
Krajowej Rady PIIB, cztonek Rady DOIIB

ierwszymi mediatorami Polskiej [zby
Plnzynier()w Budownictwa zostaty

osoby biorgce udziat w specjali-
stycznym podstawowym szkoleniu z me-
diacji, ktére zakonczyto sie 6 wrzesnia br.
w siedzibie PIIB w Warszawie. Uczestni-
czyli w nim przedstawiciele wszystkich
okregowych izb. Trenerem prowadzgacym
szkolenie byta adwokat dr Barbara Jadwi-
ga Pawlak, a zorganizowano je z inicjaty-

wy Komisji ds. Etyki Krajowej Rady Pol-
skiej Izby Inzynieréw Budownictwa. Kurs
zakonczyt sie egzaminem teoretycznym

i praktycznym ze znajomosci podstawo-
wych zasad mediacji. Wszystkie 18 oséb
uczestniczacych w szkoleniu uzyskato
stosowny certyfikat uprawniajacy

do prowadzenia mediacji. Celem szko-
lenia byto przygotowanie we wszystkich
okregowych izbach inzynieréw budownic-

Fot. PIIB
twa kadry wspierajgcej przebieg negocja-
cji, fagodzacej powstajgce nieporozumie-
nia oraz pomagajacej w rozwigzywaniu
ewentualnych sporéw miedzy cztonkami
naszego samorzgadu zawodowego. Rolg
mediatora jest stworzenie jak najlepszych
warunkéw do rozwigzania konfliktu. Pod-
stawowymi zasadami mediac;ji sa:
dobrowolnos¢, bezstronnosé, neutral-
nosc¢, poufnosc i akceptowalnose. «

Rozwigzywanie sporow ...

Jak wyglada procedura korzystania

z pomocy mediatora?

Rolg mediatora jest pomoc w rozwig-
zaniu ewentualnych konfliktow wsrod
naszych cztonkow. Bezwzglednym
warunkiem skorzystania z ich pomocy
jest nieprzymuszona chec¢ wszystkich
stron konfliktu do przystapienia

do mediacji. Aktualnie, poniewaz
dopiero stawiamy pierwsze kroki, nasi
mediatorzy dziatajg samodzielnie.

Aby skorzysta¢ z ich pomocy nalezy
nawigza¢ kontakt poprzez izbe okrego-
w3 lub krajowg. Chce tutaj podkreslic,
ze wybor rozjemcy w sporze nalezy wy-
tacznie do stron chcgcych skorzystac
z tego typu wsparcia. Dalsze szczeg6-
towe informacje dotyczace konkretnej

sprawy bedzie mozna uzyskac¢ u wybra-
nego mediatora.

Czy mediacja powinna by¢ pierwszym
wyborem w przypadku kazdego sporu?
Dla mnie to jest oczywiste. Uwazam,

ze mozliwos¢ polubownego rozwigzania
sporu jest najlepszg droga, chocby dlate-
go, ze dobrowolna akceptacja sposobu
rozwigzania konfliktu przez strony, definityw-
nie go konczy. Istotng sprawg sg rowniez
finanse. Koszty mediacji sg o wiele nizsze
od kosztéw postepowan sgdowych. Coraz
czesciej mamy przypadki, gdy w zawiera-
nych obecnie umowach wprowadzane

sg klauzule, ze pierwszg forma rozwigzania
ewentualnego sporu bedzie postepowanie
mediacyjne. Chciatbym tez dodag,
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ze nawet w przypadku toczgcych sie poste-
powan przed sgdami, sprawy kierowane
sg do postepowania mediacyjnego.

Czy w przysztosci planowane jest prze-
szkolenie kolejnych os6b?

Dzi$ jeszcze nie potrafie odpowiedzie¢
jednoznacznie na to pytanie. Na pewno
pierwszym krokiem powinno by¢ skoordy-
nowanie i ujednolicenie dziatar naszych
mediatorow. Istotnym czynnikiem bedzie
takze zapotrzebowanie na ich ustugi.
Wiem, ze wsrdd naszych cztonkow jest
duze zainteresowanie takim szkoleniem.

Odpowiedzi udzielit Gilbert
Okulicz-Kozaryn, przewodniczacy Ko-
misji ds. Etyki Krajowej Rady PIIB. «


https://bit.ly/3dXOpwV
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Prawo budowlane
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O zawartosc¢ projektu technicznego i organ weryfikujgcy jego istnienie pytajg inzynierowie
— odpowiada Andrzej Falkowski, przewodniczacy Komisji Prawno-Regulaminowej PIIB.

godnie z tzw. duzg nowelizacjg
ZPrawa budowlanego (obowig-

zujgcg od 19 wrzesnia 2020 r.)
dokonano istotnego podziatu projektu
budowlanego na trzy odrgbne czesci. Sg
to: projekt zagospodarowania dziatki lub
terenu (PZT), projekt architektoniczno-bu-
dowlany (PAB), a takze nowe opracowa-
nie pod nazwg projekt techniczny (PT).

Jaka powinna by¢ zawarto$¢ projektu
technicznego? Czy jest to petne opra-
cowanie w wersji wykonawczej plus
zataczniki formalnoprawne?

W intenciji projektodawcy przepiséw
projekt techniczny nie jest projektem
wykonawczym. Aczkolwiek przepisy nie
stojg na przeszkodzie, aby takim projek-
tem mogt zostac, jesli za zasadne uzna
to projektant. Tym bardziej jest wskazane
opracowanie PT jako projektu wykonaw-
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czego, z uwagi na fakt, ze projekt ten

ma stuzy¢ de facto do realizacji robot
budowlanych, a nie do uzyskania decyzji
0 pozwoleniu na budowe.

Oprécz informacji, okreslonych jako ,,pro-

jektowane niezbedne rozwigzania tech-

niczne oraz materiatowe”, zgodnie z art.

34 ust. 3d Pb nalezy do PT dotgczy¢

nastepujgce zatgczniki formalnoprawne:

1) kopie uprawnien budowlanych projek-
tanta i projektanta sprawdzajgcego,
jesli jest wymagany — w odpowiedniej
specjalnosci, potwierdzone za zgod-
nosc¢ z oryginatem przez sporzadzaja-
cego projekt;

2) kopie zaswiadczenia o przynaleznosci
do odpowiedniej izby samorzgdu zawo-
dowego, aktualne na dzieh: opracowa-
nia projektu — w przypadku projektanta,
sprawdzenia projektu — w przypadku
projektanta sprawdzajgcego;

Inzynier budownictwa

3) oswiadczenie projektanta i projektanta
sprawdzajgcego o sporzgdzeniu pro-
jektu zgodnie z obowigzujgcymi prze-
pisami i zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto, do PT nalezy dotaczy¢ wyma-
gane opinie, uzgodnienia, pozwolenia
i inne dokumenty, ktorych obowigzek
dotgczenia wynika z przepisow od-
rebnych ustaw (lub kopie tych opinii,
uzgodnien, pozwolen i innych doku-
mentow). Czyli PT bedzie wymagat

(o ile parametry projektowanego
obiektu narzucajg taki obowigzek),

np. uzgodnienia z rzeczoznawcg pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej, uzgodnie-
nia pod wzgledem wymagan higie-
nicznych i zdrowotnych czy uzyskania
pozwolenia wojewddzkiego konserwa-
tora zabytkow.
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Ktéry konkretnie organ bedzie wery-
fikowat istnienie projektu technicz-
nego przed rozpoczeciem budowy?
Sytuacje, gdy projekt techniczny ma
jedynie zadokumentowa¢ stan wykona-
ny, w tym btedy wykonawcze, uwazam
za nie do przyjecia.

Istnienie PT przed rozpoczeciem budowy
bedzie weryfikowat organ nadzoru bu-
dowlanego na podstawie oswiadczenia
projektanta, a w okreslonych przypad-
kach takze o$wiadczenia projektanta
sprawdzajgcego, sktadanych na podsta-
wie art. 41 ust. 4a pkt 2 Pb —w momencie
ztozenia zawiadomienia 0 zamierzonym
rozpoczeciu robét budowlanych. Sa to
oswiadczenia o sporzgdzeniu projektu
technicznego dotyczgcego zamierzenia
budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, zasadami wiedzy technicz-
nej, projektem zagospodarowania dziatki
lub terenu oraz projektem architektonicz-
no-budowlanym oraz rozstrzygnieciami
dotyczgcymi zamierzenia budowlanego.
Nie istnieje zatem obowigzek przedkta-
dania PT jakimkolwiek organom przed
rozpoczeciem budowy, natomiast zgod-
nie z art. 36 b pkt 3 Pb kierownik budowy

okazuje aktualny projekt budowlany

na kazde zgdanie organu nadzoru
budowlanego, a stosownie do art. 45a
ust. 1 pkt 2 Pb kierownik budowy ma
obowigzek potwierdzi¢ wpisem do dzien-
nika budowy otrzymanie od inwestora
zatwierdzonego projektu budowlanego
oraz, o ile jest wymagany, réwniez pro-
jektu technicznego. Projekt ten inwestor
powinien wiec przekazac¢ kierownikowi
budowy przed rozpoczeciem budowy.

Stosownie do art. 34 ust. 3c Pb projekt
techniczny musi by¢ zgodny z zatwier-
dzonym PZT oraz PAB. Nie stuzy on wiec
nastepczemu zinwentaryzowaniu stanu
wykonanego. Zgodnie z art. 36b ust. 1 Pb
wprowadzanie zmian w PT, dotyczacych
rozwigzan, ktére podlegaty uzgodnieniom,
wymaga ponownego uzyskania tych
uzgodnien. Natomiast odstgpienie od PT
jest dopuszczalne po dokonaniu przez
projektanta zmian w tym projekcie oraz
weryfikacji tych zmian przez projektanta
sprawdzajgcego, o ile sprawdzenie to jest
wymagane.

Z powyzszedgo wynika, ze zmiany, ktore
nie naruszajg ustalen dokumentacji

#| samorzad zawodowy

zatwierdzonej przez organ administracji
architektoniczno-budowlanej (AAB) sg
dopuszczalne po akceptacji projektanta
(w razie takiej potrzeby rowniez spraw-
dzajgcego) i dokonaniu zmian w pro-
jekcie. Dokumentacja ta nie moze by¢
tworzona dopiero po wykonaniu robét.
Organ nadzoru dokonuje kontroli robét,
konfrontujac ich faktyczny przebieg

i zgodnos$¢ zastosowanych rozwigzan

z projektem aktualnym — czyli zawiera-
jacym zmiany. Przepisy rozporzadzenia
w sprawie szczegotowego zakresu i for-
my projektu budowlanego nie zawierajg
innych bardziej szczegotowych wska-
z6éwek odnosnie sposobu dokonywania
zmian w projekcie.

Prowadzenie budowy bez PT jest wy-
kroczeniem. Sytuacja wytwarzania go
dopiero w trakcie budowy, a tym bar-
dziej po jej zakonczeniu, jest sprzeczna
Z prawem.

Tekst przygotowany na podstawie
opracowania: ,Prawo budowlane

po zmianach w 2020 r.” (wyd. 2), Andrzej
Falkowski, przewodniczacy Komisji
Prawno-Regulaminowej PIIB. <«

Nowe, wygodne rozwigzanie
na stronie internetowej PIIB

a stronie PIIB zostata utworzona
N zakfadka dedykowana zmianom

w Prawie budowlanym. Uczest-
nicy procesu budowlanego znajdag

w niej przydatne informacje zwigzane
z nowelizacja.

Komisja Prawno-Regulaminowa PIIB
opublikowata w niej m.in.:

Prawo budowlane 2020
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» poradnik zawierajgcy odpowiedzi
na najczesciej pojawiajace sie pytania
w zwigzku z wejsciem w zycie nowych
przepisow;

» narzedzia utatwiajgce prace projek-
tanta, tj. wzory oktadek, stron tytuto-
wych i spiséw tresci w wersji edyto-
walnej dla przyktadowych projektow
budowlanych, a takze ujednolicone
teksty najwazniejszych przepisow
budowlanych;

» najistotniejsze po nowelizacji informa-
cje wazne dla projektanta i kierownika
budowy;

» odpowiedzi na pytania dotyczgce
stosowania Prawa budowlanego
po zmianach.

Zaktadka widoczna jest na stronie
gtéwnej www.piib.org.pl <«
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Najczestsze btedy kierownika

budowy

mgr inz. Jarostaw Kwiecien

zastepca Przewodniczacego Okregowego Sadu

Dyscyplinarnego Zachodniopomorskiej OlIB

Ponad 90% spraw rozpatrywanych przez okregowy sad dyscyplinarny

dotyczy niedopetnienia obowigzkow przez kierownika budowy.

rzepisy ustawy — Prawo budowla-
P ne informujg w art. 17, ze uczest-
nikami procesu budowlanego
W rozumieniu ustawy sa:
1. inwestor,
2. inspektor nadzoru inwestorskiego,
3. projektant,
4. kierownik budowy lub kierownik robaot.
Osoby wymienione w punktach 2, 3 i 4
posiadajg uprawnienia budowlane stwier-
dzajace ich przygotowanie techniczne
i branzowe w danej specjalnosci oraz
znajomosc¢ Prawa budowlanego. Nalezy
przyjac, ze znajg obowigzki wynikajgce
z Prawa budowlanego przy petnieniu
samodzielnej funkcji w budownictwie.
Przepisy nie wspominajg o jeszcze jed-
nym podmiocie realizujgcym zamierzenie
budowlane, jakim jest wykonawca prac.
W artykule ukazano zaleznosci przy reali-
zacji inwestycji zgodnie z pozwoleniem na
budowe, gdzie gtéwnymi uczestnikami sg
inwestor, wykonawca i kierownik budowy.
Inwestor jako podmiot wyktadajgcy srodki
finansowe na budowe obiektu (budynku
jednorodzinnego lub wielorodzinnego)
ma dowolnos¢ w wyborze wykonawcy
robot budowlanych. Ustala z nim cene
i przystepuje do realizacji. Do rozpoczecia
budowy niezbedne jest pobranie oraz
zarejestrowanie dziennika budowy przez
inwestora. W tym momencie realizacji
inwestycji pojawia sie kierownik budowy,
ktéry na poczatku podpisuje O$wiadczenie
0 podjeciu obowigzkéw na danej budowie,
ktore nastepnie jest dostarczane do powia-
towego inspektora nadzoru budowlanego
wiasciwego dla danej lokalizacji.
Skutkiem zaniedban przytaczanych
w dalszej czesci artykutu byto rozpatry-
wanie przez Okregowy Sad Dyscypli-
narny Zachodniopomorskiej OlIB spraw
whniesionych przeciwko niektorym kierow-
nikom budowy.
Praktyka spotykana obecnie na bu-
dowach matych obiektow i budynkow
jedno- lub dwurodzinnych czesto odby-
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wa sie wedtug nastepujgcego scenariu-
sza: inwestor uzgadnia ceng realizacji

z wykonawcg i wprowadza go na plac
budowy. Funkcja kierownika budowy nie
jest w tym momencie istotna. Inwestor
rozpoczyna realizacje z wykonawcg
robdt, a kierownik budowy jest potrzebny
dopiero w momencie uzyskania doku-
mentéw pozwalajgcych na formalne roz-
poczecie prac, czyli dziennika budowy.
W wielu sytuacjach kierownik budowy

nie bywa na budowach, na ktérych petni
samodzielne funkcje. Dla przykfadu,

w jednej ze spraw to kolega kierownika
budowy faktycznie prowadzit budowe
oraz kontaktowat sie z inwestorem.
Decydowat o postepie robot i uzgadniat

z wykonawcag realizacje prac. W ciggu
potrocznego okresu jej trwania kierownik
budowy ani razu nie byt na budowie. Sy-
tuacja ujrzata swiatto dzienne w momen-
cie, gdy inwestor, zaniepokojony matym
postepem prac i stwierdzeniem za matego
przekroju belki — podciagu, ztozyt skarge
na wykonawce robot do powiatowego
inspektora nadzoru budowlanego. W trak-
cie kontroli powiatowy inspektor nadzoru
budowlanego stwierdzit szereg istotnych
odstepstw od zatwierdzonej dokumentaciji
przy realizacji obiektu. Wykazano m.in.:
szeroko$¢ budowli wigkszg o kilkadziesiat

Inzynier budownictwa

centymetrow w stosunku do projektu,
niewfasciwg belke podciggowg czy tez
brak dokumentacji zamiennej. Podczas
kontroli kierownik budowy przyznat, Ze to nie
on dokonywat wpiséw w dzienniku budowy,
on tylko podpisywat. Kiedy pojawit sie na
miejscu prowadzenia prac i stwierdzit
istotne odstepstwa od dokumentacji,
zadecydowat o wstrzymaniu robot, popar-
tym odpowiednim wpisem do dziennika
budowy. Mimo to prace trwaty dalej,

z uwagi na zagrozony termin ukonczenia
inwestycji. Ponadto inwestor nie zostat
skutecznie powiadomiony o wstrzymaniu
budowy (pomimo wpisu w dzienniku
budowy). W tym przypadku kierownik
budowy nie dopetnit obowigzkow wynika-
jacych z punktéw 2, 3, 4 i 5 art. 22 Prawa
budowlanego. Nalezy zwrdci¢ szczegolng
uwage na brak zainteresowania kierowni-
ka budows i tym, co sie na niej dzieje.

W innej ze spraw, majacych swoj finat
przed okregowym sgdem dyscyplinarnym,
kierownik budowy podjat obowigzki na
budowie kilku dwulokalowych budynkéw,
na ktore byta zatwierdzona dokumentacja
na realizacje wraz z instalacjg wodna,
kanalizacyjna, elektryczna, centralnego
ogrzewania. W tym przypadku inwestor za-
biegat o sprzedaz lokali jeszcze w trakcie
budowy. Zainteresowane kupnem osoby

© Suwatchai - stock.adobe.com
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uzaleznione byty od decyzji kredytowej
banku, ktory byt sktonny udzieli¢ kredytu
hipotecznego, jednak pod warunkiem
ukonczenia realizacji. Dla inwestora ztoze-
nie dokumentow o zakonczeniu budowy
stafo sie wiec kluczowym zadaniem,
niezbednym, aby uruchomi¢ sprzedaz.
Obiekt na zewnatrz byt wykonczony.
Wewnatrz nie byty do konca wykonane
instalacje przewidziane w dokumentaciji
zatwierdzonej pozwoleniem na budowe.
Nie byto zrealizowane zagospodarowanie
terenu na zewnatrz, co jest niezbedne przy
zgtaszaniu zakonczenia budowy. Inwestor
wypefhit i zZtozyt w powiatowym inspekto-
racie nadzoru budowlanego druk o zakon-
czeniu budowy. W dokumencie tym kierownik
budowy poswiadczyt zakoriczenie budowy
zgodne z dokumentacijg i nie zgtosit istot-

nych odstepstw od projektu, poniewaz zaufat
zapewnieniom inwestora, ze do czasu kontroli
powiatowego inspektora nadzoru budowla-
nego wszystkie niedociagniecia w wykonaniu
poszczegolnych instalacji zostang usuniete.
Tak sie nie stato. Podczas kontroli obiektu
stwierdzone zostaty liczne uchybienia.

W trakcie zewnetrznych ogledzin zaobser-
wowano niewykonanie zagospodarowania
terenu oraz wielu instalacji wewnetrznych.
Nastepnego dnia w obecnosci inwestora
dokonano kontroli na budowie. Stwierdzo-
no niedokonczone instalacje elektryczna,
wodng, centralnego ogrzewania, niedo-
konczony komin, niewykonanie podjazdow
do garazu, brak posadzki w kilku pomiesz-
czeniach. Powiatowy inspektor nadzoru
budowlanego ztozyt skarge na niewtasciwe

Ostatnie pozegnanie

ogromnym smutkiem informujemy,
Z ze 13 pazdziernika 2020 r. odeszta

od nas mgr inz. Barbara Malec,
przewodniczaca rady todzkiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa.
W imieniu wszystkich cztonkéw i pra-
cownikéw PIIB sktadamy gtebokie
wyrazy wspofczucia Rodzinie, Znajomym
i Wspotpracownikom z t6dzkiej OlIB.
Barbara Malec ukonczyta w 1967 r.
Wydziat Budownictwa Ogoélnego Politech-
niki £odzkiej z tytutem magistra inzyniera
budownictwa. Uzyskata uprawnienia bu-
dowlane w specjalnosci konstrukcyjno-in-
zynieryjnej do projektowania i kierowania

nadzorowanie prac na prowadzonej inwe-
stycji przez kierownika budowy, wskazujac
naruszenie punktow 2, 3 i 8 art. 22 Prawa
budowlanego.

W kolejnej rozpatrywanej sprawie inwe-
stor realizowat budynek wielolokalowy
nad morzem, z przeznaczeniem na wy-
najem w sezonie. W trakcie prac inwestor
postanowit, ze zmieni konstrukcje dachu
i zwiekszy powierzchnie uzytkowg

oraz kubature budynku. Kierownik nie
wykazywat zainteresowania realizacjg i nie
monitorowat postepow prac budowlanych,
dlatego tez nie wychwycit zmian wpro-
wadzonych samowolnie przez inwestora.
Podczas przeprowadzonej kontroli
powiatowy inspektor nadzoru budow-
lanego wykazat wykonywanie obiektu
niezgodne z projektem i skierowat skarge
na kierownika budowy do okregowego
rzecznika odpowiedzialnosci zawodowej,
ktory po przeanalizowaniu dokumen-
tacji zwrdcit sie do okregowego sadu
dyscyplinarnego z wnioskiem o ukaranie.
Po rozprawie, ktéra odbyta sie przed
okregowym sadem dyscyplinarnym,
kierownik budowy natychmiast zrezygno-
wat z petnienia funkcji na tej inwestycji.
W tym przypadku kierownik nie dopetnit
obowigzkow wynikajgcych z punktow 2

i 3 art. 22 Prawa budowlanego.
Podsumowujac przedstawione przyktady,
nalezy zwrdcié¢ uwage na niefrasobliwosc,
nadmierne zaufanie do inwestora czy tez brak
nadzoru nad wykonywanymi na budowie pra-
cami przez kierownikéw budowy. Inwestorzy
realizujgc swoje obiekty czesto pomijajg

robotami bez ograniczen oraz tytuf rze-
czoznawcy budowlanego w tej specjalno-
Sci. Bezposrednio po ukonczeniu studiow
rozpoczeta prace zawodowa, ktéra byta jej
pasjg kontynuowang do ostatnich dni.

Od 1974 r. poswiecita sig pracy spotecznej
w Polskim Zwigzku Inzynierow i Technikow
Budownictwa. Zorganizowata Oddziaf
PZITB w Piotrkowie Trybunalskim, petniac
przez 20 lat funkcje jego przewodniczace;.
Byta takze cztonkiem Zarzgdu Gtéwnego
PZITB, a nastepnie przewodniczgacg Gtow-
nego Sadu Kolezenskiego. We wrzesniu
br., na ostatnim Krajowym Zjezdzie Delega-
toéw Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Techni-
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istotng role kierownika budowy w proce-
sie budowlanym. Srodki finansowe po-
siada inwestor i to on ma gféwny wptyw
na realizacje, jednak musi pamietac,

aby poruszac¢ sie zgodnie z przepisami
obowigzujgcego prawa.

W artykule zwrécono uwage na przypad-
ki, w ktérych inwestor szuka najlepszego
dla siebie rozwigzania, aby zrealizowac
budowe wedtug swoich oczekiwan i w ter-
minie, czesto narazajgc kierownika budo-
wy, ktory poswiadcza dane rozwigzanie,
ryzykujgc poniesienie odpowiedzialnosci
zawodowej, a czasami nawet karnej, jesli
nie jest ono zgodne z obowigzujgcym pra-
wem. Oczywiscie taka sytuacja nie zdarza
sie przy kazdej inwestycji, jednak jest do-
syC¢ powszechna, poniewaz, jak wskazujg
statystyki, ponad 90% spraw rozpatrywa-
nych przez okregowy sad dyscyplinarny
dotyczy niedopetnienia obowigzkéw przez
kierownika budowy.

Niedbate wykonywanie obowigzkow
kierownika budowy podanych w art. 22
Prawa budowlanego, wynikajgce za-
zwyczaj z checi pomocy inwestorowi,
powoduje odpowiedzialnos¢ zawodowg
w budownictwie zgodnie z art. 95 pkt 4 tej
ustawy. Wysokos¢ kar jest zawarta w art.
96 Prawa budowlanego. Kazdy przypadek
ukarania obligatoryjnie zgtaszany jest do
Gtownego Inspektora Nadzoru Budowla-
nego, a dane osoby ukaranej wpisywane
sg do Centralnego Rejestru Ukaranych. <

Artykut ukazat sie w ,Kwartalniku Budowlanym”
nr 1/2020.

kow Budownic-
twa przyznano
jej zaszczytng
godnos¢ Czton-
ka Honorowego
PZITB.
Aktywnie dziatata w samorzgdzie
zawodowym jako delegat na okregowe

i krajowe zjazdy we wszystkich kaden-
cjach. Byta cztonkiem Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w | i [I kadenciji, a od 2010 .
— cztonkiem Krajowej Rady PIIB

(w Il kadenciji takze cztonkiem Prezy-
dium Krajowej Rady PIIB). «
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Mandaty przyczynag wnioskow
0 ukaranie inzynierow budownictwa

Przyjecie mandatu karnego przez inzyniera budownictwa
moze mieC daleko idgce skutki, takze w kontekscie
odpowiedzialnosci zawodowej w budownictwie.
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dpowiedzialnosci zawodowe;j
Ow budownictwie poswiecono roz-

dziat 10 ustawy Prawo budowlane
(Pb), w ktérym moéwi sie, ze odpowiedzial-
nosci tej podlegajg osoby wykonujgce
samodzielne funkcje techniczne w bu-
downictwie, ktére m.in. zostaty ukarane
w zwigzku z wykonywaniem samodziel-
nych funkcji technicznych w budownictwie
(art. 95 pkt 2). Zwrot ,odpowiedzialnos¢
zawodowa” praktycznie oznacza wyste-
powanie w niekomfortowej roli obwi-
nionego w postepowaniu przed sgdem
dyscyplinarnym samorzgdu zawodowego,
a tym samym zagrozenie jedng z kar
okreslonych w art. 96 Pb, j. (opcjonalnie):
upomnieniem, upomnieniem z jednocze-
snym naftozeniem obowiazku ztozenia
egzaminu na uprawnienia budowlane, za-
kazem wykonywania samodzielnej funkciji
technicznej w budownictwie na okres od
roku do 5 lat, potgczonym z obowigzkiem
ztozenia egzaminu.
Samodzielne funkcje techniczne w budow-
nictwie definiuje z kolei art. 12.1 Pb, stano-
wigc, ze za samodzielng funkcje technicz-
ng w budownictwie uwaza sig dziatalnos¢
zwigzang z koniecznoscig fachowej oceny
zjawisk technicznych lub samodzielnego
rozwigzania zagadnien architektonicznych
i technicznych oraz techniczno-organiza-
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cyjnych, a w szczegoélnosci dziatalnos¢

obejmujaca:

» projektowanie, sprawdzanie projektow
architektoniczno-budowlanych i spra-
wowanie nadzoru autorskiego;

» kierowanie budowg lub innymi robota-
mi budowlanymi;

» kierowanie wytwarzaniem konstruk-
cyjnych elementow budowlanych oraz
nadzor i kontrole techniczng wytwarza-
nia tych elementow;

» wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

» sprawowanie kontroli technicznej
utrzymania obiektow budowlanych.

Istniejg w zasadzie dwa przypadki ukara-

nia w zwigzku z wykonywaniem samo-

dzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie, skutkujgce odpowiedzialnoscig
zawodowa:

» ukaranie prawomocnym wyrokiem
wydanym przez sad karny,

» ukaranie grzywng w drodze mandatu
karnego, natozong przez organ nadzo-
ru budowlanego.

Pierwszy przypadek dotyczy sytuaciji,

w ktorej inzynier budownictwa zostat uka-

rany prawomocnym wyrokiem sgdowym

w zwigzku z petnieniem samodzielnej

funkcji technicznej w budownictwie. Dla

przyktadu — wyrok dotyczy kierownika
budowy, ktéremu wydarzyt sie wypadek

Inzynier budownictwa

Radostaw Sekunda
przewodniczacy 0SD Mazowieckiej OIIB

na budowie, sad uznat jego wing i skazat
go prawomocnym wyrokiem z tytutu
niewywigzania sie z okreslonych (przepi-
sami Prawa budowlanego) obowigzkow.
W tym przypadku istotne znaczenie —

z punktu widzenia sgdu dyscyplinarnego
— ma fakt prawomocnosci wyroku oraz
to, czy byt natozony w zwigzku z petnie-
niem samodzielnej funkcji technicznej

w budownictwie.

Drugi przypadek dotyczy sytuacji, w kto-
rej inzynier budownictwa (najczesciej
kierownik budowy doméw jednorodzin-
nych) przyjmuje mandat karny natozony
przez organ nadzoru budowlanego.
Aktualng podstawe prawng upowaz-
niajaca pracownikow organow nadzoru
budowlanego do naktadania grzywien

w drodze mandatu karnego stanowig
przepisy rozporzadzenia Prezesa Rady
Ministréw z dnia 16 pazdziernika 2002 r.
w sprawie nadania pracownikom organow
nadzoru budowlanego uprawnien do
naktadania grzywien w drodze mandatu
karnego. Rozporzgdzenie okresla wy-
kroczenia, za ktore pracownicy organéw
nadzoru budowlanego sg uprawnieni do
naktadania grzywien, oraz zasady i Sposob
wydawania upowaznien do naktadania
grzywien. Zgodnie z § 2 rozporzadzenia,
pracownicy organéw nadzoru budowlane-
go sg uprawnieni do naktadania grzywien
w drodze mandatu karnego wytgcznie za
wykroczenia okreslone w art. 93 Pb.
Musimy wiedzie¢ i pamietac, ze prawo

nie przewiduje mozliwosci odwotania sie
od prawomocnego mandatu karnego.
Mandat karny staje sie prawomocny z chwilg
pokwitowania jego odbioru przez ukaranego
inzyniera. W takim wypadku postepowanie
wykroczeniowe zostaje zakonczone, co

w Swietle art. 95 pkt 2 Pb moze (choc¢ nie
musi) skutkowa¢ odpowiedzialnoscig
zawodowg w budownictwie. Dlatego tez
warto, aby kazdy inzynier przed przyjeciem
mandatu karnego miaf tego $wiadomosc,
w szczegolnosci ze kazdemu przystuguje
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prawo do odmowy jego przyjecia, jesli
kwestionuje stanowisko organu nadzoru
budowlanego. W tej sytuacji, zgodnie z tre-
Scig art. 99 ustawy Kodeks postepowania
w sprawach o wykroczenia, organ nadzoru
budowlanego bedzie zobowigzany do wy-
stgpienia do sgdu z wnioskiem o ukaranie,
a wtedy inzynier bedzie miat mozliwos¢
artykutowania twierdzen w zakresie braku
podstaw do ukarania, a sprawe oceni
niezalezny sad.

| tutaj uwaga: czesto przyjmujemy manda-
ty ,dla Swietego spokoju”, nie majac swia-
domosci dalszych konsekwencji takiego
postepowania. Pamietajmy zatem, ze
przyjecie mandatu karnego przez inzynie-
ra budownictwa moze mie¢ daleko idgce
skutki, takze w kontekscie odpowiedzial-
nosci zawodowej w budownictwie. Organ

Nagrody PIIB i WPIIB

nadzoru budowlanego poprzestanie na
mandacie lub — co obserwuje ostatnio co-
raz czesciej — skieruje wniosek o ukaranie
do sadu dyscyplinarnego. W tym ostatnim
przypadku sktad orzekajgcy sgdu dys-
cyplinarnego nie ma praktycznie pola
manewru i musi ukara¢ inzyniera w trybie
odpowiedzialnosci zawodowe;.

Sprawa wyglada jeszcze gorzej, jesli
chodzi o rzeczoznawcéw budowlanych.
Miejmy bowiem $wiadomo$¢ istnienia
przepisu art. 8b.4 pkt 2 ustawy z dnia

15 grudnia 2000 r. o samorzgdach za-
wodowych architektow oraz inzynierow
budownictwa, ktéry powoduje pozbawie-
nie tytutu rzeczoznawcy w razie ukarania
z tytutu odpowiedzialnosci zawodowej.
Zauwazmy, ze z jednej strony ustawo-
dawca wytaczyt rzeczoznawstwo z katalogu

#| samorzad zawodowy

samodzielnych funkcii (czyli teoretycznie
rzeczoznawcoéw budowlanych nie dotyczy od-
powiedzialno$¢ zawodowa), a z drugiej strony
wprowadzit rygor utraty tytutu rzeczoznawcy

z powodu ukarania takiej osoby w trybie od-
powiedzialnosci zawodowej. Obrazowo mo-
wigc, jesli jestes inzynierem petnigcym
funkcje kierownika budowy — a posiadasz
tez tytuf rzeczoznawcy — i zostaniesz uka-
rany mandatem w zwigzku z petnieniem
tej roli, a organ nadzoru ztozy wniosek

o ukaranie do izby, wéwczas sad dys-
cyplinarny (nie majgc wyjscia) wymierzy
jedng z przewidzianych kar i ,przy okazji”
taka osoba utraci tytut rzeczoznawcy. To
absurd legislacyjny, ktérego ,wyprosto-
wanie” stawiam sobie m.in. za cel swojej
obecnosci na stanowisku przewodnicza-
cego OSD MOIIB. «

#| wydarzenia

dla najlepszych realizacii

Wydawnictwo PIIB byto patronem medialnym 24. konkursu ,,Modernizacja Roku & Budowa
XXI'w.”, w ktérym przyznato takze wtasne wyrdznienie. Swojg nagrode wreczyta takze PIIB.

.

Sekretarz KR PIIB i wyréznieni w kategorii, Odnawialne zrédfa energii
i technologie ochrony srodowiska” oraz laureaci nagrody PIIB

projektanta — Technika Sanitarna Kazimierz Kurkowski

Grudzigdz oraz do wykonawcy - Infracorr Sp. z 0.0.
Gdansk za ekologiczny cieptocigg gminny zasilany z bioga-
zowni w Potegowie. Z ramienia PIIB nagrode wreczata Danuta
Gawecka — sekretarz KR PIIB. — Obiekt zostat wyr6zniony za
pionierski pomyst wykorzystania ubocznego efektu produkciji
energii elektrycznej elektrowni biogazowej przy zastosowaniu
nowych technologii — powiedziata D. Gawecka, ktdra zasiadata

N agroda Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa trafita do

listopad 2020 [188]

Aneta Grinberg-lwariska - prezes zarzadu WPIIB wrecza nagrode inwesto-
rowi — Gminie Kedzierzyn-Kozle za Muzeum Ziemi Kozielskiej

takze w konkursowym jury. O cieptociggu napiszemy wigcej

w jednym z najblizszych wydan miesigcznika.

Nagrode w imieniu Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa wreczyta prezes zarzagdu Aneta Grinberg-lwan-
ska, a otrzymat jg inwestor — Gmina Kedzierzyn-Kozle za obiekt
Muzeum Ziemi Kozielskiej. Kolejng nagrode z ramienia WPIIB
otrzymat projektant — Korporacja Budowlana A&B Stefan Niewi-
tecki z Rumi za przebudowe wiezy cisnien w Parku Chrobrego
w Leborku. «
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Do 24. edycji Ogolnopolskiego Otwartego Konkursu ,Modernizacja Roku & Budowa XXI wieku”
zgtoszono 460 inwestyciji z catej Polski.
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odczas uroczystej gali 23 wrzesnia
P na Zamku Krélewskim w War-

szawie ogloszono zwycigzcéw
odbywajacego sig cyklicznie od 1996 r.
konkursu na najlepsze inwestycje bu-
dowlane.
Specjalny list gratulacyjny wicepremier
Jadwigi Emilewicz skierowany do finali-
stow i organizatorow konkursu odczytata
Dorota Cabanska — gtowny inspektor
nadzoru budowlanego. Stowa uznania
dla finalistow i idei konkursu w swoich
przemowieniach wyrazili rbwniez: Grze-
gorz Puda — sekretarz stanu w Minister-
stwie Funduszy i Polityki Regionalnej
oraz Bogustaw Pigtek — zastepca Gene-
ralnego Dyrektora Lasow Panstwowych.
Przemawiali rowniez laureaci konkursu,
m.in. Jarostaw Goérczynski — prezydent
Ostrowca Swietokrzyskiego, Jarostaw
Klimaszewski — prezydent Bielska-Biatej,
Zbigniew Suchyta — burmistrz Strze-
gomia oraz przedstawiciele patronow
naukowych, m.in. Janusz Rymsza - za-
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stepca Dyrektora Instytutu Badawczego
Drog i Mostow.

Ogodlnopolski Otwarty Konkurs ,Mo-
dernizacja Roku & Budowa XXI wieku”
to inicjatywa wytyczajgca nowe trendy

w budownictwie, promujgca najlep-

sze modernizacje i budowy. Konkurs
nagradza inwestorow, wykonawcow
oraz projektantdéw za konkretng reali-
zacje jako wspdlne dzieto wszystkich
trzech podmiotow. Jest to element, ktory
wyrdznia ten konkurs na tle innych tego
rodzaju wydarzen, zwykle adresowanych
tylko do jednej grupy, np. do inwestoréw
lub projektantéw. Celem konkursu jest
wytonienie przedsiewzie¢ budowlanych:
modernizacji oraz nowych obiektow

w przestrzeni urbanistycznej w danym
roku, wyrozniajgcych sie szczegolinymi
walorami jakosciowymi, funkcjonalnymi,
urbanistycznymi i estetycznymi.

W tegorocznej edycji konkursu udziat
wzieto 460 inwestycji z cafej Polski. 76
zakwalifikowato sie do finatu. Przyznano

Inzynier budownictwa

m roku pandemii
udownictwo

12 gtéwnych nagrod ,Modernizacja Roku
2019” w poszczegodlnych kategoriach
oraz 4 gtéwne nagrody ,,Budowa XXI w.”
Nagroda ,Modernizacja Roku” doty-
czyfa kategorii: drogi; budynki biuro-

we; tereny zieleni; obiekty drewniane;
obiekty uzytecznosci publicznej; zabytki;
rewitalizacja obszaréw i przestrzeni
urbanistycznej; edukacja i szkolnictwo;
elewacje i termorenowacje; integracja
miedzypokoleniowa i opieka spotecz-
na; obiekty kultury, sportu i rekreacji;
odnawialne zrodta energii i technologie
ochrony $rodowiska. ,Budowa XXI w.”
natomiast objeta kategorie: obiekty
sportowe, obiekty kultury, nowoczesne
trendy, obiekty mieszkalne.

Nowos$cig jest przyznana po raz pierwszy
nagroda im. Jana Sztaudyngera, autora
licznych fraszek, za pozytywne podejscie
do rozwigzywania problemow w rela-
cjach inwestor-wykonawca—projektant,
za modernizacje relacji spotecznych.
Wraz z trwajgcym od 24 lat Ogdélnopol-
skim Otwartym Konkursem ,Moderni-
zacja Roku & Budowa XXI wieku”, finat
miafa takze 4. edycja Miedzynarodowego
Konkursu Budownictwa ,European
Award”. To nowa inicjatywa organizatora
konkursu oraz dowdd na to, ze rozrasta
sie on juz poza granice Polski. Pierw-
sze nagrody International Construction
Contest ,European Award” wreczano

w roku 2017. W tegorocznej europejskiej
odstonie konkursu, pomimo pandemii,
wzieto udziat 52 uczestnikow z Estonii,
totwy, Ukrainy, Czech, Stowacji, Stowe-
nii, Chorwacji — autoréw wspolnych dziet:
inwestorow, firm budowlanych i architek-
tow, ktorzy rywalizowali o miano najlep-
szej modernizacji w Europie.
Whystartowata juz XXV jubileuszowa
edycja konkursu. Organizator zaprasza
do udziatu. «
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Grzegorz taguna

Odnowiony, zabytkowy patacyk i kompletnie nowa, spektakularna sala koncertowa.

W centrum Warszawy powstata prawdziwa perta dla wszystkich mitosnikow klasycznych
dzwiekow. To nowa siedziba stynnej stotecznej szkoty muzycznej nr 1. W jej budowe
zaangazowali sie wybitni specjalisci od akustyki z Japonii.

la uczniéw i nauczycieli to byt
D grom z jasnego nieba. Zespot

Panstwowych Szkét Muzycznych
Nr 1 w Warszawie czekafa przymusowa
wyprowadzka ze swojej wieloletniej sie-
dziby przy ul. Miodowej. Trudng sytuacije
placowki udato sie jednak zazegnac dzie-
ki pomocy panstwa.
Szybko rozpisano konkurs na opracowa-
nie koncepcji nowe;j siedziby. Wygrato go
Konior Studio — zespdt odpowiedzialny
m.in. za siedziby Akademii Muzycznej
w Katowicach czy Narodowej Orkiestry
Symfonicznej Polskiego Radia. Budowy
i remontu nowej szkoty podjeta sie grupa
ALSTAL, ktéra ma na swoim koncie
remont Opery Lesnej w Sopocie czy
budowe gorzowskiego amfiteatru.

Nowe zycie Domu Sierot
Zadanie nie byto fatwe. Na dziatce przy
ul. Rakowieckiej 21 stat zaniedbany od lat
neogotycki patacyk, kupiony przez Skarb

Panstwa w 2014 r. To dawny Dom Sierot
Dziewczat, wybudowany na przetomie
XIX i XX w. Czterokondygnacyjny gmach
z czerwonej cegly zaprojektowat Wiady-
staw Adolf Koztowski. Budynek wymagat
generalnego remontu. | to byfo pierwsze
wyzwanie dla inzynieréw z Bydgoszczy.

— Remont dawnego Domu Sierot polegat
nie tylko na odrestaurowaniu zabytkowej
elewaciji, ale i kompleksowej przebu-
dowie pomieszczen znajdujgcych sie

w srodku. Efektem jest kompletnie nowa
aranzacja wnetrz - moéwi Witold Grajek

— kierownik projektu z firmy ALSTAL.

Na poszczegolnych kondygnacjach
zmieniono uktad pomieszczen, dzieki
czemu powstaty przystosowane do naj-

nowszych standardéw sale dydaktyczne.

W sasiedztwie korytarza dobudowano

z kolei nowy szyb windowy, obstugujacy
wszystkie kondygnacje budynku, z wytg-
czeniem poddasza.

Drugim, o wiele trudniejszym wyzwa-
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niem, przed jakim staneli architekci

i wykonawcy, byfa budowa dla szkoty
muzycznej nowej sali koncertowe;.

Z zewnatrz wykonczona za pomocg
szkta i betonu, prawdziwe skarby kryje
w $rodku.

Swigtynia muzyki

Nad udzwiekowieniem sali czuwat
Yasuhisa Toyota — wybitny specjalista
inzynierii akustycznej, dyrektor Nagata
Acoustics i wspotautor takich obiektow,
jak Walt Disney Concert Hall, Elbphil-
harmonie w Hamburgu czy Suntory Hall
w Tokio.

— Wszystkie elementy wyposazenia,
poczawszy od foteli scenicznych, a kon-
czac na oprawach oswietleniowych,
musiaty by¢ poddane specjalistycznym
badaniom akustycznym. Dopiero po
spetnieniu rygorystycznych norm, skie-
rowane byty do wbudowania — podkresla
Witold Grajek.
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Majestatyczna sala ma amfiteatralng
widownig, na ktdrej pomiesci sie ponad
300 0s0b, oraz estrade dla ok. 70 muzy-
kow. Bedag w niej koncertowac uczniowie
szkoly i zapraszani z zewnatrz artysci.
Sala ma tez stanowi¢ komfortowe $rodo-
wisko do codziennych ¢éwiczen.

Wolno stojgce pomieszczenie jest
umiejscowione w otwartej przestrzeni
wnetrza budynku, co zapewnia dodat-
kowg izolacje akustyczng. Wykonawca
uzyt przy jego budowie wysokiej jakosci
naturalnych materiatow, ktére zapewniajg

wyjatkowe doznania muzyczne i wizualne.

Zagle wypetnione dzwigkiem
Unikatowa koncepcja geometrii sali kon-
certowej autorstwa Konior Studio bazuje

na okragtym obrysie $cian zewnetrz-
nych i wewnetrznych oraz ogromnych,
wypuktych zaglach umieszczonych na
Scianach. Te masywne konstrukcje to
ustroje akustyczne wykonane z drewna
jesionowego.

— Ten fragment realizacji byt zdecydowa-
nie najbardziej wymagajacy. Zagle skia-
dane byty z tysiecy mniejszych, drew-
nianych elementéw. Udato sie je jednak
zamontowac¢ bez wiekszych przeszkéd
— wyjasnia kierownik projektu.

Efekt jest piorunujgcy. Drewniane wy-
konczenie sali sprawia wrazenie, jakby
tworzenie muzyki w tym miejscu byto
czyms absolutnie naturalnym. Ksztatt
pomieszczenia oraz struktura wewnetrz-
nych powierzchni stuzy wyréwnaniu
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| ciekawe realizacje

i rozproszeniu rozchodzenia sie odbi¢
dzwieku. Na analize akustyki na wszyst-
kich etapach projektowania i realizacji
pozwolity trojwymiarowe symulacje
komputerowe.

Wokot estrady zaprojektowano nadwie-
szenia tworzgce kat prosty ze scianami.
Taki zabieg zapewni odpowiednie odbicia
dzwieku bezposredniego. Nadwieszenia
znajdujgce sie w tylnej czesci sali majg

z kolei za zadanie uniemozliwi¢ powrot
dzwieku odbitego od tej czesci sufitu

w kierunku estrady.

Co ciekawe, czesc¢ tych nadwieszen po-
kryta zostata materiatami pochfaniajacy-
mi dzwigk. Pomigdzy i ponad wspomnia-
nymi zaglami przewidziano natomiast
odstepy, ktére zapewniajg dodatkowg
kubature, umozliwiajgcg akustyczne
dostrojenie sali.

Sufit zaprojektowano na wysokosci 14 m
w postaci plafonu, ktérego konstrukcja
zostata szczegétowo przeanalizowana.
Wszystko po to, by zapewni¢ réwno-
mierng dystrybucje wczesnych odbié
dzwieku. A na poziomie +1 zlokalizowa-
ne zostalo pomieszczenie rezyserki.

Od ucznia do mistrza

Sal muzycznych jest jednak wiece;.
Oproécz duzej, koncertowej, w budynku
jest tez m.in. sala kameralna organo-
wa na 91 miejsc, sala kameralna duza
mieszczgca na widowni 86 osob i sala
kameralna mata na 52 osoby. W nowej
siedzibie szkoty muzycznej na uczniéw
czekajg takze biblioteka, sala gimna-
styczna, studio nagran i az 132 sale
lekcyjne.

taczna kubatura budynku to az

46 523 m3. tgczna powierzchnia

— 12 942 m2. Poza salg koncertowg
pojawit sie natomiast parking i we-
wnetrzny ogrod.

Projekt zrealizowany przez ALSTAL to
zgrabne potagczenie historii i nowocze-
snej architektury. Wejscie do patacyku
prowadzi nas do przestronnego atrium,
taczacego zabytkowy budynek dydak-
tyczny i nowo wybudowany gmach. To
metafora — trudna droga muzycznego
ksztafcenia prowadzi do wystepow

w oszatamiajgcej sali koncertowe;j.

Tym samym, mimo iz szkota na zawsze
znika juz z Miodowej, tradycja zwigzana
z Elsnerem, Moniuszkg czy Szymanow-
skim w naturalny sposob przeniesie sig
do nowego miejsca — na Rakowieckg. <«

19



moim zdaniem |y

AT

LR

Odbiory — wymagane

dokumenty

Z zebranego podczas odbiorow lokali mieszkalnych oraz budynkow jednorodzinnych
doswiadczenia wynika, ze zarowno po stronie klientow, jak i deweloperow brak jest
znajomosci przepisow regulujgcych kwestie dokumentow, jakie powinny zosta¢ przekazane
nabywcy lokalu czy tez budynku jednorodzinnego.

praktyki wynika, ze posréd
nabywcow nieruchomosci istnieje

niska $wiadomos¢ przystuguja-
cych im praw w zakresie spraw zwig-
zanych z odbiorem budynkoéw i lokali
mieszkalnych zakupionych od dewe-
lopera. Jesli chodzi o deweloperow
rébwniez wystepujg uchybienia w tym
zakresie, co szczegolnie dotyczy tych
mniejszych.
Regulacje prawne odnosnie dokumen-
téw oraz informacii, jakie powinny zosta¢
przekazane nabywcy, sg jasno okreslone

i zawierajg sie¢ w dwoch aktach prawnych.

Pierwszym z nich jest ustawa z dnia
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16 wrzesnia 2011 r. o ochronie praw
nabywcy lokalu mieszkalnego lub domu
jednorodzinnego (Dz.U.2019.0.1805)
— tzw. ustawa deweloperska, a drugim
ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U.2020.0.1333).
Zgodnie z art. 21: ,Obowigzki dewelope-
ra wobec zainteresowanego zawarciem
umowy deweloperskiej” tzw. ustawy
deweloperskiej: na zgdanie osoby zainte-
resowanej zawarciem umowy deweloper
zapewnia mozliwosc zapoznania sig
w lokalu przedsiebiorstwa z:
1) aktualnym stanem ksiegi wieczystej
prowadzonej dla nieruchomosci;

Inzynier budownictwa

© Chlorophylle - stock.adobe.com

Mariusz Okun

rzeczoznawca budowlany
sekretarz rady Mazowieckiej OIIB
Rafat Dybicz

biegty sadowy

2) kopig aktualnego odpisu z Krajowego
Rejestru Sgdowego, jesli podmiot
podlega wpisowi do Krajowego
Rejestru Sgdowego, lub aktualnym za-
Swiadczeniem o wpisie do Centralnej
Ewidencji i Informacji o Dziatalnosci
Gospodarczej;

3) kopig pozwolenia na budowe;

4) sprawozdaniem finansowym dewe-
lopera za ostatnie dwa lata, a w przy-
padku realizacji inwestycji przez
spotke celowg — sprawozdaniem spotki
dominujgceyj;

5) projektem architektoniczno-budow-
lanym.
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Z tekstu przytoczonego artykutu wynika

jednoznacznie, ze nabywca lokalu czy

tez budynku ma zagwarantowane prawo

zapoznania si¢ z pozwoleniem i najwazniej-

szym zatgcznikiem do niego, tj. projektem
architektoniczno-budowlanym. W projekcie
znajdujg sie istotne informacije o przyjetych
rozwigzaniach technicznych, a takze dane
dotyczgce powierzchni domu czy lokalu
mieszkalnego. W tym miejscu warto wspo-
mniec jeszcze art. 18 dotyczacy obowigzku
przekazania nabywcy lokalu przed zawar-
ciem umowy prospektu informacyjnego,
ktory nastgpnie staje sie zatgcznikiem do
umowy i jej integralng czescig. W czesci
indywidualnej prospektu znajdujg sie infor-
macje dotyczace nabywanego lokalu czy
tez domu jednorodzinnego.

Kolejne regulacje w tym zakresie zawarte

sg w art. 60: ,Przekazanie dokumentaciji

budowy przy oddaniu obiektu do uzyt-

kowania” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

— Prawo budowlane (Dz.U.2020.0.1333).

Zgodnie z tymi przepisami: Inwestor,

oddajgc do uzytkowania obiekt budowlany,

przekazuje wiascicielowi lub zarzgdcy obiektu
dokumentacje budowy i dokumentacje
powykonawczg. Przekazaniu podlegajg
rowniez inne dokumenty i decyzje doty-
czgce obiektu, a takze, w razie potrzeby,
instrukcje obstugi i eksploatacji: obiektu,
instalacji i urzgdzen zwigzanych z tym
obiektem. Choc¢ nie jest to jednoznacz-
nie wyspecyfikowane, mozna przyjaé
zatozenie, ze w przypadku odbioru lokalu
mieszkalnego, a zwfaszcza domu jed-
norodzinnego, nabywca jako minimum
powinien oczekiwa¢ okazania nastepuja-
cych dokumentow:

» pozwolenia na uzytkowanie lub tez
zgtoszenia zakonczenia budowy
z pieczatkg lub informacja,
z ktérej wynika, ze urzad nie
wniost sprzeciwu w drodze
decyzji;

» zawiadomienia o zakoncze-
niu budowy;

» inwentaryzacji geodezyjnej
w zakresie powierzchni
uzytkowej, a w przypadku budynku
— inwentaryzacji dziatki;

» podczas odbioru budynku jedno-
rodzinnego powinien by¢ rowniez
dostepny projekt budowlany z na-
niesionymi zmianami (jezeli takowe
wystgpity), a jezeli sprawa dotyczy
budynku wielorodzinnego przydatny
bedzie wycigg z dokumentacji w za-

kresie przedmiotowego lokalu;

» warto zapyta¢ o o$wiadczenie kierow-
nika budowy o zgodnos$ci wykonania
obiektu z projektem budowlanym lub
warunkami pozwolenia na budowe
oraz doprowadzeniu do nalezytego
stanu i porzadku terenu budowy;

» w trakcie odbioru budynku jednoro-
dzinnego warto poprosi¢ o przedsta-
wienie protokotéw badan i sprawdzen,
np. przegladu kominiarskiego.

Niestety powszechng praktyka jest, ze

podczas odbiorow lokatorskich nabywcom

lokali, a zwfaszcza budynkéw jednorodzin-
nych udostepnia sie jedynie do odbioru
lokal i ogranicza mozliwos¢ zgtaszania
uwag do kwestii technicznych widocznych
tzw. gotym okiem. Swiadomy swych praw
nabywca lokalu powinien sie jednak dopo-
minac¢ udostepnienia wszystkich opisywa-
nych w niniejszym tekscie dokumentow.

Jest to tym bardziej istotne, Zze podpisanie

protokotu odbioru to bardzo wazny moment,

ktory uruchamia bieg gwarancii i rekojmi,

a takze przenosi odpowiedzialno$¢ za lokal

na jego nabywce. Warto pamietac, ze jest

to w zasadzie jedyny moment, w ktérym

mozemy zobowigza¢ dewelopera do

naprawy usterek na jego koszt. Oczywiscie
potem nabywcy lokalu przystuguje prawo
zgtaszania wad w ramach pigcioletniej
rekojmi, ale bedzie to duzo trudniejsze niz
na etapie odbioru technicznego.

W ramach reklamaciji z tytutu rekojmi

deweloper moze prébowac zarzucac, iz

jakas usterka powstata na skutek uzytko-
wania nieruchomosci lub poprzez dziata-
nia ekipy remontowej. Tego typu obawy
nie ma na etapie odbioru technicznego,
gdy jeszcze sitg rzeczy nie uzytkujemy
przedmiotowego lokalu czy tez budynku.

Posrod nabywcow istnieje niska Swiadomosc¢
przystugujgcych im praw

w zakresie odbioréw budynkéw i mieszkan
zakupionych od dewelopera.

Dotyczy to réwniez kwestii formalnych.
Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze prze-
jecie budynku jednorodzinnego czy lokalu bez
uzyskanego pozwolenia na uzytkowanie czy
tez skutecznego zgtoszenia moze doprowa-
dzi¢ do powstania sankcji karnych w przy-
padku przystapienia do uzytkowania. Wtedy
podstawowe znaczenie dla okreslenia
podmiotu zobowigzanego do zapfaty kary
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beda mialy ustalenia pomiedzy stronami,
a jesli takich nie byto — okoliczno$ci fak-
tyczne konkretnej sprawy. Organ nadzoru
budowlanego, prowadzgc postepowanie
w sprawie nielegalnego uzytkowania,
bedzie ustalat, czy strony uregulowaty

w umowie sprzedazy lub protokole zdaw-
czo-odbiorczym kwestie przystgpienia
przez kupujacego do uzytkowania, czyli
czy uzaleznity mozliwos¢ rozpoczecia
uzytkowania od uprzedniego uzyskania
przez dewelopera pozwolenia na uzyt-
kowanie. Warto w tym wzgledzie zwroci¢
uwage na praktyke, iz deweloperzy, chcac
uwolni¢ sie od odpowiedzialnosci z tytutu
nielegalnego uzytkowania lokali przez
nabywcow, wprost wskazujg w umowie
sprzedazy lub w protokole zdawczo-od-
biorczym, iz w stosunku do budynku nie
zostata jeszcze wydana decyzja o po-
zwoleniu na uzytkowanie. Tym samym
przerzucajg oni ciezar odpowiedzialnosci
za nielegalne uzytkowanie na kupujacych,
ktorym najczesciej zalezy na tym, aby jak
najszybciej wprowadzi¢ sie do lokalu lub
rozpocza¢ w nim prace wykonczeniowe,
a tym samym nie czekajg na uzyskanie
przez dewelopera ostatecznej decyzji.
Mogag tez pojawic sie rozbieznosci w po-
miarach powierzchni. Podpisanie proto-
kotu odbioru bez znajomosci inwentary-
zacji geodezyjnej lokalu moze utrudni¢
dochodzenie swoich praw.

Warto rowniez zaznaczyc, ze w tym przy-
padku orzecznictwo sgdowe przemawia
na korzy$¢ ostatecznego uzytkownika.
Przyktadem moze by¢ tu wyrok Sgdu
Okregowego w Rzeszowie z 15.12.2016 .,
sygn. akt: V Ca 532/16, LEX nr 2245198,
w ktorym uwzgledniono powoédztwo
spofdzielni mieszkaniowej o nakazanie
wydania przez inwe-
stora dokumentow
budowy i dokumentacji
powykonawczej bu-
dynku, w tym projektu
budowlanego obiektu,
pozwolenia na budowe,
dziennika budowy,
protokotow powykonawczych, protokotu
odbioru obiektu, decyzji dopuszczajgcej
obiekt do uzytkowania.

Podsumowujgc, rownolegle do odbioru
czysto technicznego nalezy zwrdcic¢ szcze-
golng uwage na kwestie formalne, nalezy
domagac sie swoich praw, gdyz zaréwno
przepisy, jak i linia orzecznicza jest po stro-
nie nabywcy lokalu czy budynku. <«
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Stawka 50% kosztow
uzyskania przychodow

(3)

w sSwietle nowych orzeczen
| Interpretacji podatkowych

Rafat Golat
radca prawny

Sady zwracajg uwage na duze znaczenie, jakie dla stosowa-
nia stawki kosztow uzyskania przychodéw w wysokosci 50%
ma okreslenie czesci wynagrodzenia pracownika, do ktorej

stawka ta ma zastosowanie.

obowigzujgcych od 1 stycz-
nia 2018 r. zmianach zasad
stosowania stawki 50%

kosztow uzyskania przychodoéw tworcow
wprowadzono wyrazne odniesienia do
dziatalnosci tworczej w zakresie inzynierii
budowlanej. Sg to zatem zmiany istotne
dla projektantow z zakresu budownic-
twa. Chodzi przede wszystkim o dodany
ust. 9b w art. 22 ustawy z dnia 26 lipca
1991 r. 0 podatku dochodowym od os6b
fizycznych (Dz.U. z 2020 r. poz. 1426

ze zm.), zwanej dalej ustawg PIT. Ustep
ten wyszczegolnia zakresy dziatalnosci
tworczej, uprawniajgce do stosowania
stawki kosztéw uzyskania przychodow
w wysokosci 50%.

W pkt 1 tego ustepu, ktérego brzmienie
zostato zmienione z dniem 19 lipca 2018 .
przez nowelizacje z 15 czerwca 2018 r.
ustawy PIT (Dz.U. z 2018 r. poz. 1291),
wskazana zostata dodatkowo m.in.
dziatalnos$¢ tworcza w zakresie inzynierii
budowlane;.

Mimo stosunkowo kroétkiego okresu
obowigzywania tych nowych przepiséw
zostaly juz wydane orzeczenia sadowe

i interpretacje podatkowe, stanowigce cenne
wskazowki do stosowania w rozliczeniach
projektantéw budowlanych stawki kosztow
uzyskania przychodow w wysokosci 50%.

Ogdlna przestanka twoérczosci
Analizujgc pkt 1 ust. 9b art. 22 ustawy
PIT, nalezy pamietac o tym, ze przepis
ten powinien by¢ rozpatrywany w odnie-
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sieniu do pkt 3 ust. 9 art. 22 ustawy PIT.

Ten ostatni przepis w zwigzku z omawia-
nymi nowelizacjami nie ulegt zasadniczo
zmianie, poza powotaniem w jego tresci
dodanego ust. 9b.

Zgodnie z art. 22 ust. 9 pkt 3 ustawy
PIT w jego aktualnym brzmieniu koszty
uzyskania przychodoéw z tytutu korzy-
stania przez tworcow z praw autorskich,
w rozumieniu odrebnych przepisow, lub
rozporzgdzania przez nich tymi prawa-
mi okresla sie w wysokosci 50% uzy-
skanego przychodu, z zastrzezeniem
ust. 9a i 9b, z tym Ze koszty te oblicza si¢
od przychodu pomniejszonego o potrgcone
przez pfatnika w danym miesigcu skfadki na
ubezpieczenia emerytalne i rentowe oraz
na ubezpieczenie chorobowe, o kiérych
mowa w art. 26 ust. 1 pkt 2 lit. b,
ktorych podstawe wymiaru stanowi ten
przychod.

Poniewaz w art. 22 ust. 9 pkt 1 ustawy
PIT jest mowa o dziatalnosci tworczej

w zakresie inzynierii budowlanej, dla
uznania, ze zasadne jest na podstawie
tego przepisu zastosowanie stawki
kosztow uzyskania przychodow w wy-
sokosci 50%, niezbedne jest stwierdze-
nie, ze osoba, ktérej wynagrodzenie
jest rozliczane, tworzyfa lub wspottwo-
rzyta utwor, w zwigzku z czym wynagro-
dzenie to moze byc¢ zakwalifikowane
jako przychod z tytutu korzystania

z praw autorskich lub rozporzgdzenia
tymi prawami.

Inzynier budownictwa
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Innymi stowy, jesli osoba, zaangazowa-
na w prace projektowe, nie ma statusu
tworcy w rozumieniu odrgbnych przepi-
sow, czyli ustawy z dnia 4 lutego 1994 r.
0 prawie autorskim i prawach pokrew-
nych (Dz.U. z2019 r. poz. 1983 ze zm.),
art. 22 ust. 9 pkt 3 i ust. 9b pkt 1 ustawy
PIT nie moze zosta¢ zastosowany do
wypfacanego tej osobie wynagrodzenia,
gdyz nie bedzie ono przychodem z tytutu
korzystania z praw autorskich lub rozpo-
rzgdzania tymi prawami.

Zagadnienie to ilustruje pismo z 5 listo-
pada 2019 r. Dyrektora Krajowej Informacji
Skarbowej, zawierajgce interpretacje doty-
czacg zastosowania 50% kosztow podatko-
wych do wynagrodzenia projektantow oraz
asystentéw projektantéw (zn. 0115-KDIT-
2-1.4011.327.2019.2.JG).

Oceniany w przedmiotowej sprawie stan
faktyczny dotyczyt m.in. projektow bu-
dowlanych oraz pracownikéw zatrudnio-
nych na stanowisku projektanta, podpisu-
jacych sie na wykonywanych projektach
jako autorzy projektow, przy zatrudnieniu
rowniez asystentow projektanta, ktdrych
wynikiem pracy nie jest powstawanie
utwordw w rozumieniu ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych. Wnio-
skodawca wskazat, ze ,,asystenci wspo-
magaja projektantow podczas wykonywa-
nia prac projektowych, jednak ze wzgledu
na brak uprawnien budowlanych do
sporzadzania projektow nie sg wpisywani
jako autorzy dokumentacji projektowej.
Asystentow projektantow jednakze nalezy
uznac za twoércow w rozumieniu przepi-
sOw ww. ustawy”.

W konkluzji powyzszej interpretaciji organ
uznat, ze ,majac na uwadze przedstawiony
opis zdarzenia przysziego oraz powo-

tane przepisy prawa stwierdzi¢ nalezy,

ze Wnioskodawca jako ptatnik podatku
dochodowego od o0s6b fizycznych bedzie
miat prawo stosowac koszty w wysokos$ci
50% uzyskanego przez Projektanta z tytutu
umowy o prace przychodu od czesci
wynagrodzenia stanowigcej honorarium
na podstawie art. 22 ust. 9 pkt 3 ustawy

0 podatku dochodowym od 0s6b fizycz-
nych. Natomiast w przypadku Asystentow
projektanta, w wyniku czynnosci kto-

rych nie powstajg utwory w rozumieniu
przepiséw ustawy z dnia 4 lutego 1994 r.

o prawie autorskim i prawach pokrewnych,
a wykonywane czynnosci wspomagajg
jedynie Projektantéw podczas wykony-
wania prac projektowych, co potwierdza
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tres¢ wniosku, Wnioskodawca nie bedzie
mogt stosowac podwyzszonych kosztow
uzyskania przychodéw w wysokosci 50%”.

Czasowy aspekt zagadnienia
Ze wzgledu na to, ze przedmiotowe
zmiany zaczety obowigzywac od 2018 r.,
nie jest wiasciwe powotywanie sie na nie
w stosunku do wynagrodzen (przycho-
dow), wyptacanych (uzyskiwanych) we
wczesniejszych okresach (w 2017 r. albo
wczesniej).

Nalezy tez pamigtac o tym, Zze zasygna-
lizowana wczesniej zmiana, ktdra dodata

w tresci art. 22 ust. 9b pkt 1 ustawy PIT dzia-
talnos¢ tworczg w zakresie inzynierii budowla-
nej, uchwalona zostata w ramach nowelizacji
z 15 czerwca 2018 r. ustawy PIT.

Ten czasowy kontekst omawianych
zmian ilustruje wyrok Wojewodzkiego
Sadu Administracyjnego w Warszawie

z 7 czerwca 2019 r. (sygn. akt Il SA/

Wa 2259/18, Lex nr 2740070), wydany
po rozpoznaniu skargi na interpreta-

cje indywidualng Dyrektora Krajowej
Informacji Skarbowej, zawartg w pis-

mie z 6 lipca 2018 r. (zn. 0114-KDIP-
3-3.4011.227.2018.1.IM), dotyczacg
zastosowania 50% kosztow podatkowych
do przychodu pracownika na stanowisku
projektanta, od ponad 10 lat pracujgcego
w biurach projektowych.

W powyzszym wyroku sad uznat za istot-
ny dla oddalenia skargi m.in. kontekst
Czasowy sprawy.

Uzasadniajgc swoje stanowisko sgd
podniost, ze ,wydajgc interpretacje
indywidulana, organ interpretacyjny miat
obowigzek uwzglednic przepisy obo-
wigzujgce w dacie zaistnienia zdarzenia
w przedstawionym stanie faktycznym.

W okolicznosciach niniejszej sprawy jest
to data ztozenia wniosku o wydanie inter-
pretacji indywidualnej, co miato miejsce

7 maja 2018 r. W tej dacie tre$¢ przepisow
ustawy o podatku dochodowym od os6b
fizycznych, istotnych dla rozstrzygniecia
niniejszej sprawy, miata przedstawione
wczesniej brzmienie.

Dopiero na podstawie art. 1 ustawy

z 15 czerwca 2018 r. 0 zmianie ustawy

o podatku dochodowym od 0s6b fizycz-
nych, ustawy o podatku dochodowym od
0soOb prawnych oraz ustawy o zryczattowa-
nym podatku dochodowym od niektorych
przychodow osigganych przez osoby
fizyczne (Dz.U. poz. 1291) zmieniono
brzmienie art. 22 ust. 9b ww. ustawy. (...)
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Zgodnie z tredcig art. 4 tej ustawy przepis
art. 22 ust. 9b w brzmieniu nadanym tg
ustawg stosuje sie¢ do dochoddw (przy-
chodéw) uzyskanych od dnia 1 stycznia
2018 r. W Swietle uzasadnienia projektu
ww. zmiany nie ulega watpliwosci, ze
inzynieria budowlana nie byta dziedzina,
ktdrg zostata objeta regulacjg art. 22 ust.
9b u.p.d.o.f., przed omawiang zmiang. Jak
bowiem wskazano w uzasadnieniu projek-
tu ww. ustawy zmieniajgcej, zmiana ust.
9b w art. 22 ustawy PIT polega na nadaniu
nowego brzmienia przepisowi dodanemu
nowelizacjg z dnia 27 pazdziernika 2017 r.
Zmiana ta porzgdkuije i dodaje dziedziny,
w odniesieniu do ktorych mozna zastoso-
wac 50% koszty uzyskania przychodow.

Z uwagi na to, ze dodany przepis budzit
watpliwosci interpretacyjne wsrod przed-
stawicieli zawoddw tworczych, zapropono-
wano przeredagowanie i dodanie dziedzin
m.in. w zakresie: inzynierii bu-
dowlanej, ttumaczen czy gier
komputerowych (uzasadnienie
dostepne na stronie interne-
towej Sejmu RP pod adresem
http://www.sejm.gov.pl/Sejm8.
nsf/druk.xsp?nr=2291).

Jak zatem wynika z powyz-
szego, ani w dacie ztozenia
wniosku o wydanie interpreta-
cji indywidulanej, ani tez w dacie wydania
zaskarzonej interpretacji przepis art. 22
ust. 9b u.p.d.o.f. nie obejmowat swym
zakresem dziatalnosci tworczej w zakre-
sie inzynierii budowlanej. Dziatalno$c¢ ta
zostata objeta regulacjg przedmiotowego
przepisu, z dniem wejécia w zycie zmie-
nionego brzmienia art. 22 ust. 9b ustawy,
tj. 19 lipca 2018 r.

Jak stusznie wskazat organ interpreta-
cyjny w odpowiedzi na skarge, na dzieh
wydania zaskarzonej interpretacji, nowe
brzmienie art. 22 ust. 9b u.p.d.o.f. jesz-
cze nie obowigzywato”.

Pracowniczy aspekt
zagadnienia

Omawiajgc przedmiotowe zmiany

w kontekscie orzecznictwa, nalezy
poza tym zasygnalizowac, ze sady
konsekwentnie zwracajg uwage na
duze znaczenie, jakie dla stosowania
stawki kosztéw uzyskania przycho-
déw w wysokosci 50% w stosunkach
pracowniczych, takze zatrudnionych na
podstawie umowy o prace projektantéw,
ma okreslenie czesci wynagrodzenia
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pracownika, do ktorej stawka ta bedzie
miata zastosowanie.

Przyktadem tej linii orzeczniczej jest
wyrok Wojewodzkiego Sgdu Administra-
cyjnego we Wroctawiu z 21 pazdziernika
2019 . (sygn. akt | SA/Wr 575/19, Lex

nr 2761969).

W przedmiotowej sprawie zatrudniony

na podstawie umowy o prace projektant
przedstawit stanowisko, ze twierdzaca
powinna by¢ odpowiedz na nastepujace
pytanie: ,czy do przychodu z tytutu wyna-
grodzenia za prace twoérczg, ktore to wyna-
grodzenie wynika z czasu pracy udoku-
mentowanego w systemie rozliczeniowym
obowigzujgcym u pracodawcy, mozna
zastosowac koszty uzyskania przychodu
okreslone w art. 22 ust. 9 ustawy z dnia
26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym
od 0s0b fizycznych (Dz.U. z 2018 r. poz.
1509 z pdézn. zm., dalej: u.p.d.f.), przy

Tylko jednoznaczne wyliczenie

wartosci honorarium z tytutu

rzeczywiscie wykonanej pracy tworczej

pozwala na zastosowanie
stawki 50%.

czym do pozostatego przychodu, tzn.

za prace niemajgcg charakteru pracy
tworczej, koszty uzyskania przychodu
okreslone bedg na podstawie art. 22

ust. 2 u.p.d.f. pomimo, ze pracodawca

w PIT-11 nie wykazuje kosztow uzyskania
przychodu przystugujgcych wnioskodaw-
cy z tytutu wykonywania pracy tworczej?”.
Dyrektor Krajowej Informaciji Skarbowej
uznat stanowisko wnioskodawcy za niepra-
widtowe, z czym zgodzit sie sgd w powyz-
szym wyroku. Sad, uzasadniajgc swoje
stanowisko, zwrécit uwage m.in. na to, ze
,CZas pracy nie jest wyznacznikiem wartosci
przychodu, w stosunku do ktérego przystuguja
50% koszty uzyskania przychodu. Istotne jest,
ze utwor faktycznie powstat, co powinno by¢
udowodnione oraz ze za przejgcie utworu
pracodawca zaptacit konkretng warto$c.
Przy czym honorarium nie ma dotyczy¢ tyl-
ko i wytgcznie czasu pracy poswieconego
na prace tworcza, a ma stanowic zaptate
za korzystanie przez pracodawce z praw
autorskich przystugujgcych pracownikowi.
Zastosowanie 50% kosztow uzyskania
przychoddw jest mozliwe jezeli praco-
dawca wyodrebnia czes¢ wynagrodze-
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nia nalezng z tytutu rozporzadzania lub
korzystania przez pracownikéw prawami
majatkowymi do utwordéw przez nich
stworzonych (honorarium) od pozostate-
go wynagrodzenia za wykonywane obo-
wigzki, niemajgce charakteru twérczego.
Podkreslenia wymaga, ze tylko jedno-
znaczne wyliczenie wartosci honorarium
z tytutu rzeczywiscie wykonanej pracy
tworczej pozwoli na zastosowanie do
tak wyliczonej wartosci czesci wynagro-
dzenia kosztow uzyskania przychodu

w wysokosci okreslonej w art. 22 ust. 9
pkt 3 u.p.d.f.

Wyliczenie wartosci pracy tworczej
obliczonej zasadniczo w oparciu o czas
pracy nie okresla faktycznej wartosci
efektu pracy tworczej, nawet jesli jest ono
zblizone do wartosci rzeczywistej.

W orzecznictwie sagdéw administracyjnych
prezentowane jest stanowisko, zgodnie

z ktorym dla zastosowania
normy kosztow uzyskania przy-
chodéw, okreslonej w art. 22

ust. 9 pkt 3 u.p.d.f., konieczne
jest rozrdznienie wynagrodzenia
na czes¢ zwigzang z wykonywa-
niem obowigzkéw pracowniczych
i czes¢ okreslajgcg honorarium,
zwigzang z korzystaniem z praw
autorskich. Przy czym nie jest
wystarczajgce jedynie wyroznienie cze-
§ci czasu pracy przeznaczonedo na pra-
ce tworcza, gdyz z takiego rozréznienia
nie wynika, czy utwor w ogole powstat

i czy w zwigzku z jego eksploatacjg wy-
ptacone zostato honorarium, o ktérym
mowa w art. 22 ust. 9 pkt 3 u.p.d.f. (...)
Okreslenie tej wartosci lub procedur jej
obliczania powinno by¢ jasno i precy-
zyjnie zawarte w dokumentach reguluja-
cych tres¢ stosunku pracy w czasie jego
istnienia i odnosi¢ sie do nabywanego
przez pracodawce prawa majgtkowego
do utworu stworzonego przez pracow-
nika (por. wyroki NSA z dnia 7 lutego
2017 r., sygn. akt Il FSK 422/17; z dnia
17 kwietnia 2019 r., sygn. akt Il FSK
1339/17 z dnia 11 marca 2015 r.

(publ. orzeczenie. nsa.gov.pl)”.

Istotne wskazania w powyzszym zakre-
sie zawiera tez Interpretacja Ogolna nr
DD3.8201.1.2018 Ministra Finanséw z
dnia 15 wrzesnia 2020 r. w sprawie zasto-
sowania 50% kosztow uzyskania przycho-
doéw do honorarium autorskiego (Dz.Urz.
MF z 18 wrzesnia 2020 r. poz. 107). <«
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Niepetnosprawni czekajg na miejsce

na parkingu

@ W projekcie budowlanym widnieje miejsce postojowe
o wymiarach 3,6 x 6 m, ktére miafo byc przeznaczone dla 0s6b
niepetnosprawnych. Zamontowany przez spdtdzielnie miesz-
kaniowg szlaban blokujgcy wjazd na parking pozbawit dostepu
0SOb niepetnosprawnych do apteki (nie udato sie doprowa-
azi¢ do otwarcia szlabanu w godzinach otwarcia apteki). Wiek-
Ssze miejsce postojowe dla samochodow (4 x 6 m, najblizej
podjazdu) zostato wykonane bez sSciezki do podjazdu i nie
zostato prawidfo oznaczone znakami poziomymi i pionowymi.
Zabiegam o to miefsce dla 0s6b niepetnosprawnych korzysta-
jacych z apteki.

Nalezy sie odnies¢ do czterech istotnych kwestii.

1. Zapewnienie miejsc postojowych na par-
kingu osiedla

Z analizy przestanej dokumentacji wynika, ze w projekcie
przewidywano miejsce postojowe dla os6b z niepetnospraw-
nosciami na parkingu w poblizu apteki. W rzeczywistosci ta-
kie miejsce nie powstato. Co wigcej, pionowe znaki drogowe
ustawione przy wjezdzie na teren osiedla informujg, ze wjez-
dzamy w tzw. strefe zamieszkania, co ma istotny wptyw na
oceng sytuacji z punktu widzenia przepisow.

W zwigzku z powyzszym proponuje powotac sie na
art. 12a ustawy o drogach publicznych:

ENEY

r Lt
5 gy
: o

Odpowiada Adam W. Wach — architekt, audytor, Fundacja Integracja

1. Organ wfasciwy do zarzgdzania ruchem na drogach, wyzna-
czajgc miejsca przeznaczone na postoj pojazdow, wyznacza
stanowiska postojowe dla pojazddw zaopatrzonych w karte
parkingowg, o ktdrej mowa w art. 8 ustawy z dnia 20 czerw-
ca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym, zwang dalej ,kartg
parkingowg”:

1) na drogach publicznych;

2) w strefach zamieszkania, o kidrych mowa w art. 2 pkt 16 usta-
wy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym;

3) w strefach ruchu, o ktdrych mowa w art. 2 pkt 16a ustawy
z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym.

2. Stanowiska postojowe, o ktdrych mowa w ust. 1, w migjscu
przeznaczonym na postoj pojazdéw wyznacza sie w liczbie
nie mniejszej niz:

1) 1 stanowisko — jezeli liczba stanowisk wynosi 6-15;

2) 2 stanowiska — jezeli liczba stanowisk wynosi 16-40;

3) 3 stanowiska — jezeli liczba stanowisk wynosi 41-100;

4) 4% ogolnej liczby stanowisk — jezeli ogolna liczba stano-
wisk wynosi wiecej niz 100.

2. Zapewnienie dojscia do lokalu apteki

od miejsca postojowego
Z analizy lokalizacji miejsca postojowego wynika, ze nie ma
mozliwosci dojscia do apteki od strony parkingu. Miejsce jest
oddzielone od chodnika pasem zieleni, wiec osoba poruszaja-
ca sie na wozku nie ma mozliwosci bezposredniego dotarcia
na ten chodnik i musi pokonywac diuzszg droge, poruszajac
sie po jezdni. Poniewaz jest to strefa zamieszkania, piesi moga
poruszac sie po jezdni i majg w tym miejscu pierwszenstwo.
Niemniej w naszej opinii potrzebne jest jednak utwardze-
nie fragmentu trawnika oraz obnizenie kraweznika przy
miejscu postojowym.

3. Wydzielenie szlabanem wjazdu na parking
Jesli spotdzielnia zdecydowata sie na wydzielenie parkingu
szlabanem, potrzebne jest zapewnienie przy szlabanie domo-
fonu, ktory pozwalatby na potacznie z apteka i innymi punkta-
mi handlowo-ustugowymi lub ochrong obiektu. Rozwigzanie
takie pozwolitoby na korzystanie z parkingu osobom z niepet-
nosprawnoscia.

4. Dostosowanie miejsc w pasie drogowym

W pasie drogowym ulicy zapewniono dwa zwykte miejsca po-
stojowe, jednak aranzacja miejsc postojowych dla 0séb z nie-
petnosprawnosciami, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
ingerowataby w cigg pieszy, w zwigzku z powyzszym koniecz-
na bytaby przebudowa chodnika. Dziatanie wymaga podjecia
krokow przez odpowiedni zarzgd drég miejskich.

Uwaga: szczegotowe rysunki zamieszczamy przy materiale
na www.inzynierbudownictwa.pl. <«
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19.09.2020 Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U. 2 2020 r. poz. 471)

weszta w zycie o L . . o
y Nowelizacja wprowadzita wiele istotnych zmian w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.

z 2020 r. poz. 1333). Maja one na celu uproszczenie i przyspieszenie procesu inwestycyjnego. Najwazniejsze
regulacje dotycza takich kwestii, jak:

* wprowadzenie podziatu projektu budowlanego na trzy czesci;

zmiana definicji obszaru oddziatywania obiektu;

zmiany w zakresie uzyskiwania odstepstw od przepisow techniczno-budowlanych;

utworzenie zamknietych katalogow obiektéw i rob6t budowlanych wymagajacych zgtoszenia oraz niewyma-
gajacych pozwolenia na budowe ani zgtoszenia;

rozszerzenie wykazu obiektéw zwolnionych z obowiazku uzyskania pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia
m.in. o paczkomaty, bankomaty, biletomaty, przydomowe tarasy naziemne o powierzchni zabudowy do 35 m?;
zmiany w zakresie robét budowlanych wykonywanych przy obiektach oraz obszarach wpisanych do rejestru
zabytkow;

brak okreslenia wzoru decyzji o pozwoleniu na budowe;

usprawnienie procedury przeniesienia pozwolenia na budowe oraz praw wynikajacych ze zgtoszenia;
stworzenie zamknietego katalogu przypadkéw, dla jakich robot budowlanych wymagane jest ustanowienie
kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego;

wprowadzenie uproszczonego postepowania legalizacyjnego w stosunku do starych samowoli budowlanych
(powstatych ponad 20 lat temu);

ustanowienie piecioletniego terminu dla stwierdzenia niewaznosci decyzji o pozwoleniu na budowe oraz
decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie;

obowiazek sporzadzenia ekspertyzy rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych w przypadku
zmiany sposobu uzytkowania obiektu powodujacej zmiane warunkéw bezpieczenstwa pozarowego;
utatwienia w zakresie przytaczania budynkéw do sieci gazowych, elektroenergetycznych, cieptowniczych,
wodociagowych i kanalizacyjnych.

weszto w zycie Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. z 2020 r. poz. 1609)

Nowe rozporzadzenie w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego zostato wydane
w zwiazku z nowelizacja ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, dokonana ustawa z dnia 13 lu-
tego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2020 r. poz. 471).
Ustawa wprowadzita nowe zasady sporzadzania projektu budowlanego, ktéry ma sie sktadac z trzech czesci,
to jest projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego i projektu
technicznego. Dwie pierwsze czesci beda podlegac zatwierdzeniu przez organ administracji architektonicz-
no-budowlanej w decyzji o pozwoleniu na budowe, natomiast projekt techniczny ma byc¢ przedktadany
organowi nadzoru budowlanego na etapie sktadania wniosku o wydanie decyzji pozwolenia na uzytkowa-
nie. Niniejsze rozporzadzenie, uwzgledniajac zmieniona formute projektu budowlanego, okresla wymagania
dotyczace zawartosci kazdej z czesci projektu. W zataczniku zamieszczono wykaz Polskich Norm powotanych
w przepisach rozporzadzenia. Nowy akt prawny uchyla dotychczas obowiazujace rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego zakre-
su i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2018 r. poz. 1935). Jednakze, zgodnie z przepisem przejsciowym
zawartym w art. 26 ww. ustawy nowelizujacej ustawe — Prawo budowlane, w terminie 12 miesiecy od dnia
wejscia w zycie niniejszej nowelizacji, czyli do dnia 19 wrzesnia 2021 r., inwestor do wniosku o wydanie
decyzji o pozwoleniu na budowe lub do zgtoszenia bedzie moégt dotaczy¢ projekt budowlany sporzadzony
wedtug dotychczasowych przepisow.

weszto w zycie Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 16 wrzes$nia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2020 r. poz. 1608)

W nowelizowanym rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065), wprowa-
dzono wymog zaopatrzenia instalacji ogrzewania w urzadzenia automatycznie regulujace temperature od-
dzielnie w poszczegdlnych pomieszczeniach, a w przypadku braku takiej mozliwosci w wyznaczonej strefie
ogrzewanej. Wskazany obowiazek bedzie miat zastosowanie tylko wtedy, gdy montaz takiego urzadzenia be-
dzie mozliwy do realizacji z technicznego punktu widzenia oraz bedzie uzasadniony ekonomicznie. Wymaga-
nie, o ktérym mowa, dotyczy nowych budynkdw, a takze tych juz uzytkowanych, w przypadku dokonywanej
w nich wymiany zrédet ciepta. Analogiczna regulacje wprowadzono odnosnie do instalacji klimatyzacji, ktéra
takze powinna posiadac¢ urzadzenie automatycznej regulacji temperatury oddzielnie w poszczegélnych po-
mieszczeniach lub w wyznaczonej strefie chtodzacej. Poza tym nowe przepisy wprowadzity wymadg stosowania
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infrastruktury na potrzeby tadowania pojazdéw elektrycznych zgodnie z przepisami ustawy z dnia 11 stycznia
2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. z 2020 r. poz. 908 i 1086).

30.09.2020 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 wrzesnia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest (Dz.U. z 2020 r. poz. 1680)

ogtoszono Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobéw
zawierajacych azbest.

13.10.2020 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 10 wrzeénia 2020 r. w sprawie

systemu informacyjnego gospodarowania wodami (Dz.U. z 2020 r. poz. 1656)

weszto w zycie : . . . . . . .
y Rozporzadzenie reguluje funkcjonowanie systemu informacyjnego gospodarowania wodami (SIGW). Zostat on

utworzony w wyniku reformy gospodarki wodnej z 2017 r., zastepujac dotychczasowy kataster wodny. Nowo
powstaty system, majacy stanowi¢ podstawowe narzedzie gospodarki zasobami wodnymi, bedzie rozbudowany
o szereg danych, ktdre dotychczas nie byty zbierane przez jednostki odpowiedzialne za gospodarke wodna. Prze-
pisy rozporzadzenia okreslaja szczegdtowy zakres informacji gromadzonych w SIGW, a takze organizacje, sposéb
i standardy techniczne jego prowadzenia. W SIGW bedzie mozna znalez¢ dane dotyczace m.in.:

* sieci hydrograficznej, zawartej na Mapie Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1 : 10 000;

* przebiegu granic i obszarow zlewni;

* urzadzen wodnych;

* stref ochronnych uje¢ wody i obszaréw ochronnych zbiornikow wéd srédladowych;

* urzadzen melioracji wodnych oraz zmeliorowanych gruntow;

* planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym;

* planéw przeciwdziatania skutkom suszy;

* map zagrozenia powodziowego, obejmujacych baze danych przestrzennych oraz wersje kartograficzne;

* pozwolen wodnoprawnych, ocen wodnoprawnych oraz pozwolen zintegrowanych.

SIGW, ktéry jest prowadzony w systemie teleinformatycznym, ma zapewnia¢ wyszukiwanie, przegladanie oraz wi-
zualizacje kompozycji mapowych zbioréow danych, a takze wykonywanie analiz przestrzennych. Zawarte w nim
informacje beda udostepniane zainteresowanym do wgladu nieodptatnie. Natomiast wyszukiwanie informadji,
sporzadzanie kopii dokumentéw oraz ich przesytanie ma sie odbywac na podstawie przepisow ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko. Za przygotowanie i udostepnienie informacji w innej
formie niz informacje o srodowisku, w rozumieniu wskazanej wyzej ustawy, pobierana bedzie optata. Kwestia ta
zostata uregulowana w odrebnym rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
10 wrzesnia 2020 r. w sprawie zakresu informacji z systemu informacyjnego gospodarowania wodami pod-
legajacych udostepnianiu na warunkach okreslonych w art. 333 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo
wodne, sposobu ich udostepniania i ponownego wykorzystania oraz wysokosci optat za ich przygotowanie
i udostepnianie (Dz.U. z 2020 r. poz. 1657), ktore takze weszto w zycie w dniu 13 pazdziernika 2020 r.

Aneta Malan-Wijata

krétko

Warszawa Zachodnia: przebudowa
stacji, tunel i podziemny tramwaj

Modernizacja Warszawy Zachodniej bedzie kosztowata ok.
1,9 mid zt netto. PKP Polskie Linie Kolejowe podpisaty umowe na
realizacje tej inwestycji z firmg Budimex. Wykonawca zrealizuje
dwa przedsiewziecia — przebudowe stacji Warszawa Zachodnia
oraz budowg podziemnego przystanku tramwajowego.

Projekt modernizacji stacji przygotowata pracownia DWAA
Architekci. Przebudowanych zostanie ok. 30 km torow, 130
rozjazdow i siec trakcyjna. Prace bedg sie odbywac na odcinku
Warszawa Wschodnia—Warszawa Zachodnia i potrwajg do 2023 .
Nowy uktad umozliwi przejazd pociggdow z linii obwodowej na linig
radomska i stworzenie bezposrednich potaczen Piaseczno-Le-

gionowo oraz Legionowo-Lotnisko Chopina. Majg powstac takze
nowe perony i zmodernizowana zostanie hala dworcowa.

W ramach umowy z Tramwajami Warszawskimi w trakcie mo-
dernizacji stacji Warszawa Zachodnia powstanie takze pod-
ziemny przystanek. Bedzie on podobny do stacji metra. Perony
tramwajowe bedg bardzo blisko perondw kolejki WKD i znajdg
sie na poziomie -2. Na poziomie -1 powstanie korytarz t3cza-

cy wszystkie perony. Z Dworca Zachodniego tramwaj pojedzie
tunelem o dtugosci ok. 500 m pod Parkiem Zachodnim. Trasa
0 facznej diugosci blisko 19 km docelowo potaczy Wolg, Odola-
ny, Dworzec Zachodni, Ochote, Mokotow i Wilanow. Umowe na
jej zaprojektowanie miasto podpisato w styczniu 2020 r.

Zrédto: Budimex SA, UM m.st. Warszawa
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE WE WRZESNIU 2020 R.

Numer referencyjny normy Data
zastepowanej* publikacji

Numer referencyjny i tytul normy

PN-EN 1097-2:2020-09 wersja angielska
1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 2: PN-EN 1097-2:2010 24-09-2020 108
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-8:2020-09 wersja angielska
2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: PN-EN 1097-8:2009 25-09-2020 108
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 17213:2020-09 wersja angielska
3 Okucia i drzwi - Deklaracja Srodowiskowa Wyrobu - Zasady - 01-09-2020 169
kategoryzacji wyrobu dla okien i drzwi

PN-EN 1364-2:2018-02 wersja polska

4 Badania odpornosci ogniowej elementéw nienosnych — Czes¢ 2: Sufity PN-EN 1364-2:2001 07-09-2020 180
PN-EN ISO 11925-2:2020-09 wersja angielska

5 Badanlla real.<q| na oglen - Zapalrlwoslc wyrob’c?w poddawanych . ‘ PN-EN ISO 11925-2:2010 04-09-2020 180
bezposredniemu dziataniu ptomienia — Czes¢ 2: Badania przy dziataniu
pojedynczego ptomienia
PN-EN 197-2:2020-09 wersja angielska .

6 Cement - Czes$¢ 2: Ocena i weryfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych PN-EN 197-2:2014-05 02-09-2020 196
PN-EN ISO 10545-3:2018-05 wersja polska

7 Ptytki i ptyty ceramiczne — Czes¢ 3: Oznaczanie nasigkliwosci wodnej, PN-EN ISO 10545-3:1999 30-09-2020 197

porowatosci otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci
catkowitej

PN-EN 1194:2000
PN-EN 14080:2006

. PN-EN 385:2002
PN-EN 14080:2013-07 wersja polska PN-EN 386:2002

8  Konstrukcje drewniane — Drewno klejone warstwowo i konstrukcyjne 07-09-2020 215

sklejone drewno lite - Wymagania PN-EN 387:2002
) ymag PN-EN 390:1999

PN-EN 391:2002
PN-EN 392:1999

PN-EN ISO 23386:2020-09 wersja angielska
9 Modelowaple |r1formaq| o bud.ynku' iinne Procesy cyfrqwe stosowan? B 10-09-2020 232
w budownictwie - Metodologia opisywania, tworzenia i utrzymywania

wiasciwosci w potaczonych stownikach danych

PN-EN ISO 18674-3:2018-02/A1:2020-09 wersja angielska
10 Rozpoznanie i badar’ua geotechniczne - l’VIonltorF)wanle g(jz-otechnllczne B 07-09-2020 254
za pomocg urzadzen terenowych — Czes¢ 3: Pomiar przemieszczen

w przekrojach pomiarowych: Inklinometry

PN-EN ISO 22476-14:2020-09 wersja angielska
11 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czes$¢ 14: - 09-09-2020 254
Badanie sonda dynamiczna

PN-EN 16475-1:2020-09 wersja angielska

12 Kominy — Akcesoria — Cze$¢ 1: Ttumiki kominowe — Wymagania i metody - 29-09-2020 318
badan
PN-EN 16475-4:2020-09 wersja angielska

13 Kominy — Akcesoria — Cze$¢ 4: Klapy spalinowe — Wymagania i metody - 29-09-2020 318
badan

PN-EN 16475-6:2020-09 wersja angielska
14 Kominy — Akcesoria — Cze$¢ 6: Elementy dostepu do instalacji - 29-09-2020 318
kominowych - Wymagania i metody badan
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PRODUCENT
PRZEMYSLOWYCH KRATEK | KANALOW SCIEKOWYCH

WT-PO LS KA ZE STALI NIERDZEWNEJ | KWASOODPORNEJ
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¥ @‘ﬁ e WT-Polska Sp. z 0.0.
Py g b oo ul. Hawelanska 1
FIRMA GODNA T 61-625 Poznan
iﬁ'ﬁ“ i tel. 61826 71 81 | info@wt-polska.pl
== [FEaoumT £ atisTEn www.wt-polska.pl

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sa wigczone do tresci normy (informacja
o wigczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania projektéw Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna. Przedstawio-
ny wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednocze$nie ankieta projektu przysztej Polskiej
Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezgco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zgtaszaé bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wtasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania
znalez¢ mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa,
tédz, Katowice), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Anna Taiiska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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Prefabrykacja szyta na miare
— Sciany zespolone

Innowacyjna prefabrykacja to przyszto$¢ budownictwa, ktéra zaczyna sie juz teraz

i wyglada na to, ze zadomawia sie w branzy na dobre.

udownictwo w naszym kraju przez
Blata miato swoje lepsze i gorsze

momenty. W obecnej chwili stoi
przed nim wiele trudnych wyzwan zwigza-
nych z ogromnym zapotrzebowaniem na
budynki mieszkalne, ustugowe i przemy-
stowe. Dla inwestorow niemate znacze-
nie ma czas realizacji — im krotszy, tym
lepiej. Oczekiwania sg spore, natomiast
mozliwosci ich zrealizowania tradycyjnymi
metodami budowlanymi ograniczone ze
wzgledu na utrzymujgce sie niedostatki
wykwalifikowanych pracownikow.

Firmy ZPB Kaczmarek oraz Pozbruk
jako pierwsze w Polsce wdrozyty
najnowoczes$niejsze elementy prefabry-
kowane dla budownictwa. Oba przedsie-
biorstwa majg za sobg lata doswiadczen
w prefabrykacji drobnowymiarowej

i realizowaniu kolejnych innowacyjnych
projektow. Firma Pozbruk, z siedzibg

w podpoznanskiej Sobocie, zostata
zatozona w 1985 r. i od poczatku swojej
aktywnosci kieruje sie mottem , stawia-
my na jakos¢”, ktére stosuje w kazdym
segmencie swoich dziatan. Wywodzaca
sie z Rawicza firma ZPB Kaczmarek jest

32

obecna na rynku od 1983 r. i przez ten
czas przeszta kilka etapow technologicz-
nych w produkcji, od prostych narzedzi
i urzgdzen do zautomatyzowanych,
sterowanych komputerowo linii pro-
dukcyjnych o wysokiej wydajnosci. Od
lat przy$wieca jej hasto ,firma z ideg”,
co niesie ze sobg informacje o nacisku
na innowacyjnos¢ podczas wdrazania
kolejnych produktow. Zarowno ZPB
Kaczmarek, jak i Pozbruk majg w swo-
jej ofercie produkt rewolucjonizujgcy
wspoiczesne budownictwo - Sciane
zespolong.

W obliczu ograniczonej liczby pracow-
nikow na placu budowy zastosowanie
gotowego prefabrykatu wydaje sie

by¢ panaceum na ten jeden z wigk-
szych problemoéw, z jakim borykajg

sie inwestorzy oraz wykonawcy. Aby
zmontowac przegrody ze $cian zespo-
lonych (mozemy mowic¢ tu bardziej

o0 montazu niz budowie), potrzebujemy
tylko dzwigu, ktéry i tak jest prawie na
kazdej budowie, kilku pracownikéw
oraz prostych narzedzi. Czas ustawia-
nia tych elementéw jest niezwykle

Inzynier budownictwa
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krétki, a sam montaz prosty, dzieki
czemu kazdego dnia widzimy znaczace
postepy w rozwoju inwestycji, niepo-
rownywalnie wigksze niz w przypadku
tradycyjnego wznoszenia $cian. Nie ma
tu miejsca na przerwy technologiczne,
ktore sg codziennoscig wiekszosci bu-
doéw, a dodatkowo elementy prefabry-
kowane charakteryzujg sie wyjatkowo
krétkim czasem produkcji. Nowocze-
sna technologia jest sprzymierzencem
w tym zakresie i pozwala na wykona-
nie elementoéw szybko i w zatozonym
terminie.

Linia produkcyjna tego formatu
zapewnia rowniez duzg doktadnos¢
wykonania poszczegoéinych elemen-
téw. Precyzja ma ogromne znaczenie

w budownictwie. Prefabrykacja ze
wzgledu na swojg specyfike jest tym
bardziej wrazliwa na wszelkie niedosko-
natosci, dlatego producenci przywigzujg
ogromng wage do precyzji wykonania
takich wyrobow i dbajg, aby wszystkie
elementy tworzyty ze sobg perfekcyjnie
dopasowang catos$¢. Precyzja wykona-
nia to nie tylko gwarancja odpowied-
niego dopasowania elementow, ktore
umozliwia prawidtowe przenoszenie
obcigzen przez konstrukcje, ale rowniez
wysoka jakos¢ estetyczna, a przeciez
na tym zalezy kazdemu inwestorowi.
Wykorzystanie podwojnych $cian prefa-
brykowanych w obiekcie budowlanym
zapewnia wysokie walory estetyczne,
bezposrednio wptywajgce na odbidr
danego obiektu przez uzytkownika.
Gtadka powierzchnia prefabrykowanych
$cian nie wymusza na inwestorze orga-
nizowania dodatkowych prac, takich jak
tynkowanie, wygtadzanie czy malowanie
powierzchni, o ile oczywiscie urok natu-
ralnego betonu jest zgodny z jego wizjg.
Rynek remontowo-budowlany caty czas
zmaga sie z niedostatkiem wyspecijali-
zowanych fachowcoéw, zajmujgcych sig
wykonczeniami wnetrz. Sciana zespolo-
na daje szanse na swietny wyglad ele-
wacji i pomieszczen bez dodatkowych
zabiegdw upiekszajgcych. Dzigki temu



nie tylko unikamy kolejnych kosztow,
ale takze oszczedzamy czas.

Doktadny proces projektowy i zaplano-
wana produkcja redukujg rowniez ilos¢
odpadéw budowlanych, ktére potrafig by¢
sporym kosztem na budowie. Co wiecej,
w przypadku wykonywania przegréd

z podwdjnych scian zespolonych nie
ma koniecznosci stawiania szalunkow,
a takze potrzebna jest mniejsza ilos¢
pracownikéw niz na budowach prowa-
dzonych w tradycyjny sposéb. Sciany
podwojne pozwalajg na skrocenie prac
instalacyjnych, dzieki mozliwosci wykona-
nia otwordw i specjalnych potgczen pod
np. kable elektryczne. Dzieki temu nie
musimy sie martwic o kucie i bruzdowanie
powierzchni $cian.

Niewatpliwg zaletg dla wielu inwestorow
bedzie mozliwo$é montazu podwéj-
nych scian w miejscach o trudnej
lokalizacji, cho¢by w gestej zabudowie
miejskiej. Brak koniecznosci wytyczania
placéw manewrowych dla samochodéw
dostawczych, magazynowania mate-
riatobw budowlanych i niewielki zakres
pracy dzwigu sprawiaja, ze nawet w tak
czestych przypadkach tworzenia $rod-
miejskiej zabudowy uzupetniajacej (tzw.
plomb) praca z prefabrykacjg bedzie
nalezafa do o wiele tatwiejszych i wydaj-
niejszych.

Sama budowla wykonana z uzyciem
podwajnych $cian zespolonych cha-
rakteryzuje sie wysokimi parametrami
wplywajgcymi bezposrednio na komfort
i poczucie bezpieczenstwa osob w niej
przebywajgcych. Wynika to z bezpo-
Srednich cech materiatu, z ktérego sg
wykonane, czyli betonu.

Duzym atutem prefabrykowanych $cian
jest ich dzwigekoszczelnos$é, stanowig
tym samym doskonatg bariere przed ha-
tasem pochodzacym z sgsiedniego loka-
lu czy ruchliwej ulicy. Podwoéjna sciana

zespolona zapewnia komfort termiczny
wewnatrz budynku dzieki swojej zdol-
nosci do akumulacji zadanego pozio-
mu temperatury, co sprawia, ze nie ma
koniecznosci wykorzystywania duzej
ilosci energii, aby dany obiekt utrzymac¢
w okreslonej temperaturze. Dzigki temu
nie tylko oszczedzamy pienigdze, ale

i Srodowisko naturalne. Aspekt ekologicz-
ny w prefabrykacji jest znacznie szerszy,
bo obejmuje takze sposdb powstawania
i zywotnos$¢ wyrobdw. Beton to materiat
zbudowany w znacznej mierze z natu-
ralnych komponentéw, a dzieki zywot-
nosci i wytrzymatosci podwdéjnych $cian
z niego wykonanych, tworzymy budowle
na wiele lat, co z kolei oznacza brak
koniecznosci gospodarowania odpadami
po burzonych obiektach, wktadania ener-
gii w utylizacje, remonty czy agresywng
konserwacje powierzchni scian.
Poczucie bezpieczenstwa, jakie moze-
my odczuwaé uzytkujgc obiekty wznie-
sione w technologii $cian zespolonych,
polega giéwnie na ogniotrwatosci tych
$cian oraz na ich wodoszczelnosci.
Ogniotrwato$¢ zapewnia nie tylko mniej-
sze zniszczenia podczas pozaru, ale

i mozliwosc¢ bezpiecznej ewakuaciji ludzi,
zwierzat czy najcenniejszego wyposaze-
nia obiektu. Wodoszczelno$¢ pozwala na
swobodeg w lokowaniu budynkow — nie
musimy martwi¢ sie o wysoki poziom
wod gruntowych czy zwigkszone sumy
opadow na danym terenie.

Istotng cechg podwéjnych $cian jest
uniwersalnos¢ ich zastosowania.
Sciana zespolona jest $wiethym materia-
tem do tworzenia przegrod w hotelach,
biurowcach, apartamentowcach, domach
jednorodzinnych czy budynkach ustugo-
wych. Takze $ciany piwnic, garazy, zbior-
nikéw czy jakichkolwiek innych przegréd,
ktére majg byc¢ solidne, stabilne i szczel-
ne, moga by¢ wykonane z wykorzysta-
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niem tej technologii. Tak problematyczne
czesto, a muszace spetnia¢ odpowiednie
wymogi budynki socjalne przy obiektach
produkcyjnych sg réwniez swietnym po-
lem do zastosowania zespolonych Scian,
zapewniajgc pracownikom odpowiednie
warunki i komfort przygotowania si¢ do
petnienia obowigzkow stuzbowych.

Budownictwo przysziosci jest szybkie,
precyzyjne, ekonomiczne oraz ekologicz-
ne. Rosngce zapotrzebowanie inwesto-
row przy niewystarczajgcych zasobach
ludzkich w branzy budowlanej stworzyto
pole do rozwoju techniki prefabrykaciji,
gwarantujgcej szybkie wykonanie i realiza-
cje obiektéw budowlanych przy zachowa-
niu wysokich standardéw dokfadnosci oraz
estetyki. Prefabrykowane podwadjne $ciany
zespolone tworzg innowacyjne mozliwosci
ich wykorzystania, co stopniowo bedzie
wznosi¢ branze budowlang na coraz
wyzszy stopien jakosci. Nalezy pamietaé,
ze w asortymencie firm ZPB Kaczmarek

i Pozbruk znajdujg sig takze inne elementy
prefabrykowane przeznaczone dla bu-
downictwa kubaturowego, takie jak stropy
filigran, pojedyncze Sciany petne i wiele
innych. Dzigki szerokiemu asortymentowi
inwestorzy otrzymujg kompleksowe roz-
wigzania dla planowanych realizacji. «

POZBRUK

POZBRUK Sp. z 0.0. Sp.j.
Sobota, ul. Poznanska 43, 62-090 Rokietnica
www.pozbruk.pl

s Kaczmare

ZPB Kaczmarek Sp. z o0.0. Sp.k.
Folwark 1, 63-900 Rawicz
www.zpbkaczmarek.pl

®
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inZynier rozmawia po angielsku |, /ﬁ\

Heat pumps Stowniczek/Vocabulary

heat pump — pompa cieptfa

— Hi. I am just about to pick the heating system for my new build oy [ = ey e

and | am considering a heat pump. Can you provide me with under construction — w budowie
some information and advice on what to choose. air source heat pump — powietrzna pompa ciepta
— Sure! Is your home already built or under construction?

) ) ground source heat pump — gruntowa pompa ciepta
— Well, we haven't started yet. We are in the process of planning

evaporator — parownik

a project.
— Great! That’s the ideal scenario because you are not constra- compressor — sprezarka
ined by existing structures and layouts. There is a range of to absorb (heat) — pochfaniaé (ciepto)

options you can choose from to get the project that suits you
best and get the most out of your heat pump.

— OK. | guess, | can choose between air source heat pumps and
ground source heat pumps. What’s the difference? radiator — grzejnik

— Air source heat pumps absorb heat from the outside air which is underfloor heating — ogrzewanie podiogowe
run through an evaporator and the resulting gas through a com-
pressor to create heat. Ground source heat pumps use buried
pipes to extract heat from the ground. This is passed through a
heat exchanger into the heat pump. In both cases, the heat can hot water cylinder — zasobnik cieptej wody uzytkowej
be used to heat water in radiators or underfloor heating, and of additional features — dodatkowe funkcje
course to provide hot water.

— OK, which one would you recommend?

to extract (heat) — wydobywac (ciepto)
heat exchanger — wymiennik ciepta

affordable — niedrogi, na kazda kieszen
well-insulated building — budynek dobrze ocieplony

remote control (system) — zdalne sterowanie

— Air source heat pumps are more affordable than ground source running costs — koszty eksploataci
heat pumps. They also don’t require excavations for the buried savings — oszczednosci
pipework. We often recommend ASHPs for people with well-in- boiler — kociof

sulated buildings that are off the mains gas grid. On the other

. ) furn - pi
hand, ground source heat pumps are considered the most effi- urhace — piec

cient renewable energy solution.

— | see. Let’s consider an ASHP system.

— OK, but that’s not all. There are two main types of air source Uivteczne ZertV/USEfUI phrases

heat pumps: air-to-water and air-to-air. Do you want it for he-
ating, cooling, hot water or a total solution?

— It depends on the cost, but | would prefer a comprehensive
solution. — Czy moge liczy¢ na jakie$ informacje dotyczace...?

— That means an air-to-water heat pump. It provides cooling in the We haven't started yet. — Jeszcze nie zaczelismy.
summer and heating in the winter. You can also heat your hot
water cylinder. The installation of underfloor heating will make the
most of the heat pump’s efficiency. You can also combine your You are not constrained by... — Nie jestes ograniczony
heat pump with solar installations to increase savings on your hot przez...
water production.

— Perfect! And how much do they cost to install?

— As you may know, heat pumps aren’t cheap. An air source heat
pump installation will cost you around PLN 30k-50k, depending | guess that... — Zaktadam, ze...
on the size and power of the heat pump, how much hot water What's the difference? — Jaka jest réznica?
storage you require and whether it is to have additional features,
such as remote web-connected control.

— The question is, are they worth it? recommend? — Ktéry Pan poleca?/Co by Pan polecit?

— Definitely! Keep in mind comparatively low running costs and Let’s consider... — Rozwazmy/wezmy pod uwage...
savings on your fuel bills compared with propane, oil or electric
heating. The energy efficiency of heat pumps can be more than
three times higher than for electrical heater, boiler or a furnace.

| am just about to... — Wiasnie zamierzam...

Can you provide me with some information about/on...?

That’s the ideal scenario. — To idealny scenariusz.

There is a range of options you can choose from. — Do-

stepnych jest wiele opcji do wyboru.

Which one would you recommend?/What would you

There are two types of... — Sg dwa rodzaje...

That’s not all./We’re not done yet. — To jeszcze nie
wszystko./Jeszcze nie skonczyliSmy.

Magdalena Marcinkowska It depends on the cost. — To zalezy od kosztow.

| would prefer a comprehensive solution. — Preferuje
kompleksowe rozwigzanie.

# = tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Pompy ciepta

— Dzien dobry. Wtasnie zamierzam wybra¢ system ogrzewania do mo-
jego nowego domu i rozwazam pompe ciepfa. Czy moge liczy¢ na ja-
kie$ informacje i porade, co wybrac¢?

— Pewnie! Czy dom jest juz wybudowany, czy budowa jest w toku?

— Coz, jeszcze nie zaczelismy. JesteSmy w trakcie planowania projektu.

— Swietnie! To idealny scenariusz, poniewaz nie jest pani ograniczona
istniejgcymi konstrukcjami i uktadami. Dostepnych jest wiele opcji
do wyboru - tak, aby finalnie miata pani projekt, ktory pani odpowia-
da, i aby jak najlepiej wykorzystata pani pompe ciepfa.

— OK. Domyslam sig, ze do wyboru mam powietrzne lub gruntowe
pompy ciepta. Jaka jest roznica migdzy nimi?

— Powietrzne pompy ciepta pochtaniajg ciepto z powietrza zewnetrznego,
ktére przeptywa przez parownik, a powstaly gaz przez sprezarke w celu
wytworzenia ciepta. Gruntowe pompy ciepta wykorzystujg zakopane
rury do wydobywania ciepta z gruntu. Jest ono przekazywane przez
wymiennik ciepta do pompy ciepfa. W obu przypadkach ciepto mozna
wykorzysta¢ do podgrzania wody w grzejnikach czy w ogrzewaniu pod-
fogowym i oczywiscie do podgrzania cieptej wody uzytkowej.

- OK, a ktory z nich by pan polecit?

— Powietrzne pompy ciepta sg tarisze niz gruntowe pompy ciepta. Nie
wymagajg tez wykopodw pod podziemne rurociggi. Powietrzne pompy
ciepta polecamy tez czesto osobom w dobrze izolowanych budyn-
kach, pozbawionych dostepu do sieci gazowe;.

— Z drugiej strony, gruntowe pompy ciepta sg uwazane za najbardziej
wydajne rozwigzanie wykorzystujgce energie odnawialng.

— Rozumiem. Wezmy pod uwage system powietrznej pompy ciepta.

- OK, to jeszcze nie wszystko. Istniejg dwa gtéwne typy powietrznych
pomp ciepta: powietrze-woda i powietrze-powietrze. Pytanie, czy
potrzebuje pani pompy do ogrzewania, chtodzenia, ciepfej wody czy
kompleksowego rozwigzania?

— To zalezy od kosztéw, ale wolatabym kompleksowe rozwigzanie.

— Czyli pompa powietrze-woda. Zimg petni funkcje grzewcze, a latem
schtadza pomieszczenia. Mozna rowniez podgrzac cieptg wode w za-
sobniku. Zainstalowanie ogrzewania podtogowego pozwoli w pefni
wykorzysta¢ wydajno$¢ pompy ciepta. Moze pani réwniez zintegro-
wacé pompe cieplfa z instalacjami solarnymi, aby zwiekszy¢ oszczed-
nosci energii na cieptej wodzie.

— Doskonale! lle kosztuje instalacja?

— Pewnie zdaje sobie pani sprawe, ze pompy ciepta nie sg tanie. Insta-
lacja powietrznej pompy ciepta bedzie kosztowaé okoto 30-50 tys. zt,
w zaleznosci od wielkosci i mocy pompy ciepfa, wymaganego za-
sobnika cieptej wody i ewentualnych dodatkowych funkcji, takich jak
zdalne sterowanie przez Internet.

— Pytanie brzmi, czy sg warte takiej inwestyc;ji?

— Zdecydowanie! Nalezy pamietac¢ o stosunkowo niskich kosztach eks-
ploatacji i oszczednos$ciach na rachunkach za paliwo w poréwnaniu
z ogrzewaniem propanem-butanem, olejem opatowym czy pragdem.
Efektywno$¢ energetyczna pomp ciepta moze by¢ ponadtrzykrotnie
wyzsza niz w przypadku nagrzewnicy elektrycznej, kotta lub pieca.

Magdalena Marcinkowska
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Uwarunkowania uzytkowania
podiog przemystowych

Biedy wykonawcze

Niedociggniecia i btedy popetniane na etapie

wykonawstwa nalezg do podstawowych czynnikow

determinujgcych trwatos¢ podidg w okresie ich

eksploataciji.

STRESZCZENIE

Celem artykutu jest wskazanie btgdow
najczesciej popetnianych w trakcie reali-
zacji poditég przemystowych. Podobnie
jak btedy projektowe majg one wptyw
na powstawanie usterek i uszkodzen za-
réwno przed, jak rowniez w okresie eks-
ploatacji podtég przemystowych. Artykut
ma charakter studium przypadku i zostat
ograniczony do wybranej sytuaciji z prak-
tyki inzynierskie;.

ABSTRACT

The aim of this article is to indicate the
most common mistakes when installing
industrial floors. Similarly to design flaws,
the described flaws result in defects and
damage that might occur before and
during the use of industrial floors. The
article is a case study and has been li-
mited to selected cases in engineering
practice.

l ' sterki i uszkodzenia podtog prze-
mysfowych mogg by¢ nastep-
stwem niedociggniec¢ i btedéw

popetnionych na etapie uzgodnien zapi-

sOw umownych, na etapie projektowania,
na etapie wykonawstwa oraz moga tez
by¢ konsekwencjg niewfasciwego sposo-
bu uzytkowania. W artykule dotyczacym

podioég przemystowych w ,IB” nr 5/2020

[5] opisano zagadnienia zwigzane z bte-
dami projektowymi.

Wymagania stawiane betono-
wym podtogom przemystowym
Poniewaz artykut ten stanowi konty-
nuacje tekstu dotyczacego btedow
projektowych [5], jego tres¢ ograni-
czona zostata, analogicznie jak praca

Fot. 1. Blyszczaca powierzchnia ptyty podkfadu w trakcie realizacji (w trakcie ukfadania betonu,
na powierzchni widoczne jest wytracanie sie zaczynu cementowego - bleeding)
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przywotana wczesniej, do podtog wielo-
warstwowych wykonanych bezposred-
nio na gruncie, bedacych najczesciej
betonowymi lub zelbetowymi ptytami
wykonczonymi na gérnej powierzchni
réznego rodzaju posadzkami, w tym
najbardziej popularnymi posadzkami
typu DST (Dry Shake Topping), tzn.
metaliczng, suchg posypka nawierzch-
niowg [4-7].

Usterki i uszkodzenia betono-
wych podtég przemystowych
jako nastepstwo btedéw wy-
konawczych i propozycja ich
naprawy

Do najczestszych btedéw wykonaw-

czych, popetnianych w trakcie wykony-

wania podtég przemystowych z po-
sadzkami wykonanymi z suchej posypki
nawierzchniowej typu DST opisywanych

w literaturze [2-9], [11], [12], naleza:

» realizacja posadzki bez szczegotowej
dokumentacji projektowej, co skut-
kuje stosowaniem przez wykonawce
dowolnych, czesto nieprawidtowych,
rozwigzan techniczno-materiatowych;

» nieprawidfowe wykonanie dylatacji,
niepoprawna ich lokalizacji i/lub
nieprawidiowe wypetnienie szczelin,
co skutkuje powstaniem uszkodzenh
krawedzi i obnizeniem trwatosci
posadzki [2];

» nieprawidtowe, niezgodne z kartami
technicznymi stosowanie zalecen
i wytycznych technologicznych produ-
centow materiatow, tzw. uproszczen
w stosunku do rozwigzan projekto-
wych zamieszczonych w podstawowej
dokumentacji projektowej, co skutkuje
obnizong trwatoscig posadzki;


https://bit.ly/2JaOT7T

Fot. 2. Rysy na powierzchni posadzki wywotane skurczem

» stosowanie materiatéw o nieodpo-
wiednich (niedostosowanych do
przewidywanego sposobu uzytkowa-
nia) lub i niskich jakosciowo wtasci-
wosciach, co powoduje obnizenie
trwatosci, pogtebianie sig istniejgcych
usterek i wystepowanie nowych [1];

» nieprawidtowa (zbyt wczesna lub za
pozna) aplikacja suchej zasypki na
dojrzewajgcym mtodym betonie, co
skutkuje obnizong przyczepnoscig do

podtoza lub brakiem tej przyczepnosci.

Nastepstwem btedéw wykonawczych
popetnionych podczas realizacji podiég
przemystowych z posadzkami z suchej
posypki nawierzchniowej typu DST sg
najczesciej:
» pekanie posadzki spowodowane:
— skurczem plastycznym,
— skurczem wywotanym niedostatecz-
ng pielegnacja w okresie dojrzewa-
nia (za szybkim wysychaniem),

Fot. 4. Brak przyczepnosci warstwy utwardzonej do betonu podkladowego

— klawiszowaniem sasiednich ptyt
w sgsiedztwie dylataciji,

— paczeniem ptyt w naroznikach, tzw.
curlingiem,

— deformacja, osiadaniem wywotanym
niedostateczng nosnoscig podifoza,
np. wystepowaniem w poziomie po-
sadowienia gruntow ekspansywnych
(np. itéw) lub stabonosnych (torfow)
albo niedostatecznie wytrzymatej
podbudowy,

— niewtasciwym rozmieszczeniem
i rodzajem (konstrukcjg) szczelin
dylatacyjnych;

ponadnormatywne pylenie, zwigzane

z nieprawidfowym skfadem mieszan-

ki lub jej nieprawidtowg pielegnacija

w okresie dojrzewania, najczesciej

wywotane jest:

— niewtasciwg (za krotkg) pielegnacija
cieplno-wilgotnosciowa,

— nieprawidtowym wykonczeniem (do-
dawaniem wody w trakcie procesu
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Fot. 3. Brak przyczepnosci warstwy utwardzonej do betonu podktadowego

zacierana zasypki), ktore utatwia
zacieranie, powodujgc jednak osta-
bienie warstwy przypowierzchniowej
ze wzgledu na lokalne podniesienie
wskaznika W/C zasypki,

— nieprawidtowym wykonczeniem
(przedwczesnym zacieraniem i wygla-
dzaniem), powodujgcym wytrgceniem
mleczka cementowego w powierzchni,

— nieprawidtowym wykonczeniem (za
dtugim zacieraniem), czego wyni-
kiem sg tzw. przetarcia, przypalenia
posadzki i ostabienie jej przyczepno-
$ci do podtoza,

— zastosowaniem jako dodatku do
konfekcjonowanej zasypki suchego
cementu jako pochtaniacza wilgoci,

— przemrozeniem warstw przypo-
wierzchniowych w poczatkowym
okresie dojrzewania mtodego be-
tonu, czesto wystepujacym w przy-
padku gdy betonowanie odbywa sie
w okresie zimowym,

Fot. 5. Brunatne przebarwienia na dolnej powierzchni warstwy utwardzo-
nej (posadzki)
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— brakiem pielegnacji w postaci stoso-
wania impregnatow ograniczajgcych
odparowywanie wilgoci z mtodego
betonu w okresie jego dojrzewania,

— wysokim wskaznikiem W/C betonu,

— ostabieniem warstwy przypowierzch-
niowej zwigzane z tzw. bleedingiem;

» tuszczenie;

» odpryski;

» specherzenia powierzchni;

» nieprawidtowe wykonane szczelin
dylatacyjnych polegajace na:

— braku wypetnienia,

— nieprawidtowej szerokosci lub gte-
bokosci szczelin,

— za duzym rozstawie sgsiednich
szczelin dylatacyjnych, niedostoso-
wanym do zalecen materiatowych
i eksploatacyjnych,

- nieprawidtowej lokalizacji szczelin
dylatacyjnych w tzw. miejscach
trudnych, szczegolnie przy stupach,
w naroznikach wklestych i wypu-
ktych oraz na obwodzie,

— braku dyblowania sgsiednich ptyt

Fot.6

Rysy na powierzchni
posadzki wywotane
skurczem po dhuz-
szym okresie uzytko-
wania

(w dylatacjach) w przypadku duzych
wartoéci obcigzen eksploatacyjnych;
» niejednorodna barwa;
» zmiana barwy w okresie eksploata-
cji wywotana brakiem impregnaciji
powierzchni.

Przyktad z praktyki inzynierskiej
Jako przyktad bteddw i niedociagnie¢
projektowych mozna wskaza¢ przypadek
usterek i uszkodzen podtogi wykona-
nej w nowo wybudowanym budynku
centrum handlowego, w ktérym przed
oddaniem do uzytkowania zaobserwo-
wano liczne usterki i uszkodzenia nowo
wykonanej posadzki. Budynek centrum
handlowego stanowita wielonawowa,
parterowa hala stalowa funkcjonalnie
podzielona $cianami dziatowymi na
pomieszczenia magazynowe i so-
cjalno-biurowe oraz hale sprzedazy.

W budynku wykonana zostata monoli-
tyczna, zelbetowa podtoga przemystowa
utozona bezposrednio na gruncie wg
zaleceh norm [14-17] oraz raportu [13].

Fot. 7. Probki zarobdw probnych, na powierzchni prébek widoczny zaczyn cementowy (bleeding)
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W dokumentac;ji projektowej przyjeto,
ze wykonanie posadzki nastgpi w osmiu
etapach, tzw. polach roboczych, z be-
tonu klasy C25/30 wg zaakceptowanej
przez nadzér budowy recepty. W trakcie
betonowania pierwszego pola technolo-
gicznego (dziatki roboczej) Wykonawca
podczas prac betonowych zakwestiono-
wat jako$¢ dostarczonego betonu, kto-
rego parametry nie spetniaty wymagan
norm [10], [14-17]. Przedmiotem uwag
byta konsystencja Swiezej mieszanki
dostarczanej na budowe oraz zjawisko
bleedingu widoczne na powierzchni ptyty
podktadu w trakcie jej twardnienia, co
zwigzane jest z gromadzeniem sig¢ na
powierzchni betonowanej ptyty zaczynu
cementowego w trakcie i po jej utozeniu
(fot. 1). Z powodu uwag zgtaszanych
przez Wykonawce podczas betonowania
pierwszego pola do wykonania kolejnych
pol zastosowano beton wyproduko-
wany wg zmienionej i zaakceptowanej
przez nadzér budowy nowej receptury
formalnie spetniajgcej wymagania norm
[15]i [16].

Po wykonaniu posadzki Wykonawca
stwierdzit wystepowanie uszkodzen
widocznych na jej gérnej powierzchni.
Uszkodzenia dotyczyty warstwy utwardzo-
nej i polegaly na pojawieniu sie licznych
rys na jej powierzchni, lokalnym odspa-
janiu i pekaniu warstwy utwardzonej od
podtoza (betonu podkiadowego) — fot.

2. W celu oszacowania stopnia i zakresu
uszkodzen pobrano probki do badan ma-
kroskopowych i laboratoryjnych w formie
odwiertow rdzeniowych. W pobranych
odwiertach stwierdzono brak przyczep-
nosci warstwy utwardzonej od podtoza
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(posadzki DST od betonu podktadowego).
Na styku obu warstw zauwazono mleczko
cementowe o intensywnym brunatnym
zabarwieniu, w kolorze zastosowanej
domieszki (plastyfikatora) — fot. 3-5.
Stwierdzono réwniez niejednolitg barwe
powierzchni posadzki. Morfologia rys
powierzchniowych miata typowy charak-
ter rys wywotanych skurczem betonu.
Powszechng wiedzg jest, ze szybkiemu
wysychaniu posadzki towarzyszy powsta-
nie na jej powierzchni (po 2-4 godzinach
od zakonczenia zacierania) rys o charakte-
rystycznym ksztaicie, tzw. skory krokodyla.
Zjawisko to wystepuje najczesciej w trakcie
wykonywania posadzek przemystowych
utwardzanych powierzchniowo w okresie
podwyzszonych temperatur (okres letni)

i przy jednoczesnym braku lub niedosta-
tecznej pielegnacji dojrzewajgcego, mto-
dego betonu. Szeroko$¢ rysy wywotanych
skurczem w dtuzszym okresie uzytkowania
ulega powigkszeniu i zabrudzeniu (fot. 6).
W opisywanym przypadku w pobranych
odwiertach rdzeniowych znajdowaty sie
liczne pory i pustki powietrzne w betonie
na cafej grubosci betonowej ptyty podkta-
du, miaty one regularny (owalny) ksztatt.
Ksztalt i ilos¢ poréw (pustek) swiadczyta
o nadmiarze wody zarobowej we wbudo-
wywanej mieszance (wysokim W/C) i jej
niedostatecznym zageszczeniu w trakcie
uktadania. Srednica pustek powietrza
wynosita od 0,5 do 6 mm. Zawartos¢ po-
wietrza w pobranych prébkach wynosita
od 3,9 do 5,9% w stosunku do gestosci
obliczonej na podstawie zaakceptowanej
przez inspektora nadzoru recepty.
Niejednolita barwa posadzki spowodo-
wana byta réznym stopniem hydrataciji
cementu w zasypce oraz niejednorodnym
wysyceniem warstwy przypowierzchnio-
wej preparatem impregnacyjnym.

W celu oznaczenia podatnosci wbu-
dowanej mieszanki do wystgpienia
zjawiska tzw. bleedingu wykonano

w laboratorium zaroby prébne z mate-
riatdw pobranych na wezle betoniarskim
dostarczajgcym mieszanke na budowe.
Mieszanke do badan przygotowano

na podstawie obu zaakceptowanych
przez nadzor receptur. W trakcie badan
laboratoryjnych stwierdzono w obu przy-
padkach wystepowanie na powierzchni
mieszanki betonowej intensywnego
bleedingu. Mleczko cementowe utrzy-
mywato sie na powierzchni prébek przez
ponad 8 godzin (fot. 7).
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W przypadku opisanej podfogi przemy-
stowej gtéwnymi przyczynami wystepuja-
cych usterek i uszkodzen byty:

» zastosowanie mieszanki betonowej
o nieprawidtowym skfadzie — wbudo-
wana mieszanka charakteryzowata
sie wysokg podatnoscig na bleeding,
na powierzchni posadzki w trakcie jej
betonowania nastepowafo intensywne
odsgczanie zaczynu cementowego
(mleczka cementowego) na po-
wierzchni ptyty;

» brak usuniecia (odprowadzenia
nadmiaru) mleczka cementowego
z powierzchni ptyty przed aplikacjg
suchej zasypki;

» aplikacja zasypki na nieprzygotowane
podtoze i w nieodpowiednim okresie
(za wczesnie);

» nieprawidtowe rozprowadzenie zasyp-
ki i zatarcie powierzchni posadzki;

» brak lub za krotki okres pielegnaciji
wierzchniej warstwy zasypki.

Ze wzgledu na zakres wystepujgcych

uszkodzen, gtdwnie ze wzgledu na

niedostateczng odpornos¢ posadzki na

Scieranie (intensywnie zarysowana i od-

spojona warstwa utwardzona), zalecono

wymiang podfogi przemystowej na nowg
na podstawie opracowanej szczegétowej
dokumentaciji projektowe;j.

Whioski

Podtogi przemystowe sg waznym ele-
mentem obiektow przemystowych, ktdrych
usterki i uszkodzenia majg negatywny
wptyw na komfort, trwatos¢ i bezpieczen-
stwo eksploatacji obiektow budowlanych.
Podtogi ze wzgledu na réznorodnos¢ pro-
jektowanych obcigzen, warunkéw i spo-
sobu eksploatacji sg elementami trudnymi
zarowno w projektowaniu, wykonawstwie,
jak rowniez wymagajg szczegolnych zabie-
gow eksploatacyjnych w celu bezawaryj-
nej, bezpiecznej i diugotrwatej eksploatacii.
Niedociggniecia i btedy popetniane na
etapie wykonawstwa nalezg do kluczo-
wych czynnikdw determinujgcych trwatos¢
podtdg w okresie ich eksploatacii.
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Jak zabezpieczycC
nowo budowany budynek

przed drganiami z zewnatrz

(3)

Potozone w spokojnych, czesto zielonych okolicach dziatki sg atrakcyjne dla potencjalnych inwe-
storow. Niejednokrotnie umiejscowione sg jednak w poblizu zrodet drgan, ktérymi moze byc¢ kole;j.

ajnowsza inwestycja Developera
N KMJ Invest ze Srody Wielkopol-

skiej — Osiedle Nowe Btazeja 55
w Poznaniu pokazuje, ze bliska odlegtos¢
toréw kolejowych nie musi by¢ problema-
tyczna ani ucigzliwa dla mieszkancow.
Osiedle sktada sie z 3 nowoczesnych
trzykondygnacyjnych budynkéw bez
podpiwniczenia i garazy podziemnych.
Kameralne otoczenie inwestycji, przy Re-
zerwacie Zurawiniec, sprzyja odpoczyn-
kowi i relaksowi po ciezkim dniu pracy.
Biuro konstrukcyjno-projektowe MDS
Projekt Damian Skrzypczak z Pozna-
nia oraz inwestor KMJ Invest zadbali
0 odpowiednie zabezpieczenie budynku
przed wptywem drgan, poprzez wpro-
wadzenie wibroizolacji do elastycznego
posadowienia budynku.
Projektant Damian Skrzypczak w poro-
zumieniu z inzynierami firmy Regupol
zajat sie doborem wibroizolacji pod tawy
fundamentowe projektowanych budyn-
kow wielorodzinnych.
Zaprojektowanie wibroizolacji polegato
na takim dobraniu jej parametréw (w przy-
padku mat wibroizolacyjnych trzeba
dobrac¢ grubosci mat o odpowiednich pa-
rametrach sztywnosci oraz ttumienia), aby
uzyska¢ wymagany efekt, czyli skutecz-
nos¢ wibroizolacyjng w postaci spetnienia
kryterium dopuszczalnego wptywu drgan
na ludzi oraz konstrukcje budowlana.
W przypadku tej inwestycji zabezpieczono
443 m? faw fundamentowych oraz 300 m?
pionowych scian fundamentowych. Wi-
broizolacje poziomg wykonano z materia-
tu Regupol Vibration 550 o sumarycznej

grubosci 60 mm. Catos$¢
zastosowanego materiatu
szacuje sie na ok. 1800 m2.
Na pionowe $ciany funda-
mentowe wykorzystano
Regupol Vibration 450.
W tym konkretnym
przypadku zastosowanie
powyzszych materiatow
wibroizolacyjnych zostafo
zaprojektowane dla
skutecznosci ttumienia na
poziomie 89-94% dla czeg-
stotliwosci drgan pocho-
dzgcych od kolei na poziomie 40 Hz.
Nalezy pamietac, ze eliminujgc, redu-
kujgc drgania wptywa sie na: ochrone
zdrowia, substancji budynku i urzadzen
technicznych znajdujgcych si¢ w nim,
spetnienie norm akustycznych oraz kom-
fort uzytkowania lokali.
Wedtug wiekszosci opracowan nauko-
wych drganiom bezwzglednie podlegaja
budynki potozone:
» do 25 m od osi toru kolejowego (wg
innych opracowan nawet do 40, 50 m);
» do 15 m od osi toru tramwajowego albo
osi najblizszego pasa drogi kotowej;
» do 20 m od zrédta drgah wywotanych
pracami budowlanymi.
Aktami prawnymi, na ktére nalezy sie po-
wotac w przypadku zagadniet ochrony
przed drganiami, sg m.in.: ustawa — Pra-
wo ochrony srodowiska, ustawa — Prawo
budowlane, Ustawa o zapobieganiu
szkodom w srodowisku i ich naprawie
czy Rozporzgdzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
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warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pézn. zm.).

W przypadku inwestycji zlokalizowanych
w poblizu zrédet drgan rozwigzaniem jest
zastosowanie mat wibroakustycznych fir-
my Regupol. Firma Regupol BSW GmbH
specijalizuje sie w produkcji materiatow do
izolacji drgan od wielu lat. Elastyczne ma-
teriaty Regupol® Vibration i Regufoam®
Vibration znajdujg szerokie zastosowa-
ne w realizacjach na catym $wiecie, jak
rowniez w Polsce. Do optymalnej ochrony
przed wibracjami firma oferuje fgcznie 20
typdw materiafow. Naszym produktom za-
ufali projektanci, inwestorzy i wykonawcy.
Dopasowanie rozwigzania jest zalezne
od réznych czynnikow ksztattujgcych
okreslong sytuacje i podlega indywi-
dualnemu doborowi. Pracownicy firmy
Regupol kazdorazowo stuzg pomocg
techniczng na etapie projektowania

i doboru materiatow.

Zadbajmy o KOMFORT RAZEM! «

= REGUPOL

REGUPOL BSW GmbH
Am Hilgenacker 24, 57319 Bad Berleburg,
VAT DE126586778 Germany
tel. +48 660 506 696
p.macioszek@regupol.pl
www.regupol.pl
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Akustyka w poblizu linii
kolejowe]

P
(}]

mgr inZ. Izabela Szerszeniewska

Zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej co piec lat dla gtownych szlakow kolejowych
nalezy wykreslac tzw. mapy akustyczne, tj. mapy terenu pokazujgce poziomy hatasu.

azdy z nas bez trudu wymieni

K:ciailiwos’ci zwigzane z mieszka-

iem w sgsiedztwie linii kolejowej
lub tramwajowej. Poruszajgce sig pociagi
powodujg hatas oraz drgania, ktore
w negatywny sposob oddziatujg na ludz-
ki organizm. Liczne zapisy legislacyjne
regulujgce kwestie zwigzane z ochrong
ludzi przed hatasem i drganiami implikujg
— zabarwione pejoratywnie — konstatacje
na temat wptywu transportu kolejowego
na sgsiadujace z nimi nieruchomosci.
Czy takie postrzeganie problemu nie jest
jednak zbyt jednostronne? Aby odpowie-
dzie¢ na to pytanie, musimy przeanali-
zowac zarowno wszelkie niedogodnosci
z tytutu posiadania prawa do nierucho-
mosci znajdujgcych sie w bezposrednim
sgsiedztwie terendw kolejowych, jak
réwniez sposoby ograniczania hatasu
kolejowego.

Straty z tytutu sgsiadowania
nieruchomosci z linig kolejowa
W transporcie kolejowym mozna zaleznie
od zrodta wyrdzni¢ hatas: aerodynamicz-
ny, silnika, toczenia [2, 3]. Zrédtem emisji
hatasu aerodynamicznego jest zabu-
rzony oraz nieregularny optyw powietrza
W czasie przemieszczania sie taboru
kolejowego [7]. Hatas silnika w gtéwnej
mierze powstaje na skutek rozpedzania
sie pojazdéw szynowych [7]. Nastep-
stwem drgan powstajgcych na styku kot
z szynami jest hatas toczenia [7]. Naj-
wigksze natezenie hatasu aerodynamicz-
nego osiggane jest przy predkosciach
przekraczajgcych 200 km/h, w przypadku
hatasu toczenia najwyzszy jego poziom
osiggany jest przy predkosciach powyzej
30 km/h, a hatas silnika jest najbardziej
uciazliwy przy niewielkich predkosciach
(tzn. do okoto 30 km/h) [3].

Dla naszego dobrego samopoczucia
ucigzliwe jest przebywanie w permanent-
nym hatasie. Dzwieki odbierane przez
ludzi jako ucigzliwe przyczyniajg sie m.in.
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do eskalacji agresywnych zachowan, cig-
gtego odczuwania zmeczenia czy trudno-
Sci w skupieniu sie na wykonywanych
czynnosciach. Nie sg to jednak jedyne
negatywne skutki oddziatywania hatasu
na ludzki organizm. Lekarze alarmujg, ze
ludzie narazeni na ponadnormatywne,
powtarzajgce sie dzwieki mogg sie bory-
kac z chorobami sercowo-naczyniowymi,
problemami ze snem, uszkodzeniami
aparatu stuchowego. Hatas negatywnie
wplywa na prawidiowy przebieg cigzy

u kobiet. Robert Koch juz ponad 100 lat
temu glosit, ze nastepne pokolenia bedg
zmuszone do walki z hatasem tak jak
przodkowie z powszechnym problemem
zachorowan na cholere lub dzume. Me-
taforycznym ,lekarstwem” wspotczesnych
ludzi na szkodliwe dzwigki wydajg sie wiec
oprécz zaawansowanych metod leczenia
obowigzujace przepisy legislacyjne. Do
najwazniejszych — w kontekscie ochrony
spoteczenstwa przed hatasem — polskich
aktow prawnych nalezy zaliczy¢: ustawe
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[11], rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
[10], oraz ustawe z dnia 28 marca 2003 r.
o transporcie kolejowym [12]. Podane
akty prawne zawierajg m.in. wytyczne
dotyczgce projektowania budynkow, spo-
sobu prowadzenia robo6t budowlanych
oraz usytuowania obiektow budowlanych
wzgledem linii kolejowych. Zapisy Prawa
budowlanego obligujg zaréwno projek-
tantow, jak i wykonawcow robét budow-
lanych do przeciwdziatania szkodliwemu
wptywowi hatasu na otoczenie. Artykut 5
ust. 1 [11] stanowi:

Obiekt budowlany jako catosc oraz jego
poszczegolne czesci, wraz ze zwigzanymi
Z nim urzgdzeniami budowlanymi nalezy,
biorgc pod uwage przewidywany okres
uzytkowania, projektowac i budowac

W Sposob okreslony w przepisach, w tym

Inzynier budownictwa

techniczno-budowlanych, oraz zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej, zapew-
niajgc: 1) spetnienie podstawowych
wymagar dotyczgcych obiektow budow-
lanych (...) dotyczgcych: (...) e) ochrony
przed hatasem.

Problemowi ochrony przed drganiami
oraz szkodliwymi dzwigkami w rozporzg-
dzeniu [10] zostat poswiecony dziat IX.
Do najistotniejszych dokumentéw nor-
matywnych, regulujgcych kwestie szko-
dliwego oddziatywania hatasu, zaliczy¢
nalezy natomiast:

» PN-B-02170:2016-12 Ocena szkodli-
wosci drgan przekazywanych przez
podtoze na budynki [4];

» PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka
budowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach. Czes$¢ 3: Wymagania
dotyczgce izolacyjnosci akustycznej
przegrod w budynkach i elementow
budowlanych [5];

» PN-B-02171:2017-06 Ocena wptywu
drgan na ludzi w budynkach [6].

Co wazne, wymienione przepisy narzu-

cajg pewne ograniczenia, np. w prawie

wiasnosci. W mysl art. 140 kodeksu cy-
wilnego [13] nalezy pamieta¢, ze W gra-
nicach okreslonych przez ustawy i zasady
wspolzycia spotecznego wiasciciel moze,

z wylgczeniem innych osob, korzystac

Z rzeczy zgodnie ze spoteczno-gospo-

darczym przeznaczeniem swego prawa,

w szczegolnosci moze pobierac pozytki

i inne dochody z rzeczy. W tych samych

granicach moze rozporzgdzac rzeczg.

Wiasciciele nieruchomosci sgsiadujgcych

z linig kolejowg muszg respektowac

nastepujgce zapisy legislacyjne ustawy

o transporcie kolejowym:

Art. 53. 1. Usytuowanie budowli, budyn-

kow, drzew i krzewow oraz wykonywanie

robdt ziemnych w sgsiedztwie linii kolejo-
wych, bocznic kolejowych i przejazdow
kolejowych moze mie¢ miejsce w odle-
gfosci niezakidcajgcej ich eksploatacji,
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dziafania urzgdzen zwigzanych z prowa-
dzeniem ruchu kolejowego, a takze nie-
powodujgcej zagrozenia bezpieczernstwa
ruchu kolejowego.

Art. 53. 2. Budowle i budynki mogg byc¢
usytuowane w odlegfosci nie mniejszej
niz 10 m od granicy obszaru kolejowego,
z tym ze odlegfosc ta od osi skrajnego
toru nie moze byc¢ mniejsza niz 20 m,

z zastrzezeniem ust. 4.

Art. 53. 3. Odlegtosci, o ktérych mowa

w ust. 2, dla budynkow mieszkalnych,
szpitali, domow opieki spotecznej, obiek-
tow rekreacyjno-sportowych, budynkow
zwigzanych z wielogodzinnym pobytem
dzieci i mtodziezy powinny byc zwigk-
szone, w zaleznosci od przeznaczenia
budynku, w celu zachowania norm
dopuszczalnego hatasu w Srodowisku,
okreslonych w odrebnych przepisach.

Ponadto muszg respektowac przepisy
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

w sprawie wymagan w zakresie odle-
gtosci i warunkow dopuszczajgcych
usytuowanie drzew i krzewow, elemen-
téw ochrony akustycznej i wykonywania
robot ziemnych w sasiedztwie linii kolejo-
wej, a takze sposobu urzadzania...

§ 1. Na gruntach pofozonych w sg-
siedztwie linii kolejowej drzewa i krzewy

mogg byc usytuowane w odlegfosci nie
mniejszej niz 15 m od osi skrajnego toru
kolejowego.

§ 4. 1. Roboty ziemne mogg byc¢ wykony-
wane w odlegtosci nie mniejszej niz 4 m
od granicy obszaru kolejoweqo, z zastrze-
Zeniem ust. 2.

§ 4. 2. Przepisu ust. 1 nie stosuje sie do
robdt ziemnych zwigzanych z budowa,
utrzymaniem, remontem i modernizacjg
linii kolejowey.

§ 4. 3. Wykonywanie robdt ziemnych

w odlegtosci od 4 do 20 m od grani-

cy obszaru kolejowego powinno byc
kazdorazowo uzgadniane z zarzgdcg
infrastruktury.

Powyzsze fragmenty aktdw prawnych
potwierdzajg szkodliwo$¢ nadmiernego
hatasu. Zbyt wysoki jego poziom jest
bowiem regulowany przez panstwo przez
odpowiednie przepisy prawne. Zdarzajg
sie jednak sytuacje, w ktérych przyjety
system prawny nie spetnit swojej funkcji,
czego potwierdzeniem sg przypadki
chordb wynikajgcych z powodu nadmier-
nego hatasu.

Nie dziwi zatem fakt, ze sporo osob
uwaza, ze sgsiedztwo linii kolejowych

— zwtaszcza w aspekcie emisji ucigzliwych
dzwiekow i drgan — wptywa negatywnie
na wartos¢ nieruchomosci graniczacych

listopad 2020 [188]

z torowiskiem. Potwierdzeniem takiego
sposobu myslenia moze by¢ chociazby
artykut [3]. Autorki przedstawiajg teze,
ze Wibracje i hafas przynoszg tez ujemne
Skutki gospodarcze w postaci kosztow
leczenia oraz wyptacania rent inwalidz-
kich; szybszego zuzywania si¢ srodkow
produkcji i transportu; pogorszenia jakosci
i przydatnosci terenéw zagrozonych
nadmiernym halasem oraz zmniejszenie
wartosci obiektow tam pofozonych.

W publikacji [2] wyodrebniono wsrod
sposobow minimalizacji hatasu kolejowe-
go sposoby pasywne (odpowiada za nie
zarzadca infrastruktury kolejowej) oraz
sposoby aktywne (odpowiadajg za nie
przewoznicy i obejmujg one m.in. gtadkie
i nominalne powierzchnie obreczy kot,
nowoczesne systemy hamulcowe, nowo-
czesny tabor).
W literaturze przedmiotu mozna odnalez¢
rébwniez koncepcje podziatu dziatan
w zakresie ochrony przed hatasem ko-
lejowym w zaleznosci od trzech stref:
» Strefa | - metody marginalizowania na-
tezenia hatasu w miejscu jego powsta-
wania, tzn. dziatania u zrodfa zwigzane
z: pojazdem szynowym (jego kon-
strukcjg, stanem technicznym taboru
kolejowego), linig kolejowg (stanem
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technicznym torowiska, konstrukcjg
torowiska, rozwigzaniami sytuacyjnymi
i wysokosciowymi wzgledem otocze-
nia), organizacjg ruchu (ograniczenia-
mi czasowymi, sterowaniem ruchem,
ograniczeniem predkosci pociggow,
koncentracjg ruchu na okreslonych
odcinkach liniach kolejowych, ograni-
czeniem sygnatow dzwigkowych).

» Strefa Il - metody zmniejszania hafasu
kolejowego ,na drodze propagacji od
zr6dta do odbiornika” opierajgce sie
na zabezpieczeniach akustycznych,
takich jak: pasy zieleni, kombinacje
watu ziemnego oraz ekranu aku-
stycznego, waty ziemne oraz ekrany
akustyczne.

» Strefa Ill - dziatania organizacyjne
sprowadzajgce sie do réznych form
dziatalno$ci jednostek samorzadu
terytorialnego, takich jak: ingerencja
w ksztatt krajobrazu poprzez miejsco-
wy plan zagospodarowania prze-
strzennego, projektowanie obiektéw
budowlanych z uwzglednieniem
pomieszczen charakteryzujgcych
sie ,mniejszymi wymaganiami co do
komfortu akustycznego od strony
zrodia hatasu”, ekrany akustyczne
zamontowane na elewacji, stosowanie
specjalistycznej izolacji akustycznej
w przypadku przegrod pionowych
(8cian) budynkow, zmiana funkcji
budynkéw [15].

Autor [2] wymienia sposoby marginalizu-

jace poziom hatasu kolejowego oraz — co

wazne — dokonuje poréwnania przedmio-
towych rozwigzan; przedstawia naste-
pujace rozwigzania obnizajgce poziom
hatasu kolejowego:

» niskie ekrany akustyczne,

» panele na torowiska,

» naktadki przyszynowe,

» naturalne ekrany akustyczne,

» szlifowanie szyn,

» wysokie ekrany akustyczne.

Analizujgc rozwigzania obnizajace hatas

kolejowy, nalezy sig zastanowic, na ile

przedmiotowa ochrona jest skuteczna

[11, [2]. Wedtug [2] mozliwe wartosci

obnizenia (w dB) poziomu hatasu przed-

stawiajg sie nastepujgco w zaleznosci od
stosowanych metod:

» 3-15 dB — w przypadku instalowa-
nia niskich ekranow akustycznych,
uznawanych za rozwigzanie charak-
teryzujgce sie stosunkowo wysokg
skutecznoscig;
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» 1-15 dB - przy stosowaniu bardzo
skutecznych naturalnych ekranéw
akustycznych mozliwych do zastoso-
wania jedynie w miejscach wolnych
pasow terenu umiejscowionych
wzdtuz linii kolejowych;

» 6-20 dB — w przypadku budowania
wysokich ekranow akustycznych,
ktore sie odznaczajg dos¢ wysoka
skuteczno$cia, a takze znacznie inge-
rujg w krajobraz;

» 1-8 dB — w odniesieniu do stosowa-
nia paneli na torowiska, uznawanych
za rozwigzanie uzupetniajgce niskiej
skutecznosci;

» 1-5 dB — w przypadku naktadek przy-
szynowych stanowigcych rozwigzania
uzupetniajgce o niskiej skutecznosci;

» 1-9 dB — w przypadku szlifowania
szyn charakteryzujgcego si¢ niewiel-
kim i niepermanentnym dziataniem.

Obecne rozwigzania walczace z hafa-
sem kolejowym sg kosztowne, trudno je
wdrozy¢ i czesto powodujg degradacje
krajobrazu [2]. Upatruje sie efektywnego
sposobu walki z hatasem kolejowym

w fgczeniu wielu poszczegolnych rozwig-
zan [1], jest to jednak dos¢ kosztowne.
W Polsce niepokoi sytuacja dotyczaca
czasu przydatnosci ekrandw akustycz-
nych — ktéry (w przeciwienstwie do po-
zostatych krajow europejskich) szacuje
sie w naszym kraju na okres krotszy niz
11-12 lat, co dodatkowo zwieksza koszty
ochrony przeciwhatasowej [8].

Podsumowanie

Warto rozgraniczy¢ kwestie postrzegania
hatasu przez osoby permanentnie prze-
bywajgce w sgsiedztwie linii kolejowych
od opinii 0s6b bedgcych incydentalnie
w okolicy uzytkowanego torowiska.
Bezsprzecznie nalezy uszanowac prawo
kazdego cztowieka do zdrowia. Zdaniem
autorki przemyslane, nacechowane em-
patig rozwigzania sg zatem swego rodza-
ju kluczem do wzajemnego zrozumienia
wiascicieli nieruchomosci zaréwno przez
czerpigcych korzysci z uzytkowania

linii kolejowych, jak i tych znoszacych
niedogodnosci z tytutu sgsiedztwa linii
kolejowych.
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instalacji regazyfikacji LNG

Kazda inwestycja przemystowa potrzebuje niezawodnego zrodta energii, niezbednego
do zasilania urzgdzen grzewczych oraz linii technologicznych.

az ziemny jest popularnym, ekolo-
G gicznym i ekonomicznym paliwem,

jednak dostep do infrastruktury na
danym terenie moze by¢ ograniczony. | tu
z pomoca przybywa skroplony gaz — LNG.
Aby jednak moéc z niego korzystaé, na te-
renie danego przedsiebiorstwa montuje sie
stacje regazyfikaciji, do ktérej dowozony
jest on autocysternami.

Zalety LNG

Skroplony gaz ziemny to idealne rozwig-
zanie dla przedsigbiorstw i inwestycji o du-
zym zapotrzebowaniu na energie. Przy-
ktadem mogg by¢ tu centra logistyczne,
obiekty hotelowe, fermy drobiu oraz duze
zakiady przemystowe. LNG moze by¢ row-
niez uzywany w technologii kogeneraciji.
Jego zastosowanie nie wymaga duzych
kottowni oraz utylizacji odpadow i w prze-
ciwienstwie do gazu z sieci zapewnia
elastycznosc w razie sezonowego zuzycia
paliwa. W przypadku konwers;ji z oleju opa-
towego na gaz korzysci moga by¢ bardzo
wymierne, co wynika z wartosci opatowych
oraz cen samego paliwa.

Rodzaje stacji regazyfikaciji
Spotka Novatek Green Energy oferuje
zrdznicowane rozwigzania w zakresie
technologii LNG. llo$¢ oraz wielko$¢
zbiornikbéw dobierane sg na podstawie
zapotrzebowania energetycznego danej
firmy. W razie ograniczen czasowych
mozliwe jest zastosowanie urzgdzen mo-
bilnych. Poza zbiornikiem kriogenicznym,
w skiad instalacji regazyfikacji wchodza
parownice i stacja redukcyjno-pomiaro-
wa. Przygotowujgc koncepcje lokaliza-
cji, nalezy wzig¢ pod uwage dostepng
przestrzen, bliskos¢ zabudowan i innych
instalacji technologicznych, a takze
uzbrojenie terenu.

Formalnosci prawne

Proces inwestycyjny rozpoczyna sie

od uzyskania decyzji srodowiskowych,

a nastepnie trzeba wystgpi¢ z wnioskiem
o decyzje o warunkach zabudowy lub

uzyskac wypis z miejsco-
wego planu zagospoda-
rowania przestrzennego.
Szczegolnie przeanalizowaé
nalezy zapisy dotyczgce
dopuszczalnej maksymal-
nej wysokosci obiektow
budowlanych, mozliwosci
lokalizacji przedsiewzie¢
mogacych potencjalnie
znaczaco oddziatywac na
srodowisko czy wykorzysta-
nia indywidualnych zrédet
energii. Ostatnig formalnos¢
stanowi uzyskanie decyzji

0 pozwoleniu na budowe.

Budowa i eksploatacja

Proces budowy trwa zazwyczaj do kilku
miesiecy, w zaleznosci od rodzaju, wiel-
kosci i typu stacji. Zakres prac obejmuje
przygotowanie terenu i drogi dojazdo-
wej dla autocysterny oraz wykonanie
fundamentow pod elementy stacji. Nalezy
zapewnic¢ energie elektryczng do zasilania
obiektu, oswietlenie, ogrodzenie oraz
sprzet ppoz. Po zamontowaniu wszyst-
kich elementow stacji odbywajg sie proby
odbiorowe. Stacje regazyfikacji LNG sg
obiektami w petni zautomatyzowanymi

i pod statym monitoringiem. Koszt zakupu
i montazu urzgdzen stacji jest finansowa-
ny przez spétke Novatek Green Energy.

Zrédta dostaw LNG
Zapotrzebowanie na gaz ziemny
wykorzystywany w przemysle bedzie
rosng¢. Szerokie mozliwosci w zakresie
zaspokojenia wzrastajgcego popytu

ma spoétka Novatek, ktora dysponuje
bogatymi ztozami gazu ziemnego oraz
mozliwosciami jego skraplania. Z myslg
0 rynku europejskim uruchomiony zostat
zaktad produkcji LNG Cryogas-Vysotsk,
z ktérego gaz tankowcami bedzie trafiat
do budowanego obecnie terminalu prze-
tadunkowego w Rostocku w Niemczech,
a nastepnie autocysternami do odbior-
céw koncowych.
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LPG przy mniejszym zapotrze-
bowaniu energetycznym
Przedsiebiorstwom, w ktoérych zuzycie
paliwa jest mniejsze, Novatek Green
Energy zapewnia dostep do propanu.
Niezbedne do jego magazynowania
instalacje zbiornikowe rowniez sg
finansowane przez spotke, a gaz ptynny
pochodzi z wtasnych zrodet | zaktadow.

Program Partnerski

Klub Zwolennikow Energii Gazowej
to program skierowany do specja-
listébw z branzy budowlanej i instala-
cyjno-grzewczej. Dzieki wspotpracy
z firmg Novatek Green Energy moga
oferowaé swoim klientom rozwigzania
w oparciu o nieograniczony dostep
do gazu i jednoczes$nie czerpaé
szereg korzysci. Wigcej informaciji
na www.novatek.pl. <«

NOVATEK

GREEN ENERGY

Novatek Green Energy Sp. z 0.0.
ul. Lubomirskiego 4, 31-509 Krakow
tel. 539 771 280
www.nhovatek.pl
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Autodesk BIM Days 2020 |

Cyfrowa Budowa 4.0

5 intensywnych dni, 35 sesji tematycznych, 44 prelegentow,

blisko 1000 uczestnikow — tak prezentowata sie wirtualna konferencja

BIM Days 2020 | Cyfrowa Budowa 4.0.

spotkaniu wzieli udziat przed-
stawiciele firm reprezentujgcych
wszystkie etapy procesu budow-

lanego — architekci, konstruktorzy, instala-
torzy, wykonawcy, deweloperzy, inwestorzy
publiczni i prywatni. Swojg wiedzg dzielili
sie eksperci polscy i zagraniczni, przykia-
dy wykorzystania BIM — element zawsze
wysoko oceniany — prezentowali przed-
stawiciele firm dziatajgcych w Polsce. Po
raz pierwszy konferencja byta realizowana
w trybie wirtualnym.

— Cieszy nas wysoka frekwencja na
pierwszej wirtualnej konferencji BIM
Days. Udziat wszystkich grup zwigzanych
z branzg architektoniczno-budowlang
pokazuje, ze BIM przestaje by¢ domeng
Swiata projektowego. Korzysci z pracy

w oparciu o jeden inteligentny model do-
strzegajg zarowno firmy budowlane, jak

i deweloperzy oraz inwestorzy. To trend,
ktory wzmacnia sie z roku na rok — po-
wiedziata Grazyna Kotodziejek, Country
Marketing Manager, Autodesk. — Dzigkuje
uczestnikom, prelegentom, partnerom

i sponsorom. Ich zaangazowanie sprawia,
ze BIM Days to jedno z najwazniejszych
wydarzen branzowych w Polsce.
Stuchacze docenili wysoki poziom mery-

toryczny agendy, bardzo dobre przy-
gotowanie i dobor prelegentow, a takze
réznorodnos¢ zagadnien. Multidyscy-
plinarne podejscie do BIM przedstawili
klienci Autodesk, mowigc o prowadzeniu
projektow zarowno w tych twardych,

jak i miekkich obszarach.

— W pracy z zespotami BIM wyrdzniam
dwa rodzaje komunikacji, pierwszg z nich
jest komunikacja menedzerska, drugim
rodzajem jest komunikacja poprzez mo-
del BIM, czyli przekazywanie informaciji
0 budynku za pomocg modelu, o insta-
lacjach, jego konstrukciji, jego wygladzie,
materiatach wykonczeniowych, obcig-
zeniach, analizie nastoneczniania itd. Te
informacje sg zawarte w BIM, niezbedna
jest jednak wtasciwa komunikacja, aby
je efektywnie wykorzysta¢ — tak o roli
komunikacji w zespole projektowym mo-
wita Aleksandra Zielazna-Pawlukiewicz,
Project | BIM Manager z Fort Polska.

O praktyce BIM opowiadali przedsta-
wiciele Warbud, prezentujgc punkt
widzenia generalnego wykonawcy. — BIM
jako podstawa to model 2D/3D, wizuali-
zacje i zbior informaciji, natomiast za tg
podstawg kryjg sie niezliczone procesy
zwigzane z komunikacjg, wykorzystywa-
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Sylwia Rudzka

niem danych, legislacjg, o czym czesto
zapominamy, a z punktu widzenia gene-
ralnego wykonawcy jest dla nas bardzo
wazne — podkreslit Jakub Kulig, kierownik
Zespotu ds. wdrozenia BIM, Warbud.
Cele, dla ktérych Tétris, miedzynarodowa
firma zajmujgca sig realizacjg wnetrz, zde-
cydowata sie wdrozy¢ BIM, przedstawita
Joanna Gajewska-Sokotowska, zastepca
Dyrektora ds. Operacyjnych, Tétris. — Zro-
bilismy to ze wzgledu na rozwdj naszego
biznesu i potrzebe integracji w regionie
EMEA. Dziatamy w wielu krajach, dlatego
wazna jest dla nas digitalizacja procesow
i optymalizacja narzedzi oraz dostep do
szerszego zakresu danych projektowych,
tak abysmy mogli jeszcze lepiej obstugi-
wac naszych klientow. Nie bez znaczenia
byty tez trendy na rynku budowlanym

i nasze ambicje w tym zakresie jako firmy
wykanczajgcej wnetrza. BIM sie w to
wpisuje — powiedziata.

Perspektywe dopetnita obecnos¢ inwe-
stora. — W Dom Development gtéwnym
powodem wdrozenia BIM i platformy
BIM360 byta potrzeba usprawnienia
komunikacji miedzy inwestorem, general-
nym wykonawcg a projektantem. Wsrod
wielu korzysci z implementacji BIM

W organizacji moge wymienic standary-
zacje dokumentow, a takze staty dostep
do plikdw i procesow, co eliminuje ilos¢
wydrukow, a my stajemy sie bardziej eko
- skomentowat Adam Samsonowicz, BIM
Manager, Dom Development.
Zwienczeniem konferencji byty sesje tips
& tricks, w ktérych partnerzy Autodesk
przedstawiali praktyczne wskazowki
usprawniajgce codzienng prace, m.in.

w programie Revit, BIM 360 Design, CMI
3D, CAD, Formit.

Patronem wydarzenia, ktére odbyto sie

9 pazdziernika br. byta Polska Izba Inzy-
nierow Budownictwa.

Wiecej na:
www.autodesk.pl/campaigns/bim-days. <«
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Rynek wyrobow betonowych
w Polsce siegnie 10 mid z{

Pomimo obecnie obserwowanego spowolnienia aktywnosci
w budownictwie, producenci wyrobéw betonowych powinni
utrzymac ubiegtoroczng wartos¢ przychoddw na poziomie

nieco ponad 9 mid zt.

© tiero - stock.adobe.com

d blisko dekady sektor wyrobow
O betonowych — zdefiniowany
jako dziatalno$¢ produkcyjna
w zakresie elementow z betonu zbro-
jonego, sprezonego, wirowanego oraz
wibroprasowanego — powigksza swoj
udziat w budownictwie. W zwigzku z tym,
po oczekiwanej w latach 2020-2021 niz-
szej dynamice, w 2022 r. rynek wyrobow
z betonu powinien jg znéw zwigkszyc,
a jego wartos¢ moze siegng¢ 10 mid zt,

czyli dwa razy wigcej niz 10 lat wczesniej
—wynika z najnowszego raportu firmy
badawczej Spectis ,Rynek wyrobow
betonowych w Polsce 2020-2025”.
Znaczacy przyrost wartosci rynku to jed-
nak nie tylko zastuga wzrostu wolumenu
zamowien, ale takze efekt rosngcych
kosztow. W latach 2017-2018 producenci
wyrobdéw betonowych doswiadczyli zna-
czgcego wzrostu cen stali (stanowigcej
60-70% kosztow materiatowych w branzy

—i-ighoe
B L

Rynak wyrobdw betonowych w Fulste

15 Feill ] F,
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Bartiomiej Sosna
ekspert rynku budowlanego, Spectis

ciezkiej prefabrykaciji), a takze cementu

i kruszyw. Wzrosty rowniez naktady na
sife roboczg oraz ustugi obce. Rosngce
koszty znalazty odzwierciedlenie w wy-
raznie wyzszych cenach produktow.

W ujeciu ilosciowym gtéwnym segmen-
tem rynku wyrobow betonowych jest
segment szeroko rozumianej kostki
brukowej (wraz z ptytami chodnikowymi,
kraweznikami czy obrzezami). Nato-
miast w ujeciu wartosciowym najwiekszg
czes$c¢ rynku stanowi sektor prefabrykacii
ciezkiej, ktory to, z uwagi na wzrost cen
stali od 2017 r., wyprzedza segment kostki
brukowej pod wzgledem wartosci. Trzecie
miejsce w ujeciu wartosciowym zajmuja
wyroby z betonu komérkowego. tgcznie
te trzy grupy produktow odpowiadajg za
ponad 75% wartosci rynku. Jego reszte
stanowig: bloczki i pustaki betonowe, rury,
studnie, przepusty oraz inne elementy
kanalizacji, pokrycia dachowe i materiaty
fasadowe, a takze ogrodzenia, mata archi-
tektura oraz galanteria betonowa.

Rynek wyrobow betonowych pozostaje
rynkiem bardzo rozdrobnionym, w ktérym
nawet czotowi producenci posiadajg jed-
nocyfrowe udzialy. Jak wynika z kalkulacji
Spectis, 15 najwiekszych graczy sektora
odpowiada za 50% catkowitej produkcji
analizowanych w raporcie 150 producen-
téw. Z punktu widzenia poszczegolnych
segmentow najbardziej skoncentrowana
jest branza betonu komérkowego, ktérg
reprezentuje mniej niz 10 grup produ-
cenckich. Najbardziej rozproszonymi
segmentami natomiast sg te, w ktdrych
bariery wejscia na rynek sa niewielkie,
technologie produkcji stosunkowo tanie,
a transport wyrobéw na dalsze odlegto-
Sci jest nieoptacalny — chodzi o takie
produkty, jak kostka brukowa czy bloczki
i pustaki betonowe (np. fundamentowe,
scienne, stropowe czy kominowe). <«
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Keramzyt jako izolacja termiczna
podiogi na gruncie
Prawie w kazdym budynku mamy do czynienia z podtogg na gruncie. Jest to ukfad

wielowarstwowy, ktory musi zapewni¢ odpowiednig no$nosc¢, szczelnosc¢ (izolacje
przeciwwilgociowg lub przeciwwodng) oraz ochrone cieplng (izolacje termiczng).

lacji termicznej podfogi na gruncie

jest zastosowanie keramzytu. Przy
czym warstwa tego lekkiego kruszywa
stanowi jednoczes$nie izolacje termiczng
i podbudowe pod posadzke, dlatego
rozwigzanie to nieco rozni sie od trady-
cyjnego sposobu wykonywania podtogi
na gruncie.

l ednym ze sposobow wykonania izo-

Rozwigzanie tradycyjne
Tradycyjne rozwigzanie podiogi na gruncie
to uktad ztozony z nastepujgcych warstw:
» podkfad podtogowy;

» izolacja termiczna;

» izolacja przeciwwilgociowa lub prze-
ciwwodna, dostosowana do warunkow
gruntowo-wodnych;

» chudy beton;

» podsypka z zageszczonego kruszywa
naturalnego (najczesciej pospotka).

Aby zapewni¢ bezawaryjne funkcjono-

wanie podtogi, wszelkie prace nalezy

wykonac bardzo starannie, podsypka
musi by¢ dobrze zageszczona, chudy
beton utozony réwno, hydroizolacja
szczelna, a izolacja termiczna bez

mostkow. W praktyce istnieje ryzyko, ze
jedna warstwa lub wieksza ich ilos¢ moze
by¢ wykonana wadliwie, skutkujgc np.
osiadaniem podtogi, pekaniem posadz-
ki, przedostawaniem sie wilgoci lub
nadmierng ucieczkg ciepta. Nie trzeba
dodawag, ze defekty te sg bardzo trudne
do usunigcia, a czesto jest to wrecz
niemozliwe.

Rozwigzanie z uzyciem

keramzytu

Idea podtogi na gruncie z zastoso-

waniem keramzytu polega na tym, ze

jedna warstwa tego lekkiego kruszywa
zastepuje trzy warstwy stosowane trady-
cyjnie, czyli podsypke, chudy beton oraz
izolacje termiczng. Daje to nastepujacy
uktad warstw:

» podkiad podtogowy;

» izolacja przeciwwilgociowa lub prze-
ciwwodna, dostosowana do warunkéw
gruntowo-wodnych;

» keramzyt (izolacja termiczna i podbu-
dowa).

Realizacja podtogi na gruncie z uzyciem

keramzytu redukuje ilo$¢ wykonywanych

Fot. 1. Ukladanie keramzytu — pierwszy etap realizacji
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mgr inz. Arkadiusz Jozwik
kierownik produktu Leca Polska

warstw, zmniejszajgc w naturalny sposob
liczbe mozliwych do popetnienia btedow,
oraz dodatkowo znaczgco skraca czas
robot.

Sposrod wielu dostepnych frakcji ke-
ramzytu do izolacji podtdg na gruncie
wykorzystuje sie te o najwiekszej Sredni-
cy ziaren, najczesciej jest to 10-20 mm
lub 8-16 mm. Mamy tutaj do czynienia

z prostg zaleznoscig — im grubsza
frakcja, tym lepsze wtasnosci termo-
izolacyjne. Aby uzyska¢ wymagang
ochrone cieplng i odpowiednig no$nosc,
wystarcza 35-centymetrowa warstwa
gruboziarnistego keramzytu.

To wszystko jest mozliwe dzigki unika-
towym wiasciwosciom tego kruszywa

— niewielkie kulki z wypalanej gliny cechuje
bardzo dobra trwafo$c¢, duza wytrzymatosé
oraz znakomite parametry termoizolacyjne.
Dodatkowo keramzyt przeznaczony

do podtdg na gruncie jest specjalnie
impregnowany, dzieki czemu jego
kapilarno$¢ ograniczona jest do 5 cm

i mimo bezposredniego kontaktu nawet
z wilgotnym gruntem, w petni zachowuje
swoje wlasciwosci termoizolacyjne.

Fot. 2. Instalacje umieszczone w warstwie keramzytu
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Posadzka

Jastrych 5 - 6 cm (%)

Izolacja przeciwwilgociowa 2 x folia
Szpryc cementowy 0,5 cm
Leca” KERAMZYT impregnowany

SIS

AL

A
%

Podtoze gruntowe

1 | Dylatacja obwodowa
2] Sciana parteru
3] Sciana fundamentowa np. keramzytobeton

*  np. weber.floor MIXOKRET zbrojona siatka

Pt Rl
/ / Posadzka
// Jastrych 5 - 6 cm (*)

// Izolacja przeciwwilgociowa 2 x folia

/ / Szpryc cementowy 0,5 cm

Leca® KERAMZYT budowlany L

Geowtdknina separacyjna
Podtoze gruntowe

1 | Dylatacja obwodowa
2] Sciana piwnic np. keramzytobeton
3| Rurka drenarska

* np. weber.floor MIXOKRET zbrojona siatka

Rys. 1. Przekréj przyktadowej podtogi na gruncie z uzyciem keramzytu

Latwosc¢ i szybkosé realizaciji
Istotnym walorem keramzytu jest fatwos¢
aplikacji i wykonania roboét. Jest to mate-
riat bardzo lekki, jego gestos¢ nasypowa
wynosi ok. 290 kg/m?, dzieki czemu
nakfady zwigzane z wbudowaniem

i transportem sg minimalne (przy poréw-
nywalnym rozwigzaniu tradycyjnym masa
potrzebnych materiatow jest prawie czte-
ry razy wieksza). Do podawania keramzy-
tu mozna wykorzysta¢ pompe, ktora
osigga wydajnos¢ do 25 m?/h, podajac
kruszywo na odlegtos$¢ do 40 m.
Keramzyt to materiat sypki, dlatego tez
bez trudu ,,sam dostosuje sie” do dowol-
nego ksztattu wypetnianej powierzchni,
bez koniecznosci przycinania i dopaso-
wywania, jak ma to miejsce w przypadku
materiatéw ptytowych. Wszelkie instala-

Fot. 3. Keramzyt moze przenosi¢ duze obcigzenia

cje i inne elementy znajdujace sig w stre-
fie podtogowej beda wiec doktadnie
otoczone tym kruszywem, dzigki czemu
nie powstang mostki cieplne.

Wykonanie podtogi na gruncie z uzyciem
keramzytu sprowadza sie do jego rozto-
zenia i wyrbwnania, oraz zageszczenia
przy uzyciu lekkiej zageszczarki ptytowej
lub, w przypadku matych powierzchni,
stosujgc reczny ubijak. Maksymalne
zageszczenie keramzytu wynosi ok. 10%,
co nalezy uwzglednic przy obliczaniu
ilosci kruszywa niezbednej do uzyskania
projektowanej grubosci jego warstwy.
Aby utatwi¢ prowadzenie dalszych prac,
powierzchnie wyréwnanego i zageszczo-
nego keramzytu mozna pokry¢ cienkg
warstwg szprycu cementowego, ktory
ustabilizuje powierzchniowo kruszywo,
eliminujac jego
przemieszczanie
sie podczas cho-
dzenia i wykony-
wania kolejnych
warstw podtogi.
Na tak przygoto-
wanym keramzycie
mozna juz ukfadac
izolacje przeciwwil-
gociowg (lub prze-
ciwwodng) oraz
podktad podtogo-
wy pod dowolny
rodzaj posadzki.
Wykonanie
podtogi na grun-
cie z uzyciem

listopad 2020 [188]

Rys. 2. Podtoga na gruncie z funkcja drenazu

keramzytu praktycznie nie wymaga sto-
sowania przerw technologicznych, tym
samym skutkuje to kolejnym skréceniem
czasu realizacji robot.

Podtoga do duzych obcigzen
Wytrzymatos$¢ mechaniczna, no$nosc,
odpornos¢ chemiczna i biologiczna
keramzytu pozwalajg zastosowac opisa-
ne rozwigzanie nie tylko w budynkach
mieszkalnych, ale réwniez przy realizacji
obiektow przemystowych, podtog w ga-
razach, halach produkcyjnych i magazy-
nowych, budynkach inwentarskich oraz
obiektach sportowych.

Podtoga na gruntach
stabonosnych

Podczas realizacji obiektow budowlanych
na gruntach stabonosnych, oprocz ko-
nieczno$ci zastosowania specjalnych me-
tod fundamentowania, czesto ze wzgledu
na ryzyko powstania nadmiernych osiadan,
istnieje tez problem z posadowieniem
podfogi. W takim przypadku mozna wyko-
rzystac opisane rozwigzanie z keramzytem,
gdzie, stosujgc odpowiednig, obliczong
grubos¢ warstwy tego lekkiego kruszywa,
mozna uzyskac¢ kompensacije obcigzen
przez odcigzenie stabono$nego gruntu.

Podtoga z funkcjg drenazowa
W trudnych warunkach gruntowo-wod-
nych, przy ryzyku wystepowania wysokie-
go zwierciadta wod gruntowych, warstwa
keramzytu moze petni¢ funkcje filtracyjng
jako element systemu drenazowego. <«
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Rusztowania przejezdne
aluminiowe - wymagania techniczne

| zapowiedz zmian

drinz. Piotr Kmiecik
Polska Izba Gospodarcza Rusztowan

Prawdopodobnie producenci bedg musieli wyposazac rusztowania przejezdne

W wiecej niz jeden pomost dostepu.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono podstawowe wymagania techniczne
dotyczace rusztowan przejezdnych na tle historii rozwoju tego
typu konstrukcji. Oméwiono zasadnicze wytyczne prawne przy-
datne dla kazdego kierownika budowy. Wskazano zapowiedz
zmian normalizacyjnych, szczegélnie w odniesieniu do nowej
edycji normy europejskiej EN 1004.

ABSTRACT

The article presents the basic technical requirements for mobile
scaffolds in the context of how such structures have developed
over time. It discusses key legal guidelines that might be useful
for every site manager. It also indicates the announcement of
standardization changes, in particular with regard to the new
edition of the European EN 1004 standard.

Rys.: W.Sierakowski, Wydawnictwa kowo-Techniczne
£,

Rys.: W.Sierakowski, Wydalctwa Naukowo-Techniczne
IS

usztowania ruchome stosowane
Rsa niemal na kazdej budowie,

a znane sg od stuleci. Umozliwiajg
wykonywanie na wysokosci prostych
prac budowlano-remontowych. Wczesna
relacja historyczna opisujgca przyktady
uzycia rusztowan ruchomych znajduje
sie np. w pracy kanonika krakowskiego
W. Sierakowskiego, bedacej kompilacjg
wydanego w 1743 r. dziefa wioskiego
mistrza Niccolo Zabaglia. Opisano tam
,foczace sie wigzania”, tj. machiny do
przystrajania kosciotow, zamiatania
pajeczyn itp. (rys. 1a). Od tego czasu
nastgpit znaczny postep w dziedzinie
{ mechaniki i obliczenh statyczno-wytrzy-

i ' matosciowych, jednak zastosowanie
takich konstrukcji rusztowan jest nadal
podobne — majg przede wszystkim za-
pewnic bezpieczne wykonywanie prac
na wysokosci (rys. 1b).

. Obecnie przez rusztowania ruchome
L rozumie si¢ konstrukcje przeznaczone do
wielokrotnego zastosowania na miejscu
budowy, przystosowane do poziome-

go przemieszczenia (np. na kotach,
watkach, ptozach bez wtasnego napedu)
i bez koniecznosci rozbierania na czesci
sktadowe [1]. Nalezy jednak zwrdcic
uwage, ze podobne konstrukcje, lecz
przystosowane do przemieszczania w pio-
1 : nie, nalezg do grupy dzwignic, a wiec nie
sg juz rusztowaniami, lecz ruchomymi
pomostami roboczymi, podlegajgcymi
Urzedowi Dozoru Technicznego. Zasadni-
cze roznice migdzy tymi dwoma rodzaja-

Rys. 1. Poréwnanie historycznych rozwiazar rusztowan ruchomych (a) z ich aktualnym wykonaniem (b)
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Mnogos¢ rozwigzan technicznych

i roznorodnosc¢ potrzeb na budowach
spowodowaly, ze rusztowania ruchome
dzielg sie na dwie grupy [3]:
Rusztowania przestawne — przemiesz-
czane gféwnie za pomocg urzadzen
dzwigowych. Sa to zwykle konstrukcje
wymagajgce posiadania indywidualnej
dokumentacji technicznej, ze wzgledu
na ich specyficzny rodzaj uzytkowa-
nia — podczas przemieszczania stojaki
rusztowania muszg umozliwia¢ prze-
niesienie sit rozciggajgcych (na skutek
podwieszenia na zawiesiu dzwigowym).
Jednak istniejg réwniez na rynku roz-
wigzania typowe, np. przeznaczone

do prac zbrojarskich.

Rusztowania przejezdne — przemiesz-
czane za pomocg kot jezdnych — zarow-
no przez pracownikow, jak i za posred-
nictwem np. recznych przyciggarek
tancuchowych (rozwigzanie nietypowe).
Rusztowania przejezdne poczgtkowo
wykonywano jako rurowo-ztgczkowe
wyposazone w kofa jezdne, nastepnie
na rynku pojawity sie stopniowo akce-
soria do rusztowan systemowych, np.
ramowych lub modutowych [4]. Z tego
typu rozwigzan wyewoluowata nastepnie
grupa tzw. wiez dostepu (ang. mobile
access and working tower, w skrocie
MAT) - rys. 2. Rozwdj takich systemo-
wych rozwigzan wynikat z dwéch zrodet:
branzy rusztowaniowej oraz producen-
téw drabin konstruujgcych mate pomosty
wsparte na lekkich drabinach.

Obecnie typowe rusztowaniowe wieze
dostepu wykonywane sg gtownie ze
stopéw aluminium. Wptywa to przede
wszystkim na lekko$¢ elementow
konstrukcji, a tym samym na fatwosé
montazu/demontazu. Podstawowym ele-
mentem konstrukcji takiego rusztowania
jest tzw. drabino-rama. Mimo ze istniejg
rézne rozwigzania komunikacji wewnetrz-
nej na takim rusztowaniu (schodnie,
schody drabinowe, drabiny ukosne

i pionowe), to najczesciej praktykowa-
nym sposobem przez producentow jest
wtasnie drabino-rama. Stanowi ona nie
tylko konstrukcje nosna, ale umozliwia
korzystanie z niej jak z drabiny pionowe;.
Oczywiscie wejscie na rusztowanie
powinno sie odbywaé po wewnetrznej
stronie rusztowania (wyjgtek stanowig
niektdre niskie rusztowania o pomoscie
roboczym zlokalizowanym na poziomie
maks. 2,5 m nad podtozem).

¢#| technologie
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Rys. 2. Typowa wieza jezdna zgodna z norma PN-EN 1004:2005

Podstawy prawne dotyczace

montazu i uzytkowania

Mimo ze w fazie montazu/demontazu

rusztowan przejezdnych powinna byc¢

mozliwo$¢ rozmieszczania pomostow
maks. co 2,1 m wysokosci konstrukciji,

to obecna norma z 2005 r. dopuszcza

rozmieszczenie pomostow w fazie

uzytkowania maks. co 4,2 m (przy czym
odlegfos¢ od podtoza do najnizszego

pomostu nie moze przekroczy¢ 4,6 m

—rys. 21 4). Reguly dotyczgce bezpieczen-

stwa i warunkow wykonania ruchomych

rusztowan roboczych okreslono w normie

PN-EN 1004:2005 [5]. Zgodnie z tym

standardem maksymalna wysokos$¢

typowych wiez jezdnych nie powinna
przekraczaé 12 m wewnatrz pomiesz-
czen (ostonietych od dziatania wiatru)
oraz 8 m na wolnym powietrzu. Przez
wysokos¢ konstrukeyjng rusztowania
rozumie si¢ odlegtos¢ od podioza do
gornej powierzchni najwyzszego pomostu.

Ponadto konstrukcja takiego rusztowania

cechuje sie nastepujgcymi wtasnosciami:

» moze by¢ uzywana jako konstrukcja
wolno stojgca,

» skfada sie z elementow systemowych
i ma z gory zadane wymiary,

» ma jeden lub wigcej pomostéw robo-
czych,

» ma cztery kota w podstawie pozwala-
jace niezwtocznie przesung¢ konstruk-
cje w razie wzrostu predkosci wiatru
oraz na zakonczenie zmiany roboczej,

listopad 2020 [188]

» ma zapewniong stabilnos¢ za posred-
nictwem swojej podstawy lub jezeli
potrzeba innego rodzaju rozparcia.

Rusztowania montowane zgodnie z normg
EN 1004 oraz instrukcjg montazu produ-
centa (DTR) sg rozwigzaniem typowym i nie
wymagajg projektu indywidualnego, jednak
montaz i demontaz powinny by¢ wykonane
przez uprawnionego montera rusztowan (tj.
osobe posiadajgca ksigzke operatora
maszyn roboczych wydang przez Instytut
Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa
Skalnego na podstawie [6]). Ponadto
przed rozpoczeciem uzytkowania rusztowania
dla prac wykonywanych na wysokosci powy-
zej 2 m od otaczajgcego poziomu podtogi lub
terenu zewnetrznego nalezy zawsze dokonac
odbioru technicznego w trybie okreslonym

w § 110 rozporzadzenia w sprawie bhp pod-
czas wykonywania rob6t budowlanych [7].
Odbiér taki najczesciej dokumentuje sie
w protokole odbioru technicznego, ktore-
go kopia umieszczana jest w specjalnej
zawieszce na gotowym do uzytkowania
rusztowaniu. Dobrg praktyka jest umiesz-
czenie w tym protokole informacji o loka-
lizacji rusztowania, wskazujgc nie tylko
adres lub nazwe obiektu, ale precyzujgc
to przez wskazanie osi konstrukcyjnych
budynku, okreslajgc przy ktoérej fasadzie
bedzie sie poruszac rusztowanie, czy
jest ono rusztowaniem zewnetrznym czy
wewnegtrznym itp. Pozwala to na unik-
nigcie wielu nieporozumien zwigzanych
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z jego uzytkowaniem. Na przyktad droga
przemieszczania rusztowan przejezdnych
powinna by¢ wyréwnana, utwardzona

(w przypadku podfoza gruntowego wykonuje
sie tzw. pasy jezdne [8]), odwodniona, a jej
spadek nie moze przekraczaé 1%. Wskazujac
w protokole zakres lokalizacji rusztowania,
daje sie jego uzytkownikom wskazowke,
gdzie takie rusztowanie moze by¢ prze-
mieszczane. Dzigki wskazaniu lokalizacji
w protokole wieszanym na rusztowaniu
zapobiega sie tez naduzyciom zwigzanym
z przewieszaniem tego protokofu na inne
rusztowania. Oczywiscie odbiér technicz-
ny dokonuije sie jednokrotnie (nie ma po-
trzeby go powtarza¢ po przemieszczeniu
wiezy, lecz wystarczy wykonac jej przegla-
du), jednakze kazda operacja czesciowe-
go demontazu i ponownego montazu jest
juz ingerencjg w konstrukcje rusztowania,
ktora powoduje konieczno$¢ powtodrzenia
procesu odbioru technicznego.

Eksploatacja powinna by¢ prowadzona
zgodnie z instrukcjg producenta, a instrukcja
musi by¢ dostepna na budowie. Zasady jej
opracowania zostaty wskazane w normie
EN 1298 [9]. Potwierdzeniem gotowo-
$ci rusztowania do uzytkowania jest
réwniez protokot przegladu jako efekt
sprawdzenia, ktore dokonywane jest nie
rzadziej niz raz w miesigcu lub po dzia-
taniu innych czynnikow, stwarzajgcych
zagrozenie dla bezpieczenstwa wyko-
nania prac (po silnym wietrze, opadach
atmosferycznych), jak rowniez przerwach

roboczych diuzszych niz 10 dni. Oprécz
tego osoba nadzorujgca prace na wysokosci
powinna dokona¢ sprawdzenia rusztowania
kazdorazowo przed jego uzytkowaniem

— test to tzw. przeglad codzienny, ktérego
nie ma potrzeby dokumentowac proto-
kotem (jezeli nie wskazano inaczej, np.
w IBWR, planie bioz). Dokumentowanie
przegladow coraz czes$ciej sie odbywa
przez wpis w tabele w tzw. scaftagu, czyli
zawieszce na rusztowaniu.

Wymagania techniczne dla
przejezdnych wiez dostepu
Podane zostang wybrane podstawowe
wytyczne dotyczgce montazu i uzytko-
wania wiez dostepu, zgodnych z normg
EN 1004.

Dopuszczalne obcigzenie pomostu
roboczego i jego wyposazenie
Rusztowanie przejezdne wyposazone jest

w jeden pomost roboczy, a pozostate po-
mosty stuzg jedynie jako droga dojscia
(tzw. pomosty dostegpu). Dlatego tez do
podstawowego wyposazenia pomostow
komunikacyjnych zabezpieczajgcych
przed upadkiem nalezg porecze ochron-
ne (gtébwne i posrednie), natomiast po-
most roboczy wyposazony jest rowniez
w bortnice. Niewyposazenie pomostow
dostepu w bortnice jest sprzeczne

z polskimi wymaganiami, méwigcymi,
ze zabezpieczenie przed upadkiem

z wysokosci stosuje sie rowniez do
przej$¢ i dojs¢ do stanowisk pracy oraz
do klatek schodowych. Jednak z drugiej

P
(]

strony rusztowania powinny by¢ zgodne

z instrukcjg producenta oraz spetnia¢

wymagania okreslone w Polskich

Normach [10]. Dotozenie dodatkowych

bortnic na pomostach dostepu wigze

sie ze zwiekszonym parciem wiatru

na rusztowanie zewnetrzne (wystepu-

je wieksza powierzchnia obcigzenia

wiatrem) i moze sig okazac, ze okre-

Slona w instrukcji ilos¢ balastu/rozstaw

rozpor itp. jest niewystarczajgca. Z tego

wzgledu, gdy producent rusztowania prze-
jezdnego zewnetrznego okresla w instrukcii,
ze pomostéw dostepu nie nalezy wyposazaé

w bortnice, trzeba bezwzglednie zachowa¢

ten warunek. Oczywiscie, jezeli praca

na rusztowaniu przejezdnym zgodnym

z EN 1004 miatyby by¢ wykonywana na

jednym z nizszych pomostow, wtedy

nalezy przetozy¢ bortnice na ten wtasnie
pomost.

Pomosty rusztowania mogg by¢ wy-

konywane w dwoch wariantach klas

obcigzenia:

» 1,50 kN/m? (klasa 2, zgodnie z normg
EN 12811-1) — stosowana gtéwnie do
prac niewymagajacych tymczasowego
sktadowania na pomoscie materiatow
budowlanych;

» 2,00 kN/m? (klasa 3, zgodnie z normg
EN 12811-1) — uzywana w pracach
dociepleniowych, tynkowaniu itp.

W przypadku planowania robot ciez-

kich, np. murowania (obcigzenie rowno-

miernie roztozone pomostu roboczego
> 3 kN/m?), zabrania sie stosowania

HD 1004:1992

Mobile access and working towers
made of prefabricated elements -
Materials, dimensions, design loads
and safety requirements

EN 1004:2004

PN-EN 1004:2005

Ruchome rusztowania robocze
wykonane z prefabrykowanych
elementéw konstrukcyjnych -
Materiaty, wymiary, obciazenia
projektowe, wymagania
bezpieczenstwa i warunki
wykonania i ogdlne zasady
projektowania

EN 1298:1996

PN-EN 1298:2001

Przejezdne pomosty robocze -
Zasady i wytyczne opracowywania
instrukcji obstugi

rEN 1004:2020
Mobile access and working towers

made of prefabricated elements -
Materials, dimensions, design
loads, safety and performance
requirements

prEN 1004-2
Mobile access and working towers

made of prefabricated elements -
Part 2: Rules and guidelines for the
preparation of an instruction
manual

prEN 1004-3

Small Mobile Access Towers -
Materials, dimensions, design
loads, safety and performance
requirements

Rys. 3. Rozwoj normalizacji w zakresie rusztowan przejezdnych
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typowych rusztowan przejezdnych

— sg one niezgodne z normg EN 1004.

Budowa uktadu jezdnego

Wszystkie kota jezdne powinny po-

siada¢ hamulce, przy czym w fazie

uzytkowania co najmniej dwa z nich
muszg byc¢ zablokowane (aby uniemoz-
liwi¢ przypadkowe przemieszczenie sie
wiezy w trakcie prac na wysokosci).

Kota te powinny by¢ tak zamocowane,

aby nie mogto dojs¢ do ich przypad-

kowego wysuniecia. Przemieszczanie
rusztowan przejezdnych, w przypadku gdy
przebywajg na nich ludzie, jest zabronione.

W trakcie przemieszczania rolki jezdne

powinny lekko sie obracac¢ na wtasnej

osi podczas jazdy, jak rowniez w osi
stojaka w celu obrocenia rusztowa-

nia o wymagany kat. Rolka powinna

by¢ wykonana z materiatu odpornego

na przebicie (przedziurawienie), co

w praktyce oznacza, ze kota powinny

by¢ petne. Typowe wieze EN 1004

powinny by¢ przesuwane wytgcznie

recznie, wzdtuz dtuzszego boku lub po
przekatnej. Podczas zmiany miejsca nie
nalezy przekracza¢ normalnej predko-

Sci, z jakg sie porusza pieszy.

Zabezpieczania przed utratg

stabilnosci

Istnieje wiele sposobdw zapewnienia sta-

bilnosci powodujacych, ze rusztowanie

moze by¢ bezpieczng konstrukcjg wolno
stojgcyg. Z tego powodu nalezy postepo-
wac zgodnie z zaleceniami okreslonymi

w aktualnej instrukcji (DTR). Najczesciej

wystepujgce sposoby zabezpieczenia:

» Belki jezdne state lub teleskopowe
— montowane w podstawie rusztowa-
nia, przez co poszerzajg je o okreslo-
ng szeroko$¢. Producent wskazuje
zalezno$¢ wysokosci rusztowania od
rozstawu podpor.

» Podpory stabilizujgce (stabilizato-
ry) — rozpory/zastrzaly, powodujace
poszerzenie podstawy i zapewniaja-
ce oparcie rusztowania o podtoze.
Podstawki podpdr nie powinny unosi¢
rusztowania na podporach, lecz za-
pewniac rozpieranie sie o podtoze.

» Balast — najczgsciej wykonany z krgz-
kow stalowych naktadanych na belke
podstawy lub odwaznikéw betono-
wych mocowanych do stojakéw za
posrednictwem specjalnych obejm
(ztaczy). Producent okresla liczbe
obcigznikow, sposdb ich mocowania
oraz rozmieszczenie.
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Rys. 4. Zasady rozmieszczania pomostéw na rusztowaniu przejezdnym: a) PN-EN 1004:2005,

b) zapowiedz zmian prEN 1004

» Kotwienie — dotyczace tylko niekto-
rych wysokich odmian rusztowania
o waskiej podstawie. Sposob ten jest
niewygodny, gdyz kazdorazowo po
przesunigciu rusztowania nalezy jego
stojaki w poblizu najwyzszego pomo-
stu zamocowac¢ do kotwy @ 12 mm
umieszczonej w $cianie (podobnie jak
kotwienie rusztowan nieruchomych).
Kazdy system rusztowania moze za-
wiera¢ odmienne rozwigzania (zalezne
od budowy podstawy, wysokosci wiezy
i ekspozycji na wiatr). Rozwigzania te
nalezy stosowac rowniez w trakcie posto-
ju konstrukciji, aby nie doprowadzi¢ do
przesunigcia wiezy, jej obrotu i upadku
po zakonczonej pracy (np. w nocy).

Zapowiedz zmian w normach
technicznych

Ciggty postep techniczny oraz tendencije
dotyczgce zwiekszania bezpieczenstwa
uzytkowania rusztowan spowodowaty,
ze trwajg prace normalizacyjne w tej
dziedzinie. Po blisko dwéch dekadach
obowigzywania obecnych standardow
technicznych postanowiono, ze bedg
one zgrupowane w nowy zestaw norm
serii EN 1004 (rys. 3).

Wszystko wskazuje na to, ze producen-
ci beda musieli wyposazaé rusztowania
przejezdne w wigcej pomostéw doste-

pu. Projekt koncowy normy FprEN
1004:2019 zaktada nawet konieczno$é
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zastosowania maksymalnych odlegtos$ci
2,25 m miedzy pomostami, jak rowniez
maksymalng odlegto$¢ 3,40 m miedzy
podiozem a pierwszym pomostem

(rys. 4). W zwigzku z tym, ze dofozenie
pomostéw, a tym samym oporgczowa-
nia, zmieni warunki obcigzenia wiatrem
i wplynie na stabilno$¢ konstrukcji

— zaleca sie, aby bezwzglednie postepo-
waé zgodnie z najnowszg edycjg instrukcji
producenta rusztowan.

Nowa norma bedzie zawierac¢ caly szereg
zmian wptywajgcych na zasady uzytko-
wania. Przyktadowo jako balastu bedzie
mozna uzywac réwniez ptynow lub ma-
teriatow ziarnistych (sypkich), co moze
by¢ trudno akceptowalne na budowach.
Oczywiscie norma nakfada w takich
przypadkach wiele wymagan, tj. pojem-
niki na balast ptynny/sypki dostarczone
przez producenta powinny by¢ zamyka-
ne i zabezpieczone w taki sposob, aby
zapobiec wyciekowi materiatu wypet-
niajagcego oraz by¢ odporne na uderze-
nia, zapobiegajgc utracie zawartosci.
Ponadto poziom napetnienia powinien
by¢ wyraznie widoczny na pojemniku,

a rodzaj materiatu wypetniajgcego scisle
okreslony przez producenta.

Oprocz wymagan uzytkowych norma

EN 1004 zawiera przede wszystkim wiele
wytycznych projektowych, poczawszy od
definicji obcigzen i ich kombinaciji, przez
modelowanie potgczen elementdw,
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po formuty weryfikacyjne stanéw granicz-
nych. Podstawowe obliczenia wykonywa-
ne sg wedfug odpowiednich eurokodow,
jednak z natozeniem wielu specyficznych
wymagan dotyczacych rusztowan. Ze
wzgledu na stopien skomplikowania tych
obliczen w praktyce powinno sie unika¢
dokonywania jakichkolwiek odstepstw
od rozwigzan typowych przedstawionych
przez producenta.

Pozostaje oczekiwac na wprowadzenie
norm okreslonych na rys. 3, a nastgpnie
reakcje producentow rusztowan prze-
jezdnych, przejawiajaca sie aktualizacjg
wytycznych zwigzanych z uzytkowaniem
rusztowan przejezdnych.
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Prawidiowy montaz okna

dachowego

Matgorzata Respekta-Paszkiewicz

starszy specjalista ds. wspotpracy z projektantami FAKRO

Prawidtowy montaz okna dachowego jest rownie wazny jak wybor samego okna,
poniewaz nawet najlepsze nie spetni swoich funkcji, jesli bedzie Zle zamontowane.

ierwsza, wazng kwestig jest wyso-
Pkoéé zamontowania okien w po-

taci dachu. Okna dachowe nalezy
montowaé na takiej wysokosci, aby zapewniaty
bezpieczenstwo, komfort obstugi i odpowied-
nie doswietlenie. Przepisy prawne okreslajg
minimalng wysokos¢ ich montazu oraz
nawiewnika okiennego. Dolna krawedz
okna otwieranego powinna znajdowac sie
na wysokosci 85 cm na kondygnacjach
potozonych ponizej 25 m nad terenem,
a na kondygnacjach potozonych wy-
zej — 110 cm nad podtoga. Nawiewnik
natomiast nie moze by¢ umieszczony
nizej niz 200 cm nad podfoga. W oknach
dachowych nawiewnik znajduje sie
w gornej jego czesci, wiec aby okno byto
zamontowane zgodnie z przepisami,
gorna jego krawedz powinna znajdowac
sie na wysokosci 220 cm. Przyktadowo
FAKRO zaleca montaz okna (dolnej jego
krawedzi) na poziomie 110-140 cm od
podfogi, co spetnia wymagania stawiane
przez przepisy oraz zapewnia bardzo
dobre doswietlenie i kontakt wzrokowy

Rys. Zestaw kotnierzy XDK do okna dachowego

z otoczeniem. Zastosowanie dolnej klamki
w oknach FAKRO pozwala na komfortowg
obstuge prawidtowo zamontowanych
okien. Montaz na tej wysokosci umozliwia
rébwniez umieszczenie standardowego
grzejnika pod oknem oraz prawidtowe
wykonanie szpalet, dzigki czemu zapew-
niona jest wtasciwa cyrkulacja powietrza
w catej wnece okiennej. Skutecznie ogra-
niczy to ryzyko wystgpienia kondensacji
na szybie.

Przy doborze okien dachowych nalezy

wzigé pod uwage takie czynniki, jak:

» Powierzchnia przeszklenia i rodzaj
pomieszczenia. Stosunek powierzch-
ni okna liczonej w $wietle oscieznicy
do powierzchni podfogi, w przypadku
pomieszczeh przeznaczonych na
pobyt ludzi, powinien wynosi¢ co
najmniej 1:8, natomiast w innym po-
mieszczeniu, przeznaczonym na cele
gospodarcze — co najmniej 1:12.

» Kat nachylenia dachu. Wysokos¢
dobieranego okna zalezy réwniez od
kata pochylenia potaci dachowej. Im

listopad 2020 [188]

kat nachylenia dachu jest mniejszy, tym
wysoko$¢ okna powinna by¢ wieksza.
» Rozstaw krokwi. Obecnie produkowane
okna dachowe majg szeroko$¢ zblizong
do najczesciej stosowanego rozstawu
krokwi w wiezbach dachowych. Zazwy-
czaj wynosi on miedzy 80 a 100 cm.
Mozna wiec bez ingerencji w konstrukcije
wstawic typowe okna o szerokosci 55,
66, 78, a nawet 94 cm. Szersze okna
(114 czy 134 cm) bedg wymagaty
wyciecia fragmentu krokwi i wstawienia
w wiezbe wymiandw. Wymiany prze-
noszg obcigzenie na sgsiednie krokwie
petnej diugosci. Jesli wiec wybierzemy
okno o szerokosci 0 3-5 cm mniejszej
niz odlegtos¢ miedzy krokwiami, jego
montaz bedzie szybki i nieskompliko-
wany. Natomiast wezsze okno wymusi
dobicie belek pomocniczych do krokwi
z jednej lub z dwdch jego stron. Okna
dachowe mozna montowac na tatach
lub krokwiach za pomocg kagtownikow.
Kluczowym elementem umozliwiajgcym prawi-
ditowe zamontowanie okna w potaci dachowej
jest kotnierz uszczelniajgcy. Precyzyjnie
zaprojektowane, systemowe elementy
kotnierza pozwalajg na trwate i szczelne
potaczenie okna z pokryciem dachowym.
Gtéwnym zadaniem kotnierza jest odpro-
wadzanie wody deszczowej i Shiegu poza
okno oraz zabezpieczenie przed podwie-
waniem. Rozwigzanie to nalezy stosowac¢
do wszystkich okien dachowych. Produ-
cenci oferujg rowniez systemy kotnierzy
przeznaczone do tgczenia okien w grupy
(pionowe, poziome i blokowe). Przykfado-
wo, system zespolen firmy FAKRO skiada
sie z siedmiu modufow, dzieki ktérym moz-
na wykonac¢ kazde typowe zespolenie.
Dobierajgc kotnierz uszczelniajgcy
nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj pokry-
cia dachowego. Standardowe kotnierze
pozwalajg na montaz okna w najpopular-
niejszych rodzajach pokry¢ dachowych.
Producenci oferujg to rozwigzanie do
réznych, nawet najbardziej nietypowych
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Montaz okna dachowego

Odpowiedni montaz okna dachowego jest kluczowym czynnikiem decydujacym o jego pdzniejszej, prawidiowej eksploatacii. Instalacjg
okna w potaci dachu zajmuijg sie zwykle profesjonalisci. Sam proces jest fatwy i szybki, dlatego réwniez majsterkowicze mogg pokusic sie
0 samodzielne wykonanie takiej pracy. W opakowaniu znajduje sie doktadna instrukcja, pozwalajgca osobom niebedacym specjalistami
na prawidiowy montaz okna dachowego w konstrukcji dachu. Szczelne potgczenie okna z pokryciem dachowym zapewnia kotnierz
uszczelniajgey, ktory nalezy dobra¢ do rodzaju pokry¢ dachowych. Mozna dodatkowo zastosowac np. specjalny zestaw izolacyjny XDP
FAKRO, umozliwiajgcy wykonanie prawidtowej izolacji termicznej wokét okna. Ponizej montaz okna dachowego w wersji na fatach.

).Fi_h.._ F _-. .. iF R

1. Przygotowujac odpowiedniej wielkosci 2. Przykrecamy dodatkowe faty montazowe, na
otwoér pod montaz okna, nalezy wycigc ktorych bedziemy montowac okno. tata dol-
docieplenie, rozciagc folie dachowg oraz na musi by¢ doktadnie wypoziomowana. Nad
wyciac faty. oknem montujemy rynienke odwadniajaca.

3. Do oscieznicy okna przykrecamy katowniki 4. Przykrecamy dolne katowniki oraz wktadamy 5. W celu prawidtowego docieplenia okna

montazowe, a nastepnie umieszczamy skrzydto, aby sprawdzi¢, czy poziome i piono- wypetniamy przestrzen miedzy oscieznica
oscieznice w przygotowanym otworze. we szczeliny miedzy skrzydtem a oscieznica a krokwig materiatem termoizolacyjnym.
Rowek na oscieznicy oznaczajacy wybrang sg jednakowe na catej szerokosci i wysokosci.

gtebokos¢ montazu okna,N;,V; lub,J)’ powi- Nastepnie przykrecamy gérne katowniki

nien pokrywac sie z gérna powierzchnia fat. i wyjmujemy skrzydto.

y g ik 3
e W j

7. Montaz kotnierza uszczelniajacego zaczy- 8. Mocujemy boczne elementy kotnierza i
namy od zainstalowania dolnego elementu przykrecamy profile kryjace boki oscieznicy.
z fartuchem elastycznym. Nastepnie montu-
jemy pozostate elementy kotnierza.

A AR
6. Zaktadamy kotnierz paroprzepuszczalny 9. Przykrecamy kaptur okna oraz gérny element 10, Na koricu ponownie montujemy skrzydto

zapewniajacy szczelne potaczenie okna kotnierza. i sprawdzamy poprawnos¢ funkcjonowa-

z warstwa wstepnego krycia oraz chronia- nia okna.

cy materiat termoizolacyjny przed zawil-

goceniem.
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pokry¢. Okna dachowe mozna montowa¢ w potaci dachowej na réz-
nych gtebokosciach.

Przyktadowo kotnierze uszczelniajgce FAKRO wykonane sg z blachy
aluminiowej, zabezpieczonej modyfikowanym poliestrem o wysokiej
trwatosci i odpornosci na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych. Pod-
stawowym kolorem jest szarobrgzowy RAL 7022. Dostepne sg rowniez
ostatnio najmodniejsze: czarny RAL 9005 oraz antracyt RAL 7016.
Bardzo waznym aspektem jest docieplenie okna dachowego, tak aby
nie powstawaty zadne mostki termiczne. Warto wiec wybiera¢ systemo-

we kotnierze uszczelniajgce w wersjach ze specjalnym dociepleniem N 0 E p I a St
oraz dodatkowe zestawy izolujgce. Taki zestaw skfada sie z materiatu

docieplajgcego, stosowanego wokét okna dachowego, i dodatkowego

kotnierza z folii paroprzgpuszcz’alnej. Warto zastosowgc réwniez kotnierz m atrj-,-r ce Cll:l
paroszczelny do montazu wokét okna od wewnetrznej strony dachu. =
Zabezpiecza on dodatkowo materiat izolacyjny przed ewentualnym fakturowania

zawilgoceniem.

betonu

Obrébka okna dachowego

Jak zaznaczyliSmy, bardzo wazne jest szczelne potgczenie okna da-
chowego z pokryciem dachu i podstawowym elementem do wykonania
jego obroébki jest kotnierz uszczelniajacy. W sktad kotnierza do pokryé
profilowanych (dachowki ceramiczne, cementowe, blachy dachéwkowe)
wchodza;

» boczne elementy kotnierza z przyklejonymi klinami uszczelniajgcymi,
» rynienka odprowadzajgca wode,

» dolny element kotnierza,

» gorny element kotnierza,

» paski z blachy.

Kolejnos¢ czynnosci

podczas montazu kotnierza uszczelniajgcego

1. Utozy¢ dolny element kotnierza na pokryciu dachowym i przybic
gwozdziami do boku os$cieznicy.

2. Zatozy¢ dolny profil maskujgcy dof oscieznicy, przykreci¢ go wkretami
nierdzewnymi. Przytozy¢ ryflowany fartuch do pokrycia dachowego.
Dopasowac go dtonig lub gumowym mtotkiem do ksztattu pokrycia,
przesuwajgc sie od srodka do bokow. Zatozy¢ boczne elementy kot-
nierza. Przybi¢ elementy kotnierza do bokow oscieznicy.

3. Wsung¢ elementy kryjgce boki oscieznicy, przykreci¢ je wkretami.

4. Zatozy¢ gorny element kotnierza, przybi¢ go do tat paskami blachy
oraz przykreci¢ wkretami do boku oscieznicy. Boczne elementy
kotnierza przybi¢ do fat za pomocg paskéw z blachy.

5. Kliny uszczelniajgce nalezy przyciag¢ tak, aby nie przeszkadzaty
w ukfadaniu pokrycia dachowego. Uzupetni¢ brakujace elementy
dachu wokot okna.

Montaz okien dachowych najlepiej zrealizowa¢ podczas wykonywania

pokrycia dachowego. Jednak nic nie stoi na przeszkodzie, zeby zreali-

zowac go w juz istniejgcym dachu.

Pamietajmy, ze aby okno dachowe spetniato swoje funkcje, musi by¢

prawidiowo zainstalowane. Nalezy je odpowiednio zaizolowac ter-

micznie oraz zabezpieczy¢ przed wilgocig. Sam montaz nie jest trudny

i mozna go wykona¢ samodzielnie, zgodnie z instrukcjg. Bardzo wazne

jest tez prawidtowe wykonanie szpalet, dolna powinna by¢ prostopadta,

a gorna rownolegta do podtogi. Pozwala to na prawidtowg cyrkulacje

powietrza we wnece okiennej, co zapobiega kondensacji pary wodnej e SRl R
na szybie. Dobrze jest tez odpowiednio wczesnie przewidzie¢, w ktorym

miejscu ma znalez¢ sie okno dachowe, dzieki czemu mozemy unikngé NOE-FL 5p. 2 0.0,
ingerenciji w konstrukcje dachu podczas jego montazu. <« Oddzial Marowsre

Oddrisl Pomorze
Oddziat Slask
listopad 2020 [188]
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Taras wentylowany - studium
przypadku - cz. Il

rzypominamy, Ze omawiamy
P taras na gruncie o powierzchni

ok. 15 m?, poziom warstwy
uzytkowej znajduje si¢ kilkadziesigt
centymetréw nad poziomem otacza-
jacego terenu, prég drzwiowy ma byé
wykonany jako bezbarierowy, a taras
dostepny z pomieszczenia i z otacza-
jacego terenu (patrz cz. | artykutu).
W przypadku analizowanego tarasu jako
powtoke hydroizolacyjng zastosowano
membraneg z EPDM-u o grubosci 1,2 mm,
klejong do podtoza. Materiat ten charak-
teryzuje sie petng wodoszczelnoscig przy
jednoczesnej najwyzszej sposrod rézne-
go rodzaju folii paroprzepuszczalnosci.
Jest przy tym odporny na wysokie i niskie
temperatury oraz na promieniowanie UV
i ozon.
Sposéb zamocowania profili krawedzio-
wych (rys. 3, fot. 3 i 4, cz. | artykutu) nie
mogt powodowac powstania lokalnego
~Spietrzenia si¢” hydroizolacji w miej-
scu zmiany podtoza, dlatego wczesniej
wykonano w podfozu (Swiezym beto-
nie) uskok, korzystajgc ze specjalnych
szablonéw montazowych. Obsadzenie
profilu musiato by¢ absolutnie szczel-
ne i stabilne. Zapewnia to jego ksztatt,
mocowanie mechaniczne i systemowe
narozniki i elementy (odbojniki, taczniki).
Izolacje potaci wykonano po zamoco-

Fot. 6. Ukfadanie ptyt posadzki. Profile okapowe zapewniaja stabilno$¢
ptyt w strefie okapowej i estetyczny wyglad

waniu profili. Sam profil zapewnia takze
stabilne zamocowanie ptyty okapowe;j

i ptyty warstwy uzytkowej (fot. 5 i 6).
Podniesienie poziomu posadzki wzgle-
dem hydroizolacji znacznie utatwito
wykonanie bezbarierowego wyjscia

na taras — w sposob naturalny utwo-
rzono tzw. ukryty prég pozwalajgcy na
skuteczne uszczelnienie oraz brak obaw
0 zbyt wysokie spietrzenie wody przy
drzwiach.

Izolacje dylatacji brzegowej wykonano
w inny sposob, niz jest to realizowane
w przypadku oktadziny z ptytek. Prosze
zwréci¢ uwage na fot. 7 pokazujgca
specjalne profile cokofowe (rys. 4). Ich
SposOb mocowania przeznaczony jest
do podfoza mineralnego, szczelnos¢ na
wode sptywajgca po elewacji zapewnia
specjalna uszczelka dociskowa. W po-
taczeniu z wyniesieniem potaci tarasu
na kilkadziesigt centymetrow ponad
poziom terenu pozwolito to na tatwe
wykonanie izolacji wodochronnej samej
strefy cokotowej tarasu oraz styku potaci
z elewacjg. Niezaleznie od tego izolacja
musiata by¢ takze wywinigta bezposred-
nio na czesc¢ konstrukcyjng $ciany. Taki
uktad powtok wodochronnych w naroz-
niku, mimo ze wymagat odpowiedniej
organizacji pracy, gwarantuje skuteczne
uszczelnienie dylatacji brzegowej. Do-

mgr inz. Maciej Rokiel

Rys. 4. Montaz profili cokotowych: 1 - elastyczna
masa dylatacyjna, 2 — profil Renoplast C2,
3 - profil Renoplast C1, 4 - hydroizolacja,
5 - ptyta cokotowa (grubowarstwowa)

datkowg cechg tych profili jest mozli-
wos¢ mocowania oswietlenia LED (patrz
fot. 1c, cz. | artykutu).

Wodochronne zabezpieczenie scho-
dow wykonano takze z membrany

z EPDM-u. Jednak ze wzgledu na wymia-
ry i wysoko$¢ stopni oraz zastosowanie
ptyt jako oktadzine stopnic i podstopnic
konieczne byto nie tylko uzycie innego
rodzaju podstawek, ale zupetnie inne
podejscie do wykonania tych elementow
(rys. 5, fot. 8).

montaz listwy oswietleniowej LED

' Numeradja ilustracji jest kontynuacja numeracji z cz. | artykutu.
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Rys. 5. Schemat przejécia potaé-schody: 1 - klips montazowy Renoplast, 2 — otwor odwadniajacy, 3 - profil schodowy Renoplast SW, 4 - podstawka
dystansowa Smart, 5 - powtoka wodochronna, 6 - oktadzina schodéw - ptyta grubowarstwowa, 7 - klips montazowy Renoplast, 8 - profil Reno-
plast W20Z, 9 - podstawka dystansowa Renopad; A — konstrukcja potaci tarasu i schodéw

Skuteczne uszczelnienie schodéw i wy-
konanie oktadziny w wariancie drena-
zowym (taras i schody komponujg sie
wizualnie) wymagato:
» uszczelnienia zarowno stopnicy, jak
i podstopnic z uwzglednieniem dylata-
cji przy Scianie i krawedzi stopni;
» zamocowania ptyt oktadzinowych
w sposob absolutnie stabilny;
» zapewnienia wymaganych wymiarow
stopni.
Oktadzina schodéw wymagata za-
stosowania odpowiednich profili. Ich
wysokos¢ byta dopasowana do podsta-
wek Smart (fot. 9), a specjalny ksztatt
umozliwiat takze stabilne zamocowanie
zaréwno samej stopnicy, jak i géry pod-
stopnicy (rys. 5, fot. 10i 11). Taka kon-
cepcja (w sktad systemu wchodzi nie
tylko sam profil, ale specjalne ksztattki)
pozwolita na skuteczne uszczelnie-
nie zewnetrznej krawedzi, cho¢ detal
ten wymagat absolutnie szczelnego
i stabilnego obsadzenia samych profili,
dlatego obsadzano je nie tylko mecha-
nicznie, lecz zastosowano dodatkowo
elastyczny klej montazowy.
W tym miejscu jeszcze raz nalezy
zwroci¢ uwage na koniecznos$¢ bardzo
starannego doboru materiatu hydro-
izolacyjnego. Powierzchnia podstawek
typu Smart (44,5 cm? dla kazdej z czte-

rech czesci podktadki) jest mniejsza niz
podstawek Renopad (314 cm?). Biorgc
pod uwage znacznie mniejszg po-
wierzchnie stopnicy, miarodajne do wy-
znaczenia obcigzen oddziatywajgcych
na hydroizolacje bedzie nie obcigzenie
uzytkowe, ale obcigzenie np. od osoby
stojgcej na ptycie.

Uktad drenazowy zawsze wymaga systemo-
wego wykonczenia okapu, chyba ze mamy
do czynienia z balustradg petng. Koniecz-
ne jest zabezpieczenie ptyt przed wy-
padnigciem przy zapewnieniu skutecz-

nego odprowadzania wody. Sytuacje
utrudnia fakt, ze nie da sie tego zrobic
za pomocg obrobki blacharskiej. Z tego
powodu profil okapowy musi by¢ dopa-
sowany do rodzaju warstwy uzytkowej
(deska tarasowa, ptyty na podstawkach
dystansowych). Ogranicza to mozli-
wos¢ ksztattowania wymaganej wyso-
kosci podstawek dystansowych przez
wysokosc i ksztatt profilu okapowego.
Prosze pamiegta¢, ze uktad drenazowy
umozliwia uzyskanie poziomej warstwy
uzytkowej przy ,schowaniu” spadku

Fot. 8. Montaz ptyt i powtoki wodochronnej na schodach nalezy zacza¢ od najnizszego stopnia
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i ptyta stopnicy

w warstwach potaci. Dla niewielkich wy-
miaréw potaci moze to nie mie¢ znaczenia,
przy wiekszych — zasadnicze. Z tego powo-
du koniecznosc¢ stosowania systemowych
rozwigzan okapowych jest bezdyskusyjna.
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Archicad dla inzyniera

arch. Pawet Przybytowicz
WSC GRAPHISOFT CENTER

Archicad nalezy do grona narzedzi, ktore w ostatnich latach przeszty
ogromne przeobrazenie — staly sie interdyscyplinarng platformag
wspomagajgcg projektowanie w technologii BIM, nie tylko w zakresie
architektury, ale takze projektowania konstrukcji i modelowania instalacji.

potaczeniu z unowoczesnio-
nym serwerem, BIMcloud jest
wielobranzowym centrum

wspotpracy i wspotdzielenia informacii

o projekcie. Najnowsza wersja programu
dostarcza udoskonalonych narzedzi, kto-
rych zastosowanie wykracza poza zakres
pracy architekta.

Modelowanie BIM

Wspotprace pomigdzy architektem

i konstruktorem utatwia zastosowanie
rozbudowanych narzadzi do tworzenia
elementow budynku. Mozliwos¢ nieza-
leznego konfigurowania poszczegolnych
segmentéw stupow i belek pozwala na
tworzenie elementéw o réznych typach
konstrukcji (np. zelbetowej — monoli-
tycznej, prefabrykowanej lub stalowej),
szczegolnie z wykorzystaniem profili zto-
zonych z mozliwoscig ich parametryzacji
i definiowaniem rdzenia konstrukcyjnego
elementu. Rowniez uzupetnienie dotych-
czasowych narzedzi o otwory do modelo-
wania przebic i szachtow umozliwia kon-
struktorowi tworzenie modelu fizycznego
wraz z przygotowaniem dokumentacji.
Elementy modelu oznaczone jako

no$ne moga byc¢ filtrowane, wyswietlane
i eksportowane w celu przekazania do
projektanta konstrukcji oraz utworzenia
modelu konstrukcyjnego. Ten schemat
pracy w wersji 24 uzupetniony zostat
poprzez automatyczne generowanie
modelu analitycznego, co umozliwia
zaangazowanie projektanta konstrukcji
bezposrednio w prace nad modelem
fizycznym architektury, zwtaszcza przy
wykorzystaniu serwera BIMcloud zapew-
niajagcego jednoczesny dostep i modyfi-
kacje projektu.

Modelowanie branzowe w programie
Archicad 24 nie ogranicza sie tylko do
architektury oraz konstrukcji. Mozliwe jest
réwniez modelowanie elementéw instala-
cji w celu weryfikacji koordynacji modeli
branzowych.

Model analityczny konstrukciji
W programie Archicad 24 konstruktor
moze nie tylko tworzy¢ model budynku,
ale rowniez przygotowac¢ dane do jego
analizy konstrukcyjnej. Na podstawie
elementéw nosnych modelu fizycznego
generowany jest automatycznie model
analityczny konstrukcji. Jest on rowniez

Rys. 1. Przyktady automatycznego dopasowania modelu analitycznego konstrukcji. Model bez
wiaczonych opcji automatycznego dopasowania elementéw analitycznych i z nimi
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automatycznie aktualizowany w trakcie
zmian projektowych. Zgodnie z zasadami
mechaniki konstrukcji, model analityczny
sktada sie z analitycznych elementow
liniowych (1D), np. belek, stupow, oraz
powierzchniowych (2D), np. scian, stro-
pow. Model analityczny generowany jest
dla elementéw modelu fizycznego, takich
jak stupy, belki, sciany, stropy i potacie
dachowe, ktore majg zdefiniowany rdzenh
oraz wigczong funkcje konstrukcyjna.
Parametry ustawien elementow analitycz-
nych umozliwiajg elastyczne modyfikacje
tak, by bez zmiany modelu fizycznego
uzyskac jak najlepsze dopasowanie
elementoéw modelu analitycznego. Zmiany
moga by¢ wprowadzane automatycznie
lub recznie. Automatyczne dopasowanie
modelu analitycznego zawiera ustawienia
uwzgledniajgce wiele typowych sytuaciji
zwigzanych z koniecznos$cig uproszcze-
nia zbyt ztozonych potaczen pomiedzy
elementami w modelu fizycznym, zgodnie
z zasadami mechaniki konstrukcji. Model
analityczny konstrukciji jest generowany
dla wiekszosci rodzajow wymienionych
wczesniej elementow konstrukcyjnych,
np. pochytych lub zakrzywionych.

Reguty generowania modelu
analitycznego

Elementy analityczne domysinie gene-
rowane sg w srodku ciezkosci przekroju
elementu liniowego lub w ptaszczyznie
srodkowej rdzenia. To ustawienie mozna
zmieniac recznie lub automatycznie przy
pomocy regut generowania modelu ana-
litycznego. Dostosowujg one geometrie

i lokalizacje elementéw analitycznych

1D i 2D oraz definicje zwolnien liniowych
lub punktowych. Celem modyfikaciji jest
zapewnienie poprawnosci modelu ana-
litycznego i zgodnosci z zewnetrznymi
programami do analizy konstrukcji.
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W zaleznosci od ustawien wykorzystane
moga by¢ nastepujace metody modyfi-
kacji modelu analitycznego w regufach
dopasowania:

» wydtuzenie, skrocenie, przesunie-
cie — dotyczg elementéw 1D oraz 2D
i pozwalajg zapewni¢ ciggtos¢ pomieg-
dzy weztami, ktora jest warunkiem
koniecznym dla analizy konstrukcji;

» zwolnienia punktowe lub liniowe
- reguty dla generowania zwolnien
punktowych lub liniowych, ktore
umozliwiajg matematyczne wymodelo-
wanie pracy konstrukcji sktadajgcej sie
z elementow potgczonych przegubo-
wo lub ze swobodg przemieszczania
sie jednych fragmentéw konstrukcji
wzgledem drugich;

» filtrowanie otworéw — reguty umoz-
liwiajgce pominigcie bardzo matych
otworéw i bardzo waskich elemen-
téw 2D w modelu analitycznym
konstrukcji.

Modyfikacje elementéw analitycznych

moga by¢ réwniez wprowadzane recznie

w ustawieniach poszczegoélnych elemen-

téw konstrukcyjnych. Dla analitycznych

elementow 1D i 2D mozna indywidualnie
zdefiniowac ich przesunigcie, zmiane
dtugosci oraz potozenie zwolnien punk-
towych lub liniowych i ich warto$ci.

Podpory i tagczniki
konstrukcyjne

W celu dostosowania do potrzeb tworze-
nia modelu analitycznego dodane zostaty
dodatkowe narzedzia, takie jak podpory

i taczniki konstrukcyjne.

Podpory (matematyczny model wigzéw
zewnetrznych narzuconych na konstruk-
cje) moga by¢ tworzone na elementach
linowych i powierzchniach 2D. Mozna

je modelowac jako sztywne lub sprezy-
ste. Po wstawieniu podpor mozliwe jest
dostosowanie ich wtasciwosci w zakresie
przemieszczenia lub obrotu, co skutkuje
réwniez ich zréznicowang reprezentacijg
graficzna.

Kolejnym elementem sg tgczniki konstruk-
cyjne pozwalajgce na tworzenie dodat-
kowych potaczen pomiedzy elementami
modelu analitycznego w celu uzyskania
spéjnosci modelu, bez koniecznosci zmia-
ny potozenia elementéw analitycznych.
Model analityczny moze by¢ w czytelny
sposob prezentowany na tle modelu
fizycznego. Ustawienia jego reprezentacji
umozliwiajg zmiane wielkosci i wygladu

¢#| nowe technologie

Rys. 2. Model fizyczny, rdzen elementdw nosnych i elementy modelu analitycznego

obiektow reprezentujacych wezly oraz
elementy 1D i 2D.

Wspoétpraca z programami

do analizy konstrukcji

Program Archicad dostarcza dwie me-
tody przekazania modelu analitycznego

i wspotpracy z wybranymi programami
do analizy konstrukcji. Opracowane zo-
staly: otwarty format zapisu i przekazywa-
nia modelu analitycznego (SAF — Struc-
tural Analitical Format) oraz mozliwosé
eksportu w formacie IFC, zawierajgcym
klasy elementéw analitycznych konstruk-
cji (funkcja eksperymentalna).

SAF jest opartym na aplikacji Excel,
otwartym, miedzynarodowym schema-
tem zapisu, zoptymalizowanym pod
katem przechowywania i udostepniania
danych modelu analitycznego konstrukcji
pomiedzy aplikacjami do modelowania
oraz analizy konstrukcji.

Format SAF zostat opracowany przez
organizacje i producentéw, m.in.: SCIA,
Graphisoft, Allplan, RISA, FRILO, Strusoft,
Axis VM, Dlubal, Sofistik, Cype, SCAD
and LIRA land.

SAF obstuguje dwukierunkowa wspot-
prace pomigdzy programem Archicad

a aplikacjami do analizy konstrukcji. Model
analityczny konstrukcji moze zosta¢ uzyty
do analizy i projektowania w aplikacjach
zewnetrznych, ktore wykorzystujg metode
elementow skonczonych (MES/FEM).

Serwer BIMcloud jako wielo-
branzowe centrum informaciji
Ustugi wspotdzielenia modeli, umozli-
wiajgce rownolegtg prace nad projek-
tem, stanowig najistotniejszy element

listopad 2020 [188]

procesu BIM. W najnowszej wersji Archi-
cad serwer BIMcloud zostat zmieniony
w centrum modeli utatwiajace koordy-
nacje i wielodyscyplinarng wspoétprace
miedzy zespotami. Pliki zwigzane z pro-
jektem (w réznych formatach) mogg by¢é
przechowywane w jednym bezpiecznym
miejscu i centralnie zarzgdzane. Projekty
programu Archicad, pliki modutéw, do-
taczone pliki lub pliki notatek w formacie
BCF moga by¢ na biezgco synchroni-
zowane, z zachowaniem ich kolejnych
wersji i bezpiecznych zasad dostepu.
BIMcloud zapewnia rowniez mozliwo$¢
Sledzenia zmian w projekcie, co ufatwia
wspolprace, zrozumienie i weryfikacje
decyzji projektowych.

Podsumowanie

Wprowadzone w programie Archicad
zmiany powodujg, ze moze on stanowi¢
element schematu pracy uwzgledniajgce-
go zarowno potrzeby architekta, jak i pro-
jektantow innych branz. Umieszczenie
centralnego modelu w ustudze BlMcloud
ufatwia komunikacje oraz podejmowanie
wspolnych decyzji. Umozliwia jednocze-
$nie wspolng prace od ogolnej koncepciji
do projektu technicznego, co zmniejsza
liczbe ewentualnych bteddw i podnosi
jakos$¢ projektu. <«

IWSC GRAPHISOFT CENTER

ul. Brukselska 44/2, 03-973 Warszawa
tel. 22 617 68 35
e-mail: archicad@wsc.pl
www.archicad.pl
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Budynek pasywny Uniwersytetu Medycznego w todzi =

Budynek pasywny UM w todzi powstanie w ramach tédzkiego Centrum Badarn Mo-
lekularnych Choréb Cywilizacyjnych. Zlokalizowane tu beda nowoczesne labora-
toria naukowo-badawcze. Powierzchnia obiektu to ok. 4,5 tys. m2, a kubatura — ok.
18,5 tys. m3. Wskaznik jego zapotrzebowania na energie wyniesie maksymalnie
15 kWh/(m=?a) rocznie. Generalny wykonawca: Skanska. Warto$¢ umowy: ok. 42 min zt
brutto. Architektura: Architekton Sp. z 0.0. Zakonczenie prac: styczen 2022 r.

Qpomarems

Budowa Widzewskiej Manufaktury =

Widzewska Manufaktura w todzi to pofabryczny kompleks przy al. Pitsudskiego
135, o ponad 140-letniej historii. Na ok. 4 ha znajdujg sie 4 obiekty wpisane
do ewidencji zabytkéw. Kompleks zmodernizuje Cavatina Holding. Koncepcja
obejmuje przywrécenie Swietnosci terenu i przebudowe istniejgcych obiektow.
Powstang tu biura, mieszkania na wynajem oraz lokale handlowo-usfugowe.
Zrewitalizowany zostanie tez 100-letni park z fontanng.

Bloczki H+H TERMO i SUPERTERMO

Bloczki H+H TERMO i H+H SUPERTERMO pozwalajg na szybkie wznosze-
nie $cian zewngtrznych o ,gotowych” parametrach cieplnych, bez koniecz-

nosci dodatkowego montowania izolacji termicznych. Jest to produkt ener- ‘
gooszczedny, spetniajacy obowigzujgce standardy dotyczace wspodfczynnika

przenikania ciepfa z 2017 r. Kolejny etap zaostrzania wymogow dotyczacych
wspdtczynnika UC(max) zaplanowany jest na 2021 r., kiedy to ostatecznie ——
warto$¢ tego wspotczynnika nie bedzie mogta by¢ wyzsza niz UC(max) <

0,20 W/(m?K).

Wielofunkcyjna hala sportowa przy AGH
w Krakowie B[

7 Rozpoczeta sie budowa wielofunkcyjnej Hali Sportowej 100-le-
4 %’-‘# cia Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, w rejonie ulic

- i '-J: Buszka, Tokarskiego i Armii Krajowej. Obiekt bedzie miat 5 kon-
g il i i, '_f : dygnacji, a jego cafkowita powierzchnia uzytkowa przekroczy
! o at 7 7 tys. m2. Znajdzie sig tu m.in. sala sportowa z trybunami na

i v,

571 0s6b, boisko do gier zespotowych oraz stanowiska do bad-
~‘ \‘ . i 4 mintona. Na dachu hali powstanie zielony ogréd. Koszt inwe-

stycji to 50 min zt.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA ==
www.inzynierbudownictwa.pl
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Modernizacja instalacji

kanalizacyjnej - cz. i

mgr inz. Artur Stadnik

O czym pamietaé, aby zmodernizowana instalacja nie przysparzata w przysztoéci probleméw,
jak utatwic i przyspieszy¢ niezbedne prace.

Srednice stosowanych rur, po-
dejscia przyborow sanitarnych
W sytuacji gdy modernizacja instalacji
kanalizacyjnej polega gtéwnie na wymianie
skorodowanych lub uszkodzonych rur
kanalizacyjnych, zazwyczaj srednica pionu
kanalizacyjnego pozostaje bez zmian.
Hydraulik ma za zadanie usungg¢ stare,
uszkodzone elementy poprzedniej insta-
lacji i w to miejsce zainstalowa¢ nowe rury
i ksztattki bez koniecznosci zmian srednic.
Wigkszy problem jest wtedy, gdy okazuje
sie, ze obecna $rednica pionu kanalizacyj-
nego jest zbyt mata, gdyz w modernizowa-
nym obiekcie utworzone zostaty dodatko-
we pomieszczenia, w ktorych wytwarzane
sg lub bedg scieki, a ich ilos¢ znacznie
przekracza dopuszczalng wartos¢ dla
danej srednicy. Dobrze dobrane $rednice
to znaczy dopasowane do ilosci odprowa-
dzanych nimi zanieczyszczen. Kiedy sie
okaze, ze w zwigzku z adaptacjg niekto-
rych pomieszczenh nagle sig¢ zwigksza
ilos¢ produkowanych i przeptywajacych
Sciekow, to tradycyjny pion, ktéry byt zbu-
dowany przy uzyciu rury @110, koniecznie
trzeba bedzie zmodyfikowac, aby przeptyw
sciekow sie odbywat bez problemow. Zbyt
mocno wypetniony pion kanalizacyjny to duzy
problem zwigzany z nieprawidfowym sptywem

i przede wszystkim wentylacjg. W typowym
systemie mozna uzyskaé wigkszy przeptyw
Sciekdw w pionie kanalizacyjnym przez zwigk-
szenie Srednicy pionu kanalizacyjnego, np.
zrury @110 do @160, lub pozostawienie
pionu o $rednicy, jaka byta przed moderni-
zacja, jednak konieczne bedzie wowczas
wykonanie dodatkowej wentylacji rowno-
legtej. Na rys. 3" przedstawiono przyktad
instalacji wiasnie z wentylacjg réwnolegta.
Dzieki takiej instalacji mozemy zwiekszy¢
ilos¢ przeptywajacych sciekow o 40%, do
poziomu 5,6 I/s przy pionie kanalizacyjnym
@110.
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Rys. 3. Systemy kanalizacyjne z wentylacja pod-
stawowag oraz z wentylacja réwnolegta
(fot. valsir.pl)

Wentylacja pionow

Pion kanalizacyjny bez odpowiedniego
odpowietrzenia i napowietrzenia moze
by¢ przyczyng ktopotdéw z funkcjonowa-
niem kanalizacji, 0 czym juz wczesniej
wspomniano. Utrzymywanie odpowied-
niego poziomu ci$nienia wewnatrz syste-
mu kanalizacyjnego i eliminacja skutkéw
powstajgcych w nim wahan cisnien
gwarantuje zastosowanie odpowiedniego
systemu wentylacyjnego. Instalacja bez
wywiewek wyprowadzonych ponad dach

to jedna z przyczyn ktopotow z kanalizacjg.
Szczegdlinie w czasie remontéw wentylacja
pionow jest zaniedbywana, bo wyprowadze-
nie ich ponad dach jest kfopotliwe. Jednak
bez wentylacji $cieki bedg sptywac Zle,
gdy w duzej ilosci wypetniajg caty prze-
kroj pionu (np. ptynac z miski ustepowej),
zamiast powietrza przez wywiewke lub

zawor napowietrzajgcy bedg wysysacé
wode z syfonow, a oproznione syfony
bedg przepuszczac gazy kanalizacyj-

ne do pomieszczen. Sytuacja bedzie
nieprzyjemna i mato komfortowa, dlatego
tez — jak wspomniano — wazne jest, aby
Srednica pionu kanalizacyjnego byfa od-
powiednio dobrana, a pion obowigzkowo
wyprowadzony powyzej dachu.
Przynajmniej jeden, najdalej potozony
od odptywu poza dom, pion kanalizacyj-
ny musi mie¢ wywiewke wyprowadzong
ponad dach. Wazne, by jej wysokos$c¢
uniemozliwiata zasypanie przez $nieg,
najbezpieczniej kiedy zostanie ona
zainstalowana powyzej kalenicy dachu.
Wywiewka zapewnia napowietrzanie
instalacji i usuwanie gazéw na zewnatrz.
Srednica pionu przez catg jego wyso-
kos$¢ — od najnizszego do najwyzszego
punktu w budynku — nie moze zosta¢
zmniejszona i powinna by¢ rowna mini-
malnej $rednicy pionu kanalizacyjnego.
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Rys. 4. Niewtasciwe dziatanie syfonéw przy Zle
dziatajacej wentylacji

' Numeradja ilustracji jest kontynuacja numeragji z cz. | artykutu.
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Rys. 5. Przyktad wykonania wentylacji piondw z wykorzystaniem wywiewki kanalizacyjnej i zaworu napowietrzajacego; na zdjeciu obok zawér napo-
wietrzajacy Ventilo Valsir oraz wywiewka kanalizacyjna K1 Wirplast (fot. zwik.lodz.pl; valsir.pl; wiplast.pl)

Czestym btedem popetnianym podczas
modernizacji, a takze podczas budowy jest
zmniejszenie Srednicy pionu przed wyprowa-
dzeniem nad dach lub zmniejszenie Srednicy
pionu, w sytuacji gdy prowadzony jest on po
skosie i rownolegle do krokwi dachowych.
Zwtaszcza drugi przypadek jest czesto
spotykany w budynkach, gdyz w wielu
przypadkach rura sie nie miesci miedzy
krokwiami i instalatorzy zmniejszajg

w gornej czesci pionu jego $rednice,

co jest bardzo duzym btedem. Pozostate
piony mozna zwienczy¢ zaworami napo-
wietrzajgcymi, jednak zawory sg mniej
pewne w dziataniu i po pewnym czasie

moga utraci¢ szczelnos¢, przepuszcza-
jac gazy z pionu do pomieszczenia.

Zmiana uzytkowania obiektu
- rozwigzania instalacyjne
Zdarzajg sie sytuacje, kiedy instalacja
kanalizacyjna pracuje bardzo dobrze

i bezawaryjnie, a mimo to wtasciciel
obiektu zostaje zmuszony do wykona-
nia modernizacji instalacji. Spowodo-
wane to moze by¢ zmiang aranzaciji
pomieszczenia, w ktorym zainstalowane
byty urzagdzenia sanitarne, lub adapta-
cjg nowych pomieszczen w budynku
do catkowicie innych celéw niz po-
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Rys. 6. Schemat odprowadzania sciekow instalacjg cisnieniowa z piwnicy budynku: 1 - pompo-rozdrab-
niacz; 2 - przewody odptywowe z przyrzadéw sanitarnych; 3 - przewdd ttoczny; 4 — urzadzenie
pompujace do odwadniania piwnicy; 5 - kanat grawitacyjny kanalizacji sanitarnej
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mieszczenia te wykorzystywane byty
do tej pory. Moze to by¢ zmiana umiej-
scowienia kuchni lub tazienki, moze to
by¢ takze zlokalizowanie baru, restaura-
cji lub kazdego innego pomieszczenia
ustugowego w miejscu, gdzie brakuje
dostepu do instalacji kanalizacyjne;j.
Bardzo czesto zdarza sig, ze instalacja
kuchni lub fazienki w zgdanym miejscu
jest utrudniona lub nawet niemozliwa
ze wzgledu na usytuowanie lub brak
pionéw kanalizacyjnych. W wielu
przypadkach urzgdzenia sanitarne sg
bowiem instalowane albo za daleko
pionu kanalizacyjnego, albo kanali-
zacja znajduje sie wyzej i niemozliwe
bedzie grawitacyjne sptywanie $ciekdw.
W takich przypadkach czesto zaglg-

da nam w oczy widmo kosztownego

i czasochtonnego remontu i przeprojek-
towania kanalizacji na nowo. Jednak na
szczescie nie jest to jedyne wyijscie.

Z pomocg przychodza specjalne pompy
do ttoczenia wody, $ciekéw szarych i czar-
nych, ktére umozliwiajg przettaczanie wody

i Sciekow z réznych przyboréw (toaleta,
zlew, umywalka, zmywarka, pralka, prysznic)
do oddalonych pionéw kanalizacyjnych.
Parametry ttoczenia uzaleznione sg od
rodzaju i mocy urzgdzenia i mogg docho-
dzi¢ nawet do 110 m w poziomie i 11 m
w pionie. Montaz pomp nie przysparza
problemoéw. W sposoéb szybki i prosty
mozemy podfgczy¢ wszystkie przybory
do urzagdzenia. Przewody tfoczne wyko-
nywane sg cienkimi rurami o $rednicach
40i 50 mm.
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Fot. 6. Pompo-rozdrabniacze firmy SFA: a) Sanibest Pro; b) Sanicubic 2XL; ¢) Sanispeed (fot. sfapoland.pl)

Wybierajgc pompo-rozdrabniacz,
musimy zada¢ pytanie, jakie i ile
przyborow chcemy do niego podta-
czy¢. Dobor nalezy zrobi¢ z niewielkim
zapasem, gdyby w przysztosci miaty
zostac¢ dofgczone kolejne urzadzenia
sanitarne, jednak nie mozna urzadzen
tych mocno przewymiarowa¢. W matej
kuchni i kawiarni bardzo dobrze sie
sprawdzi pompa Sanispeed (fot. 6). Jest
to bardzo wydajna pompa przeznaczo-
na do intensywnej pracy. Odprowadza
Scieki ze zlewozmywakéw, umywalek

i umozliwia podtgczenie wszystkich

(z wyjatkiem WC) pozostatych urzadzen
sanitarnych. W przypadku kiedy pompo-
wane majg by¢ takze Scieki zawierajgce
fekalia, pochodzgce gtéwnie z WC,
nalezy zastosowac urzadzenie, ktore
dodatkowo w zbiorniku rozdrobni feka-
lia, tak aby mozna byto ttoczy¢ scieki
rurami o mniejszych $rednicach. Zespot
rozdrabniajgco-przepompowujgcy moze
by¢ umieszczony specjalnym zbiorniku,
gdzie sie znajduje pompa wyposazona

w wirnik z elementami rozdrabniajgcymi,
moze by¢ takze wykorzystane urzadze-
nie kompaktowe, czyli zesp6t pom-
pujgco-rozdrabniajgcy zainstalowany

w kompakcie WC.

W przypadku kiedy chcielibysmy, aby
urzgdzenie obstuzyto kilka lokali jedno-
czesdnie, trzeba postawi¢ na urzadze-
nia zdecydowanie bardziej wydajne,
najczesciej oparte na dwoch pompach
z wirnikiem Vortex o przelocie 55 mm

i odpowiedniej pojemnosci zbiorniku.
Do takich urzadzen nalezy np. produkt
Sanicubic 2XL. Czas pracy i przepom-
powywania jest bardzo krotki i wynosi
najczesciej od kilku do kilkunastu
sekund, zalezy od mocy zainstalowane;j
pompy oraz odlegtosci, na jakg majg
by¢ przepompowywane scieki. Urzgdze-
nia do przepompowywania dajg bardzo
duzo mozliwosci do prostej aranzacji
pomieszczen.

Na fot. 7 przedstawiono aranzacje dwoch
obiektéw, w ktorych cze$¢ pomiesz-
czen usytuowana jest ponizej i w duzej

Fot. 7. Przykfad instalacji urzadzen sanitarnych ponizej sieci kanalizacyjnej: a) salon kosmetyczny
w suterenie; b) zaplecze gospodarcze - kuchnia + pomieszczenia sanitarne (fot. sfapoland.pl)
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odlegtosci od instalacji kanalizacyjnej.

W tym celu wykorzystano wspomniane
pompo-rozdrabniacze firmy SFA. Instala-
cja zostata wykonana w sposob bardzo
prosty i estetyczny, nalezy tylko znalez¢
odpowiednie miejsce do zamontowania
tego typu rozwigzania.

Urzadzenia pompujgco-rozdrabniajgce sg
niewielkich rozmiaréw, a ich stosunkowo
estetyczna budowa nie utrudnia schlud-
nej aranzacji kuchni, fazienki i kazdego
innego pomieszczenia.

Urzadzenia pompujgco-rozdrabniajgce
muszg sie znajdowac¢ w tym samym
pomieszczeniu co WC i pozostate
podfgczone urzgdzenia sanitarne.
Powinny by¢ zainstalowane w miejscu
zapewniajgcym fatwy dostep do kontroli
i konserwacji. Sposoby i przyktadowe
montaze pokazano na fot. 8, mimo ze
urzadzenia sg estetyczne, w dwdch
przypadkach zdecydowano sie ukry¢
systemy pompowe w odpowiednich
miejscach, pozostawiajgc fatwy i szybki
dostep do urzgdzen.

Przy montazu instalacji sanitarnej

z pompo-rozdrabniaczem nalezy
przestrzegac kilku waznych zasad.
Przede wszystkim nalezy zastosowac
zawor spustowy, umozliwiajgcy usunie-
cie zawartosci z rury odprowadzajgcej
w przypadku demontazu pompy z roz-
drabniaczem lub ewentualnego serwi-
sowania urzadzenia. Zaleca sig rowniez
zastosowanie zaworu odcinajgcego
odptyw. Jezeli sie zdarzy, ze odprowadzamy
Scieki w poziomie na odlegtosé wigkszg niz
12 m, po tej odlegtosci zwigkszamy Srednice
odptywu i stosujemy zawor napowietrzajacy
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Fot. 8. Przykiad instalacji urzadzern pompujaco-rozdrabniajacych: a) instalacja podposadzkowa; b) instalacja naziemna zewnetrzna; ) instalacja

w zabudowie K-G (fot. sfapoland.pl)

W najwyzszym punkcie odptywu, czyli tuz
za przej$ciem odptywu pionowego

w odptyw poziomy. Instalacja, ktéra
odprowadza scieki po pompo-rozdrab-
niaczu, najczesciej wykonywana jest

z rur o niewielkich srednicach od 25 do
50 mm, rura o takiej srednicy jest tania
i bardzo tatwo jg ukry¢ w posadzce lub
Scianie pomieszczenia.

Zamiast wymiany elementow

- uszczelnienie?

Innym rozwigzaniem stosowanym coraz
czesciej w przypadku uszkodzenia
instalacji jest metoda bezinwazyjna,
ktora w zdecydowanie prostszy sposéb
pozwala usungc¢ nieszczelnos¢ instala-
cji. Metoda ta jednak wymaga spe-
cjalistycznej wiedzy i odpowiedniego
sprzetu. Jedng z bezinwazyjnych metod
naprawy nieszczelnosci jest system
natryskowy wykorzystujacy specjalng
plastyczng mase, ktéra nanoszona jest
na powierzchnig rury metodg natrysko-
wa. Moze to by¢ np. masa ElastoFlake
wytwarzana przez firme Relining Group.
Polimerowa masa plastyczna (fot. 9i 10)
nanoszona jest na rure kanalizacyjng

Fot.9. Masa plastyczna polimerowa wewnatrz
rur kanalizacyjnych - system ElastoFlake
(www.hydroaxo.pl, www.szott.pl)
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metodg natryskowsg. Materiat tworzy bez-

szwowg i trwatg powierzchnie w wigkszo-

$ci materiatow rurowych. Zdecydowang
zaletg tego rozwigzania (w stosunku do
tradycyjnego usuniecia uszkodzonego
elementu) jest brak koniecznos$ci inge-
rencji w $ciany, w ktérych zainstalowane
sg rury kanalizacyjne. Renowacje mozna
przeprowadzi¢ poprzez pion kanaliza-
cyjny lub elementy rewizyjne instalaciji.

Po wykonaniu ,kamerowania” poszcze-

golnych odcinkéw instalacji i wykryciu

nieszczelnosci wykonywane sg prace,
ktoérych efektem kohcowym jest usu-
niecie nieszczelnosci za pomocg masy

ElastoFlake. Praca podzielona jest na

cztery gtéwne etapy:

» Czyszczenie prowadzone za pomocg
specjalistycznego sprzetu. Osad, rdze
i brud usuwa sie mechanicznie.

» Suszenie rury (rury, na ktore sie
naktada materiat, muszg by¢ suche).
Stwarza to koniecznos$¢ wytgczenia
wody w naprawianej rurze i poinfor-
mowania lokatoréw domu, aby nie
korzystali z WC, umywalek i zlewu.
Najlepszym rozwigzaniem jest wy-
korzystanie czasu, gdy lokatorzy sg
poza domem.

» Naktadanie materiatu za pomocg
watkow elektrycznych zakonczonych
gtowicg natryskowg. Materiat jest
bardzo trwaty, zaprojektowany po to,
by sprosta¢ naprawom rur kanaliza-
cyjnych. Dzieki wtasciwosciom masy
mozliwe jest stworzenie wewnetrzne;j,
nowe;j i sliskiej rury na bazie starych
struktur. Naktadana warstwa jest na
tyle cienka (ok. 3 mm), ze nie zweza
W znaczny sposob srednicy rewita-
lizowanych rur, a specjalny sprzet
pozwala na potozenie powtoki bez
tworzenia sie progow.

» Finalna inspekcja kamerg — po wy-
konaniu wszystkich prac, odczekaniu

Inzynier budownictwa

odpowiedniego czasu wymaganego
do wyschniecia masy polimerowej ma
miejsce koncowa inspekcja wykonanej

naprawy.

Na fot. 11 widoczny jest efekt koncowy
natozenia masy ElastoFlake. Gtéwne
zalety systemu natryskowego ElastoFla-
ke: bezinwazyjna renowacja instalacji
kanalizacyjnej — bez kucia $cian, kurzu,
hatasu i koniecznosci przeprowadzania
remontow; uzyskanie 25-letniej gwaran-
cji na zywotnos¢; mozliwos¢ stosowa-
nia masy na zeliwo, tworzywo sztuczne,
stal, miedz bgdz beton; bezpieczen-
stwo uzytkownika (masa nie zawiera
rozpuszczalnikow, styrenu i innych
substancji rakotwoérczych); plastycz-
nos$¢ materiatu (co zapobiega krucho-
$ci, napieciom i powstawaniu pekniec);
gtadka powierzchnia materiatu (zapew-
nia minimalng przyczepnos¢ odpadow

i lepszg przepustowos¢); odpornosé
materiatu na zmiany temperatury; wyso-
ka odpornos¢ na uderzenia, nawet przy
bardzo niskich temperaturach; szybkie
schnigcie i twardnienie materiatu — czas
wigzania w temperaturze 25°C wynosi
tylko 2,5 min.

Fot. 10. Wprowadzanie materiatu polimerowe-
go do instalacji w budynku - system
ElastoFlake (www.hydroaxo.pl)
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Podsumowanie

Modernizacja instalacji kanalizacyjnej
nie nalezy do najprostszych zadan do
wykonania. Nie oznacza to jednak, ze
nie mozna wykonac jej samemu, ale
warto zleci¢ wykonanie tych prac firmie,
ktéra posiada odpowiednie doswiadcze-
nie w tego typu pracach. W przypadku
naprawy uszkodzonej instalacji mamy

Fot. 11

Efekt koncowy wypetienia masa
ElastoFlake rury PVCi zeliwnej
(www.hydroaxo.pl)

do wyboru dwie metody: inwazyjna,
ktora sprawia, ze konieczne jest w wielu
przypadkach kucie $cian, posadzek, aby
sie dosta¢ do uszkodzonego elementu;
bezinwazyjng — ktora zostata opisana
pod koniec artykutu, polegajgca na
wprowadzeniu do pionu lub uszko-
dzonego podejscia specjalnej masy
uszczelniajgcej.
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W przypadku gdy zapada decyzja

0 zastosowaniu metody inwazyjnej lub in-
westor decyduje sie na zmiane potozenia
niektérych przyborow sanitarnych, nalezy
przestrzega¢ podstawowych zasad pro-
jektowo-instalacyjnych. Trzeba pamietac
0 zachowaniu odpowiednich spadkéw,
Srednic pionow kanalizacyjnych i przyfa-
czy od urzgdzeh sanitarnych, a takze nie
przekracza¢ maksymalnych odcinkéw rur
taczgcych urzadzenie sanitarne z pionem
kanalizacyjnym. Modernizujgc instalacje
kanalizacyjna, warto zastosowac dobrej
jakosci materiaty, ktére przy prawidtowym
montazu bedg gwarantowaty, ze system
bedzie pracowat skutecznie, bezawaryjnie
i cicho przez wiele lat. Majgc np. pomyst
na adaptacje duzej piwnicy na cele
mieszkalne, nie musimy ograniczac si¢

i myslec, ze bedzie to inwestycja bardzo
czasochfonna i kosztowna, gdyz dostep-
nych jest wiele bardzo praktycznych, es-
tetycznych i skutecznych urzgdzen, ktére
pozwolg zrealizowa¢ nasze pomysty.

Uwaga: Artykuf ukazat sie w czasopismie ,Pol-
ski Instalator” nr 1/2018. <
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Neutralnosc klimatyczna
w budownictwie

Dzi$ nie mamy narzedzi pozwalajgcych osiggng¢ neutralnos¢ klimatyczng w budownictwie.

Co zrobic, aby sie pojawity?

ostatnich tygodniach mamy
przed sobg tylko jeden cel, kto-
ry odsunat wszystkie inne — jak

zminimalizowac¢ skutki pandemii. Wierze,
ze z tym sie uporamy, a wtedy wrocg
inne wyzwania, z ktérych najwazniejsze
to zatrzymanie zmian klimatycznych.

W jaki sposdéb mozemy osiggna¢ neutral-
nosc klimatyczng do 2050 r. w budow-
nictwie?

Jak bedg projektowane
budynki?

W najblizszych miesigcach mielismy
sie dowiedzie¢, jakie sg cele posrednie
neutralno$ci klimatycznej na rok 2030
uzgodnione miedzy panstwami UE. Ze
wzgledu na pandemie ogtoszenie tych
celéw sie przesunie. Cele posrednie
powinny uruchomic wszystkie procesy
konieczne do tego, aby kolejne 20 lat
wystarczyto, by docelowo osiggng¢ neu-
tralno$¢ klimatyczng albo przynajmniej
znaczace zblizenie sie do niej.

Obecne polskie uregulowania
W Polsce podstawowym dokumentem
normatywnym do projektowana budyn-
kéw sg obecnie ,Warunki techniczne,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (dalej: WT). Rozporzadze-
nie to od kilku lat jest cyklicznie aktuali-
zowane i tak na przyktad obowigzujgce
obecnie wymagania dotyczace izola-
cyjnosci cieplnej i oszczednosci energii
z dniem 31 grudnia 2020 r. zostang
znowu podniesione do wersji WT 2021.
Gtownym kryterium skutecznosci energe-
tycznej (a co za tym idzie poziomu emisji
CO, czy tez $ladu weglowego) budynku
w WT 2021 jest nieodnawialna energia
pierwotna, czyli energia zawarta w pier-
wotnych noénikach energii, takich jak
wegiel i ropa naftowa. Kryterium energii
pierwotnej, mimo ze ujmuje wptyw bu-
dynku na srodowisko, zbyt mato mowi,
kto jest za ten wptyw odpowiedzialny.
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Dla danej ilosci energii zuzytej w bu-
dynku, jezeli zostata dostarczona w po-
staci pragdu, odpowiadajgca jej energia
pierwotna bedzie szesciokrotnie wiek-
sza od energii pierwotnej pochodzgce;j
z biomasy. Dwa identyczne budynki
majgce takie same zuzycie energii, ale
inaczej zasilane mogg sie charaktery-
zowac zupetnie inng energig pierwotna.
Widac z tego, ze jako narzedzie do
poréwnywania faktycznej skutecznosci
energetycznej budynkow nie jest to
narzedzie precyzyjne, poniewaz ujmuje
syntetycznie w sobie skutki decyzji bu-
dujgcego i skutki polityki energetycznej
panstwa.

Przyszie unormowania

Jak chcg sobie radzi¢ z tym problemem
inne kraje? Nie istniejg jeszcze normy

i przepisy, ktére odnosityby sie do tego
problemu w sposéb wyczerpujgcy i kom-
pleksowy, ale pojawiaja sie pierwsze pro-
pozycje, jak sie zmierzy¢ z wyzwaniem.
W styczniu tego roku zostat opublikowany
przez London Energy Transformation Initia-
tive (LETI) dokument ,Climate Emergency
Design Guide” - Przewodnik projektowania

mgr inz. Piotr Tarczynski

weglowym to budynek, ktory zaréwno
osigga catkowitg neutralno$¢ emisyjng
netto w trakcie eksploataciji, jak i wpisuje
sie w najlepsze praktyki dotyczgce wegla
wbudowanego.

Podejscie przyjete w Przewodniku
oddziela wptyw budynku od wptywu
o0golnej polityki klimatycznej panstwa.
Pozwala to wejs¢ gtebiej w analize i uta-
twia opracowanie mapy drogowej dojscia
do neutralnoéci klimatycznej. Przewod-
nik wyszczegolnia kilka kryteriow; ktore
tacznie sg niezbedne do osiggniecia
neutralnosci klimatyczne;j.

» Wptyw eksploatacji budynku na
srodowisko (w ujeciu Przewodnika
»Energia operacyjna”). To kryterium
z grubsza sie pokrywa z tym, do
czego sie odnoszg WT 2021, ale sg
tu tez bardzo istotne réznice. Wedtug
Przewodnika, aby budynek osiagnat
neutralno$¢ klimatyczng netto w uzyt-
kowaniu, energia w nim zuzyta po-
winna sie bilansowac z suma energii
odnawialnej wytworzonej na miejscu
i energii odnawialnej wytworzonej cen-
tralnie i dostarczonej przez siec.

uwzgledniajgcy zagrozenia dla klimatu (dalej:

Przewodnik). LETI to grono prawie stu
projektantow juz doswiadczonych, ale

w znakomitej czesci mtodych i dla wigk-
szosci z nich to, gdzie bedziemy za 30
lat, ma istotne znaczenie.

Przewodnik jest glosem $rodowiska pro-
jektanckiego, pomyslanym jako pomoc
dla decydentow niedysponuja-

Widac¢ z powyzszego, ze w harmonogra-
mie dojscia do neutralnosci klimatycznej
powinien sig pojawi¢ moment, w ktérym
sie¢ bedzie w stanie dostarczy¢ czesc¢
energii odnawialnej, ktorej nie wytworzy
budynek.

cych petnig wiedzy technicznej,
dla inwestorow i wtascicieli ist-
niejgcych budynkow i oczywiscie
projektantow.

Wszystkie budynki powinny

w perspektywie 30 lat osiggnac

zerowg emisje dwutlenku wegla
netto.

W definicji LETI budynek o mi-
nimalnym catkowitym $ladzie
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llos¢ energii odnawialnej, ktorg

dany kraj moze wytworzy¢, jest ogra-
niczona. Aby osiggna¢ zerowg emisje
dwutlenku wegla netto w skali krajowej,
,budzet energetyczny” wszystkich
budynkéw powinien zbilansowag sie

z iloscig energii odnawialnej wytworzo-
nej centralnie i dostarczonej przez siec.
Z tego ,budzetu energetycznego”

da sie wyliczy¢ dostepng intensywnosé
zuzycia energii dla poszczegoélinych
typow budynkow.

Wartosci intensywnos$ci zuzycia energii
w kWh/m?2 podane w Przewodniku
dotyczg, w naszej terminologii, energii
koncowej, tzn. takiej za ktérg ptaci uzyt-
kownik budynku i ktéra jest wykazana
na liczniku.

Przewodnik rozroznia tez, co

jest bardzo istotne, ener-

gie regulowang od energii
nieregulowanej. Energia

regulowana to energia prze-

widziana w obliczeniach dla
standardowych warunkdéw uzytkowania
na ogrzewanie, chtodzenie i o$wie-
tlenie. Jej zuzycie wylicza sie juz na
etapie projektowania. Energia nieregu-
lowana to energia na przygotowanie
positkéw, zasilanie wind, komputerow,
odbiornikéw TV, réznych sieci nisko-
pradowych itd. Z praktyki wiadomo, ze
zuzycie energii nieregulowanej moze
by¢ bardzo znaczne. Z punktu widzenia
ochrony klimatu nie powinna by¢ w roz-
wazaniach ignorowana. Powinno sie
dazy¢ do ustalenia progu dla zuzycia
energii sumarycznej budynku.

Wegiel wbudowany
Wegiel wyemitowany do atmosfery
podczas uzytkowania budynku to jed-

no, jednak aby budynek mogt powstac,
tez trzeba zuzyé pewna ilo$¢ energii, co
przektada sie na konkretny slad weglowy.
Przewodnik proponuje przyjac dla
danego typu nowo projektowanego
budynku maksymalny poziom wbu-
dowanego $ladu weglowego. Przy-
ktadowo proponuje sie, aby dla nowo
projektowanych budynkéw innych niz
mieszkaniowe za cel przyja¢ na naj-
blizsze 10 lat poziom 600 kg CO,/m?,
a od 2030 r. obnizy¢ go do 350 kg
CO,/m2. W praktyce migdzynarodowe;j
istniejg juz metody obliczeniowe po-
zwalajgce na dokonywanie szacunkow
ilosci wegla wbudowanego i wiodgcy
projektanci postugujg sig nimi.

Zmiany klimatu przyspieszaja,

brak pilnej reakcji na nie

przyniesie wszystkim duzo ztego.

Niezaleznie Przewodnik proponuje
podejscie cykliczne — na ile to mozliwe
w budowie powinno sig¢ wykorzysta¢ mate-
rialy z rozbiorki, a projekt powinien zaktadac,
ze w przysziosci demontaz budynku bedzie
mogt by¢ tak prowadzony, aby odzyskane
materialy mogty by¢ wykorzystane przy kolej-
nej budowie.

Przyszie zrédta ciepta

Dzis$ praktycznie jedynym zrodtem ciepta
niepozostawiajgcym sladu weglowego
jest energia elektryczna uzyskiwana

ze zrodet odnawialnych. Mozna ocze-
kiwac, ze w perspektywie nastepnych
kilkunastu czy kilkudziesigciu lat pojawig
sie nowe innowacyjne zrédta. Potrzeba

i tym razem bedzie musiata by¢ matkg
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wynalazkéw. Réwniez catkowite wyeli-
minowanie zrédet ciepfa, ktore czerpig
energie z paliw kopalnych, tez bedzie wy-
magato czasu. Niemniej jednak juz teraz
mozna podjac¢ kroki, ktére w najblizszych
latach zmniejszg slad weglowy zwigzany
Z ogrzewaniem.

Nowe projekty powinny przyja¢ takie
zatozenia (co powinno sig potwierdzi¢

w uzytkowaniu obiektu), aby maksymal-
ne jednostkowe obcigzenie cieplne nie
przekroczyto 10 W/m2. Odpowiada to

w przyblizeniu typowym zyskom ciepta
w pomieszczeniu (od uzytkownikéw,
urzadzen itp.). To z kolei znaczy, ze w ty-
powych okolicznosciach system grzew-
czy nie bedzie musiat dziata¢ i bedzie
uruchamiany tylko przy bardzo niskich
temperaturach zewnetrznych.

Ten sam limit jest proponowany dla
wszystkich typéw budynkow, aby
umozliwi¢ przysztg zmiane uzytkowa-

nia budynku bez gruntownej zmiany
podstawowego systemu grzewczego.
Jezeli ogrzewanie bedzie zapewnione
przez pompe lub system pomp cieplnych
zasilanych elektrycznie, przyjmuije sie, ze
zuzycie energii na potrzeby pomp nie po-
winno by¢ wieksze niz 6 kWh/m? rocznie
odnawialnej energii elektrycznej z sieci
lub generowanej na miejscu.

Podobne ograniczenia powinny byc¢ tez
przyjete dla systeméw nagrzewajgcych
wode uzytkowg. Docelowa
maksymalna zainstalowana
moc wyjéciowa CWU nie
powinna przekracza¢ 6 W/m?
powierzchni uzytkowej. Je-
zeli do tego celu stosowane
sg pompy ciepta, oczekuje
sie, ze zuzycie energii na potrzeby pomp
nie bedzie wieksze niz 9 kWh/m? rocznie
odnawialnej energii elektrycznej z sieci
lub generowanej na miejscu.

Elastyczne reagowanie

na zapotrzebowanie energii
Konieczne jest wprowadzenie elastycz-
nosci zapotrzebowania, tzn. zdolnosci
do pokrycia zwigkszonego lub zmniej-
szonego zapotrzebowania w odniesie-
niu do jakiegos$ istotnego parametru
zewnetrznego (np. dobowej zmiany ceny
energii, aktualnej dostepnosci energii

w sieci.). Budynki i mikrosieci powinny
mie¢ réwniez zdolnos¢ fizycznego maga-
zynowania energii, tzn. do gromadzenia

i uwalniania jej.
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Przewiduje sig, ze koszty energii

w przysztosci bedg rosnac i jest
bardzo prawdopodobne, ze energia
w szczytowym okresie dnia bedzie
drozsza. Budynki, ktére bedg mogty
zmienia¢ zuzycie energii w czasie
rzeczywistym, reagujac na zapo-
trzebowanie i jg przechowujac,
bedg w stanie obnizac rachunki
za energie. LETI jest przekonane,
ze w przysztosci takie cechy beda
dotyczy¢ kazdego budynku.

W ogoélnym zarysie chodzi o ,wy-
ptaszczenie zapotrzebowania”
—tzn. korzystanie z energii

w okresach mniejszego obcig-
zenia sieci do pokrycia zapo-
trzebowania na ogrzewanie

i chtodzenie, ktore sie zwykle
odbywa w innych godzinach.
Obejmuje to rowniez tadowanie
lokalnej baterii w godzinach,

w ktorych energia sieciowa jest
tansza. Przewodnik przedstawia
wiele szczegotowych rozwigzan
w wiekszosci wywodzgcych sie
ze standardu projektu zblizonego
do budynku pasywnego i dobrze
skonfigurowanej wspofpracy sys-
temow z systemami automatyki

i zarzgdzania budynku Building
Management System.
Elastycznos¢ zapotrzebowania

w szerszej skali ma duzo zalet:
pozwala zmniejszy¢ obcigzenie
sieci, zmniejszajgc szczytowg moc
generowang przez paliwa kopal-
ne, zmniejsza zmiennos¢ popytu

i niestabilnos¢ sieci. Utrzymanie
rébwnowagi w sieci, tzn. dobre
biezgce zbilansowanie podazy

i popytu, jest niezbedne, aby unik-
na¢ przerw w dostawie i utrzymac
stabilne napiecie i czestotliwosc.
Oprécz bilansowania w skali
krajowej istnieje rowniez zagadnie-
nie bilansowania w skali lokalne;.
Rosngce zapotrzebowanie energii
elektrycznej na potrzeby pojaz-
dow elektrycznych i ogrzewania
oznacza, ze lokalnie sieci moga
by¢ coraz bardziej obcigzone. Aby
unikng¢ konieczno$ci modernizacji
podstacji, wymiany okablowania

i przerw koniecznych na te roboty,
elastycznos$¢ zapotrzebowania

w zakresie mikrosieci bedzie bar-
dzo pomocna.

Upublicznienie danych

0 zuzyciu

Do kryteriow niezbednych do osiag-
nigcia neutralno$ci klimatycznej

w budownictwie autorzy Przewod-
nika wigczyli rowniez koniecznos¢
upublicznienia danych o zuzyciu
energii. Poziom zuzycia indywi-
dualnych budynkéw powinien by¢
monitorowany, analizowany i stawac¢
sie podstawg do modyfikowania
kryteriéw technicznych i zachet
finansowych.

Strategia wdrozenia
Poniewaz w 2050 r. znaczna czes$c¢
(ok. 80%) zasobu budynkow to
beda budynki, ktére juz obecnie
istnieja, trzeba bedzie im poswie-
Ci¢ duzg czesc uwagi.

Niemniej jednak nowe regulacje

i normy przede wszystkim powinny sie
skupi¢ na budynkach nowo budowa-
nych. Jest to konieczne, w prze-
ciwnym razie po prostu spotegujg
one problem, bo dotgczg do listy
istniejgcych budynkow wymagaja-
cych modernizacji. Nowe budynki
oferujg rowniez mozliwos¢ testo-
wania technik i systemow, ktére
moga by¢ nastepnie stosowane
do istniejgcych zasobow.

Przepisy budowlane powinny
zostac tak zaktualizowane, aby
definiowaly, w jaki sposob i kiedy
weryfikacja zuzycia energii stanie
sie obowigzkowa.

Budowanie potencjafu projektowe-
go musi objg¢ powszechniejsze
uzycie narzedzi do predykcyjnego
modelowania zjawisk fizycznych

w budynkach, a nie tylko ogra-
niczanie sie do podejmowania
decyzji w oparciu o potwierdzanie
zgodnosci z normami.

Nie uda sie osiggna¢ tak ambit-
nego celu bez zapewnienia petnej
ciggtosci — od projektowania przez
budowe do eksploatacji poprzez
weryfikacje na kazdym z etapow.

Harmonogram

Aby osiggng¢ uzgadniane obec-
nie cele dotyczgce neutralnosci
klimatycznej, autorzy Przewod-
nika proponujg, aby wszystkie
nowo budowane budynki osiag-
nety petng bezemisyjnos¢ netto
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do 2030 r., a wszystkie budynki — do

2050 r. Aby to osiggng¢, do 2025 r. po-

winny zosta¢ wdrozone takie regulacje

i normy, aby wszystkie nowo projekto-

wane budynki mogty by¢ zeroemisyjne,

a cata branza budowlana miata szanse

wyposazyc¢ sie w odpowiednig wiedze

i umiejetnosci. Harmonogram propo-

nowany na lata 2020-2025 obejmuje

nastepujace kroki:

» Zaprojektowanie i zbudowanie nowych
obiektéw wiodacych, wypracowanie
zasad dla obiektéw istniejgcych.

» Odnosnie do wegla wbudowanego
— przeprowadzenie obliczen emisji
dwutlenku wegla dla wszystkich
budynkow obejmujgce okres ich
catkowitej przewidywanej eksploataciji
z celem do osiggniecia 40% redukcji.

» W zakresie przysztych zrodet ciepta
— wszystkie nowe budynki zostang
wyposazone w zrodia niezalezne
od paliw kopalnych.

» Upublicznienie danych — wszystkie
nowe budynki beda ujawniaty/upu-
bliczniaty dane zuzycia energii.

Przewodnik koncentruje sie na wyma-
ganiach i rozwigzaniach zwigzanych

z emisjg dwutlenku wegla. Inne aspekty,
takie jak sposoby unikania przegrzewania
sig pomieszczen, jako$¢ powietrza i dobre
samopoczucie uzytkownikow, powinny

by¢ rozwigzywane rownolegle w sposob
niewptywajacy negatywnie na poziom
emisyjnosci budynku.

Rola srodowiska inzynierskie-
go w Polsce w koniecznych
zmianach

Rola srodowiska inzynierskiego jest ab-
solutnie nieodzowna, aby powstat spéjny
i precyzyjny system redukujgcy do
minimum wptyw sektora budowlanego
na srodowisko. To inzynierowie powinni
pokaza¢ kierunek, tak jak to robig nasi
angielscy koledzy, oraz dopilnowac, aby
nowe przepisy nie staty sie pétsrodkami
prowadzgcymi do potowicznych, niewy-
starczajgcych efektow. <«
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Trwate i ciche
nawierzchnie asfaltowe

Hatas jest jednym z najbardziej ucigzliwych czynnikow srodowiskowych, powodujgcych
trudne do oszacowania straty dla cztowieka i jego Srodowiska. Jego redukcja jest wiec
waznym wyzwaniem dla inzynierii drogowej, zwtaszcza na obszarach zabudowanych.

punktu widzenia generowania
Zhalasu drogowego przez pojaz-

dy, decydujgce znaczenie majg
przede wszystkim materiat, technolo-
gia wykonania oraz tekstura warstwy
scieralnej nawierzchni. Dzieki bardzo
elastycznym asfaltom modyfikowanym
i wysokomodyfikowanym polimerami
oraz gumg — MODBIT, MODBIT HIMA
czy MODBIT CR, mozna uzyska¢ trwate
i ciche nawierzchnie drogowe.
Technologie asfaltowe majg ogromny
potencjat w zakresie ttumienia hatasu.
Najcichsze drogi asfaltowe pozwalajg
na redukcje hatasu srednio o 3-8 dB
w porownaniu do najcichszych drog
w innych technologiach. Zdecydo-
wanie kontrastujg one z popularnymi
znowu w niektérych miastach Polski
nawierzchniami z kostki kamiennej czy
brukowej, na ktorych huk wywotany
przejazdem aut jest wrecz szkodliwy.
Redukcja hatasu o 3 dB jest dla ludzkie-
go ucha rownoznaczna z obnizeniem
ruchu o potowe. Badania naukowe
na istniejgcych drogach' dowiodty, ze
najcichszymi nawierzchniami w Polsce

i na Swiecie sg cienkie warstwy asfalto-
we z mieszanek typu BBTM oraz asfalty
porowate w dwoch lub jednej war-
stwie (PA 8+PA16 i PA 8). Skutecznie
redukujg one hatas drogowy o ponad
5 dB, a w przypadku dwuwarstwowych
asfaltéw porowatych nawet o 8-9 dB.
Zastosowanie mieszanek mineralno-as-
faltowych o zwiekszonej ilosci poréw
redukuje czgs¢ hatasu generowang
przez toczacy sie opone. Porowatose
asfaltu zwieksza tez absorpcje dzwieku
pochodzgcego z innych zrodet hatasu
generowanego przez pojazd (silnik,
ukfad wydechowy). Nawierzchnia taka,
dzieki duzej ilosci wolnych przestrzeni

i systemowi kanalikéw, dobrze odpro-
wadza wode, ograniczajgc tym samym
zjawisko rozprysku wodnego spod kot
pojazdow i zwigkszajgc bezpieczenstwo
uzytkownikow. Istotne jest, aby stosowac
te technologie, uwzgledniajac potrzebe
ich utrzymania poprzez systematyczne
czyszczenie nawierzchni. Ze wzgledu
na duzg zawarto$¢ wolnych przestrze-
ni, nawierzchnie redukujgce hatas sg
bardziej od standardowych narazone

" dr hab. inz. Wtadystaw Gardziejczyk, ,, Cicha” nawierzchnia drogowa jako sposéb na ograniczenie
poziomu hatasu od ruchu samochodowego, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Poli-

technika Biatostocka, 2014.
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Agnieszka Kedzierska
lotosasfalt.pl

na szkodliwe dziatanie czynnikow
klimatycznych — wody i mrozu. Chcac
wydtuzy¢ ich trwato$¢, nalezy stosowac
asfalty modyfikowane i wysokomody-
fikowane polimerami oraz dodatkiem
gumy. Lepiszcza te charakteryzujg sie
zwiekszong elastycznoscig i odpornoscig
na starzenie. W praktyce dajg wiekszg
odpornosc¢ na koleinowanie, a takze
pekanie i wykruszanie zima.

Dobre praktyki stosowania
»cichych nawierzchni” w Polsce
Jednym z regionéw, w ktérym od wielu
lat skutecznie stosuje sie asfaltowe
nawierzchnie obnizajgce hatas drogowy,
jest Matopolska. Latem br. wykonano
tam tzw. cichg nawierzchnie w ramach
inwestycji ,Rozbudowa drogi wojewddz-
kiej nr 968 Lubien-Mszana Dolna”. Na
tej alternatywnej dla Zakopianki drodze
potozono specjalng, cienkg warstwe
Scieralng z mieszanki BBTM 8 o funkcji
wyciszajgcej. Firma STRABAG zasto-
sowata asfalt wysokomodyfikowany
MODBIT 45/80-80 HiMA z LOTOS Asfalt
0 zwigkszonej odpornosci na ekstre-
malne temperatury i zmeczenie. Asfalty
specjalne sg juz w Polsce na wielu
odcinkach cichych drog.

Warto pamietac, ze ekran akustycz-

ny nie rozwigzuje problemu hatasu,

a jedynie odgradza nas od jego zrodta
w tzw. cieniu akustycznym. Poza swoim
.zasiegiem” jest nieefektywny. ,Cicha
nawierzchnia” rozwigzuje problem

u zrodta, na styku opony z nawierzch-
nig i ogranicza stosowanie ekranéw
akustycznych. Stad duza popularnosé
tej technologii na swiecie. Stosujmy
wiec i w Polsce ciche nawierzchnie
asfaltowe z nowoczesnymi lepiszczami
modyfikowanymi. <«

$» LOTOS Asfalt

www.lotosasfalt.pl
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Ogrzewanie przez spalanie jest rownie stare jak ludzkosc. W najblizszych latach prawdopodobnie zacznie byc
traktowane jak relikt przeszfosci. Paliwa pierwotne sg zbyt cenne, zeby uzywac ich do spalania tylko po to,

aby ogrza¢ pomieszczenie do 20°C.

dr R. Jacobs, koordynator European Heat Pumps Summit

Efektywnosci ekoenergetycznej nie jesteSmy w stanie zbudowac bez systeméw OZE
oraz systemoOw magazynowania energii ze szczegolnym uwzglednieniem systemow

opartych na pompach ciepta.

STRESZCZENIE

Jednym z najwazniejszych elementow efektywnosci energe-
tycznej jest uzyskanie optymalnego efektu eksploatacyjnego
jak najmniejszym naktadem pracy. W artykule przedstawio-
no analize dostgpnych technologii pomp ciepta w kontekscie
mozliwosci zastosowan w budownictwie oraz przemysle w celu
zwiekszenia efektywno$ci energetycznej zaréwno nowych,

ABSTRACT

One of the most important elements of energy efficiency is to
obtain the optimal operating performance with minimum effort.
The article presents an analysis of available heat pump tech-
nologies regarding their use in construction and industry to in-
crease the energy efficiency of both new and existing systems.

jak i istniejgcych uktaddw.

ostatnim dziesiecioleciu nastg-
pit gwattowny rozwoj technolo-
gii budowlano-instalacyjnych.

Dodatkowo zwigkszyty sie wymagania
inwestoréw w stosunku do wykonawcéw
i projektantow. Istotnym elementem pro-
cesu projektowo-budowlanego stata sie
umiejetnos¢ tgczenia roznych tradycyj-
nych technologii grzewczych z technolo-

giami odnawialnych zrodet energii (OZE).

W dobie gwattownego rozwoju technolo-
gii OZE dostrzezono mozliwo$¢ wykorzy-
stania ,darmowej” energii pochodzacej
ze $rodowiska do obnizenia kosztow
eksploatacji budynkow.

Potrzeby energetyczne ludzkosci stale
rosng, szczegolnie widoczne jest to

w branzy grzewczej. Postep cywilizacyjny
na przetomie XX i XXI w. doprowadzit

do spustoszenia zasobow naturalnych,
degradaciji srodowiska naturalnego oraz
zanieczyszczenia atmosfery do tego stop-
nia, ze w niektorych miastach w Polsce
(np. w Krakowie) zakazano catkowitego
spalania paliw statych w kottach i piecach
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w obrebie centrum. Mozna powiedziec,
ze jest to ostatni sygnat dla ludzkosci,
aby siegngc¢ po inne alternatywne zrodta
energii oraz zmodernizowac istniejgce
systemy grzewcze, aby byly jak najmniej
ucigzliwe dla srodowiska. Polityka UE

i wprowadzanie restrykcyjnych przepi-
sOw odnosnie do systemow grzewczych
i promowanie efektywnosci energetycznej
na wszystkich poziomach gospodarki
spowodowato wieksze zainteresowanie
systemami opartymi na pompach ciepta.
Pompy ciepfa ,ciggle u nas niedocenia-
ne” to hasto w dobitny sposéb oddaje
istote sprawy, jezeli chodzi o energetyke
rozproszong, i dywersyfikacje zrédet cie-
pta, chtodu oraz pradu. Kierunki rozwoju
budownictwa oraz przemystu zostaty juz
okreslone przez wiele panstw zarowno
w Europie, jak i na Swiecie. Efektywnosci
ekoenergetycznej nie jesteSmy w stanie
zbudowac¢ bez OZE ze szczegd6inym
naciskiem na pompy ciepta. Pompa
ciepfa sama w sobie nie jest urzgdzeniem
grzewczym, ale transformatorem stanéw

Inzynier budownictwa

energetycznych i swojg wielkos¢ zawdzie-
cza mozliwosci zagospodarowania roz-
nych rodzajéw energii 0 zréznicowanych
potencjaftach energetycznych.

Systematyka, podziat i rodzaje
pomp ciepta

Przytoczone stowa dr. R. Jacobsa sg
kwintesencijg zdefiniowania problematyki
zwigzanej z zastosowaniem uktadow, kto-
re w sposéb bezemisyjny lub niskoemi-
syjny wytwarzajg energie w postaci cie-
pta i chtodu, a w przysztosci w uktadach
hybrydowych bedg wytwarzaty réwniez
energie elektryczng. Technologicznie
jedynym uktadem mogacym sprostac
temu zadaniu jest wtasnie pompa ciepfa.
Era spalania wegla i paliw kopalnych juz
dobiegta konca.

Pompa ciepta (ang. heat pump) zostata
zdefiniowana w literaturze technicznej
jako maszyna cieplna lub urzadzenie
chtodnicze do przekazywania energii
ciepta lub chtodu na drodze proce-

sow termodynamicznych z osrodkéw
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0 nizszej temperaturze do osrodkow

o wyzszej temperaturze. Konwersja ener-
gii w pompach ciepta moze si¢ odbywac
na réznych poziomach egzergetycznych.
W trakcie pracy pompy ciepta czynnik
chtodniczy przechodzi nastepujgce
zmiany stanu:

1-2 Odparowanie — czynnik chfodni-

czy zaczyna odparowywac w ukfadzie
zamknietym. Energia (entalpia parowa-
nia) pozyskiwana jest z otoczenia, np.
powietrza na zewnatrz.

2-3 Sprezanie - sprezarka podnosi
ci$nienie, a tym samym temperature
czynnika roboczego, wykorzystujgc ener-
gie napedowg dostarczang z zewnatrz.
Entalpia (zawarto$¢ energii) wzrasta.

3-4 Skraplanie — czynnik chtodniczy

w uktadzie ulega skropleniu w procesie
kondensacji, oddajac energie pobrang
ze srodowiska zwiekszong o energie
pochodzgcg ze sprezarki.

4-1 Rozprezanie — czynnik chtodniczy
ulega rozprezeniu, czyli temperatura i cis-
nienie sg sprowadzone za pomocg za-
WOoru rozpreznego do poziomu wyjscio-
wego. Po wejsciu czynnika roboczego
do parownika caty proces odparowania
zaczyna sie od nowa.

Wspoiczynnik wydajnosci COP mozna
definiowac nastepujgco:

h3 - h4

COP = h3=h2
gdzie: h2 — entalpia na poczatku procesu
sprezania — 114 Wh/kg; h3 - entalpia
na koncu procesu sprezania/poczatek
przekazywania ciepta — 126 Wh/kg; h4
— entalpia na koncu procesu skraplania/
koniec przekazywania ciepta — 69 Wh/kg.
Po obliczeniach i wstawieniu do wzoru:

COP = (126 Wh/kg — 69 Wh/kg)/(126
Wh/kg - 114 Wh/kg) = 4,75

COP dla obiegu chtodniczego pompy
ciepta wynosi 4,75.
Najwazniejszym parametrem charakteryzuja-
cym pompy ciepfa jest wspotczynnik wydajno-
$ci lub efektywnosci COP (ang. Coefficient
of Performance), jest to stosunek miedzy
mocg grzewczg pompy ciepta a niezbedng
do napedu sprezarki mocg elektryczng.
Zwykle w danych technicznych jest on
podawany zgodnie z normg EN 255 dla
parametrow 0°C temperatury na wejsciu
do pompy ciepta z dolnego zrodta i 35°C
na zasilaniu systemu grzewczego. Im wyz-
sza wartos¢ wspétczynnika COP pompy

ciepta, tym wyzsza jest jej efektywnosé.
Zgodnie z nowymi wytycznymi UE wpro-
wadzono wspotczynnik SCOP (SPF) (ang.
Seasonal Coefficient of Performance),

czyli sezonowy wspotczynnik efektywno-
Sci energetycznej, stanowigcy catoscio-
wy wskaznik efektywnosci urzadzenia,
reprezentatywny dla catego wyznaczo-
nego sezonu ogrzewczego, obliczany
jako stosunek referencyjnego rocznego
zapotrzebowania na ciepfo do rocznego
zuzycia energii elektrycznej na potrzeby
ogrzewania [1]. Istotnym elementem
instalacji pompy ciepfa jest uzmystowienie
sobie problematyki projektowania uktadow
pomp ciepta. Prawidiowo zaprojektowany
ukfad musi uwzgledniag: instalacje dolnego
Zrédta, instalacje maszynowni pompy ciepta,
instalacje gérnego zrodta oraz (bardzo wazny
element, czesto pomijany przez projektantéw,
wykonawcow i inwestorow) parametry tech-
niczne budynku i jego przeznaczenie, w ktérym
ukiad pompy ciepta ma by¢ zamontowany.

¢#| technologie

Kompleksowe podejscie do projektowa-
nia uktadow pomp ciepta skutkuje tym,

ze mamy prawidtowo wyliczone wspot-
czynniki COP lub SCOP, a efektywnosc¢
energetyczna systemu jest na optymalnym
poziomie. Kolejnym krokiem w prawidto-
wym doborze pompy ciepta do systemu
grzewczego jest wiedza o systematyce
podziatu pomp ciepta. Obecnie mozemy
rozrézni¢ kilkanascie rodzajow pomp
ciepta z obiegiem parowym realizujgcych
przemiany fazowe w réznych wariantach
termodynamicznych. Systematyka podzia-
tu pokazuje mozliwosci zastosowan pomp
ciepta, uwzgledniajac tylko przemiany

w obiegu parowym. Na rys. 1 przedstawio-
no rodzaje pomp ciepta uwzgledniajgce
wszystkie mozliwie warianty dostepne
(komercyjne i wykonaniu specjalnym):

z obiegiem gazowym, wykorzystujgce
cieplfo reakcji chemicznej, efekt Ranque’a,
termoelektryczne, magnetyczne, hydroso-
niczne, elektrodyfuzyjne [1], [2].

Rodzaje pomp ciepla

Rys. 1

Rodzaje pomp ciepta
ze wzgledu na zasade
dziatania

Sprezarkowa elektryczna pompa ciepla z czynnikiem roboczym
jednoskiadnikowym

Sprezarkowa elektryczna pompa ciepta z czynnikiem roboczym
dwuskladnikowym

Sprezarkowa elektryczna pompa ciepla z czynnikiem roboczym
wielosktadnikowym

Gazowa palnikowa absorpcyjna pompa ciepla
Gazowa silnikowa pompa ciepla z czynnikiem roboczym
Absorpcyjny transformator ciepla
Resorpcyjna pompa ciepla napedzana energia mechaniczna
Resorpcyjna pompa ciepla napedzana cieplem
Pompa ciepla wykorzystujaca sprezanie oparow
Sprezarkowa pompa ciepla z obiegiem gazowym
Sprezarkowa pompa ciepla z otwartym obiegiem powietrznym

Chemiczny transformator ciepla

Pompa ciepla wykorzystujaca efekt Ranque’a
Pompa ciepla wykorzystujaca efekt elektrodyfuzji
Termoelektryczne pompy ciepla — efekt Seebecka/Peltiera
Magnetyczne pompy ciepla
Hydrosoniczne pompa ciepla — wirowy generator ciepla
Laserowa pompa ciepla
Pompa ciepla Vuilleumiera

Termoakustyczna pompa ciepla

listopad 2020 [188]
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Zakres zastosowania pomp ciepta jest
bardzo szeroki. Popularne ,pompo-
wanie” energii z nizszego poziomu
energetycznego na wyzszy znalazto
zastosowanie praktycznie we wszystkich
dziedzinach techniki oraz we wszystkich
skalach wymiarowych od skali nano,
mikro az do skali mega [4].

W Polsce praktyczne zastosowanie
uktadow opartych na pompach ciepta
sprawia jeszcze wiele trudnosci. Na ryn-
ku krajowym mozemy spotkac nastepu-
jace rozwigzania techniczne pozwalajgce
w sposob efektywny wytwarzac ciepto

i chtéd w uktadach mono i biwalentnych

(czyli takich, w ktérych poza pompa

ciepta jest takze tradycyjne zrodfo ciepta,

np. kociot grzewczy, grzatki elektryczne):

» pompy ciepta spregzarkowe elektrycz-
ne w ukfadzie powietrze-powietrze;

» pompy ciepta sprezarkowe elek-
tryczne powietrzne wewnetrzne oraz
zewnetrzne;

» pompy ciepfa sprezarkowe elektrycz-
ne gruntowe w uktadzie pionowego
i poziomego wymiennika ciepta;

» pompy ciepfa sprezarkowe elektrycz-
ne gruntowe w uktadzie pionowego
i poziomego wymiennika ciepfa na
bezposrednim odparowaniu;

» pompy ciepta sprgzarkowe elek-
tryczne powietrzne z parownikiem
zewnetrznym.

Zasada dziatania pomp ciepta
Zasada dziatania pompy ciepta z parow-
nikiem zewnetrznym polega na tym, ze
czynnik chtodniczy (gaz) w formie cieczy
przeptywa przez sie¢ miedzianych rurek
otoczonych elementami aluminiowymi
(radiatorami) o rozwinietej (bardzo du-
zej) powierzchni, co ufatwia przyjmowa-
nie energii z zewnatrz. Powierzchnia ra-
diatoréw zastepuje ok. 800 m biezgcych
rury utozonej poziomo pod powierzchnig
ziemi do pobierania ciepta w przypadku
takiego typu pompy cieplne;j.

Gaz, przeptywajac przez magistrale
otoczong radiatorami, ulega podgrza-
niu, pobierajac ciepto z zewnatrz. Warto
przypomnie¢, ze ujemna temperatura nie
oznacza braku energii (ciepta). Znacza-
cym czynnikiem energetycznym jest
zawartos¢ pary wodnej w powietrzu (wil-
gotnos¢ powietrza) i wiatr. Wilgo¢ zawarta
w powietrzu (w postaci gazu lub opadéw
atmosferycznych), osiadajgc (skraplajac
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Rys. 2. Skala zastosowania pomp ciepta (oprac. Polskie Stowarzyszenie Pomp Ciepfa)

sie) na powierzchni radiatoréw, oddaje
ciepfo. Zjawisko jest tak intensywne, ze
nastepnym stanem skupienia jest po
prostu szadz lub 16d. Nastepuje szybki
transfer energii do przeptywajacego

w rurach czynnika. Wynikiem takiej
przemiany fazowej jest jego nagrzanie

i przejscie z cieczy do stanu lotnego. Jako
gaz trafia ona do kompresora (sprezarki),
gdzie podnoszone jest jego cisnienie
—temperatura. W momencie otwarcia
zaworu ekspansyjnego sprezony gaz
gwattownie sie ogrzewa i goracy trafia do
wymiennika cieplnego o duzej wydajno-
Sci. Tam oddaje swojg energie (ciepto).
Ogrzewajac wodg, gaz znéw przechodzi

w stan ciekty. Woda, krazac w systemie
centralnego ogrzewania, oddaje energie
cieplng do budynku. W chwili gdy ubedzie
jej ponizej zadanej wartosci, opisany
proces rozpoczyna sig¢ od nowa.
Kolejnym rozwigzaniem sg pompy ciepta
sprezarkowe elektryczne gruntowe

w uktadzie studziennym (studnie
wykonywane w uktadzie dwufunkcyj-
nym poborowo-zrzutowym). Zmieniajgc
gtéwny czynnik zasilania z energii elek-
trycznej na gaz, wyrézniamy dwa kolejne
rozwigzania pomp ciepta: pompy ciepfa
gazowe silnikowo-sprezarkowe powietrz-
ne i absorpcyjne gazowe pompy ciepta
powietrzne oraz gruntowe.

Tylko energia sbebf rycana
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Rys. 3. Wplyw rozwoju technologii na zmiany efektywnych ekonomicznie standardéw energetycz-
nych w budynkach - trend (szacunek wtasny) [4]
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Osiagniecie optymalnej efektywnosci ener-
getycznej budynku wigze sig nierozerwalnie

z okresleniem bilansem zyskow i strat dla bu-
dynku. Wykres na rys. 3 wyraznie pokazuje,
w ktorym kierunku zmierza budownictwo

i jakie systemy energetyczne bedg domi-
nowaty w najblizszych latach.

Obecnie poziom technologii dostepnej

na rynku pozwala w sposéb optymalny
wybudowac¢ budynek jedno- lub wieloro-
dzinny, biurowiec, hale blisko zeroenerge-
tyczng o wspdtezynniku E; < 10 kWh/m?/
rok. Uzyskanie odpowiedniej efektywnosci
energetycznej w nowych budynkach musi
sie odbywac na poziomie koncepcyjnym

i projektowym. Dlatego inwestorzy stawiajg
coraz wyzsze wymagania i generuje to cat-
kowicie odmienne podejscie do procesu
projektowego. Nowoczesne projektowanie
musi sie odbywac w interdyscyplinarnych
zespotach, w ktorych wymiana informaciji

i zarzgdzanie zespofem przyniosg pozada-
ny efekt. W warunkach polskich proces ten
dopiero jest w stadium poczatkowym, czyli
uczymy sig¢ nowych technologii, nowego
podejscia do projektowania, przed wszyst-
kim jednak musimy zmieni¢ myslenie, kto-

Rok 2020 pokazat Swiatu poczatek konca
technologii spalania paliw kopalnych
na rzecz rozwoju czystych technologii wy-
twarzania energii. Swiat doszedt juz
do technologicznej ,Sciany” w tradycyjnym
wytwarzaniu energii... i co dalej?

re przez lata byto zakorzenione w polskiej
kulturze budowlano-instalacyjnej. Z roku

na rok przybywa inwestycji coraz bardziej fine-
zyjnie zaprojektowanych, ale nieefektywnych
energetycznie, co w dalszej perspektywie po-
woduje drastyczny wzrost kosztéw eksploatacii.
Spowodowane jest to zazwyczaj brakiem
wiedzy architektow, projektantdw oraz
zespotdw doradczych i projektowaniem
starych sprawdzonych systeméw opartych
na tradycyjnych technologiach spalania.
Przyktadem nietypowego rozwigza-

nia jest zastosowanie pomp ciepta

dla budynku kubaturowego na molo

w Sopocie, gdzie dolnym zrédiem jest
woda morska w ukfadzie bezposrednim.
Dodatkowo zamontowano tam system
kolektorow stonecznych ptaskich w celu
wspomagania c.w.u. (fot.).

¢#| technologie

Fot. Instalacja pomp ciepta na molo w Sopocie [4] (fot. autora)

Podsumowanie

Przeglad dostepnych komercyjnych
rozwigzanh technicznych zwiekszajgcych
efektywno$c¢ energetyczng pozwala stwier-
dzi¢, ze stosowanie tego typu systemow
w uktadzie mono lub biwalentnym umozli-
wia ograniczenie emisji CO, praktycznie do
zera w skali mikro
oraz zredukowanie
znaczgco kosztow
eksploataciji. Zgod-
nie z kierunkiem
rozwoju efektywno-
$ci energetycznej
preferowanym

w wytycznych UE
budynek bedzie
generowat wiecej
zyskow, minimali-
zujac straty. Na $Swiecie efektywnos$¢ ener-
getyczna Scisle sie wigze z optymalnym
wykorzystaniem systemow OZE, w tym
pomp ciepta. Zmieniajgce sig przepisy
oraz wprowadzanie nowych dyrektyw

UE ma spowodowac, ze gospodarka UE
w 2050 r. ma by¢ zeroemisyjng gospo-
darkg o zasiegu globalnym. Najwigkszym
wrogiem proekologicznych rozwigzan,
ktore zwiekszajgca efektywnos¢ energe-
tyczng zaréwno w budownictwie, jak i prze-
mysle, jest lobby energetyczno-paliwowe
oparte na technologiach spalania paliw
kopalnych. Najwazniejszym aspektem tech-
niczno-ekonomicznym rozwigzan opartych na
pompach ciepta jest ich niezawodnos¢ i dtugi
okres uzytkowania. Poczatkowym minusem
tych rozwigzan sg wyzsze koszty inwesty-
cyjne, jednak szybko pojawiajg sie korzy-

listopad 2020 [188]

sci w postaci niskich kosztow eksploatacii.
Coraz czgsciej inwestorzy i wykonawcy
siegajg po rozwigzania hybrydowe (pompa
ciepta wraz kottem gazowym i instalacjami
PV). Niedtugo przedstawiony zostanie

w ,IB” artykut omawiajacy na przyktadzie
praktycznym proces inwestycyjny moder-
nizacji instalacji grzewczej opartej na kotle
olejowym oraz kotle gazowym na powietrz-
ng pompe ciepta w uktadzie z instalacjg PV
dla budynku blisko zeroenergetycznego.
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Polskie Stowarzyszenie Pomp Ciepta

(www.pstp.pl www.pspc.pl) to organi-
zacja non profit prowadzgca dziafalnosc
w zakresie propagowania, wykorzysty-
wania i upowszechniania stosowania
systemoéw pomp ciepta, magazynowa-
nia energii ciepta i chtodu, zagospoda-
rowania energii odpadowej i budownic-
twa ekoenergetycznego. Udziela porad
i konsultacji w zakresie mozliwosci wy-
korzystania technologii opartych na sys-
temach pomp ciepta oraz magazynowa-
nia energii ciepta i chtodu.
. _____________________________________________________|
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Zielen wertykalna
w architekturze

Nowe, zielone sciany pojawity sie w ostatnich latach w bardzo wielu miastach na Swiecie.
Realizacje te majg oczywiscie zwigzek z coraz silniejszym trendem eko. Sprzyjajg temu tez
proekologiczne przepisy, zwigzane z certyfikatami BREEAM i LEED.

iasta majg by¢ bardziej zielone,
M trzeba dazy¢ do stopniowego

obnizania emisji CO, i pytéw
zawieszonych. Natura stata sie mile
widzianym gosciem w zurbanizowanej
przestrzeni — z korzyscig dla nas.
Od zawsze miasto to przestrzen, w ktérej
teren jest cenny, nalezy go wiec wyko-
rzystywa¢ w maksymalnie efektywny
sposob. Dlatego przez dtugie wieki
zieleni w miastach brakowato. Teraz, gdy
postrzegamy jg inaczej — jako co$ nie-
zbednego, poprawiajgcego komfort zycia
oraz stan zdrowia w spektrum zaréwno
biologicznym, jak i psychicznym — poszu-
kiwane sg rozwigzania, ktore pozwalajg
jej mie¢ wokot siebie wiecej. Stad zielen,
wraz z wysokimi miejskimi budynkami,
coraz odwazniej pnie sie w gore.

Tradycyjne zielone fasady

Efekt zielonych, wertykalnych potaci moz-
na osiggna¢ na rozne sposoby. Najprost-
sze, tradycyjne zastosowanie zieleni na
Scianie to pnacza. To rozwigzanie spraw-
dzone i stosunkowo tanie — zarbwno na
etapie realizacji, jak i uzytkowania. Pngcza
na murach nie wymagajg wiele, a dajg
nam bardzo duzo. Oprocz oczywistych
waloréw estetycznych (bo atrakcyjna
zielen cieszy oczy, podkresla piekno archi-
tektury lub skutecznie ukrywa jej ewentu-
alne niedostatki), obecnos¢ wertykalnej
zieleni w przestrzeni miejskiej wptywa na
wygtuszenie hatasu, poprawiajac w oko-
licy komfort akustyczny. Pngcza wytrwale
rosna, produkujg tlen, wigza i neutralizujg
toksyny, skutecznie zatrzymujg szkodliwe
pyly zawieszone. Gdy sie rozrosng, tworzg
w budynku bardzo korzystny mikroklimat:
w zimie chronig mury przed nadmiernym
wychtodzeniem, a w lecie przed przegrza-
niem. Dowiedziono, ze w klimacie umiarkowa-
nym pokrycie elewacji gestym pnaczem zimo-
zielonym przynosi oszczednosci energetyczne
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rzedu 15-30%. Dodatkowo bujne pnacza
bardzo poprawiajg nawilzenie w otoczeniu
budynku, dzieki czemu pomagajg miesz-
kajgcym w nim ludziom, zwtaszcza tym
wrazliwym — alergikom, osobom starszym
i matym dzieciom.

Najbardziej uniwersalne w takich za-
stosowaniach sg pnacza o ozdobnych
lisciach, takie jak bluszcze (Hedera)

i winobluszcze: winobluszcz trojklapowy
(Parthenocissus tricuspidata) oraz piecio-
listkowy (Parthenocissus quinquefolia).
W cieplejszych rejonach Polski i wszedzie
tam, gdzie budynki ostoniete sg przed
mroznymi wiatrami w zimie, jako ostone
muru mozna zastosowac réwniez pngcza
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Barbara Czerniawska

kwitngce, np. glicynie (Wisteria), miliny
(Campsis) lub pnace hortensje (Hydran-
gea anomala). Zwykle nie tworzg gestej
ostony, za to ich spektakularne kwitnienie
daje niezwykly efekt estetyczny.

Przez lata pngcza wspinajgce sie po $cia-
nach oskarzane byty o niszczacy wptyw
na elewacje. Z czasem okazato sieg, ze

jest jednak doktadnie przeciwnie. Nowe
badania wykazaty, ze takie rosliny osu-
szajg fundamenty, a ostaniajac mur przed
promieniowaniem UV, deszczem, wiatrem
i mrozem, przyczyniajg sie do poprawy
trwatosci powierzchni scian zewnetrznych,
o ile tylko zostaty one wykonane we wtasci-
wy sposob. Tam, gdzie znajdujg sie szpary

Paseo del Prado CaixaForum w Madrycie (fot. Fred Romero/Wikipedia)
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oraz peknigcia, silne pnacza chetnie sig
wciskajg i wtedy istotnie mogg przyczyni¢
sie do dalszych uszkodzen. Jednak staran-
nie wykonanym fasadom — bez znaczenia
czy sg z klinkieru, kamienia czy tynku

—na pewno nie zaszkodzg.

Takie rosliny stanowig takze naturalne
schronienie dla mniejszych ptakow i owa-
dow. Do miejskich legend nalezy przy tym
zaliczy¢ opowiesci o wchodzacych po
pnaczach pajgkach i innych podobnych
intruzach. Pajgki do mieszkah wchodzg
bardzo sprawnie po kazdej $cianie.

Zielone fasady na nowo

Na nowoczesnych elewacjach pngcza bywajg
wspolfczesnie rozpinane w bardziej wyrafino-
wany sposob: na specjalnie przygotowanych
metalowych linach, siatkach, trejazach i prze-
réznych fantazyjnych konstrukcjach. Projek-
tantom daje to znacznie wiecej mozliwosci:
wizualnie interesujgce sg zarbwno same
konstrukcje, jak i sposobno$¢ wykorzysta-
nia wiekszej iloéci typow roslin — na wiasci-
wie dobranych podporach dobrze poradza
sobie nie tylko te naturalnie wyposazone

W wasy, przywry i powietrzne korzenie
czepne. Takie nowoczesne konstrukcje
wymuszajg na projektujgcych je osobach

¢#| ciekawe realizacje

Bluszcz na budynku w Buenos Aires (fot. sergejf/Wikipedia)

wiekszg dyscypling i to w kilku wymiarach.
Potrzeba bezpieczenhstwa sprawia, ze pod-
pory muszg by¢ stabilne, dobrze osadzone
w murze. Powinny byc¢ takze odporne

na czynniki atmosferyczne oraz starze¢

sie wraz z budynkiem w przewidywalny
sposob. To w oczywisty sposéb wptywa na
techniczng strone projektowania, a przede
wszystkim na wyboér rodzaju podpér pod
planowane nasadzenia, osadzenia danej
konstrukcji na murze, typ lin lub krat, ktére
beda wykorzystywane, uwzglednienie
ochrony przed korozjg i ogolnej trwatosci
przyjetych rozwigzan. Estetyka wymu-

sza, by rosliny wybrane pod nasadzenia
cechowat wigor adekwatny do sity podpor.
Masywne pnacza, ktore z czasem silnie sie
rozrastajg, majg tez swojg wage — potrze-
bujg wigc odpowiednio silnych linek lub
krat, podczas gdy te delikatne na zbyt
silnych podporach wygladatyby niepropor-
cjonalnie watle.

W Polsce dobrym przyktadem budynku
0 nowoczesnej, zielonej fasadzie jest
Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego.
Kazdego kolejnego roku bryta BUW
wyglada ciekawiej dzieki pngczom,

ktére porastajg jg coraz gescie;.

Nowoczesne zielone $ciany
Pnacza rosngce w gruncie obok budynku
zazwyczaj sg odporne na choroby i szko-
dniki, majg mate wymagania glebowe,

tolerujg podsychanie gleby oraz okresowy
wzrost zasolenia lub wilgotnosci. Jednak
sg sytuacje, gdy wszystkie te zalety to
zbyt mato. Tam, gdzie oczekiwane sg
wertykalne, spektakularne kompozycije,
wiasciwym wyborem jest zielona Sciana.
Rosliny na niej posadzone nie majg zwy-
kle kontaktu z gruntem.

Najbardziej wyrafinowane realizacje, w kt6-
rych podioze dla roslin stanowi nie ziemia,

a specjalny filc, zasilane sg systemem
hydroponicznym, co stanowi rozwigzanie
ekskluzywne, przewidywalne, lecz bardzo
kosztowne. Takie wiasnie sa zielone $ciany
projektowane przez stynnego francuskiego
botanika Patricka Blanca. Jego realizacja
z 2004 r. — zewnetrzna $ciana na Musée
du Quai Branly w Paryzu otworzyta catg
serig rownie Smiatych projektow, zaréwno
samego Blanca, jak i jego nasladowcow.
Podziwiane powszechnie jego dzieta to
m.in. tetnigca kolorami Sciana Paseo del
Prado CaixaForum w Madrycie' (muzeum
i osrodka kultury stworzonego w interesu-
jaco zaadaptowanym postindustrialnym
budynku nieczynnej elektrowni z 1900 r.)
oraz 23 zielone $ciany w imponujgcym
australijskim zatozeniu One Central Park
w Sydney. Warto tez zwréci¢ uwage na
stosunkowo niewielka, starannie zapro-
jektowang sciane w miescie Avignon

na potudniu Francji, bardzo malowniczg

i chetnie fotografowang przez turystow.

' Powierzchnia zielonej éciany Paseo del Prado CaixaForum w Madrycie liczy 460 m?. Aby osiagnac
oczekiwany efekt, posadzono na niej ponad 15 000 roslin z 250 gatunkdw wybranych przez pro-
jektanta tak, by wytrzymywaty zaréwno letni skwar, jak i mrozne zimy.
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Tak, sciany w stylu Patricka Blanca sg
piekne, wspaniale harmonizujg z budyn-
kami. Dlaczego wigc nie ma ich znacznie
wiecej? Otoz sg to realizacje niezwykle
kosztowne, zarébwno na etapie tworzenia,
jak i utrzymywania w nienagannym stanie.
W efekcie wigcej analogicznych realizacji,
cho¢ o mniejszej skali, mozna wspotcze-
$nie spotka¢ tam, gdzie koszt ich instalac;ji
robi na inwestorach mniejsze wrazenie
—na $cianach luksusowych budynkow

w Japonii, Tajlandii oraz w Emiratach
Arabskich. Poza tym wieksza przewidywal-
nos¢ — dzieki zastosowaniu przemysinego,
opatentowanego rozwigzania inzynie-
ryjnego — wcale nie oznacza pewnosci,

ze dana kompozycja sie sprawdzi, ze
bedzie dojrzewata wizualnie z oczekiwang
klasg. Pouczajaca jest historia pierwszej,
paryskiej sciany z Musée du Quai Branly,
ktéra juz w latach 2017 i 2018 musiata by¢
poddana gruntownej renowaciji.

Tworzgc wertykalne kompozycije, projek-
tanci czesto czerpig inspiracje z innych,
mniej typowych zastosowan zieleni, np.
doswiadczen, jakie ptyng z zakiadania

i pielegnacji zielonych dachow. Bardzo
efektowne, a przy tym mniej kosztowne
—zwlaszcza podczas ich tworzenia — sg
zielone $ciany, na ktérych rosliny wraz z ziemig
umieszczone zostajg w ,kieszonkach” z mocnej
agrowtdkniny rozpietej na murze, w strukturach
przypominajacych plaster miodu, produko-
wanych np. z recyklingowanego plastiku, lub
w modutach ze stali albo aluminium, stosunko-
wo trwatych i odpornych — pozwalajgcych
na dfuzsze uzytkowanie bez znacznych
naktadéw na ich biezgca konserwacie.
Rozwigzania tego typu bywajg wkompono-
wywane w elewacije jako ich staty element
albo wykorzystywane w samodzielnych,
mobilnych konstrukcjach, ktére w mia-
stach pojawiajg sie czasowo — zdobigc
przestrzen, wprowadzajgc zycie pomiedzy
betonowe struktury, wydzielajgc zielone
enklawy. W przypadku kazdego zastoso-
wania zielone $ciany w miastach zajmujg
mafo miejsca, a dajg ludziom mozliwos¢
obcowania z przyroda, ulge akustyczng

i termiczng (zwtaszcza podczas letnich
upatoéw), poprawiajg mikroklimat oraz
zwiekszajg korzystny bilans tlenowy.

Fragment nasadzer na budynku przy Fenchurch
Street 20 w Londynie (fot. B. Czerniawska)

| oczywiscie podnoszg estetyke otoczenia.
Ostateczny efekt estetyczny oraz atrakcyj-
nosc¢ zielonej Sciany zalezy od tego, jakie
rosliny i w jakim ukfadzie zostang na niej
posadzone. Z reguty dobrze sprawdzajg
sie niewysokie byliny oraz niezbyt ekspan-
sywne, ale silne pnacza. Gatunki jedno-
roczne, sadzone sezonowo, moga z kolei
dodac¢ kompozycji kolorow. Jesli ciana ma
by¢ atrakcyjna przez caty rok, nawet 95% posa-
dzonych na niej roslin powinny stanowi¢ gatun-
ki zimozielone. O doborze roslin decyduje
m.in. nastonecznienie przysztej kompozyciji
czy ekspozycja na wiatr. Muszg tez one
jak najlepiej znosi¢ niekorzystne warunki.
Nalezy wiec wybiera¢ odmiany zywotne,
odporne na mrdz, choroby i szkodniki.
Priorytetem jest witalnos¢ oraz zdrowie na-
sadzen: ostabione, zainfekowane egzem-
plarze mogg stanowi¢ ognisko zarazy dla
sgsiadujgcych roslin, a kazda nieplanowa-
na wymiana nasadzen moze by¢ droga.

Zielona sciana Musée du Quai Branly w Paryzu
(fot. Lauren Manning/Wikipedia)
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Kosztowna, jednak niezbedna, jest regu-
larna konserwacja nasadzen, przycinanie
martwych roslin, usuwanie chwastéw

i biezace wypetnianie szczelin oraz
wszelkich luk w zaplanowanej kompozy-
cji. Zeby uzyskaé oczekiwang bujnosé,
wybrane rosliny muszg by¢ posadzone
gesciej niz w typowym ogrodzie, co ge-
neruje koleje wyzwania — podczas sadze-
nia, zabezpieczania ich potrzeb w czasie
wzrostu (dostarczanie wody, sktadnikéw
mineralnych) i wtedy, gdy konieczna sta-
je sie wymiana cze$ci nasadzen, do cze-
go dochodzi np. po szczegdlnie mroznej
i wietrznej zimie lub gorgcym i suchym
lecie, gdy podlewanie okaze sie niewy-
starczajgce albo wadliwie zaplanowane.
Dlatego wiasnie dywanowe, zielone Sciany
lepiej sprawdzajg sie w klimacie umiarkowa-
nym, gdzie rzadziej wystepujg ekstremalne
zmiany temperatury i wilgotnosci.

Piekne realizacje zobaczy¢ mozna

w Wielkiej Brytanii, np. w Londynie —
kompozycja na budynku przy Fenchurch
Street 20, zielona $ciana na hotelu Ru-
bens w poblizu Patacu Buckingham, oraz
w potnocnych Wioszech, gdzie np. impo-
nujgcy wielkoscig i jakoscig kompozyciji
roslinny dywan zdobi centrum handlowe
pod Mediolanem (Centro Commerciale
Fiordaliso w Rozzano).? Jedna z pierw-
szych polskich zielonych $cian pojawita
sie w 2013 r. na warszawskim Mokotowie.
Wkomponowana zostata w elewacje sie-
dziby Fundaciji na rzecz Nauki Polskiej.?
Wertykalna zielen? Wspaniale, ze jest

jej coraz wiecej. Jednak planujgc trwate
zwigzki zieleni i architektury koniecznie
uwzglednia¢ nalezy znaczng liczbe
zmiennych. Czasem trzeba przewidywaé
wrecz sprawy na pozor nieprzewidywalne
— wplyw mrozu, silnego stonca lub wiatru,
a nawet gwattowny spadek dostepno-
Sci srodkow, ktore mozna przeznaczac
na utrzymanie zielonej konstrukcji na
wiasciwym poziomie, pod wzgledem

jej trwatosci, bezpieczenhstwa, estetyki.
Uwzgledniajgc to, czesciej bedziemy sie
mogli cieszy¢ zielenig rozsgdnie zaplano-
wang, piekniejsza, wtasciwie utrzymana.
Zachecajgcg do wdrazania kolejnych
zielonych eksperymentow. <«

2 Imponujaca $ciana przed Centro Commerciale Fiordaliso w Rozzano o powierzchni 1263 m? zostata zaprojektowana przez architekta Francesco Bollani.
Jej barwna kompozycje tworzy az 44 000 bylin i mchéw. Catkowity koszt tego projektu wynidst 1 min euro.

3 Pionowy ogréd na fasadzie siedziby Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (ul. Krasickiego 20/22 w Warszawie) powstat w gruntownie przebudowanym, zmo-
dernizowanym budynku z 1933 r., czeciowo zniszczonym w czasie |l wojny $wiatowej. Na powierzchni 260 m? posadzono tu ok. 20 gatunkdéw roslin.
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Polskie systemy
dachow zielonych
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ubezpieczenia |s

8 powodow, dla ktorych
warto mie¢ nadwyzkowe

ubezpieczenie OC

Anna Sikorska-Nowik

Biuro Ubezpieczen Odpowiedzialnosci Cywilnej

ERGO Hestii
Maria Tomaszewska-Pestka
Agencja Wytaczna ERGO Hestii

Btedy popetniajg wszyscy, inzynierowie takze. Jesli do tego
dojdzie, trzeba pokry¢ odszkodowanie. Minimalna suma
gwarancyjna w ubezpieczeniu obowigzkowym OC dla
inzynierow budownictwa wynosi 50 tys. euro. W dzisiejszych
realiach to nie wystarcza, zeby spac spokojnie. Rozwigzaniem
jest ubezpieczenie nadwyzkowe.

praktyki ubezpieczycieli wynika,
Zie nad ubezpieczeniem nadwyz-

kowym powinny zastanowic sie
zwtaszcza osoby kierujgce budowa.
Ryzyko zwigzane z problemami z realiza-
cja inwestycji lub szkoda na osobie jest
duze, a roszczenia wysokie.

1. Rosnie liczba pozwéw, obrona jest
trudna i kosztowna
Inwestorzy, firmy wykonawcze, samo-
rzady posiadajg swoje dziaty prawne,
pomoc prawna poszkodowanym sig pro-
fesjonalizuje, kancelarie odszkodowaw-
cze poszukujg nowych pol aktywnosci.
To wszystko zwieksza ryzyko dochodze-
nia roszczen, zas osoba, wobec ktérej
sg one kierowane, czesto staje bezradna
wobec konieczno$ci zgromadzenia
srodkéw dowodowych i podejmowania
czynnosci procesowych.
Obowigzkowe ubezpieczenie OC jest
bardzo dobrym narzedziem obrony
przed roszczeniem zarowno od strony
faktycznej, jak i finansowej. Obrona ta
jest w interesie ubezpieczyciela, a w dro-
dze umowy zobowigzuje sig¢ on zarowno
do podejmowania czynnosci faktycznych
dla obrony ubezpieczonego przed nieza-
sadnym roszczeniem (np. powotania eks-
perta dla wyjasnienia przyczyny szkody),
jak i do finansowania jej kosztow (np. po-
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krycia kosztow ekspertyzy). Warto jednak
zwrdcic¢ uwage, ze w przypadku zawarcia
wytgcznie ubezpieczenia obowigzko-
wego na minimalng sume gwarancyjna,
po wypfacie odszkodowania w wysoko-
$ci 50 000 euro zobowigzanie ubezpie-
czyciela do prowadzenia obrony wygasa.
Poprzez podwyzszenie sumy gwarancyj-
nej ubezpieczony zyskuje obrone takze
dla kolejnych roszczenh, zgtaszanych

po wyptacie 50 000 euro.

2. Trzeba naprawi¢ petng szkode
Przepisy prawa dotyczace odpowie-
dzialnosci cywilnej za szkode przewi-
dujg zasade petnej odpowiedzialnosci.
Oznacza to, ze sprawca szkody jest
zobowigzany do naprawienia jej w takiej
wysokosci, w jakiej poniost jg poszkodo-
wany. Jedynym wyjgtkiem od tej zasady
jest odpowiedzialnos¢ pracownika
(osoby zatrudnionej na umowe o prace),
ktora jest ograniczona do trzykrotno-

$ci miesigcznego wynagrodzenia. We
wszystkich innych przypadkach sprawca
zobowigzany jest naprawic petng szkode,
zaréwno w zakresie strat rzeczywistych,
jak i utraconych korzysci.

W umowach o wykonanie prac zdarzajg
sie postanowienia 0 ograniczeniu odpo-
wiedzialnosci, z ktorych wynika, ze np.
wykonawca nie bedzie odpowiedzialny

Inzynier budownictwa

za szkody przekraczajgce pieciokrotnosé
wynagrodzenia z tytutu realizacji umowy.
Takie postanowienia obowigzujg jednak
tylko strony kontraktu, a poszkodowane
osoby trzecie sg uprawnione do docho-
dzenia odszkodowania w wysokosci
petnej wartosci poniesionej szkody.
Ubezpieczyciel z umowy ubezpieczenia
OC odpowiada za szkode w granicach
ustalonej sumy gwarancyjnej. Jezeli
nalezne odszkodowanie jest nizsze

niz suma gwarancyjna, wyptaca 100%
odszkodowania, a jezeli jest wyzsze

niz suma gwarancyjna, wypfaca petng
sume gwarancyjng. Suma gwarancyjna
w ubezpieczeniu obowigzkowym wynosi
50 000 euro. Jezeli wyrzgdzona szko-
da przekracza tg kwote, ubezpieczony
bedzie zobowigzany pokry¢ réznice

w odszkodowaniu z wiasnego majgtku.

3. Maty zarobek, duza szkoda. | duze
roszczenia
Ryzyko wyrzgdzenia szkody nie jest
wspotmierne do wartosci realizowa-
nych ustug. O rozmiarze szkody i jej
prawdopodobienstwie decyduje szereg
czynnikow, m.in. rodzaj prac, warun-
ki ich wykonywania, doswiadczenie,
standardy i zabezpieczenia, wspotpraca
z kontrahentem. Na pewno nie mozna
stosowac obiegowego twierdzenia: moje
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wynagrodzenie za prace nie byfo wielkie,
wiec niemozliwe, zebym wyrzadzit duzg
szkode. Pozornie niewielki btad, np.

w sposobie prowadzenia prac ziemnych,
moze spowodowac uszkodzenie gazocig-
gu, a w jego nastepstwie ogromng szkode.
Ubezpieczyciel odpowiada za szkode

w granicach ustalonej sumy gwarancyj-
nej, niezaleznie od wartosci przychodow
ubezpieczonego i od tego, czy inzynier
wykonuje swoje czynnosci w odniesieniu
do niewielkich inwestycji czy rozlegtych
obiektow infrastrukturalnych.

4. Coraz wyzsze odszkodowania
Inzynier budownictwa nie jest wolny

od ryzyka wyrzadzenia szkody na oso-
bie. Moze do tego doj$¢ np. wskutek ka-
tastrofy budowlanej, wypadku przy pracy
na budowie, upadku do niezabezpieczo-
nego wykopu. Wysokos¢ odszkodowan
przyznawanych poszkodowanym i ich
rodzinom jest coraz wyzsza. W przypad-
ku innych szkdd niz szkody na osobie,
réwniez obserwuje sie wzrost wyptaca-
nych odszkodowan, choc¢by ze wzgledu
na rosngce ceny materiatéw i robot.
Ubezpieczyciel wyptaca odszkodowanie
w granicach sumy gwarancyjnej, bez
wzgledu na czas, jaki uptyngt pomiedzy
zawarciem umowy ubezpieczenia a dniem
wyptaty odszkodowania. Tym samym

ryzyko wzrostu odszkodowania spoczywa
na ubezpieczycielu. Podwyzszenie sumy
gwarancyjnej zapewnia ubezpieczonemu
realng ochrone w diugim czasie.

5. Dtugie okresy przedawnienia
roszczen

Na pytanie, jak dtugo inzynier budow-

nictwa bedzie odpowiadat za szkody

powstate z jego bteddéw, odpowiedz nie
jest prosta. Przepisy sg skomplikowane,

a terminy rézne w zaleznosci od tego,

kto jest poszkodowanym, oraz rodzaju

szkody. Inzynier budownictwa bedzie
odpowiadat:

» z tytutu szkody na osobie - 3 lata
od dnia, w ktérym poszkodowany
dowiedziat si¢ o szkodzie i 0 osobie
obowigzanej do jej naprawienia;

» z tytutu pozostatych szkdd wyrzgdzo-
nych osobom trzecim — 3 lata od dnia,
w ktérym poszkodowany dowiedziat
sie 0 szkodzie i 0 osobie obowigzanej
do jej naprawienia, jednakze nie diuzej
niz 10 lat od dnia, w ktérym nastgpito
zdarzenie wywotujgce szkode;

» z tytutu szkdéd wyrzadzonych kontra-
hentom - 3 lata od dnia wystgpienia
szkody. Jezeli roszczenia nie powstajg
w zwigzku z prowadzong dziafalnoscig
gospodarczg, termin ten wynosi 10 lat.

Warto zauwazy¢, ze terminy nie sg

zalezne od czasu wykonania prac.

Ubezpieczyciel ponosi¢ bedzie odpowie-

dzialnos¢ tak diugo, jak bedzie odpowia-

dat ubezpieczony inzynier. Uptyw czasu
pomiedzy czynno$ciami ubezpieczo-
nego a datg wniesienia roszczen moze
spowodowac dewaluacje sumy gwaran-
cyjnej z obowigzkowego ubezpieczenia.

Ubezpieczenie nadwyzkowe pozwala na

jej urealnienie dla roszczen zgtaszanych

w dalekiej przysztosci.

6. Ktos$ inny zawinit, ptacg wszyscy
Zgodnie z kodeksem cywilnym, jezeli
kilka os6b ponosi odpowiedzialnos¢ za
powstanie szkody, ich odpowiedzialnos¢
jest solidarna. Sad w procesie nie bada
stopnia winy i nie przesgdza, w jakim
procencie poszczegodlne osoby odpowia-
dajg za szkode. Zasgdza odszkodowanie
solidarnie od kilku podmiotéw. Poszko-
dowanemu przystuguje prawo wyboru,
od ktérego podmiotu bedzie zadat wy-
ptaty catego naleznego odszkodowania.
Przypadki solidarnej odpowiedzialnosci
nie stanowig rzadkosci. Mogg jg ponosi¢

listopad 2020 [188]

#| ubezpieczenia

kierownik budowy i wykonawca robot,
kierownik budowy oraz inspektor nad-
zoru inwestorskiego, kierownik budowy
i projektant. Wykonujac niewielkg czgsé
prac, realizujgc niewielkie zlecenie, moz-
na ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za ,cudzg”
szkode. Dopiero pdzniej, w drodze
roszczenia do innych sprawcow, mozna
domagac sie rozliczenia.

Podwyzszenie sumy gwarancyjnej

w ubezpieczeniu OC zmniejsza ryzyko
koniecznosci pokrycia odszkodowania
za ,cudzg’ szkode z wtasnego majatku.

7. Spadkobiercy tez mogg mieé¢
roszczenia
W pewnych okolicznosciach roszczenie
0 naprawienie szkody moze wejs¢ do
masy spadkowej i spadkobierca bedzie
musiat boryka¢ sie z problemem przyje-
cia lub odrzucenia spadku. Ubezpiecza-
jac sie, inzynier zapewnia sobie komfort,
ze ubezpieczyciel wyptaci odszkodowa-
nie takze w razie jego $mierci. Wyzsza
suma gwarancyjna powoduje lepsze
zabezpieczenie masy spadkowe;j.

8. Mozna spa¢ spokojnie

| ostatni powdd, najwazniejszy — pukanie
komornika do drzwi, gdy w kasie pusto
albo gdy wydatki sg juz zaplanowane,
lub wakacje zaczynajg sie za 3 miesigce.

Ktéry wariant wybraé?

Mozna podwyzszy¢ sume gwarancyjng
poprzez wybor ubezpieczenia OC nad-
wyzkowego. Umowa Generalna faczaca
Polskg I1zbe Inzynierow Budownictwa

i ERGO Hestig przewiduje nastepujgce
warianty dodatkowej sumy:

| — 100 000 euro, sktadka 195 zt;

Il = 200 000 euro, sktadka 395 zt;

Il — 250 000 euro, sktadka 475 zt;

IV — 300 000 euro, sktadka 720 zt;

V - 400 000 euro, sktadka 1150 zt.
Wybrana suma gwarancyjna kumuluje
sig z suma z obowigzkowego ubez-
pieczenia. Zatem inzynier wybierajgcy
100 000 euro w ubezpieczeniu
nadwyzkowym jest ubezpieczony

na 150 000 euro.

Umowe mozna zawrze¢ w kazdym mo-
mencie (niezaleznie od optacania sktadki
za ubezpieczenie obowigzkowe). Wniosek
mozna pobra¢ w dowolnej chwili ze stro-
ny Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Wypetniony nalezy wysta¢ na e-mail:
inzynierowie@ag.ergohestia.pl. <«
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Analiza srodowiskowa
stalowych wyrobdw budowlanych

drinz. Justyna Tomaszewska
Instytut Techniki Budowlanej
Zakiad Fizyki Ciepinej, Akustyki i Srodowiska

Mozliwos¢ poddawania stali
wielokrotnemu recyklingowi,

bez ryzyka obnizenia wtasciwosci
nowo wytworzonych wyrobow,
sprawia, ze stal jest postrzegana
jako flagowy przyktad materiatu
spetniajgcego zatozenia koncepcji
gospodarki o obiegu zamknietym.

|
- -m—
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dobie intensywnego rozwoju
gospodarczego i stale poste-
pujacych zmian klimatycznych

chyba nikogo nie trzeba przekonywac,

ze dziatalno$¢ cztowieka — zwtaszcza
przemystowa — wptywa na srodowisko
naturalne i to najczesciej negatywnie.
Wzrost swiadomosci wsrdd konsumentéw
powoduije, ze coraz czesciej poszukujg
oni produktow i ustug, ktére przynajmniej
z pozoru wydajg sie byc¢ przyjazne $rodo-
wisku. Z pewnoscig mozna stwierdzic, ze
panuje moda na bycie ,eko”, obserwowa-
na takze w sektorze budowlanym.

W przypadku budownictwa zjawisku
temu sprzyjajg zmieniajgce si¢ uwa-
runkowania legislacyjne, promujgce
stawianie ,zielonych” wymagan w za-
mowieniach publicznych czy pojawianie
sie nowych instrumentéw finansowych

z uprzywilejowanym dostepem dla pod-
miotéw gospodarczych, propagujacych
rozwigzania ekologiczne i jednoczesnie
niwelujgcych wybrane problemy srodowi-
skowe. Sytuacje dodatkowo poteguje ak-
tualne dazenie krajow cztonkowskich UE
do transformacji gospodarczej, umozli-
wiajgcej domknigcie obiegu surowcow,

84

czyli przejscie na tzw. gospodarke

0 obiegu zamknietym (GOZ) [1]. Oddzia-
tywanie produktéw i ustug na srodowisko
naturalne jest determinowane niezliczo-
ng liczbg specyficznych cech, kitore sg
czesto nieczytelne dla przecietnego kon-
sumenta, podczas gdy takie komunikaty
powinny by¢ zrozumiate i jednoznaczne.
Probg sprostania tym oczekiwaniom

jest seria norm ISO 14020 zawierajgca
wytyczne co do sposobu stosowania
etykiet i deklaracji srodowiskowych,
wsrdd ktérych rozroznia sie: deklaracje
Srodowiskowe | typu zgodne z PN-EN
ISO 14024, bedace wielokryterialng
oceng produktu, prowadzong przez
niezalezng i wiarygodna strone trzecia,
deklaracje srodowiskowe Il typu, zgodne
z PN-EN ISO 14021, czyli tzw. jednopa-
rametrowe stwierdzenia producentéw,
dystrybutoréw lub innych uczestnikow
rynku, dotyczgce cech srodowiskowych
produktu lub ustugi, $wiadczacych o ich
przewadze konkurencyjnej w stosunku
do analogicznych produktow lub ustug
dostepnych na rynku, oraz deklaracje
srodowiskowe Il typu (nazywane EPD
od skrotu anglojezycznej nazwy Environ-

Inzynier budownictwa

mental Product Declaration) zgodne z PN
ISO 14025, ktére sg zweryfikowanymi
dokumentami, zawierajgcymi ilosciowe
informacje na temat oddziatywania pro-
duktu na srodowisko naturalne w cyklu
zycia i po jego zakonczeniu.

Deklaracje srodowiskowe lll typu sg
obecnie najczesciej stosowang forma ko-
munikowania wptywu produktéw i ustug
na srodowisko naturalne, zwtaszcza

w sektorze budowlanym. Poszczegdine
oddziatywania i efekty srodowiskowe
najczesciej sg wyznaczane metodg
analizy cyklu zycia LCA (z ang. Life Cycle
Assessment), za pomocg szeregu modeli
matematycznych. Rosngce zainteresowanie
przemystu posiadaniem charakterystyk sro-
dowiskowych oferowanych produktow i ustug
jest zwigzane z wyzwaniem, przed ktérym stoi
obecnie wiele krajow, w tym takze Polska,

a mianowicie transformacjg gospodarcza

w kierunku gospodarki o obiegu zamknie-
tym. Istotg koncepcji GOZ w aspekcie
surowcowym jest dgzenie do zapobie-
gania powstawaniu odpadow, m.in.
poprzez wydtuzenie cyklu zycia produktu
czy mozliwos¢ jego naprawy, natomiast
w sytuacji, gdy powstanie odpadu jest


https://bit.ly/2JaOT7T

P
(3]

nieuniknione, powinien on by¢ zdatny

do ponownego uzycia lub dalszego
przetworzenia, zgodnie z przyjetg hierar-
chig sposobow postepowania z odpa-
dami [1]. Takie podejscie jest rezultatem
rosngcego tempa konsumpcji zasobow
naturalnych. WielkoS¢ konsumpcji surow-
cow naturalnych w UE w 2014 r. oszaco-
wano na poziomie 7,4 mld ton, (3,1 mid
ton wykorzystano do produkcji energii),
z czego 5,8 mld ton pochodzito z lokal-
nego wydobycia, 0,9 mid ton z importu
netto, a zaledwie 0,7 mid ton stanowity
surowce wtorne [2]. OECD przewiduje,
ze przy zachowaniu aktualnego tempa
konsumpcji globalne zuzycie
zasobow naturalnych do
2060 r. podwoi sie w stosun-
ku do roku 2011, w ktorym
wyniosto 79 mld ton, za$
emisja gazow cieplarnia-
nych w tym samym okresie
wzroshie z 28 do 50 mid ton
ekwiwalentu CO, [3].

Polska gospodarka jako sz6sta co do wiel-
kosci w UE, z PKB na mieszkarica wynoszg-
cym 71% $redniej UE w 2018 r. [4], bolesnie
odczuwa skutki wynikajgce z wyczerpywa-
nia sie surowcow naturalnych, do ktérych
nalezg m.in. wzrost cen i rosngca zalezno$é
od dostawcéw zagranicznych. Sytuacja

ta jest szczegolnie ucigzliwa w branzy
budowlanej, nalezgcej do najbardziej
zasobo- i energochtonnych sektoréw
gospodarki, ktory dodatkowo od kilku
lat zmaga sie z powaznym problemem
brakéw kadrowych. Krajowa konsump-
cja surowcow wykazuje wyrazng ten-
dencje wzrostowa, ktérej dynamika jest
zréznicowana w zaleznosci od grupy
materiatowej. Dla przyktadu, w okresie
od 2015 do 2018 r. krajowe zuzycie alu-
minium niestopowego wzrosto 0 97,7%,
tworzyw sztucznych o 29,9%, szkta typu
sfloat” 0 28,2%, wyrobow hutniczych

0 ok. 38%, materiatow drewnopochod-
nych — ptyt wiérowych o 25,6%, cemen-
tu 0 21,7%, natomiast papieru i tektury
0 10%, podczas gdy branza budowlana
odnotowata az 23,2% wzrostu produkcji
budowlano-montazowej [5]. Majgc na
uwadze powyzsze, zamkniecie obiegu
surowcow w gospodarce wydaje sie
by¢ jedyng stuszng drogg w kierunku
zahamowania dewastacji srodowiska
naturalnego wskutek dziatan antro-
pogenicznych, zwtaszcza w sektorze
budowlanym [6-8]. Ideg koncepcji

GOZ jest bowiem istnienie gospodarki
przemystowej, ktora z zatozenia jest
odnawialna. Jej celem nadrzednym jest
zapewnienie efektywnego przeptywu
surowcow, energii, pracy i informacji

w taki sposéb, aby mozliwe byto ,od-
budowanie” zaangazowanych zasobow
ludzkich oraz srodowiskowych [9, 10].
UE przewiduje, ze wdrozenie zatozen
GOZ umozliwi obnizenie emisji CO,

0 450 min ton do 2030 r., uzyskanie
oszczednosci dla przedsiebiorstw na
poziomie 600 mid zt (8% rocznego
obrotu) i utworzenie 580 tys. nowych
miejsc pracy [11].

Zamkniecie obiegu surowcow
w gospodarce wydaje sie byc¢

jedyng stuszng droga
w kierunku zahamowania

dewastacji srodowiska naturalnego.

Kamieniem milowym w kierunku zrownowa-
zonego wykorzystania zasobow naturalnych
w budownictwie UE byto 7. wymaganie pod-
stawowe Rozporzgdzenia w sprawie wyrobow
budowlanych CPR nr 305/2011, stwierdzajace,
ze obiekty budowlane muszg by¢ zaprojekto-
wane, zbudowane i wyburzone w taki sposob,
aby mozliwe byto zrownowazone wykorzy-
stanie zasobdéw naturalnych, umozliwiajace
m.in. ich ponowne uzycie lub recycling,
zapewniajace trwato$¢ budowli, oraz zasto-
sowanie materiatéw przyjaznych srodowisku.
W grudniu 2015 r. Komisja Europejska
przyjeta Circular Economy Package [12]
zawierajgcy plan wdrazania modelu GOZ
w krajach cztonkowskich [1] (zaktuali-
zowany na poczatku 2019 r. [13]). Plan
ten nakresla szereg dziatan w zakresie
tworzenia polityki i mechanizmow umoz-
liwiajacych maksymalne wykorzystanie
potencjatu surowcowego juz znajdujgce-
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go sie w obiegu gospodarczym, redukcje
ilosci generowanych odpadéw oraz
wytwarzanie nowych produktow, bardziej
przyjaznych srodowisku i projektowanych
z uwzglednieniem perspektywy cyklu
zycia. W 2011 r. powotano Single Market
for Green Products Initiative (SMGP),
ktorej celem jest stworzenie ujednolico-
nych warunkéw pomiaru efektywnosci
Srodowiskowej produktow i ustug dostep-
nych na rynku UE. W efekcie w 2013 r.
opublikowano zalecenia (2013/179/UE)

w sprawie stosowania wspolnych metod
pomiaru efektywnosci srodowiskowe;j

w cyklu zycia produktow (PEF) i organi-
zacji (OEF). PEF i OEF bazujg
na istniejgcych metodach
(m.in. LCA) i normach, zostaty
stworzone w ramach podej-
$cia miedzysektorowego.
Faza pilotazowa trwata trzy
lata (2013-2016 r.), natomiast
aktualnie trwa faza przej-
Sciowa przed ewentualnym
przyjeciem polityki wdrazajgcej PEF

i OEF. Wdrazanie GOZ wymaga systema-
tycznej analizy zachodzacych postepow

i pojawiajgcych sie trudnosci, w zwigzku
z czym opracowano ,Key indicators for

a monitoring framework” obejmujgcy 10
wskaznikow opisujgcych zmiany zacho-
dzace w gospodarce i bazujgcych na
oficjalnych danych statystycznych (m.in.
Eurostatu, Joint Research Centre and

the European Patent Office).

Instytut Techniki Budowlanej jako cztonek
— zatozyciel stowarzyszenia ECOPlatform
opracowuje deklaracje srodowiskowe

Il typu (EPD) dla wyrobdéw budowlanych
w oparciu o wytyczne normy PN-EN
15804 Zrownowazenie robot budowla-
nych — Deklaracje srodowiskowe wyrobu
— Podstawowe zasady kategoryzacji wy-
robéw budowlanych, definiujgcej etapy
cyklu zycia wyrobu (rys.).

— | oosstymarss
poza pysteem
D

i

Rys. Cykl zycia wyrobu budowlanego zgodnie z wytycznymi EN 15804
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Zgodnie z wytycznymi normy PN-EN
15804 +A1:2014, obowigzujacej do
pazdziernika 2019 r., obligatoryjne byto
deklarowanie w ramach EPD oddziatywan
srodowiskowych wyrobow wytgcznie na
etapie wyrobu, tj. od pozyskania surow-
cow (A1), przez ich transport do zakfadu
produkcyjnego (A2), az do wytworzenia

Tab. Wskazniki srodowiskowe wprowadzone w zaktualizowanej wersji normy EN 15804

Kategoria wptywu

wyrobu (A3), zwane ,,0d kotyski do bram
zaktadu”. Efektem prosrodowiskowej
polityki UE oraz dazenia do transfor-
macji gospodarczej w kierunku GOZ

sg zmiany wytycznych zawarte w zak-
tualizowanej przez CEN normie EN
15804:2012+A2:2019 (wersja polska
PN-EN 15804+ A2:2020-03 opublikowana

(2)

na stronie PKN 10 marca 2020 r.), polega-
jace m.in. na obowigzku deklarowania od-
dziatywan srodowiskowych wystepujgcych
na koncu zycia wyrobu, tj. po zakonczeniu
okresu eksploatacji, czyli moduty C1-C4

i D analizy LCA (rys.). Ponadto zaktualizo-
wana norma wprowadza szereg howych
wskaznikow zestawionych w tabeli.

ETTRET

Wskazniki zwigzane z oddziatywaniem na Srodowisko
GWP

Potencjat ocieplenia klimatu catkowity

Potencjat ocieplenia klimatu catkowity, wynikajacy
z emisji i pochtaniania wegla kopalnego

Potencjat ocieplenia klimatu catkowity, wynikajacy
Z emisji i pochtaniania wegla biogenicznego

Potencjat ocieplenia klimatu catkowity, wynikajacy
z uzytkowania i transformacji gruntow

Eutrofizacja Iadu

Eutrofizacja wod morskich

Niedobor wody

Toksyczno$¢ dla ludzi, efekt kancerogenny
Toksyczno$¢ dla ludzi, efekt niekancerogenny
Ekotoksycznosc (woda stodka)
Oddziatywania zwigzane z uzytkowaniem
gruntéw/jakosc gleby

Emisja czastek statych

Promieniowanie jonizujace, wptyw na zdrowie
cztowieka

GWP paliwa
GWP biogeniczny

GWP uzytkowanie i transformacja gruntow

Skumulowane przekroczenie, potencjat eutrofizacji, EP Igdowe
Frakcja sktadnikow odzywczych docierajaca do koncowego

przedziatu stodkowodnego, EP morskie

Potencjat deprywacii uzytkownikow (konsumpcja wody wazona

deprywacja)

Potencjalna poréwnawcza jednostka toksyczno$ci dla ludzi
Potencjalna poréwnawcza jednostka toksyczno$ci dla ludzi
Potencjalna porownawcza jednostka toksycznosci dla ekosystemu

Potencjalny wskaznik jakosci gleby

Potencjalna zachorowalno$¢ spowodowana emisjg PM

Potencjalna skuteczno$¢ narazenia ludzi zwigzana z U235

kg CO, eq.
kg CO, eq.

kg CO, eq.

mol N eq.

wskazniki obligatoryjne

kg N eq.

m’ Swiatowego eq.
deprywacji
CTuh
CTuh
CTUe

Bezwymiarowa

Wystepowanie
choroby

wskazniki dodatkowe

kBq U235 eq.

Wskazniki opisujace pochtanianie i emisje biogennego wegla

Wegiel biogenny (C) zawarty w materiatach pochodzenia biologicznego, zawartych w badanym systemie produktu,

opisujacy usuwanie gazu cigplarnianego CO, z atmosfery

Wegiel biogenny (C) zawarty w materiatach pochodzenia biologicznego, zawartych w badanym systemie produktu,

uwalniany do atmosfery

Transfer wegla biogennego (C) zawartego w materiatach pochodzenia biologicznego, pochodzacego z poprzedniego

systemu, do badanego systemu

Transfer wegla biogennego (C) zawartego w materiatach pochodzenia biologicznego, pochodzacego z badanego

systemu, do nastgpnego systemu

Wegiel biogenny (C) zawarty w materiatach pochodzenia biologicznego, zawartych w badanym systemie i

pozostajgcych na skfadowisku odpadéw po uptywie 100 lat skfadowania

Informacje opisujace zawarto$¢ wegla biogennego ,,na bramie fabryki”

Zawarto$¢ wegla biogennego w produkcie

Zawartos¢ wegla biogennego w materiatach opakowaniowych
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-kg C

kg C

-kg C

kg C

wskazniki dodatkowe

kg C

kg C

wskazniki
dodatkowe

kg C
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Wyznaczenie oddziatywan srodowiskowych wystepujacych w po-
czatkowej fazie istnienia wyrobu, czyli w tzw. fazie wyrobu (A1-A3),
nie stanowi wiekszego problemu, bowiem w tym celu wykorzystu-
je sie uprzednio zinwentaryzowane dane ilosciowe i jakosciowe
na temat surowcow stosowanych w procesie produkcyjnym oraz
informacje dotyczace funkcjonowania zaktadu (m.in. konsump-
cja energii elektrycznej, surowcow energetycznych, wody, dane
ilosciowe i jakosciowe dotyczgce emisji do wod, gleby i powietrza
czy wytwarzanych odpadow). Z kolei wyznaczenie oddziatywan
srodowiskowych w fazie uzytkowania wyrobu (moduty B) czy

na koncu jego zycia (moduty C i D) czgsto stanowi powazne wy-
zwanie z powodu licznych mozliwosci zastosowania czy utylizacii
wyrobu. Jeden z nielicznych wyjatkow stanowig stalowe wyroby
budowlane, w przypadku ktérych, z uwagi na do$¢ dobrze spre-
cyzowane przeznaczenie, czesto zdeterminowane juz na etapie
wytworzenia wyrobu, stosunkowo fatwo mozna przewidzie¢
sposob eksploatacii, wymagane konserwacje czy scenariusz
zwigzany z zagospodarowaniem odpadu po zakonczeniu okresu
uzytkowania konstrukcji. Mozliwo$¢ poddawania stali wielokrotne-
mu recyklingowi, bez ryzyka obnizenia wtasciwos$ci nowo wytwo-
rzonych wyrobdw, sprawia, ze stal jest postrzegana jako flagowy
przyklad materiatu spetniajacego zatozenia koncepcji GOZ. Swia-
towe stowarzyszenie producentéw stali worldsteel opracowato metodyke
wyznaczania oddziatywan — korzysci — sSrodowiskowych, wynikajacych

z zastosowania ztomu stalowego do produkcji nowej stali (closed mate-
rial loop recycling methodology), w ktérej pod uwage brane sg informacje
dotyczace ilosci wyrobu poddawanego recyklingowi po zakoriczonym
cyklu zycia, ilos¢ ztomu stalowego uzyta w procesie produkciji, z ktérego
wykonano oceniany wyréb, oddzialywania wyrobu w fazie wytwarzania,

a takze dane teoretyczne dotyczace procesu produkciji stali.

LCI dla 1 kg wyrobu stalowego

= X-(RR-S) x Y(Xpr — Xre)
X - LCI dla A1-A3 wyrobu stalowego
(RR - S) ilo$¢ ztomu netto:
RR — wskaznik recyklingu na koncu zycia wyrobu stalowego
S —ilos¢ ztomu uzyta w procesie produkcji stali
Y (Xpr — Xre) wartos¢ ztomu, gdzie:
Y — wydajnos¢ procesu EAF (i.e. > 1 kg ztomu jest potrzebne
do wytworzenia 1 kg stali)
Xpr — dane LCI dla 100% pierwotnej produkcji stali; warto$¢
teoretyczna dla ptyty stalowej wytworzonej metodg BF/BOF
przy zatozeniu uzycia 0% ziomu
Xre — dane LCI dla 100% wtérnej produkciji stali ze ztomu w pro-
cesie EAF przy zatozeniu uzycia 100% ztomu

Proponowana metodyka jest powszechnie stosowana przez
operatorow programu deklaracji sSrodowiskowych lll typu,

w tym przez ITB, do wyznaczania oddziatywan srodowisko-
wych wyrobow stalowych, wystepujgcych poza systemem,
czyli w module D analizy LCA.
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Rola silikatow w budownictwie
tradycyjnym i niskoenergetycznym

Dariusz Bajno

Przy odpowiednim doborze zewnetrznej warstwy termoizolac;ji silikat moze byc¢
materiatem bardzo przydatnym w procesie wznoszenia budynkéw niskoenergetycznych,

a nawet pasywnych.

udynki niskoenergetyczne to niach przegréd budowlanych powinno
Bobiekty o wysokiej charakterysty- zapewni¢ im nie tylko pozadane para-

ce energetycznej, ktére powinno metry cieptochronne, ale jednoczesnie
cechowac znaczaco niskie i ograniczo- sprawnosc¢ techniczng w jak najdtuzszym
ne do ok. 30-50% zapotrzebowanie okresie eksploataciji.
na ciepto w stosunku do budynkow W budownictwie niskoenergetycznym
tradycyjnych, wznoszonych zgodnie i powszechnym nie nalezy rozpatrywac
z obowigzujgcymi przepisami [2], [3]. przegrod pionowych wytgcznie w aspek-
W art. 5 ust. 1 Prawa budowlanego [3] cie ich wymaganej cieptochronnosci oraz
zapisano, ze obiekt budowlany nalezy nosnosci, poniewaz sprawnos¢ techniczna
projektowaé i budowac¢ w sposéb okre- tych elementow bedzie zalezata réwniez
slony w przepisach, w tym techniczno- od innych czynnikéw i uwarunkowan.
-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami  Obecnie, pomimo ufatwionego dostepu do
wiedzy technicznej, zapewniajgc mu zaawansowanych narzedzi projektowych
w przewidywanym czasie uzytkowania oraz nowoczesnych technologii wykonaw-
m.in. oszczedng gospodarke energig czych, nowo powstajgce obiekty budow-
i wysokg izolacyjnos¢ cieplng. W ust. lane, a tym samym ich czesci sktadowe,
2 tego samego artykutu ustawodawca nadal obarczone sg wieloma wadami,
wymaga, aby wspomniany obiekt byt powszechnie utozsamianymi z niedbal-
uzytkowany w sposéb zgodny z jego stwem wykonawczym, natomiast dopiero

przeznaczeniem i wymaganiami ochrony  w dalszej kolejnosci z btednym ich zapro-
Srodowiska oraz utrzymywany w nalezy-  jektowaniem. Bardzo czesto si¢ zapomina

tym stanie technicznym i estetycznym, 0 najdfuzszym i najciezszym okresie

tak aby nie dopusci¢ do nadmiernego proby, jakim dla nich jest etap eksploataciji,
pogorszenia wiasciwosci uzytkowych obiektu  niejednokrotnie w skrajnych warunkach

i sprawnosci technicznej. Zastosowanie klimatu zewnetrznego i wewnatrz obiektu.
nowoczesnych materiatow w rozwigza- Na rowni ze spetnieniem wymagan stanu

surowce do produkeji silikatow

BWOda  =wWapno pakone = plasek

Rys. 1. Sktad surowcowy silikatow
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granicznego no$nosci i uzytkowalnosci
powinno sie stawia¢ wymagania dotyczg-
ce ich odpornosci na zachodzgce w nich
stale procesy fizykalne, przewidujac ich
konsekwencje. Bedg one mialy znaczacy
wplyw na zuzywanie sie techniczne bu-
dynkow i budowli. Jednym z popularnych
wyrobow stosowanych w tradycyjnych
konstrukcjach murowych (obok ceramiki
oraz betonu komoérkowego) jest cegta
wapienno-piaskowa, wytwarzana z trzech
sktadnikow, tj. piasku o duzej zawartosci
krzemionki, wapna palonego i wody

(rys. 1), przypominajaca swojg strukturg
piaskowiec, tj. skafe wystepujaca natural-
nie w skorupie ziemskiej.

Technologia produkcji wyrobow silika-
towych zostata opatentowana w 1880 r.
przez Wilhelma Michaelisa, a od 1894 r.
datuje sie ich produkcje na skale przemy-
stowg [1]. Dokumentem normatywnym,
precyzujagcym wymagania stawiane ma-
teriatom silikatowym, jest norma PN-EN
771-2 Wymagania dotyczace elementéw
murowych — Cze$¢ 2: Elementy murowe
silikatowe, jak rowniez wiele innych i ma-
jacych bardziej ogolny charakter aktéw
prawnych, w tym ustawa z dnia 16 kwiet-
nia 2014 r. o wyrobach budowlanych.
Cegta silikatowa, zasadniczo réznigca
sie sktadem i technologig produkcji od
cegly ceramicznej, z niematym sukcesem
przetrwata w budownictwie do dzisiaj,

a jej popularnos$c stale rosnie ze wzgledu
na posiadane wtasciwosci, tj. wysokg
wytrzymatos¢ (10-40 MPa), mrozoodpor-
no$¢, bezwtadnosc cieplng, szczelnosc,
ognioodpornos$¢ (klasa A1 wg PN-EN
13501-1) oraz niskg nasigkliwo$c¢ i jedng
z najnizszych wéréd materiatéw budow-
lanych promieniotwérczos¢ naturalng
(grupa 1). Te wtasnie cechy przekonujg
inwestoréw do czegstego wyboru silikatéw
na podstawowy materiat przeznaczany
do wznoszenia scian. Mimo ze parametry
ciepfochronne silikatow nie przedstawiajg sie
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Rys. 2. Poréwnanie pojemnosci cieplnej materiatéw stosowanych w budownictwie

imponujgco w poréwnaniu z betonem komor-
kowym czy tez ceramikg poryzowana, nie
oznacza to, ze nie moga one byé silng strong
budownictwa niskoenergetycznego, a nawet
pasywnego. W praktyce budowlanej nie tylko
parametry cieptochronne decydujg i beda de-
cydowaly o charakterze niskoenergetycznym
i pasywnym catych budynkéw i ich przegrod.
Silikaty charakteryzuje jedna z najwyz-
szych paroprzepuszczalnosci wsrod
materiatow budowlanych (wspotczynnik
oporu dyfuzyjnego u = 5/10i 5/25). Po-
nadto wapno bedace spoiwem w wyro-
bach silikatowych naturalnie zabezpiecza
ich powierzchnie przed pojawianiem sig

i rozwojem mikroorganizmdw oraz grzy-
bow. Sciany wykonane z cegiel silikatowych
sg W pewnym sensie regulatorem wilgotnosci
w pomieszczeniach, przyjmujgc nadmierng
wilgo¢ z otaczajgcego powietrza i oddajgc
ja z powrotem, gdy poziom wilgotnosci

w pomieszczeniach ulegnie obnizeniu, co
pozwala na jej stabilizacje na poziomie
40-60%. Dzieki swojej duzej gestosci
(1500-2000 kg/m?) charakteryzuja sie
rowniez wysokg zdolnoscig akumulaciji
ciepta, poréwnywalng do takich materia-
tow, jak beton i cegta ceramiczna petna
(rys. 2). Wykonanie pionowych przegréd
budynku z uzyciem wyrobdw silikato-
wych pozwala na magazynowanie w nich
nadmiaru ciepfa przy wzroscie temperatury
W jego pomieszczeniach i jednoczesnie
oddawanie jego zapasu w momencie

jej obnizenia sig. Umozliwia to regulacje

i zaoszczedzenie energii cieplnej w okre-
sach chfodnych, natomiast w okresach
cieplejszych — utrzymywanie przyjemnego
mikroklimatu (chtodu) w pomieszczeniach.
Mimo ze silikaty nie cechuje zbyt wysoki
opor cieplny, to jednak wpisujg sie one
proces oszczedzania energii w budownic-
twie, na co pozwalajg ich inne wtasciwosci,
w tym m.in. wspomniana wyzej pojemnosc¢
cieplna i przede wszystkim trwatos¢. Wy-
mienione wyzej cechy materiatéw budow-
lanych powinny by¢ brane pod uwage na
etapie projektowania budynkéw, a na-
stepnie w fazie ich wznoszenia, lecz nie
moze to by¢ rbwnoznaczne z rezygnacijg
ze stosowania niezaleznych ich zabezpie-
czen, np. przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi czy tez wilgocig zewngtrzna,

w tym pochodzaca z gruntu. Zawilgocony
materiat traci swoje pierwotne wtasciwosci
cieplne i staje sie podatniejszy na zagro-
zenia mikrobiologiczne. Projektowanie
budynkéw energooszczednych z silikatow
nie odbiega od zasad projektowania takich
samych obiektow z innych materiatéw.
Sciany z silikatow wykonuje sie podobnie
jak tradycyjne z uzyciem zwyktych zapraw
(cementowo-wapiennych), taczonych na
zwykte spoiny poziome i pionowe lub tez
cienkowarstwowe o grubosci ok. 3 mm.
Ostatnio powszechnie stosowane w bu-
downictwie mieszkaniowym zewnetrzne
przegrody jednowarstwowe, wykonywa-
ne z materiatéw o wspotczynniku prze-
wodzenia ciepta 1 i gestosci znacznie

listopad 2020 [188]

nizszej niz wyroby silikatowe, wykazujg
rowniez wysoce obnizong w stosunku
do ww. bezwtadno$¢ cieplng (rys. 2

i 3). Ponadto pozbawione dodatkowej,
zewnetrznej warstwy chronigcej przed
utratg ciepta bedg go znacznie szybciej
oddawaty do otoczenia niz np. $ciany
dwuwarstwowe. Brak zewngtrznej izolacji
cieplnej powoduje ,przemieszczenie” sig
strefy niskich temperatur w gtab przekroju
przegrody, ktora szybko sie wychtadza, co
pokazano na przyktadzie cegiet/pusta-
koéw pionowo drgzonych, stosowanych
w Scianach jednowarstwowych (rys. 3

i 4). W takim przypadku maleje objetosc¢
i masa przekroju sciany mogaca kumu-
lowac ciepfo i regulowac temperature
wnetrza pomieszczen.

Rys. 3. Przyktad sciany wykonanej z drazonych
pionowo, poryzowanych cegiet cera-
micznych

89


https://bit.ly/2JaOT7T

technologie |

Dla poréwnania na rys. 4 zamieszczo-
no przyktady rozktadu temperatury

w przekrojach $cian jednowarstwowych,
wykonanych z ceramiki poryzowane;j

(A = 0,095 W/(mK)), bloczkéw betonu
komorkowego (A = 0,095 W/(mK)) oraz
silikatéw o » = 0,5 W/(mK) (jednowar-
stwowej i dwuwarstwowej z dociepleniem
zewnetrznym o A = 0,035 W/(mK)).
Wszystkie te przegrody spetniajg wy-
magania rozporzadzenia [2] w zakresie
cieptochronnosci, ktére bedg obowig-
zywac juz od stycznia 2021 r. (tabl.),

z wyjatkiem sciany pokazanej na rys. 4c.
Pierwsze trzy przegrody (rys. 4a, 4b, 4c)
wykonano cegiet/bloczkow na zaprawie
cieptochronnej o A = 0,012 W/(mK)

0 grubosci 48 cm.

W zatozeniach do sporzadzenia modelu
Sciany, zamieszczonym na rys. 4d, przy-
jeto zewnetrzng warstwe termoizolacji
wykonang z lekkiego materiatu o niskim
wspotczynniku A, pozwalajgcg na zmniej-
szenie przekroju konstrukcyjnego $ciany,
a tym samym na zaoszczedzenie kosz-
tow produkciji i dostaw wyrobow silikato-
wych, przy jednoczesnym zachowaniu
bezpiecznego poziomu nosnosci tych
przegrod. We wszystkich przypadkach
pokazanych na rys. 4 spetniony zostat
warunek unikniecia niepozadanej kon-
densacji powierzchniowej. Oznacza to,
ze wielkos¢ wspotczynnika temperaturo-
wego f. dla kazdej ze scian przewyzsza
jego wartos¢ krytyczng f,, ., = 0,72 [2].
Prawidtowo utozona termoizolacja po-
winna zapewni¢ ciggtos¢ i jednorodnos¢
cieplng przegrody, co pozwoli na wyeli-

Rodzaj przegrody
‘ i temperatura w pomieszczeniu ‘

Lp.

Sciany zewnetrzne:
przy t >16°C

przy 8°C <t < 16°C
przyt < 8°C

Wspotczynnik przenikania ciepta
U ma [W/(M2-K)]

do 31 grudnia 2020 r. | od 1 stycznia 2021 r."

0,23 0,20
0,45 0,45
0,90 0,90

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktdrym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub
w wyniku bilansu strat i zyskdw ciepta utrzymywana jest temperatura, ktorej warto$¢ zostata okre$lona

w § 134 ust. 2 rozporzadzenia [2].

t — temperatura pomigszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia [2].

*Zmiana Warunkow Technicznych

minowanie lub ztagodzenie negatywnego
wptywu mostkow cieplnych, np. w miej-
scach oparcia konstrukcji stropéw, wokot
osciezy stolarki otworowej, w miejscach
»Przejs¢” instalacji.

Wartosci wspotczynnika przenikania
ciepta U, w tym przypadku dla scian
zewnetrznych [2] — uwzgledniajgce po-
prawki ze wzgledu na pustki powietrzne
w warstwie izolacji, tagczniki mechaniczne
przechodzace przez warstwe izolacyjng
— obliczone zgodnie z Polskimi Normami,
dotyczgcymi obliczania oporu cieplnego
i wspofczynnika przenikania ciepta, nie
moga by¢ wigksze niz wartosci U,
okreslone w tablicy (ograniczono ja tylko
do przegrod zewnetrznych).

Bardzo istotnym elementem decyduja-
cym o energooszczednosci obiektow

jest wtasciwa budowa ich zewnetrznych
przegréd, zapewniajgca uzyskanie na
wymaganym poziomie wspoétczynnika
przenikania ciepta U, o wartosciach niz-
szych od podanych w tablicy [2]. Dobrze
zaprojektowane i wykonane przegrody

budowlane bedg warunkiem koniecz-
nym do zapewnienia stabilizacji cieplnej
budynku, jednak mogg sie okazac tez
niewystarczajgce do tego, aby zapew-
ni¢ komfort uzytkowy pomieszczen na
wymaganym poziomie i jednoczesnie nie
doprowadzi¢ do zagrozenia biologiczne-
go oraz ich degradacji. Budowa jedno- lub
wielowarstwowych przegréd powinna w mak-
symalnym stopniu zapobiega¢ wychtadzaniu
sie pomieszczen zima i ich przegrzewaniu
latem [2]. Mogg one w okresach grzew-
czych przyjmowac pewng ilos¢ wilgoci,
natomiast w okresach cieptych (kwiecien
— wrzesien) powinny sie pozbywac ich
nadmiaru. Bilans wilgoci powinien utrzy-
mywac sie na statym poziomie w cyklach
rocznych (rys. 5). W innym przypadku
moze nastgpic¢ trwata jej kondensacja we
wnetrzu przegrod, ktdra w koncu moze
doprowadzi¢ do ich wewnetrznej degra-
dacji i jednoczesnie obnizenia zdolnosci
cieptochronnych. Prawidtowa eksploata-
cja przegrod wymaga réwniez zapewnie-
nia odpowiedniego komfortu cieplnego

ceramika poryzowana
U =0,19 W/(m2K)

bloczki betonu komérkowego
U =0,19 W/(mK)

cegta silikatowa
U =0,885 W/(mK)

cegta silikatowa z ociepleniem
zaprawa zwykta A = 1,0 W/(mK)
U =0,195 W/(m?*K)

18 cm cegta + izol. 16 cm

Rys. 4. Poréwnanie parametréw cieptochronnych przegréd wykonanych z réznych materiatéw

90

Inzynier budownictwa



https://bit.ly/2JaOT7T

P
(3]

w pomieszczeniach, czyli temperatury na
wymaganym poziomie [2] oraz odpowied-
niej ilosci wymian zuzytego powietrza (wg
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej — zmiana Az3),
przez wyposazenie budynkéw w stosow-
ne instalacje.

Wymiana powietrza w pomieszczeniach
jest zjawiskiem zarowno negatywnym,
jak i pozytywnym. Jej negatywnos¢
polega na koniecznosci statego ogrze-
wania lub podgrzewania wymienianego
powietrza, natomiast sprawna wentylacja
reguluje bilans cieplno-wilgotnosciowy
zarbwno w ogrzewanych pomieszcze-
niach, jak i w ich przegrodach.

Zadna przegroda budowlana nie bedzie
pozbawiona wilgoci, nawet w warunkach
jej petnego mozliwego zabezpiecze-

nia przed srodowiskiem zewnetrznym

i prawidtowego utrzymywania. Materiaty
budowlane zawierajg w sobie pewng ilos¢
wilgoci poczatkowej, natomiast ich wbu-
dowywanie w elementy obiektéw budow-
lanych dostarcza jej dodatkowych porcij,
bedacych efektem ,mokrych” procesow
technologicznych, a nastepnie fizykalnych.
Kolejnym znaczgcym dostawca wilgoci do
przegrdd jest cztowiek (jego procesy zycio-
we i czynnosci domowe) oraz otoczenie
dostarczajgce jg w postaci opadow at-
mosferycznych, przenikajgcej pary wodnej
oraz wody podcigganej kapilarnie z gruntu.
Wilgo¢ wystepujgca we wnetrzu przegrod
sprzyja obnizeniu ich termoizolacyjnosci,
dlatego jest zjawiskiem niepozadanym,
wymagajgcym prawidiowego ich zaprojek-
towania i wykonania, a nastepnie monito-
rowania w czasie eksploatacji obiektow,
chociaz woda begdgca dobrym przewodni-
kiem ciepta moze okresowo podwyzsza¢
akumulacje cieplng materiatow, pozwalajgc
na przyjecie z otoczenia wiekszych porciji
ciepta.

Jak juz wspomniano, w eksploatacji
przegréd bardzo istotng role odgrywa
nie tylko stabilizacja cieplna, lecz takze
stabilizacja wilgotnosciowa. Na rys. 5
przedstawiono rozktad wilgoci w na-
rozniku scian budynku wykonanych

z silikatow dla dwéch skrajnych okreséw
klimatycznych: letniego i zimowego.

Dwa gorne wykresy (rys. 5) przedstawia-
ja rozktad wilgoci w warstwach naroznika
Scian. Wyraznie na nich odznacza sie
przyrost wilgoci w okresie zimowym, co
znajduje swoje potwierdzenie w dolnym
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Rys. 5. Rozktad wilgoci w narozniku $ciany wykonanej z cegly silikatowej o grubosci 18 cm na zwy-
ktej zaprawie cementowo-wapiennej z zewnetrzng warstwa izolacji cieplnej grubosci 16 cm

i obustronnym tynkiem

wykresie, ktory przedstawia 10-letni okres
wskazujgcy na wilgotnosciowg stabilnos¢
przegrody, bez trwatego jej przyrostu

w kolejnych latach. Tynk zewnetrzny
petni tu funkcje bariery zabezpieczajgcej
przed przenikaniem wilgoci opadowej
oraz sorpcyjnej, natomiast wewnetrzny
petni funkcje regulatora wilgoci od strony
wnetrza pomieszczenia.

Podsumowanie

Jak juz wspomniano na wstepie, silikat
nie jest materiatem o wysokich wtasciwo-
Sciach ciepfochronnych, porownywanych
z materiatami porowatymi, takimi jak beton
komorkowy czy ceramika poryzowana.
Niemniej jednak jego inne cechy opisane
w tym artykule predysponujg go do roli
materialu bardzo przydatnego w procesie
wznoszenia budynkow niskoenergetycz-
nych, a nawet pasywnych, cho¢by tylko
ze wzgledu na mozliwosci akumulacyjne
ciepfa, odpornos¢ na zagrozenia mikro-
biologiczne, odpornosc¢ na wilgo¢ oraz
wysokg wytrzymatosc¢, przez co mozna
ogranicza¢ grubos$c¢ konstrukcyjng scian

i jednoczes$nie zuzycie surowca oraz
energii wykorzystywanej do produkcji wy-
robéw. Wtasciwosci te, przy odpowiednim
doborze zewngtrznej warstwy termoizo-
lacji (rodzaj, grubos¢ i trwatos¢), czynig
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ten materiat sprzyjajgcym pozniejszym
uzytkownikom jak rowniez korzystnym dla
Srodowiska (wszystkie sktadniki naturalne),
regulujgcym mikroklimat pomieszczen,

a przy tym o wysokiej trwatosci. Podane

w artykule charakterystyki cieplne $cian sg
przyktadowe, obecnie niektore przegro-
dy jednowarstwowe cechuje juz wyzsza
izolacyjnosc cieplna, natomiast przyjecie
grubosci termoizolacji rowniej 16 cm dla
ostatniego przypadku, pokazanego na rys.
4d, miato na celu przedstawienie korzyst-
nych stron zwigzanych z zastosowaniem
silikatow w przegrodach wielowarstwo-
wych nowoczesnego budownictwa.
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Equal Business Park, Budynek B w Krakowie

Inwestor: Cavatina Holding

Wykonawca: Cavatina GW Sp. z 0.0.

Kierownik budowy: Bogustaw Bobek

Architektura: arch. Mariusz Chrobak, arch. Piotr Jasinski
(projektant sprawdzajacy)

Powierzchnia catkowita: 26 176 m?

Kubatura: 93 184 m?
Realizacja: grudzien 2015 r. — lipiec 2017 r.

Zdjecia: Cavatina Holding S.A.
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Budowa publicznego
terminalu promowego
w Porcie Gdynia

Obecnie uzytkowany terminal potozony jest na kohcu base-
nu portowego, w sasiedztwie Trasy Kwiatkowskiego, ktora
wprawdzie zapewnia szybkie i wygodne dotarcie do termi-
nalu, ale juz sam terminal jest niewspo6tmierny do aktualnych
potrzeb, gtéwnie z uwagi na to, ze utracit swojg przepusto-
wose. (...)

Budowa publicznego terminalu promowego w Porcie Gdynia
obejmuje wykonanie kompleksu prac, w tym realizacje budyn-
ku terminalu promowego o kubaturze 30 tys. m® i magazynu
-7 tys. m3, przebudowe nabrzezy o dtugosci ok. 600 m, a tak-
ze budowe placéw i parkingdw o tacznej wielkosci 65 tys. m2.
Czescig inwestycji sg: potgczenie kolejowe miedzy nabrzeza-
mi, przebudowa istniejgcych uktaddéw drogowych i inne prace
infrastrukturalne.

Zblizajgca sie do pdtmetka inwestycja jest najwiekszym od bli-
sko 50 lat przedsiewzieciem realizowanym w Porcie Gdynia.
Dokumentacje projektowg opracowata firma Tebodin Poland
sp. z 0.0., a generalnym wykonawcg jest Korporacja Budowla-
na DORACO Sp. zo.o. (...)

Fot. T. Urbaniak/Port Gdynia

Mozliwosci, ktére stwarza realizowana przez Zarzad Morskie-
go Portu Gdynia inwestycja, wpisuje si¢ w idee rozwoju au-
tostrady morskiej Polska—Skandynawia (Gdynia—Karlskrona)
w ramach korytarza TEN-T. Jak podkreslajg wtadze gdynskie-
go portu, istnieje rowniez mozliwos¢ wydtuzenia terminalu
o dzisiejszy terminal weglowy. Realizacja takiej koncepcji po-
zwolitaby na cumowanie dwdch promow jednoczes$nie.

Wiecej w artykule Stawomira Lewandowskiego w ,Pomorskim
Inzynierze” nr 3/2020.

Swiat robi to szybciej

W ostatnich latach zrealizowano wiele inwestycji w technologii
betonu cementowego. (...)

Docelowa dtugos$¢ sieci drog ekspresowych i autostrad
w Polsce sigga juz ponad 7650 km (ok. 18% beda stanowi¢
nawierzchnie betonowe). Zwieksza sie udziat nawierzchni be-
tonowych na sieci drég samorzgdowych, ktérych catkowita
diugos¢ przekracza 1000 km. Kazda nawierzchnia w trakcie
eksploatacji ulega degradaciji, dlatego wobec rosngcej sieci
nowych drég betonowych zagadnienia utrzymania i remontu
bedg nabiera¢ znaczenia. (...)

W 2019 r. na zlecenie GDDKIiA O/Warszawa zrealizowano pro-
jekt: ,Wykonanie robét polegajacych na naprawie nawierzchni
z betonu cementowego drogi krajowej nr 50 na odcinku ob-
wodnicy Miodzieszyna w wojewodztwie mazowieckim wraz
z badaniami technicznymi.” (...)

Projekt ten byt pierwszym w Polsce i jednym z wiekszych
w skali europejskiej remontem nawierzchni betonowej przy
wykorzystaniu najnowoczesniejszych technologii. (...)

Zabiegi zastosowane w ramach opisanego remontu DK50
umozliwiajg szybkg, skuteczng i trwatg naprawe strukturalnych
uszkodzen nawierzchni betonowych. Technologie remonto-
we i odtworzeniowe z uzyciem betonow szybkosprawnych,
prefabrykatéow oraz iniekcji geopolimerowych powinny by¢
stosowane w miejscach, gdzie ze wzgledu na lokalne warun-

Prefabrykat w trakcie wbudowania (fot. P. Heinrich, oat.pl)

ki i koszty spoteczne nie jest mozliwe dtugotrwate wytgczenie
drogi z ruchu.

Konieczne jest niezwtoczne opracowanie krajowych specyfika-
cji technicznych regulujgcych wymagania materiatowe, warun-
ki realizaciji i zasady rozliczania remontéw nawierzchni betono-
wych z uwzglednieniem innowacyjnych technologii.

Wigcej w artykule mgr. inz. Piotra Heinricha w ,Inzynierze War-
mii i Mazur” nr 1/2020.
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Piorunochrony i wczesniejsze
sposoby ochrony przed wyfadowaniami

atmosferycznymi

dr hab. inz. Stefan Gierlotka

Slaska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

W XIX w. spadta cena stali w Europie, co przyczynito sie do rozpowszechnienia
budowy instalacji piorunochronnych.

yfadowania atmosferyczne
zawsze fascynowaly, ale
tez przerazaty ludzi. Nawet

w dzisiejszych czasach budzg lek. Od
dawna wiedziano, ze pioruny uderzajg
tylko w wysokie budowle. Zachowata

sie wypowiedz Artabanisa, doradcy
Kserksesa, z czaséw dawnych wojen
Persow z Grekami. Twierdzit on, ze Bog
razi swymi btyskawicami tylko najwyzsze
domy i najwyzsze drzewa, gdyz Bog
umniejsza wszystko to, co sie nadmier-
nie wynosi.

Piorun i jego powstawanie

Na catej Ziemi jednoczesnie wystepuje
2000-4000 burz. W ciggu 1 sekundy

w atmosferze Ziemi obserwuje sig¢ okoto
100 wytadowan elektrostatycznych,

z czego 1/3 uderza w ziemig, a 2/3 to
wytadowania migdzy chmurami burzowy-
mi. W naszych warunkach klimatycznych
najczesciej burze wystepujg w czerwcu,
lipcu i sierpniu. Wytadowanie takie moze

by¢ inicjowane przez wysokg budowle,
w ktorej otoczeniu powstaje silne pole
elektryczne. W terminologii jezykowej
niektérych krajow, np. Francji, Hiszpanii,
nazwa piorun (foudre, rayo) znaczy wyfa-
dowanie uderzajagce w ziemie, natomiast
btyskawica (eclair, relampago) znaczy
wytadowanie migdzy chmurami.

Podczas uderzenia pioruna obiekt,

w ktory uderzyt, styka sie bezposred-

nio z gléwnym kanatem lub z ktéryms
kanatem bocznym. Uderzajgc w jakikol-
wiek obiekt, piorun oddziatuje cieplnie

i mechanicznie.

Piorun czesto wybiera obiekt nizszy, lecz
dobrze uziemiony o lepszej przewodnosci
elektrycznej. Nie bez znaczenia jest sktad
geologiczny, wilgotnosc¢ gleby oraz przewod-
nos¢ elektryczna warstw Ziemi. Inng prze-
wodnos¢ elektryczng ma skafa, inng pia-
sek, a jeszcze inng glina. Poktad gliny ma
lepszg przewodnos$¢ od piasku. Piorun
wybiera droge o najmniejszej rezystanciji.
Rzeka ptyngca w nierownym terenie jest

Piorun jest wytadowaniem elekirycznym o znacznym natezeniu, wystepujgcym w at-
mosferze od chmur burzowych. W dolnej czesci chmury burzowej zgromadzony jest
duzy elektryczny tadunek ujemny, ktéry powoduje wytworzenie roznicy potencjatu
elekirycznego rzgdu od 20 do 30 milionow woltow w odniesieniu do ziemi. Jezeli
potencjat chmury osiggnie wartos¢ krytyczng, nastepuje jonizacja powietrza, a na-
stepnie wytadowanie elektryczne. Typowe wytadowanie odgorne rozpoczyna sie od
tadunku ujemnego chmury i rozwija sie skokowo w kierunku ziemi. Rozwijajgcy sie
lider zwany tez prekursorem nie ma poczgtkowo ustalonego celu na ziemi. Nie po-
siada tez jasnosci jak btyskawica. Miejsce trafienia jest wybierane w koncowej fazie
wytadowania na wysokosci kilkudziesieciu metréw nad ziemig. Zjonizowana droga,
w ktorej sie poruszajg tadunki elektryczne, tworzy wstepny kanaf przewodzgcy. Kanat
ten przygotowuje droge wyfadowaniu gtéwnemu. Po osiggnieciu przez lidera miejsca
trafienia na ziemi nastepuje intensywne wytadowanie powrotne do chmury wzdtuz
zjonizowanego kanatu. Widoczny przez obserwatorow piorun biegnie od ziemi do
chmury i nazywa sie wytadowaniem powrotnym. Wytadowanie ogrzewa zjonizowany
kanat do temperatury okoto 30 000°C, powodujgc ekspansje powietrza, ktora tworzy
efekt akustyczny zwany grzmotem. Typowy piorun wykonuje kilka takich cykli i zja-
wisko trwa blisko 0,5 sekundy. Wyfadowanie elektryczne pioruna osigga natezenie
okoto 30 kA w czasie kilku mikrosekund. Przyjmuje sig, ze prawie 5% wytadowan
moze 0siggng¢ natezenie wieksze od 100 KA.
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czesciej trafiana piorunem mimo istnienia
w poblizu znacznych wzniesien.

Pioruny bardzo czesto uderzajg w drze-

wa. Stwierdzono, ze najczesciej uderzajg

w drzewa liSciaste: topole, wierzby, jawory,
morwy i jesiony, poniewaz zawierajg duzo
skrobi bedgcej dobrym przewodnikiem.
Buk, orzech wtoski, brzoza, jodta, swierk
zawierajg wigkszg ilos¢ zywic i dlatego
majg wiekszg opornosé. Gtowna przy-
czyna tkwi jednak w korze drzewa i jego
wilgotnosci. Wptyw kory drzewa mozna
wyjasni¢ zmiang jej oporu elektrycznego
zaleznie od absorpcji wilgoci. Drzewo

o szorstkiej i chropowatej korze, np. dab,
ma podczas deszczu wigkszg wilgotnos¢
od drzewa o gfadkiej korze, np. buk.
Oznacza to, ze dab ma lepszg prze-
wodnos$¢ elektryczng od buka i w deby
pioruny czesciej uderzajg niz w buki.
Topole rosng czegsto w poblizu wody na
mokrym gruncie, stad pioruny czesto

w nie uderzajg. Woda zawarta w drzewie
podczas uderzenia silnie sie ogrzewa

i paruje. Proces ten przebiega w sposob
gwaltowny i ma charakter wybuchu.

Dawne przesady i wierzenia
chronigce budowle przed
piorunami

W niektorych wiezach koscielnych
zawieszano specjalne dzwony burzowe.
Wierzono, ze dzwigk dzwonow kosciel-
nych rozprasza pioruny i nawatnice.
Wspomina nawet o tym niemiecki poeta
Fryderyk Schiller w poemacie ,Das

Lied von der Gloche” (,Piesh o dzwo-
nie”). Bardzo charakterystyczna jest
inskrypcja umieszczona na dzwonie
katedry w Szafuzie w Szwajcarii: ,Vivos
voco, mortuos plango, fulgura frango”
- ,Zywych zwotuje, zmartych optakuije,
pioruny poskramiam”. Taka inskryp-

cja na dzwonach jest tez spotykana

95


https://bit.ly/2JaOT7T

technologie |

w Polsce. W miejscowosci Spiska Stara
Ves (Stowacja) znajduje sie specjalny
dzwon stosowany do odpedzania burz

i piorunéw. Obecnie jeszcze mozna spo-
tka¢ wiele pochodzacych z tego okresu
dzwonow, na ktorych wyryte sg facin-
skie stowa Fulgura frango (btyskawice
poskramiam).

Bicie w dzwon wzbudzato w powietrzu fale
akustyczne powodujgce drganie czaste-
czek pary wodnej w chmurze burzowe;.
Drgajace czasteczki pary wodnej w chmu-
rze sig zageszczajg, tworzac krople desz-
czowe. Spadajgce krople deszczowe niosg
ze sobg fadunki elektryczne z chmury.
Chmura burzowa traci potencjat elektrycz-
ny mogacy inicjowac¢ wytadowanie.
Pioruny jednak uderzaly w wysokie wieze
koscielne podczas dzwonienia. Wielu
dzwonnikow stracito zycie od uderzenia
pioruna, trzymajac w rece mokry sznur
pociggowy od dzwonu. Z tego powodu
w Paryzu w 1787 r. zabroniono uzywania
dzwondw w czasie nawatnicy.

Budowlane zasady ogranicza-
jace ryzyko uderzenia pioruna
Ochronie przed zagrozeniem uderzenia
pioruna podlegaty budowle wysokie. Byly
to zazwyczaj wieze obiektow sakralnych.
Zauwazono, ze pioruny czesciej uderzaja

w wieze murowane z cegiet niz z kamienia.
Namoknieta deszczem cegta oraz jej spoje-
niowa fuga stawaty sie przewodnikiem pradu
elektrycznego podczas wytadowania atmosfe-
rycznego. Prad elektryczny przeptywajacy
w mokrym spojeniu miedzy cegtami
powodowat gwaitowne rozgrzanie,
skutkujgce dynamicznym rozsadzeniem
wigzania. Odporniejsze na uderzenia pio-
runa byty wieze budowane z kamienia.
Istotne znaczenie miato tez pokrycie
dachu wiezy i budowli. Stwierdzono, ze
najbardziej odporne na wytadowania byty
pokrycia skalnym tupkiem dachowym.
Jest to skata metamorficzna z grupy tup-
kow ilastych lub serycytowych odznacza-
jaca sie doskonatg oddzielnoscig. Takie
pokrycia pochodzg z Saksonii, gdzie
znajdujg sie ztoza tyszczykowego tupku
dachowego. tupek ten jest nienasigkliwy,
a zawarta w nim mika powoduje duzg
jego elektryczng rezystywnos¢, co izo-
lowato budynek od tadunkow elektrycz-
nych chmur burzowych.

Innym zabezpieczeniem wiez kosciel-
nych przed wytadowaniami byto posa-
dowienie metalowego koguta na krzyzu
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Rys. 1. Powstawanie pioruna: a — tworzenie sie lidera, b — wytadowanie powrotne do chmury

Istniato wiele przesgdow zwigzanych z zagrozeniem od uderzen pioruna. Wierzono,
ze szkody powstate przez uderzenie pioruna pochodzg od mocy szatana. Obowigz-
kowo podczas grzmotu nalezato sie przezegnac. Zaleznie od okolicy modlono sie do
roznych swietych. Dla ochrony przed wszelkimi nieszczesciami, a zwtaszcza pioruna-
mi umieszczano napis na drzwiach wejsciowych ,K + M + B + rok” pisany $wiecong
kredg podczas corocznej koledy duszpasterskiej. Rozpowszechnione byfo zapalanie
podczas burzy swiecy gromnicznej poswieconej 2 lutego w dniu Swieta Matki Bozej
Gromnicznej. W Niedziele Palmowg $wiecono w kosciele palme wielkanocng chro-

nigcg przed burzami i piorunami.

Przestrzegano, aby podczas burzy nie powodowa¢ w domu przeciggow ani prze-
wiewdw. Zauwazono, ze pioruny sg przyciggane do domu przez unoszacy sie dym
z komina. Wygaszano podczas burzy ogien z piecéw i palenisk, aby unoszacy sie

dym nie inicjowat pioruna.

wienczacym wieze. Kogut na wiezy ko-
Scielnej symbolizuje biblijne zaparcie sie
$w. Piotra. Z fizycznego punktu widzenia
gorne ramie krzyza w odniesieniu do
znajdujgcej sie chmury burzowej stanowi
tzw. zjawisko ostrza elektrycznego. Ostro
zakonczone gorne ramie krzyza stanowi
iskiernik gromadzacy tadunki elektrycz-
ne, powodujgc wzrost gestosci nate-
zenia pola elektrycznego pod burzowg
chmurg. Posadowienie metalowego koguta
na gérnym ramieniu krzyza rozprasza tworza-
ce sie pole elektrostatyczne i jego natezenie.
Podobne znaczenie, z punktu elektrycznego,
miato umieszczanie potksiezyca na wysokich
minaretach muzutmanskich.

Przyktadem moze by¢ bazylika $w.
Antoniego w Rybniku na Slasku z dwoma
jednakowymi wiezami o wysokosci 95 m.
Kazda wieze wienczy krzyz, z tym ze
obecnie tylko na jednym posadowiony
jest metalowy kogut o wysokosci 80 cm.
Obserwowane przez mieszkancow
wytadowania burzowe stwierdzajg, ze
czesciej pioruny uderzajg w wieze z krzy-
zem bez koguta.
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Fot. 1. Izrael, Jerozolima kosciét $w. Piotra
Gallicantu

W $redniowiecznym budownictwie
francuskim i angielskim rozpowszechnity
sie wieze zwienczone ptasko, a nie ostrg
piramidg zageszczajgcg fadunki elek-
tryczne Sciggajgce pioruny. Przyktadem
jest katedra w Albi, Brukseli, Laon, Reims
czy w Paryzu.

Fot. 2. Praga, katedra $w. Wita

Wynalazek Benjamina Franklina
W 1752 r. amerykanski polityk i zarazem
znakomity uczony Benjamin Franklin
(1706-1790) udowodnit w doswiad-
czeniu z latawcem elektryczng nature
atmosferycznych wytadowan burzowych.
Jego stynne doswiadczenie filadelfijskie

¢#| technologie

udowodnito, ze iskra elektryczna i btyska-
wica posiadajg te samg nature i mozna je
odprowadzac przewodem elektrycznym.
Bylo to zalgzkiem powstania urzgdzenia
nazwanego piorunochronem. Pierwsze
piorunochrony zainstalowano w Filadelfii

w czerwcu 1752 r. Pierwszg instalacjg pioru-
nochronng w Europie wykonano w 1754 r.

w Primeticach k. Znojna. Piorunochron ten
sktadat si¢ z dwoch pretow stalowych

o ditugosci 2,8 m, z zaostrzonym kon-
cem, ponizej ktérego umieszczono cztery
blaszane ramiona w ksztaicie krzyza

o dtugosci 47 cm. W Londynie pierwszy
piorunochron zainstalowat na swoim
domu William Watson w 1762 .

Pierwszy piorunochron w Polsce zatozono

w 1778 r. na dachu Zamku Krélewskiego

w Warszawie. Wkroétce bardzo szybko za-
czeto instalowac piorunochrony, przede
wszystkim na wiezach koscielnych.

W XIX w. ceny stali w Europie znacznie
sie obnizyty, co spowodowato rozpo-
wszechnianie budowy instalacji pioru-
nochronnej na wysokich budynkach.

W 1784 r. ks. Jézef Herman Osiriski wydat
pierwszy polski podrecznik elekirotechniki pt.
»Sposob ubespieczaigcy zycie i majatek od
piorundw”, przedstawiajgc w nim wskazow-
ki montazu oraz ratowania osob poszkodo-
wanych w wyniku porazenia piorunem. <

krétko

Nowy most kolejowy M2 nad Wistg
w Krakowie

Most M2 nad Wistg w Krakowie jest gotowy. To pierwsza z trzech
przepraw, ktore do konca 2021 r. wybudujg PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.

Powstaty most ma dtugo$¢ 234 m i szeroko$¢ ok. 9 m. Zbudo-
wany jest z trzech fukowych przeset, z ktorych najwyzsze wznosi
sie na ponad 18 m wysokosci. tukowa konstrukcja to unikatowe
w skali Polski oraz Europy rozwigzanie inzynierskie. Most wazy
ok. 8000 ton. Pociagi beda sie po nim porusza¢ z predkoscig
100 km/h. Generalnym wykonawcg byt Strabag.

Stary most Srednicowy zostat rozebrany, podzielony na frag-
menty, ktdre po renowacji zostang wykorzystane ponownie na
sieci kolejowej zarzadzanej przez PLK. Rozpoczyna sig budowa
drugiej z trzech przepraw. Powstang nowe przystanki Krakow
Grzegorzki przy Hali Targowej i Krakow Ztocien. Pozostate
stacje oraz przystanki zostang zmodernizowane. Wybudowa-
ne bedg dodatkowe dwa tory dla pociggdéw aglomeracyjnych,
a pomigdzy Krakowem Ptaszowem i Krakowem Biezanowem
powstanie jeden tor. W centrum miasta realizowane sg estaka-
dy i wiadukty.

o -f

Fot. Piotr Hamarnik/PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Projekt ,Prace na linii kolejowej E30 na odcinku Krakow Gtowny
Towarowy—Rudzice wraz z dobudowa torow linii aglomeracyjnej”
o wartosci ponad 1 mid zt jest dofinansowany ze $rodkow Unii
Europejskiej w ramach instrumentu CEF ,t3czac Europe”.
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krzyzéwka | 2\

tamigiowka inzyniera budownictwa

Trzy pierwsze osoby, ktére przeslag prawidiowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesytaé (razem
z imieniem i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.
Laureatami krzyzéwki z nr. 10/20 ,,IB” s3: Roman Fabis, Kamil Walkiewicz, Andrzej Bachora. Gratulujemy!

Poziomo:

1) obramowanie schodow, balkonow, tarasow
itp., zZlozone z szeregu stupkéw potgczo-
nych porecza

11) grzejnik konwekcyjny

12) taznie publiczne, budowle w starozytnym
Rzymie, stanowigce wielofunkcyjny kom-
pleks o bogatym wystroju

13) ... dymowa to urzadzenie kierujgce
przeptywem dymow i gorgcych gazow
w obiekcie budowlanym podczas pozaru

14) ... otwierana i zamykana w budynku

16) narzedzie skrawajgce do nacinania lub
kalibrowania gwintéw zewnetrznych

17) grecka boginka o postaci urodziwej dziew-
czyny, uosabiajgca piekno przyrody

20) chronita rycerza
21) muzyka, ktéra powstata w USA

22) ... polerska stuzy do wygtadzania przed-
miotéw drewnianych

24) ... wodociggowa to armatura czerpalna;
sktada si¢ z dwoch kurkdw pobierajgcych
zimng i gorgcg wode

28) element konstrukcyjny, naktadka

31) potomek biatego mezczyzny i Indianki
albo biafej kobiety i Indianina

32) zewnetrzna warstwa tynku dwuwarstwo-
wego

33) pierwsza maszyna na placu budowy, stuzy
do kopania gruntu i tadowania go na $rod-
ki transportowe

34) ... malarska jest uzywana w celu zabez-
pieczenia krawedzi, ram drzwiowych,
progow, listew wykonczeniowych i podiog
przed niechcianymi odpryskami farby

35) dawna machina do burzenia muréow
36) listwa fgczgca krokwie

Pionowo:

1) materiat budowlany, mieszanina cementu,
zwiru i wody

2) hatas wywotany panikg lub oburzeniem

3) szklana ptyta w oknie

4) obramienie drogi ogrodowej, basenu
wodnego itp., wykonane w postaci pasma
trawnika lub kwiatow

5) osoba zajmujgca sig kryciem i naprawia-
niem dachow

6) nad zlewem
7) nieprzyjemny zapach

8) budowle wznoszone na rzece w celu spig-
trzenia wody

9) konstrukcja podtrzymujgca lub wigzaca
elementy budowli

10) podmiejska willa, letni domek mieszkan-
cow miast

15) czarna, oleista ciecz, bedgca pozostafo-
$cig po destylacji ropy naftowej, uzywana
jako paliwo

18) imie piosenkarki i aktorki Trojanowskiej

19) rama zamontowana w $cianie, do ktorej
przymocowuje sie okna i drzwi

23) przewdd w murze stuzgcy do wentylaciji,
odprowadzania spalin

25) bezbarwny i bezzapachowy gaz, skfadnik
powietrza

26) stata posada

27) cienki wyréb hutniczy lub element kon-
strukcyjny; niekiedy ma kolce, wowczas
jest uzywany do budowy ogrodzen

28) stop do lutowania
29) najlepsza obrona
30) pora roku

PARTNEREM KRZYZOWKI JEST NOE-PL SP. Z 0.0.

Litery w polach z dodatkowg numeracjg (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzéwki.
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Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/konkursy.



sita’  ©
PERFEKCYJNA OCHRONA TWOJEGO DACHU

Proste rozwigzania,
Pewny wybér.
Produkty Sita.

Do kazdej sytuacji budowlanej
Sita Bauelemente GmbH

Prrodatawicialatwio w PoEee odpowiedni produkt.
ul. Rydiowka 20 Masz obszemy i peiny asortyment

30-363 Krakow obejmuje réznorodne mozliwosci taczenia
produktdw, zapewniajgce przygotowanie
Q‘ tel. 12 345-70-00 na kazda sytuacje budowlana,

Bod biuro@sits-bauelemente pi

wiwhw Sita-bauelemente.pl ’ o
www wpustydachawe pl leicht entwassern.
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