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Szanowni Panstwo,

w tym numerze poruszamy wazny temat dostosowania
obiektow do wymagan oséb niepetnosprawnych (str. 28).
Kolejny istotny temat, jaki podejmujemy w marcowym

wydaniu, dotyczy najczestszych problemodw kierownika

budowy, wynikajacych z niestosowania przepiséw Prawa
budowlanego (str. 17).

O | Konferencji Sektorowej Rady ds. Kompetencji w Budownictwie
piszemy natomiast na str. 9.

Dziekuje za odwiedzanie stoiska Wydawnictwa PIIB na Miedzy-
narodowych Targach Budownictwa i Architektury Budma 2020.
Wspdlne rozmowy sa inspiracja do kolejnych tematéw podejmo-

wanych na tamach miesiecznika. O debacie Build4Future oraz

o targach i wydarzeniach im towarzyszacych mozna przeczytac
na str. 10-15.

;ﬁhﬁ%m
NAKEAD KONTROLOWANY )
mzkommsmecims - Naktad: 105 400 egz. (druk) + 15 608 (e-wydanie)

CHRONIMY SRODOWISKO NATURALNE: nasz miesiecznik drukowany jest
na papierze Ultra Mag Plus gloss 60g pochodzacym w 100% z recyklingu.

Nastepny numer ukaze sie: 10.04.2020 .

Publikowane w ,IB" artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw. Redakcja zas-
trzega sobie prawo do adiustacji tekstéw i zmiany tytutéw. Przedruki i wykorzystanie opub-
likowanych materiatéw moze odbywac sie za zgoda redakcji. Materiatéw niezamdwionych
redakcja nie zwraca. Redakcja nie ponosi odpowiedzialnosci za tre$¢ zamieszczanych reklam.

Inzynier budownictwa &



a"| fotostrona

Migawki z Budmy

Wydawnictwo Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa
— - ——

WIELKOPOLSKA
OKREGO WA

marzec 2020 [181] 5



spis tresci/contents |

MIESIECZNIK
POLSKIEJ 1ZBY INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

AVAV4

=i

# 8 Krajowa Rada PIIB obradowata
w Poznaniu
The National Council of the Polish Cham-
ber of Civil Engineers in session in Poznan
Urszula Kieller-Zawisza

# 9 | Konferencja Sektorowej Rady
ds. Kompetencji w Budownictwie
The 1st Conference of the Sector Council
for Competence in Construction
Agnieszka Karpinska

# 10 Forum Gospodarcze Budownictwa
Build4Future
Build4Future Construction Economic
Forum
Urszula Kieller-Zawisza

# 12 Dzien Inzyniera na Budmie
Engineer's Day at Budma
Urszula Kieller-Zawisza

# 16 Posiedzenie KKR i OKR
The session of the National Review
Board and District Review Boards
Urszula Kallik

& 17 Problemy kierownika budowy a nie-
stosowanie Prawa budowlanego
The site manager’s problems resulting
from non-compliance with the
Construction Law regulations
Andrzej Stasiorowski

# 20 Przenoszenie praw autorskich
przez projektantow
Copyright transfer by designers
Rafat Golat

# 23 Obowiazkowe ubezpieczenie OC
a prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej
Compulsory third party liability
insurance vs. running a business
Artykut sponsorowany

& 24 Rzeczoznawca budowlany a biegty
sadowy
A surveyor or a court expert
Mariusz Okun

# 27 Kalendarium
Timeline
Aneta Malan-Wijata

& 28 Dostosowanie obiektéw do wyma-
gan oséb niepetnosprawnych
— podstawy prawne
Adaptation of facilities to the require-
ments of the disabled — legal basis
Katarzyna Mateja

# 30 Normalizacja i normy
Standards
Anna Tanska

# 32 Interiors finishing

Magdalena Marcinkowska

# 34 Kontrola uszczelnieh budowli
hydrotechnicznych
The inspection as to the correctness
of hydraulic structures sealing
Zdzistaw Skutnik

# 42 Dachy zielone balastowe
Green ballasted roofs
Pawet Kozuchowski, Karolina Kolasinska

# 47 Krystalizujaca domieszka
czy mata penetrujaca HYDROSTOP?
Crystalized admixtures or HYDROSTOP
waterproofing membrane?
Artykut sponsorowany

# 48 Hydroizloacja budynku posadowio-

nego na skarpie. Cz. Il - Posadowie-

nie na ptycie fundamentowej
lub tawach
Waterproofing the foundations of

a building on a slope. Part Il — The foun-

dation slab or strip foundations
Maciej Rokiel

# 52 Zieleh w miastach na nowo
Green areas reactivated in cities
Barbara Czerniawska

# 54 Nowoczesne nadproza
Modern lintels
Rafat Nowak

# 60 Energooszczedne rozwiazania
w centralach wentylacyjno-
-klimatyzacyjnych — cz. 1l
Energy-saving solutions in air handling
units — part Il
Barbara Lipska

Oktadka: port lotniczy Pekin-Daxing w Chinach na grani-
cy Pekinu i miasta Langfang, otwarty we wrzesniu 2019 r.
po 5 latach budowy. Drugie pod wzgledem powierzchni
(54 km?) najwieksze lotnisko na Swiecie. Docelowo obiekt
ma mie¢ 7 paséw startowych i obstugiwac 100 min pasaze-
réw rocznie. Terminal lotniska w ksztatcie szeScioramiennej

gwiazdy zaprojektowato studio Zaha Hadid Architects.
Fot. Markus Mainka — stock.adobe.com

Inzynier budownictwa &

# 65 Deskowania na budowie Potudnio-
wej Obwodnicy Warszawy
Formwork on the construction
of Warsaw's southern bypass
1zabela Tomczyk

# 71 Piaski do zapraw klejacych — cz. Il
Sands for adhesive mortars — part Il
Zdzistaw Naziemiec

# 74 Platformy ratunkowe
Rescue platforms
Bogdan Leszko

# 78 Rynek obiektow sportowych
The market of sports facilities
Ewa Lisowska

# 80 Kompatybilnoé¢ domieszek do be-
tonu z cementem i réznych domie-
szek miedzy soba
The compatibility of concrete admixtu-
res and cement and other admixtures
with each other
Grzegorz Bajorek

# 83 Ochrona konstrukgji zelbetowych
w obiektach rolniczych — cz. Il
The protection of reinforced concrete
structures in agricultural buildings
—partll
Teresa Mozaryn, Michat Woéjtowicz

# 88 Dzwigi w Rotundzie PKO BP
Cranes in the Rotunda
Rafat Jezowski

# 91 Biata wanna przy wsparciu
SCHOMBURG-Polska
A white tub with support
of SCHOMBURG-Poland
Artykut sponsorowany

# 92 Silne zarysowanie ptyty fundamen-
towej w wielopoziomowym garazu
podziemnym — cz. Il
Hairline cracking in a foundation slab
—partll
Marek Maj, Andrzej Ubysz, Ashot Tamrazyan

496 W biuletynach izbowych...
In chambers' bulletins...

Badz na biezaco

www.facebook.com/Inzynier-budownictwa

Polub nas na
facebooku




Fot. Pawet Baldwin

Kolezanki i Koledzy,

13 lutego Sejm RP przyjat zmiany w ustawie — Prawo bu-
dowlane i za Kilka miesiecy bedziemy musieli sztucznie dzieli¢
projekt budowlany, wyodrebniajgc w nim tzw. projekt technicz-
ny. To sytuacja bez precedensu, gdy procedura administracyjna
ingeruje w sfere profesjonalizmu, a w tym przypadku w sztuke
i technologie projektowania. DoraZzne cele polityczne probujg
zmienic logike inZynierii.

Mimo naszego sprzeciwu i wsparcia wielu parlamentarzy-
stdw, rzgd po raz kolejny pod hastami upraszczania i ufatwiania
zycia — przede wszystkim budujgcym na sprzedaz — utrudnit pra-
ce tym, bez ktdrych nie zbuduje sie niczego, zwfaszcza jesli ma
to by¢ bezpieczne.

Jeszcze raz zwycigzyla filozofia terapii gorszej od niedomagan.

Co mozemy w tej sytuacji zrobic?

Po pierwsze, konsekwentnie egzekwowac przepisy, ktdre wymuszajg powstanie pro-
Jjektu technicznego nie pdzniej niz w dniu rozpoczecia budowy. Niestety, wtadza publiczna
umyla rece i na inzynierdw zrzucifa obowigzek wyegzekwowania tego stanu. To kierownik
budowy skfadac bedzie oswiadczenie, ze takim projektem w dniu rozpoczecia budowy
dysponuje, i bedzie musiat w momencie kontroli budowy aktualng wersje projektu przed-
Stawiac nadzorowi. Powinnismy wigc z tego narzedzia (przepisu) bezwzglednie korzystac,
jako ze skutki zaniechania lub ulegfos¢ wobec naciskow inwestora mogg grozic inzynie-
rom konsekwencjami dyscyplinarnymi.

Po drugie, bgdZmy solidarni i pamietajmy, Ze dobry projekt obejmuje wszystkie potrzeb-
ne branze, a nasze uprawnienia majg okreslone zakresy. Wspdtpracujmy z kolezankami
i kolegami branzystami.

| po trzecie, rozbicie — chociazby tylko w czasie — pracy nad projektem, dublowa-
nie czesci prac projektowych oraz rozmycie odpowiedzialnosci w jednym obszarze
Z jednoczesnym jej zaostrzeniem w innym sprawi, Ze obcigzen inzynierom przybedzie.
Pamietajcie, aby to wfasciwie oszacowac. W gre wchodzi bowiem bezpieczeristwo ludzi,
a to zawsze powinno byc wartoscig wysoko ceniong.

Jesli spojrze¢ na powyzsze wyliczenia z nieco innej perspektywy, to powinnismy tak-
ze zauwazyc, ze ustawodawca, chciaf czy nie, ale przekazat kierownikom budowy/robot
wifadze de facto i urzedniczg, i techniczng jednoczesnie i to niepodlegajgcg formalnemu
zakwestionowaniu. Wymdg oswiadczenia kierownika budowy, skiadanego przed rozpo-
czeciem robot, o otrzymaniu projektu technicznego sprawia, Ze to od uznania tej osoby
zalezy: po pierwsze, zaistnienie tego projektu, a po drugie — i co wazniejsze — jego jakosSc
(np. obecnosc wtasciwych czesci branzowych).

Nie wiem tylko, czy ten nieoczekiwany prezent stanie sie samospetniajgcym sie proroc-
twem porazki czy tez zalgzkiem sukcesu. To juz zalezy od naszej solidarnosci...

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
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samorzad zawodowy |

Krajowa Rada PIIB

»

obradowata w Poznaniu

Urszula Kieller-Zawisza

Podczas posiedzenia KR PIIB w Poznaniu zapoznano sig z przebiegiem i wynikami XXXIV sesji
egzaminacyjnej na uprawnienia budowlane, strategig PIIB w zakresie wdrazania BIM oraz danymi
statystycznymi dotyczgcymi funkcjonowania samorzgdu zawodowego inzynieréw budownictwa.

siedzibie Wielkopolskiej OlIB
w Poznaniu 4 lutego br. obra-
dowata Krajowa Rada Polskiej

I1zby Inzynierow Budownictwa pod
przewodnictwem Zbigniewa Kledyn-
skiego — prezesa KR PIIB. Na poczagtku
posiedzenia minutg ciszy uczczono
pamie¢ zmartego 28 grudnia 2019 .
Wojciecha Ptazy — przewodniczacego
Swietokrzyskiej OlIB.

Nastepnie Krzysztof Latoszek — prze-
wodniczacy Krajowej Komisji Kwalifika-
cyjnej omowit przebieg i wyniki XXXIV
sesji egzaminacyjnej na uprawnienia
budowlane. Do egzaminu pisemnego
zakwalifikowano 4226 kandydatéw

i w grupie tej byty takze osoby zdajgce
w trybie poprawkowym. Natomiast do
ustnej czesci egzaminu przystapity 3863
osoby, z czego 20% stanowili zdajgcy
w trybie poprawkowym. W efekcie 3028
0s6b uzyskato uprawnienia budowlane,
a Srednia zdawalnos$¢ wyniosta 82,9%.
Jak podkreslit przewodniczacy KKK,

w wyniku przeprowadzenia dwoch sesji
egzaminacyjnych w roku 2019 nadano
6272 uprawnienia budowlane. W XXXIV

Zdjecia: Mirostaw Praszkowski

sesji egzaminacyjnej po raz pierwszy
skorzystano z systemu SESZAT, czyli
Systemu Informatycznego Wspierajace-
go Obstuge Sesji Egzaminacyjnej, dzigki
ktoremu wszystkie testy egzaminacyjne
pobierane byty w trybie on-line z sys-
temu i drukowane bezposrednio przez
okregowe komisje kwalifikacyjne.

W czasie obrad zapoznano sie takze

z danymi statystycznymi dotyczgcymi
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa.
Adam Kusmierczyk — dyrektor Krajowe-
go Biura PIIB przedstawit oraz omoéwit
prezentacje dotyczgca funkcjonowania
samorzadu zawodowego inzynierow
budownictwa w 2019 r. oraz korzystania
przez cztonkow PIIB z ustug dostepnych
na krajowym portalu. Na koniec ubie-
gtego roku do samorzgdu zawodowego
inzynieréw budownictwa nalezato ponad
118 tys. os6b. Najliczniejsza byta Mazo-
wiecka, nastepnie Slaska, Mafopolska,
Wielkopolska i Dolnoslgska OlIB. Kobiety
stanowig 12% wszystkich osob naleza-
cych do izby. A. Kusmierczyk zwrdcit
takze szczegolng uwage na korzystanie
przez cztonkdw samorzgdu z ustug

dostepnych na portalu PIIB w 2019 r., np.
z Serwisu Budowlanego, elektronicznej
biblioteki norm PKN czy szkolen e-lear-
ningowych.

W dalszej czesci posiedzenia Tomasz
Piotrowski — zastepca sekretarza PIIB
przedstawit projekt strategii Polskiej I1zby
Inzynierow Budownictwa w zakresie
wdrazania BIM, miejsca i roli izby w tym
procesie oraz wskazania sposoboéw reali-
zacji tej strategii. Po dyskusji cztonkowie
Krajowej Rady PIIB przyjeli stosowng
uchwate akceptujgcg przedstawiony
projekt.

Podczas posiedzenia przyjeto takze
uchwate w sprawie przekazania rocz-
nych sktadek dotyczacych przynalez-
nosci PIIB do organizacji zagranicznych
(Europejska Rada Izb Inzynierskich

— ECEC i Europejska Rada Inzynierow
Budownictwa — ECCE) oraz terminarz
posiedzen Prezydium i Krajowej Rady
PIIB w Il p6troczu 2020 r.

KR PIIB zdecydowata takze o nadaniu
Odznak Honorowych PIIB cztonkom:
Lubuskiej, Opolskiej i Podkarpackiej
OlIB. «

Inzynier budownictwa &
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#| samorzgd zawodowy

| Konferencja Sektorowej
Rady ds. Kompetenciji
w Budownictwie

Po niemal trzech latach dziatalnosci Sektorowa Rada ds. Kompetencji w Budownictwie podsumo-
wata rezultaty swoich prac. Omowiono standaryzacje i certyfikacje w budownictwie, bariery eduka-
cyjne w szkolnictwie zawodowym, wdrozenie i wykorzystanie sektorowej ramy kwalifikacji oraz pro-
ces monitorowania sektora budownictwa pod katem zapotrzebowania na wykwalifikowane kadry.

ektorowa Rada ds. Kompetenciji
Sw Budownictwie powstata w 2017 r.
z inicjatywy Polskiej Agenciji
Rozwoju Przedsigbiorczosci. Liderem
projektu jest Zwigzek Zawodowy Bu-
dowlani, a partnerami sg: Polska Izba In-
zynieréw Budownictwa, Instytut Techniki
Budowlanej, Konfederacja Budownictwa
i Nieruchomosci.
W | Konferencji Sektorowej Rady ds.
Kompetencji w Budownictwie wzieto
udziat ok. 150 przedstawicieli Srodowisk
budowlanych. Gosémi byli przedstawi-
ciele Ministerstwa Edukacji, Ministerstwa
Rozwoju, PARP i GUNB.
Podczas wydarzenia prof. Adam Podho-
recki — przewodniczacy rady oraz
przedstawiciele wszystkich czterech
grup roboczych omowili swoje dziatania
i przedstawili pomysty, ktorych realizacja
przyczyni sie do rozwoju kompetencji
w budownictwie.

Przewodniczacy podkreslit znaczenie
budownictwa w gospodarce narodowej,
opowiedziat o klasyfikacji zawodoéw i spe-
cjalnosci, kodach zawodow oraz stan-
dardach kompetencji zawodowych.
Przedstawit gtowne zadania rady oraz
problemy budownictwa, ktére w przy-
sztosci mozna rozwigzac przy czynnym
wspotudziale organizacji. — Bardzo zalezy
mi jako przewodniczgcemu Sektorowej
Rady ds. Kompetencji w Budownictwie,
aby ostateczne wyniki, rezultaty naszej
pracy byty nie tylko profesjonalnie osia-
gniete, ale by byly efektywne, porzadku-
jace, dostatecznie nowatorskie i innowa-
cyjne, oraz przede wszystkim spotecznie
uzasadnione i obiektywnie oczekiwane

— powiedziat.

Przedstawiciele Grupy roboczej ds. mo-
nitorowania sektora budownictwa zwrocili
uwage na deficyt kadr w budownictwie,
rosngce koszty pracy i materiatéw, mniej-
szg rentownos¢ dziatalnosci firm wykonaw-
czych i mato przyjazne, zmieniajgce sie
przepisy. Grupa zaproponowata ogranicze-
nie deficytu kadrowego przez: wdrozenie
do obiegu prawnego Sektorowej Ramy
Kwalifikacji SRK-Bud, nowelizacjg Prawa
zamowien publicznych, zmiany formalno
-prawne w gospodarowaniu funduszami
pracy po 2020 r., dostosowanie aktualnych
przepisow prawa dotyczgcych zatrudniania
kobiet 60+ oraz mezczyzn 65+.
Natomiast wedtug Grupy roboczej

ds. barier edukacyjnych budownictwo
postrzegane jest w spoteczenstwie jako
kierunek mato nowoczesny, a zawod bu-
dowlanca jako nieatrakcyjny dla mtodego
pokolenia. Dlatego tez trzeba podja¢
dziatania informacyjne, promocyjne

i doradcze, by odwrdcic ten negatywny
trend. Przedstawiciele grupy zwrdcili tez

marzec 2020 [181]

Agnieszka Karpinska

Adam Podhorecki - przewodniczacy Sektorowej
Rady ds. Kompetencji w Budownictwie

uwage na mato efektywna polityke pan-
stwa w zakresie skutecznego sterowania
ksztatceniem zawodowym.

Grupa robocza ds. standaryzacji i certyfi-
kacji przedstawita raport ze swoich prac
oraz rekomendacje odnos$nie do: wzoru
certyfikatu dla wszystkich jednostek cer-
tyfikujgcych kwalifikacje w budownictwie,
certyfikacji pracownikow w budownic-
twie, normowych uregulowan w zakresie
poprawnego wykonania robot, przyjecia
przez rade kodeksu etyki wykonawcy
robo6t budowlanych, stworzenia ujednoli-
conego stownika terminéw i definicji.
Podczas konferencji swoje cele oraz naj-
wazniejsze dziatania omowili rowniez
przedstawiciele Grupy roboczej ds. ram
kwalifikacji. Przedstawiono SRK-Bud jako
narzedzie rozwoju kompetencji i instrument
promocji nowych kwalifikacji w budownic-
twie oraz jego praktyczne zastosowanie

w opisywaniu stanowisk pracy w firmach
budowlanych, kwalifikacji wprowadzanych
do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacii,
zawoddw szkolnych i rynkowych. <«
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Forum Gospodarcze

Budownictwa
Build4Future

Forum Gospodarcze Budownictwa Build4Future odbyto sie w ramach Miedzynarodowych
Targobw Budownictwa i Architektury Budma w Poznaniu. W debatach uczestniczyli

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynhski — prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

i tukasz Gorgolewski z Wielkopolskiej OlIB.

a terenie Miedzynarodowych
N Targow Poznanskich 3-4 lutego

br. spotkali si¢ przedstawiciele
administracji publicznej, samorzgdow
zawodowych i organizacji budowlanych,
generalni wykonawcy, producenci oraz
deweloperzy, by wspodlnie dyskutowac na
temat obecnej i przysztej sytuacji sektora
budowlanego w Polsce.

Zebranych w Sali Ziemi uczestnikéw
Build4Future powitat Przemystaw Trawa
— prezes zarzadu Grupy MTP. Podkreslit
istote rozmowy jako waznego elementu
W procesie pokonywania wyzwan.

— W kontekscie dzisiejszego spotkania
kluczowym hastem jest ,wyzwanie”.
Celowo nie moéwie ,,problem”, poniewaz
juz praktycznie nie styszymy tego stowa.
Sg za to wyzwania, a wyzwania sie
pokonuje. Trzeba je tylko dobrze opisa¢
i takiego dobrego opisu podczas tego
forum wiasnie panstwu zycze — mowit.
Inauguracyjne wystagpienie w tej edyciji
forum wygtosit Robert Krzysztof Nowicki
— podsekretarz stanu w Ministerstwie
Rozwoju. — Komponent ustugowy

i budowlany stanowig razem 20 procent
PKB wytwarzanego w Polsce, branze te
zatrudniajg 3 mln pracownikow — zazna-
czyt. — Dla nas, przedstawicieli admini-
stracji panstwowej, taka Swiadomosc¢
daje motywacje do myslenia o tych,

dla ktorych tworzone jest prawo — dodat.
Robert Krzysztof Nowicki przypomniat
réwniez, ze w Polsce istnieje 40-pro-
centowa luka czynszowa. Witasnie taka
czes¢ Polakow nie moze sobie pozwo-
lic na zakup mieszkania na wtasnos¢,
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ale jest zbyt ,zamozna” na mieszkanie
komunalne. Zdaniem ministra to moze
by¢ sygnat dla rynku zwiastujacy wzrost
znaczenia budownictwa spotecznego
jako waznego elementu stabilnego roz-
woju cywilizacyjnego kraju.

O modelu otwartej innowacji i zastoso-
waniu go w branzy budowlanej mowita
w swoim wystgpieniu Dagmara Nickel,
zarzadzajgca pierwszym w Polsce pry-
watnym parkiem naukowo-technologicz-
nym YouNick. Zwrdcifa ona uwage na

to, ze, mimo kojarzenia w Polsce innowagiji

z wielkimi hastami oraz zmarnowanymi
pieniedzmi z unijnych grantéw, nie ma przed
nimi ucieczki, o ile firma mysli o rozwoju

i swojej przysztosci.

Temat innowacji w kontekscie kosz-

tébw ponoszonych na badania i rozwoj

w branzy budowlanej byt rowniez
waznym punktem pierwszej debaty
ekspertow pt. ,Nowe technologie i trendy
w branzy budowlanej”. Z jednej strony
panelisci zwrdcili uwage na zmieniajgce
sie oczekiwania uzytkownikow budyn-
kow, szczegolnie w zakresie neutralnosci
budynkéw dla srodowiska, z drugiej
strony wskazali, ze w dalszym ciggu
Swiadomos¢ ekologiczna jest drugorzed-
na wzgledem mozliwos$ci finansowania
zakupu mieszkania. W tej kwestii zacho-
dzg jednak istotne zmiany. W debacie tej
uczestniczyt prof. dr hab. inz. Zbigniew
Kledynski — prezes Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa.

Prezes PIIB odnidst sie do kwestii wpro-
wadzania w polskim budownictwie BIM.
Podkreslit, ze branza widzi w tej tech-
nologii zarbwno szanse, jak i problemy.

Inzynier budownictwa &

Urszula Kieller-Zawisza

Duzi inwestorzy sg nig zainteresowani

i moga sobie pozwoli¢ na jej wprowa-
dzenie, natomiast dla wiekszosci ma-
tych inwestorow nie jest ona bardzo po-
trzebna. Wdrozenie BIM powinno odbywa¢
sie zgodnie z zasadg pomocniczosci i bedzie
wymagato ingerencji wtadzy publicznej.
Chodzi chociazby o ustalenie pewnego
standardu BIM, waznego dla polskiego
budownictwa. W innych krajach, gdzie
technika jest bardziej zaawansowana,
udato sie uzyskac¢ pewien rodzaj kon-
sensusu, ktory daje mozliwos¢ wdroze-
nia tej technologii przy mozliwie niskich
kosztach spotecznych.

Zbigniew Kledynski odnidst sie takze

do przysziosciowych dziatah w branzy
budowlanej. — Jesli méwimy o inno-
wacyjnosci w budownictwie, to nalezy
wyrozni¢ dwa obszary, ktérych ona
dotyczy. Jeden, obejmujgcy informaty-
zacje, robotyzacje, nowe technologie
itp., dotyczy przede wszystkim sfery
wytwarzania materiatow budowlanych

i ich produkcji fabrycznej — jestesSmy

w stanie to sprawnie opanowac. Drugi
obszar to ustugi budowlano-montazowe,
ktére sg realizowane na placach budoéw
w zmiennych i trudnych warunkach. Jesli
spojrzymy na $rednig rentownos$¢ firm
budowlanych, ktéra wynosi ostatnio 1-2
procent, to zrozumiemy, ze trudno jest
tym firmom inwestowac w innowacje
obarczone duzym ryzykiem — méwit.
Prezes PIIB podkreslit takze, ze wo-
bec wyzwan stojgcych przed branzg
budowlang, duze znaczenie bedzie
miafa szeroko rozumiana ekologicz-
nos$¢ w zwigzku z przyspieszajgcag



Fot. Mirostaw Praszkowski

urbanizacjg, zmianami klimatycznymi
oraz problemami demograficznymi.
Procesy te bedg sie nasilaty, gdyz ludzie
oczekujg bezpiecznego, wygodnego
zycia i w przysztosci bedg sie skupiac
w duzych osrodkach miejskich. Co

nas czeka? Dostosowanie sie¢ do mega
trendow i to nie tylko w Polsce. Nalezy
mysle¢ o odpowiednich rozwigzaniach
technologicznych, aby zapewni¢ Pola-
kom wifasciwe warunki zycia. To bedzie
wyzwanie dla szeroko rozumianej
inzynierii. Natomiast obecnie budownictwo
zmaga sie z kwestig popytu na ,luksus za
najnizsza cene”, niskg rentownoscia, trudno-
$ciami z podstawowg digitalizacjg procedur,
rozwojem nowych technologii.

W dalszej czesci pierwszego dnia forum
na temat inwestycji méwit prof. Witold
Orfowski ze Szkoty Biznesu Politechniki
Warszawskiej. Wedtug przedstawionych
przez niego danych, inwestycje prywatne

i publiczne sg w stagnacji wzgledem PKB

i powinno to by¢ ostrzezeniem dla sektora

w kontekscie nieco trudniejszej sytuacji go-
spodarczej, ksztattowanej przez zewnetrzne
czynniki. Jak mowit W. Ortowski, przedsie-
biorcy powinni zerwac z przekonaniem, ze
wrdcg czasy, kiedy ludzie starajg sie o pra-
ce. Praca nie bedzie tania, a pracownikéw
trudno bedzie znalez¢. W ostatecznym

rozrachunku jednak powinno to pobudzi¢
biznes do dziatania i podjecia konkretnych
krokow zwigzanych z inwestycjami w wy-
dajnosc pracy.

Moéwiono takze o wyzwaniach czeka-
jacych branze budowlang. W debacie
poswieconej temu tematowi uczestniczyt
tukasz Gorgolewski z Wielkopolskiej
OlIB, cztonek Zespotu ds. BIM PIIB.
Rozmawiano o inteligentnym zarzadzaniu
budowg, implementacji BIM w Polsce
jako wyzwaniu dla sektora publiczne-

go i prywatnego, a takze koniecznosci
pozyskania dla sektora publicznego
kompetenciji inteligentnego klienta,

ktory potrafi odpowiednio sformutowac
swoje oczekiwania wobec produktu, jak
rowniez korzystac¢ z BIM w catym okresie
zycia inwestycji. W odniesieniu do BIM
zwrécono uwage na proces definiowania
jego standardu, okreslanie parametrow
obiektow wykorzystywanych do projekto-
wania (ukierunkowanych na rozwigzania
zrownowazone ekonomicznie i ekolo-
gicznie). Podjeto takze temat zatoréw
ptatniczych w budownictwie, problemow
z waloryzacjg kontraktéw oraz brakéw
kadrowych.

Drugi dzien Forum Gospodarczego
Budownictwa Build4Future rozpoczeto
od perspektyw rozwoju rynku budow-
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lanego w dekadzie 2020-2030. O sy-
tuacji w branzy budowlanej mowit Jan
Stylinski — prezes Polskiego Zwigzku
Pracodawcéw Budownictwa, nastepnie
najnowsze dane ekonomiczne dotycza-
ce rynku budownictwa w Polsce i projek-
cje zmian zreferowat dr Damian Kaz-
mierczak — gtbwny ekonomista z PZPB.
Natomiast kluczowe dla budownictwa
nowelizacje prawa omowit Przemystaw
Drapata — szef grupy ekspertow PZPB,
cztonek Rady Zamowien Publicznych.
W debacie poswieconej kluczowym bie-
zgcym oraz perspektywicznym zagad-
nieniom rozwoju rynku budowlanego

w latach 2020-2030 udziat wzigt m.in.
Robert Krzysztof Nowicki — podsekretarz
stanu w Ministerstwie Rozwoju. Deba-
towano takze o priorytetach rozwoju
projektow infrastrukturalnych w 2020 r.
Podejmowano tematy dotyczace sieci
kolejowych oraz drogowych. Rozmawia-
no tez o partnerstwie publiczno-prywat-
nym, w tym o finansowaniu projektow
PPP w kontekscie perspektyw unijnych,
planach inwestycji infrastrukturalnych
czy perspektywach sektora.

Polska Izba Inzynieréw Budownic-

twa sprawowata patronat branzowy
nad wydarzeniem. <«
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Dzien Inzyniera na Budmie

Podczas Miedzynarodowych Targéw Budownictwa i Architektury

Budma 2020 Wielkopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
wspolnie z Grupg MTP zorganizowata Dzieh Inzyniera Budownictwa
pod patronatem honorowym Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

Fot. Mirostaw Praszkowski

zien Inzyniera Budownictwa
D5 lutego br. otworzyt mgr inz.

Jerzy Stronski — przewodniczacy
Wielkopolskiej OlIB, witajac uczestnikow,
a szczegolnie gosci: Macieja Bienka
— wicewojewode wielkopolskiego,
Wojciecha Jankowiaka — wicemarszat-
ka wojewodztwa wielkopolskiego, Aide
Januszkiewicz-Piotrowskg — Wielkopolskie-
go Wojewodzkiego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, Pawta t.ukaszewskiego
— Powiatowego Inspektora Nadzoru Bu-
dowlanego dla Miasta Poznania, Macieja
Karpinskiego — zastepce dyrektora Wydzia-
tu Infrastruktury i Rolnictwa Wielkopolskie-
go Urzedu Wojewddzkiego w Poznaniu,
Andrzeja Nowickiego — zastepce dyrektora
Wydziatu Urbanistyki i Architektury UM
w Poznaniu, Przemystawa Trawe — prezesa
Zarzadu Grupy MTP i prof. Zbigniewa Kle-
dynskiego — prezesa Krajowej Rady PIIB.
Do pawilonu nr 3 (Sala Zielona), gdzie
odbywat sie Dzien Inzyniera Budownic-
twa, licznie przybyli inzynierowie budow-
nictwa z catego kraju, studenci z uczelni
technicznych oraz inni zainteresowani
zaproponowanymi przez organizatorow
referatami i prezentacjami.
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Podczas otwarcia prof. Z. Kledynski
zauwazyt, ze w salach wystawienniczych
rozgoscity sie stoiska reprezentujace
osiggniecia inzynierskiej mysli technicz-
nej, wiedze i kompetencje. Cho¢ rozpro-
szone sg one w réznych obiektach, to
ich wymiar $wiadczy¢ moze o wielkosci
oraz znaczeniu, jakie budownictwo ma
dla gospodarki. Prezes PIIB podkreslit
takze, ze warto zastanowi¢ sie nad tym,
co nas czeka w przysztosci. — Inzynierowie
budownictwa bedg na pierwszej linii zmian,
jakie przyniesie przysztosé, a dotyczy¢ one
bedg urbanizacji, demografii czy zmian klima-
tycznych — zauwazyt. — Zaproponowane
przez organizatorow wykfady na pewno
przyczynig sie¢ do wzbogacenia zawodo-
wej wiedzy, a towarzyszgce im dyskusje
— do cennej wymiany doswiadczen.
Prezes Zarzadu Grupy MTP zyczyt
uczestnikom inzynierskiego wydarzenia
przewidywalnych czaséw, w ktérych
bedzie mozna realizowac wiele zawodo-
wych planéw, efektywnie spedzonego
czasu na targach i duzo dobrych wiado-
mosci dla catej branzy budowlane;.
Czgs$¢ merytoryczna Dnia Inzyniera
Budownictwa rozpoczeta sie od referatu

Inzynier budownictwa &

wygloszonego przez prof. dr. hab. inz.
Jozefa Jasiczaka — dyrektora Instytutu
Budownictwa Politechniki Poznanskiej.
Byt on poswiecony tendencjom w bu-
downictwie wielkoptytowym, ze szcze-
gélnym uwzglednieniem zagadnienia
dotyczgcego przysztosciowego budynku
prefabrykowanego. Duzym zainteresowa-
niem cieszyt sie wyktad dr. hab. inz. Wita
Derkowskiego z Wydziatu Inzynierii Lado-
wej Politechniki Krakowskiej, ktory mowit
o kierunkach prefabrykacji na swiecie.

Po przerwie dr inz. Przemystaw Borek

— wiceprezes zarzgdu Pekabex S.A. zrefe-
rowat zagadnienie prefabrykacji wielko-
przemystowej. Ostatnim zaprezentowanym
wyktadem byto wystgpienie dr. inz. Roberta
Geryto — dyrektora Instytutu Techniki
Budowlanej. Oméwit on wyniki badan
przeprowadzonych przez ITB, poswigco-
nych stanowi wielkiej ptyty w Polsce.
Tegoroczne wyktady zaproponowane

w czasie obchodow Dnia Inzyniera
Budownictwa cieszyly sie duzym zainte-
resowaniem zaréwno wsrod inzynierow
budownictwa, jak i samych zwiedza-
jacych targi, o czym $wiadczy¢ mogta
dobra frekwencja. <«
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Targi budujgcych spotkan

W lutym cafa branza budowlana zawitata w Poznaniu

na 29. Miedzynarodowych Targach Budownictwa i Architektury Budma.

d 4 do 7 lutego br. 46 tysiecy
O profesjonalistow — fachowcow,

inwestoréw, przedstawicieli han-
dlu, generalnych wykonawcow, inzynie-
row i architektdow poszukiwato nowosci
produktowych, wiedzy i nowych mozli-
wosci biznesowych wsrdd niemal 1000
wystawcow z ponad 30 krajow Swiata.
Byt to intensywny czas budujgcych
spotkan, dzielenia sie doswiadczeniami,
nawigzywania wspotpracy, ale i rozméw
o wyzwaniach dla budowlancéw oraz
architektéw, réwniez w kontekscie zmian
spotecznych i koniecznosci zadbania
o Srodowisko naturalne.
Juz 3 lutego rozpoczeto sie Forum Gospo-
darcze Budownictwa Build4Future, pod-
czas ktérego rozmawiano o pozytywnych
zmianach w nowym prawie budowlanym
i idgca z nimi cyfryzacijg branzy, a takze
potrzebg innowaciji oraz inwestycji w tym
sektorze. Relacja z forum znajduije sie
na str. 10.

Uwaga na wage ziota

Podczas uroczystej gali otwarcia targow
Budma uhonorowano firmy i produkty,
na ktére nalezy zwrécic¢ najwiekszg uwa-
ge, ale takze inzynieréw i architektow.
Nagrody Ministra Rozwoju powedro-
waly do autoréw najlepszych publikacii,

prac dyplomowych i rozpraw doktorskich
w dziedzinach architektury oraz budow-
nictwa, planowania i zagospodarowania
przestrzennego oraz mieszkalnictwa.

43 statuetki Ztotego Medalu Grupy
MTP odebrali wystawcy targow Budma,
Intermasz i Kominki. Po raz pierwszy spo-
$rod ztotych medalistow jury wyjatkowo
wyroznito dwa produkty. Grand Prix
Budmy zdobyty prety i siatki zbrojenio-
we z kompozytéw firmy TROKOTEX.
Nagrode Eco Prize za najbardziej eko-
logiczne rozwigzanie przyznano Lammi
Thermoblock — pustakom z termoizola-
cja wykorzystywanym w budownictwie
pasywnym. Ogtoszono réwniez laureata
Konkursu Architecture Budma Award
2020, ktérym zostato biuro CDF Archi-
tekci za projekt odbudowy poznanskiej
kamienicy ,Zelazko”.

Wiedza i wymiana
doswiadczen

Podczas targow odbyto sie tacznie blisko
sto tematycznych szkolen, konferen-

cji i prelekcji dedykowanych ré6znym
grupom zawodowym. Dzien Dystry-
butora, Dzien Inzyniera Budownictwa,
Dzier Urbanisty to juz tradycyjne punkty
programu. Dwudniowe Forum Designu

i Architektury D&A skupione byfo wokot
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Matgorzata Bawer :

tematow architektury przyjaznej, dostegp-
nej i sprzyjajgcej rozwojowi miast. O in-
nowacyjnych pomystach dla budowlanki
rozmawiano takze w specjalnej strefie
startupow.

Mistrzowie fachowego montazu
Nowa odstona Monteriady przyciggneta
rzesze fachowcow, ktorzy mogli spraw-
dzi¢, jak prawidlowo zamontowac nowe
produkty i uzywac¢ materiatow z zakresu
stolarki budowlanej. Okazale prezen-
towat sig salon dachowy, w ktérym
odbywaly sie Mistrzostwa Polski Mto-
dych Dekarzy. W strefie Stowarzyszenia
Parkieciarzy Polskich mistrzowie fachu
zaprezentowali najtrudniejsze techniki,
tworzgc skomplikowane wzory podtog
drewnianych. Podczas turnieju Ztota
Kielnia swoje umiejetnosci sprawdzali
uczniowie szkot srednich.

Skala ekspozyciji

i zagranicznych kontaktow
Imponujacy ekspozycije targow uzupet-
nity nowosci prezentowane w ramach
INTERMASZ - Targéw Maszyn Budowla-
nych, Pojazdéw i Sprzgtu Pomocniczego,
INFRATEC - Targéw Rozwigzan dla
Budownictwa Infrastrukturalnego oraz
KOMINKOW - Miedzynarodowych Tar-
gow Kominkowych. Wsrod kilku tysiecy
zagranicznych kontrahentow, ktorzy
przyjechali do Polski w poszukiwaniu
nowosci, znalazto sie takze ponad 500
kupcéw reprezentujgcych sieci handlowe
z 38 krajow, w ramach realizowanego
przez MTP Programu HOSTED BUYERS.

2-5 lutego 2021 r. odbedzie sie
wyjatkowa edycja Budmy, bowiem
bedzie obchodzony jubileusz 30-lecia
Miedzynarodowych Targéw Budownic-
twa i Architektury Budma oraz 100-lecie
Miedzynarodowych Targow Poznan-
skich. 30. edycji towarzyszy¢ bedg
Targi Maszyn Narzedzi i Komponentow
do Produkcji, Okien, Drzwi, Bram i Fa-
sad WinDoor-tech. «
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Ochrona przeciwpozarowa
w obiektach budowlanych

Podczas targéw Budma 2020 odbyta sie konferencja ,,Ochrona
przeciwpozarowa w obiektach budowlanych — aspekty projektowe

i wykonawcze”, zorganizowana przez Stowarzyszenie DAFA.

Swiadomosci ochrony przeciwpoza-

rowej, przedstawienie wytycznych
projektowych i dobrych praktyk w dobo-
rze prawidtowych rozwigzan dla obiektow
budowlanych. Konferencja byfa okazjg
do zdobycia starannie wyselekcjonowa-
nej wiedzy opartej na doswiadczeniach
rzeczoznawcow, wyktadowcodw i prakty-
kow. Merytoryczny program, zbudowany
z wystgpien eksperckich, przyciggnat
wielu stuchaczy i staf sie¢ kluczem do
sukcesu. Frekwencja byfa imponujgca
— w konferenciji uczestniczyto blisko 350
0s6b zajmujgcych sie sprawami ochrony
przeciwpozarowej, gtébwnie strazakow,
projektantow, architektéw, wykonawcow
oraz specjalistow nadzorujgcych procesy
budowlane.
Podczas wydarzenia zaprezentowane
zostaty premierowo wytyczne Stowarzy-
szenia DAFA: Bezpieczehstwo pozarowe
Scian i fasad.
Konferencje otworzyt jej moderator
— Piotr Olgierd Korycki — prezes Stowa-
rzyszenia DAFA.

I deg wydarzenia byto zwiekszenie

Spotkanie wypetnity nastepujgce referaty:

» ,Przepisy techniczno-budowlane
dla $cian zewnetrznych w zakre-
sie ochrony przeciwpozarowej”,
w ktérym mgr inz. ppoz. Krzysztof
Baginski wskazat szczegdtowe
przepisy okreslajgce wymagania
techniczne wobec obiektow budow-
lanych, a takze obowigzki zwigzane
z zapewnieniem ich spetnienia na
wszystkich etapach od projektowa-
nia, przez realizacje, az po eksplo-
atacje i utrzymanie;

» ,Doboér prawidtowych rozwigzan
dla scian zewnetrznych w zakresie
ochrony przeciwpozarowej”’, w kto-
rym mgr inz. Monika Hyjek zwrdcita
uwage na dobor prawidiowych
rozwigzan dla scian zewnetrznych i ich
istotne znaczenie dla bezpieczenstwa
pozarowego catego obiektu; oma-
wiana tematyka scian zewnetrznych
skupiona byta na projektowaniu
w kontekscie przepisow, dobrych
praktyk sztuki budowlanej i zalecen
dla wykonawcow;

Ryszard Stepkowski, Krzysztof Baginski, tukasz Ostapiuk, Katarzyna Wiktorska, Piotr Olgierd
Korycki, Monika Hyjek, Pawet Wrébel, Ewelina Klin, Tomasz Drzymata, Maciej Fiecek
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» ,.Klasa odpornosci ogniowej scian
wewnetrznych i zewnetrznych
- wymagania formalne i aspekty
praktyczne w projektowaniu i wyko-
nawstwie” — bryg. w st. spocz. mgr
inz. Ryszard Stepkowski omowit klasy
odpornosci ogniowej $cian oraz klasy-
fikacje dodatkowe, podstawy prawne
i normy do ich projektowania w odpo-
wiedniej klasie odpornosci ogniowej,
jak rébwniez wymagania ochrony poza-
rowej dla cian zewnetrznych;

» ,.Dobre praktyki inzynierskie przy
projektowaniu systeméw oddymiania
w obiektach produkcyjno-magazy-
nowych” — przygotowany przez zespot
ekspertow: mt. bryg. dr. inz. Tomasza
Drzymate, mt. bryg. mgr. inz. Pawta
Wrébla, mgr. inz. tukasza Ostapiuka,
miat na celu przedstawienie wybra-
nych problemdéw i dobrych praktyk
w procesie projektowania systemow
oddymiania w obiektach logistycznych
(magazynach); omoéwiono przyktadowe
rozwigzania w zakresie projektowania
w oparciu o rozne standardy (PN, NFPA,
BS, DIN), w zaleznosci od rodzaju
obiektu i zakresu ochrony systemami
biernej oraz czynnej ochrony ppoz.;

» ,Efektywne oddymianie obiektéw
przemystowych i magazynowych”
mgr. inz. Macieja Fiecka objat zakre-
sem oddymianie obiektéw halowych,
w tym omaowienie roli i znaczenia
uktadu kompensacji powietrza, oraz
niewtasciwe stosowanie norm, np. ich
taczenie przy wykonywaniu obliczen
dla danego obiektu czy zanizanie
powierzchni czynnych.

Pytania do ekspertéw wzbogacity

wydarzenie o studium indywidualnych

przypadkow.

Konferencja spotkata sie z duzym uzna-

niem stuchaczy i jest dla Stowarzyszenia

DAFA kolejnym sukcesem medialnym

oraz edukacyjnym. <«
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Imprezy towarzyszace targom Budma
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Podczas Budmy stoisko Wydawnictwa Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa odwiedzito wielu gosci (na zdjeciu prof. dr hab. Zbigniew
Kledynski — prezes PIIB oraz Jerzy Stronski — przewodniczacy WOIIB).
Za wszelka wymiane mysli inzynierskiej wszystkim rozmoéwcom
- gosciom na naszym stoisku — serdecznie dziekujemy.

CUTOB - PZITB Poznan Sp. z 0.0. zorganizowata seminarium
»Nowoczesne technologie w budownictwie”, podczas kto-
rego wygtoszono referaty na temat m.in. rewitalizacji obiektow
z wielkiej ptyty, nowoczesnych technologii wzmocnien gruntéw
budowlanych czy stropéw panelowych. Bardzo ciekawa okaza-
ta sie prezentacja dr. hab. inz. Tomasza Btaszczynskiego, prof.
PP, dotyczaca najwyzszych budynkow swiata — tych dawnych

i obecnie budowanych.

Z kolei Polski Instytut Budownictwa Pasywnego i Energii Odna-
wialnej poprowadzit ,,Forum Budownictwa Pasywnego i Ener-
gooszczednego”. Prelegenci mowili o energooszczednych
materiafach, prezentowali przyktady budownictwa pasywnego.

O projektowaniu przedszkoli i zZtobkéw, a takze basenéw pasyw-
nych moéwit Marcin Stelmach z pracowni Architektura Pasywna
Pyszczek i Stelmach sp.j. Przedstawit przyktady projektow
pracowni — przedszkola w Mielcu oraz basenu przyszkolnego

w Sulejowie. Zaprezentowano takze akcje ,Architekci dla klimatu”.

Ciekawy blok prezentacji przygotowano w ramach programu
,Buduj ze stali” — seminarium ,,Nowoczesne zréwnowazone
budownictwo stalowe”. Prelegenci mowili m.in. o projekto-
waniu i wytwarzaniu konstrukcji stalowych w budownictwie
ekologicznym, modularyzacji konstrukcji stalowych oraz anali-
zie Srodowiskowej stalowych wyrobéw budowalnych, o ktorej
opowiedziata dr inz. Justyna Tomaszewska z ITB.
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Krystyna Wisniewska
Magdalena Bednarczyk

»Buduj bezpiecznie — nadzér i prewencja na budowach”
— tak brzmiat tytut konferencji zorganizowanej 4 lutego

na targach. Konferencje otworzyt Wiestaw tyszczek — gtow-
ny inspektor pracy, podkreslajac, ze bedzie na niej mowa

o budowach, ktére naprawde warto pochwali¢, nagrodzo-
nych w konkursie ,Buduj bezpiecznie”. Konkurs ten w tym
roku pierwszy raz zyskat zasieg ogoélnopolski. Panstwowa
Inspekcja Pracy wspolnie z Porozumieniem dla Bezpieczen-
stwa w Budownictwie przyznata trzy réwnorzedne nagrody
firmom: Adamietz Strzelce Opolskie (wykonawcy budynku
Centrum Popularyzacji Nauki i Innowacji UMW w Olszty-
nie), CFE Polska (wykonawcy zespotu budynkéw Riverview
w Gdansku) i Wielkopolskiemu Przedsiebiorstwu Inzynierii
Przemystowej (ktore zrealizowato budynek produkcyjno-ma-
gazynowy w Srédce, gmina Kleszczewo). Przyznano takze
13 wyrdznien. Nagrodzone firmy przedstawity dobre praktyki
w zakresie bezpieczenstwa stosowane na swoich budowach,
zaprezentowano takze referaty, m.in. na temat zasad dziatal-
nosci kontrolno-nadzorczej PIP.

O priorytetach rozwoju projektow infrastrukturalnych

w 2020 r. méwiono podczas IV debaty Build4Future. Maciej
Gfadyga z Izby Gospodarczej Transportu Lgdowego na pytanie
o zblizajacy sie potmetek realizacji KPK (Krajowego Programu
Kolejowego) odpowiedziat: ,ZrobiliSmy ogromny krok naprzéd,
to mamy jeszcze straszne dziury w sieci kolejowej — w wielu
waznych punktach weztowych sieci brak tgcznic. Mamy do$c¢
dobrg przepustowosc sieci, ale jakos$¢ przepustowosci jest
niska. Konieczne jest takze uproszczenie przebiegu linii kolejo-
wych miedzy aglomeracjami.”

Jacek Gryga — zastepca GDDKIA wyliczaf zadania stojgce
przed budownictwem drogowym: , Brakuje jeszcze wielu waz-
nych tras (np. Via Carpatii) i odcinkéw autostrad, a juz niektore
odcinki autostrad trzeba modernizowac, np. dobudowywac
trzecie pasy ruchu autostrady fgczacej Warszawe z todzig.
Konieczna jest budowa drugiego ringu — wiekszej obwodnicy
wokot Warszawy.”

Mec. Tomasz Darowski na pytanie, jak od strony prawnej
usprawnic realizacje projektéw infrastrukturalnych, odpowie-
dziat: ,Interes firm wykonawczych w Polsce ciggle nie jest
priorytetem. Wiele zalezy od polityki zamawiajgcych, muszg oni
dobrze wspotpracowac z generalnym wykonawcg i wspolnie
podejmowac ryzyka.” «
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Posiedzenie KKR i OKR

O kontroli dziatalnosci PIIB oraz OlIB méwiono na posiedzeniu
Krajowej Komisji Rewizyjnej. Odbyta sie takze narada szkoleniowa KKR

i przewodniczgcych okregowych komisji rewizyjnych.

Warszawie miafo miejsce planowe posiedzenie KKR.
WW jego porzadku ujeto m.in. biezgce prace Krajowej
Rady PIIB i jej prezydium, zwtaszcza stan realizaciji
wnioskéw przyjetych na XVIII Krajowym Zjezdzie PIIB oraz
uchwate w sprawie zatwierdzenia aktualizacji budzetu PIIB
na rok 2019.
Podczas spotkania 28 stycznia br. oméwiono rowniez proto-
koty z przeprowadzonych przez KKR kontroli prawidtowosci
zarzgdzania majgtkiem PIIB oraz dziafalnosci Krajowego Biura
PlIB w 2019 .
29 stycznia odbyta sie natomiast catodzienna narada szkoleniowa
cztonkéw KKR i przewodniczacych OKR, w ktérej udziat wzieto
27 os6b. Obrady prowadzita Urszula Kallik — przewodniczaca KKR.
W naradzie uczestniczyt prof. Zbigniew Kledynski — prezes
Krajowej Rady PIIB. Przedstawit informacje dotyczace aktual-
nych spraw PIIB, m.in. procesu legislacyjnego projektu ustawy
0 zmianie ustawy Prawo budowlane, zakonczenia budowy
i uroczystego otwarcia siedziby PIIB oraz projektu strategii PlIB
w zakresie wdrazania BIM.
W czasie narady oméwiono dziatania KKR w 2019 r. oraz wnio-
ski wynikajace ze sprawowanego nadzoru nad OKR.
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Urszula Kallik
przewodniczaca Krajowej Komisji Rewizyjnej PlIB

Przewodniczacy OKR przekazali informacje o przeprowadza-
nych kontrolach dziatalnosci okregowych izb w 2019 r.

Czes¢ szkoleniowg prowadzit mecenas Krzysztof Zajgc. Szcze-
gotowo przedstawit zagadnienia dotyczace zarzgdu zwykiego

i jego zakres, decyzje, zarzadzenia, regulamin zakupow i zle-
cen oraz uchwaty podejmowane przez KKR i OKR. Wszyscy
uczestnicy otrzymali materiaty szkoleniowe. <«

Konkurs Osobowosc¢
Roku 2019 rozstrzygnlet

roczystos¢ ogtoszenia wynikéw
U Konkursu Osobowos$¢ Roku 2019

odbyta sie 5 lutego br. w Warsza-
wie podczas gali otwarcia XXVIII Miedzy-
narodowych Targéw Swiatfo 2020 i XVIII
Miedzynarodowych Targow Elektrotech-
nika 2020. Kapitule przewodniczyt prof.
dr hab. Wojciech Radomski.
Konkurs zorganizowany byt przez Polskg
Izbe Inzynierow Budownictwa, Krajowg
Izbe Gospodarczg Elektryki, Polskie
Stowarzyszenie Branzy Elektroenerge-

tycznej, Polski Zwigzek Przemystu Os$wie-
tleniowego, Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich, Stowarzyszenie Energetykow
Polskich i Polskg Izbg Radiodyfuzji
Cyfrowe;j.

Tytut Osobowosci Roku 2019 przyznano
w nastepujacych kategoriach:
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» Nauka — dr. inz. Markowi tobodzie
— przewodniczgcemu Polskiego
Komitetu Ochrony Odgromowej
SEP;

» Gospodarka — ex aequo: mgr. Zbignie-
wowi Btazejewskiemu — prezesowi

zarzadu Jean Mueller Polska i mgr. inz.

Inzynier budownictwa &

Krzysztofowi Wieczorkowskiemu
— prezesowi Zarzadu Sonel S.A;;

» Otoczenie biznesu — mgr. inz. Marcino-
wi Ocioszynhskiemu — dyrektorowi Biu-
ra Badawczego ds. Jakosci Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich, cztonkowi
Rady Normalizacyjnej przy PKN. <«
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Problemy kierownika

budow
Prawa

a niestosowanie
udowlanego

mgr inz. Andrzej Stasiorowski

W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 ze zm.)
sg dwa rozdzialy przewidujgce sankcje m.in. dla kierownika budowy: rozdziat 9
,Przepisy karne” i rozdziat 10 ,,Odpowiedzialno$¢ zawodowa w budownictwie”.

Rozdziat 9 ,,Przepisy karne”
1. Art. 91 ust. 1 pkt 2

Art. 91. 1. Kto:

2) wykonuje samodzielng funkcje
techniczng w budownictwie, nie po-
siadajgc odpowiednich uprawnien
budowlanych lub prawa wykonywa-
nia samodzielnej funkcji technicznej
w budownictwie, podlega grzywnie,
karze ograniczenia wolnosci albo
pozbawienia wolnosci do roku.

Kwestia pierwsza — przekraczanie

zakresu uprawnien budowlanych. Na

rynku funkcjonujg osoby posiadajgce
uprawnienia nadane na podstawie
aktualnej ustawy — Prawo budowla-

ne (nadawane od poczgtku 1995 r.),

ustawy — Prawo budowlane z 1974 r.

(nadawane w latach 1975-1994) i usta-

wy — Prawo budowlane z 1961 r. Kazda

z tych ustaw podchodzita inaczej do

kwestii nadawania uprawnien budowla-

nych i zakresu tych uprawnien. Osoby
uzyskujgce uprawnienia na podstawie

aktualnej ustawy i ustawy z 1961 r.

musiaty zda¢ egzamin, dostawaty

prawo albo do kierowania robotami
budowlanymi, albo do projektowania,
albo tgcznie do projektowania i kie-
rowania. Zakres tych uprawnien jest
czytelny. Trzeba tylko posiada¢ pewng
wiedze na temat przepiséw reguluja-
cych zakres uprawnien. Ograniczenia
zakresu uprawnien sg okreslone

w rozporzgdzeniach, na podstawie kto-

rych nadawano uprawnienia. Zmiana

nastgpita w 2019 r. w wyniku wyroku

Trybunatu Konstytucyjnego. Rozpo-

rzadzenie w sprawie samodzielnych

funkcji technicznych w budownictwie
zostato zastgpione rozporzgdzeniem

w sprawie przygotowania zawodowego

do wykonywania samodzielnych

funkcji technicznych w budownictwie.
Okreslenie zakresu uprawnien bu-
dowlanych przeniesiono do ustawy

— Prawo budowlane. Problemy z okre-
Sleniem zakresu uprawnien budowla-
nych wynikajg w znacznej czesci z czg-
stych zmian aktualnej ustawy w tym
zakresie. Na przykfad specjalnos¢
konstrukcyjno-budowlana zawierata
réwniez dzisiejsze specjalnosci inzy-
nieryjne: drogowg, mostowg i hydro-
techniczng. W 2003 r. wyodrebniono

Z niej specjalnosci drogowg i mostowa,
aw 2014 r. specjalnos¢ hydrotech-
niczna. Przez pewien czas osobom
uzyskujacym uprawnienia w specjal-
nosci konstrukcyjno-budowlanej bez
ograniczen nadawano uprawnienia

w specjalnosciach drogowej i mostowe;j
w ograniczonym zakresie. Natomiast
osobom uzyskujgcym uprawnienia

w specjalnosci drogowej lub mostowej
bez ograniczen nadawano uprawnienia
w specjalnosciach konstrukcyjno-bu-
dowlanej w ograniczonym zakresie. Za-
kres uprawnieh budowlanych powinien
by¢ okreslony w decyzji o ich nadaniu.
Jednak nie zawsze tak byto. Szczegdl-
nie w decyzjach wydawanych w latach
1995-2002 przez wojewoddw. Czesto
posiadacze decyzji nie czytajg ich. Zda-
rzaly mi sie pytania oséb, ktére uzyskaty
uprawnienia do kierowania robotami
budowlanymi, czy majg uprawnienia
do projektowania.

Jednak najwigcej probleméw jest z upraw-
nieniami uzyskanymi decyzjami o stwier-
dzeniu przygotowania zawodowego do
pefnienia samodzielnych funkcji technicz-
nych w budownictwie wydawanymi na
podstawie rozporzadzenia z 1975 r. Uzywa
sie tu pojecia ,powszechnie znane rozwig-
zania konstrukcyjne”, ktére nie zostato
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wyjasnione w zadnym przepisie. Jest
réwniez problem z pojeciem ,,budow-
nictwo osob fizycznych” uzywanym do
czasu zmiany rozporzgdzenia w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie w roku 1991. Rozporza-
dzenie z 1991 r. zastgpuje ograniczenie
zakresu uprawnien za pomocg okresle-
nia ,budownictwo 0soéb fizycznych” inny-
mi ograniczeniami. Z rozporzgdzenia
wynika, ze ma zastosowanie réwniez

do wczesniej wydanych decyzji

o stwierdzeniu przygotowania zawodo-
wego do petnienia samodzielnych funk-
cji technicznych w budownictwie. Row-
niez Krajowa Komisja Kwalifikacyjna
(KKK) Polskiej I1zby Inzynierow Budow-
nictwa uwazata, ze zakres uprawnien
okreslony w decyzjach wczesniejszych
nalezy odczytywac z zastosowaniem
rozporzadzenia z 1991 r. Bylo to wygod-
ne, mozna byto jasno okresli¢ zakres
uprawnien. KKK zmienita stanowisko

w wyniku wyrokéw sgdow administra-
cyjnych. Zakres uprawnien budowla-
nych nalezy odczytywac z tresci decyzji
o ich nadaniu. Oczywiscie nie mozna tu
stosowac aktualnych przepiséw. Dzi$
osoby fizyczne mogg budowac prak-
tycznie wszystko. W czasach kiedy takie
uprawnienia nadawano, osoby fizyczne
mialy mocno ograniczone mozliwosci
inwestowania. Chcac okresli¢ zakres
uprawnien, nalezatoby ustali¢, co mogty
budowac¢ osoby fizyczne wedtug stanu
prawnego obowigzujacego przy wyda-
waniu decyzji.

Zgodnie z art. 81 ust. 3 aktualnego
Prawa budowlanego:

Art. 81. 3. Organy administracji archi-
tektoniczno-budowlanej i nadzoru bu-
dowlanego kontrolujg posiadanie przez
0soby wykonujgce samodzielne funkcje
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techniczne w budownictwie uprawnien
do petnienia tych funkcji.

Wynika z tego, Ze juz w momencie
ztozenia przez inwestora zawiadomienia
0 zamierzonym terminie rozpoczecia robot
budowlanych organ nadzoru budowla-
nego powinien sprawdzac, czy kierownik
budowy ma odpowiednie uprawnienia
budowlane. Ze wzglgedu na brak czasu

i ztozono$¢ zagadnienia zdarza sig, iz
organ nie zauwazy tego, ze kierownik tych
uprawnien nie ma. Wychodzi to dopiero
podczas kontroli lub wypadku. Moze tez
sie zdarzyé, ze kierownik budowy ma
wystarczajgce uprawnienia do kierowania
budowa, ale kieruje on réwniez robotami,
do ktorych nie ma uprawnien.

Kwestia druga — warunek okreslony

w art. 12 ust. 7 ustawy — wpis na liste
cztonkow wtasciwej izby samorzgdu
zawodowego, potwierdzony zaswiad-
czeniem wydanym przez te izbe,

z okre$lonym w nim terminem waz-
nosci. Zaswiadczenie powinno by¢
zatgczone do zawiadomienia inwestora
0 zamierzonym terminie rozpoczecia
robét budowlanych. Kontroluje to
organ nadzoru budowlanego.

Znam przypadki, w ktorych kierownik,
posiadajgcy aktualne zaswiadczenie

w momencie sktadania oswiadczenia
0 przyjeciu obowigzku kierowania
budowa, w trakcie budowy przestaje
ptaci¢ sktadki i zostaje przez samorzad
zawieszony w prawach cztonka, nie
posiada wigc wymaganego zaswiad-
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3.

czenia. Popetnia on wtedy przestepstwo
okreslone w art. 91 ust. 1 pkt 2 ustawy.
Art. 92 ust. 1 pkt 1

Art. 92. 1. Kto:

1) w razie katastrofy budowlanej nie
dopetnia obowigzkdw okreslonych

w art. 75 lub art. 79, podlega karze
aresztu albo karze ograniczenia wolno-
Sci, albo karze grzywny.

Chodzi o obowigzki kierownika budowy
(robdt) w przypadku katastrofy budowla-
nej w trakcie wykonywania robét budow-
lanych. Nie znam takiego przypadku.

Art. 93

W tym przepisie wymienione sg wykro-
czenia, za popetnienie ktérych organy
nadzoru budowlanego nakfadajg
grzywny w formie mandatu karnego.
Kierownika budowy mogg dotyczy¢ nie-
ktére z wymienionych tam wykroczen.
1) przy projektowaniu lub wykonywaniu
robot budowlanych w sposob razgcy nie
przestrzega przepisow art. 5 ust. 1-2b,
Dotyczy to zaréwno projektanta, jak

i kierownika budowy. Moim zdaniem,
jezeli kierownik budowy bedzie wykony-

wat roboty doktadnie wedtug prawidtowo
sporzadzonego projektu, nie powinien mie¢
problemoéw zwigzanych z tym przepisem.
1a) przy wykonywaniu robot budow-
lanych stosuje wyroby, naruszajgc
przepis art. 10,

Chodzi o zastosowane wyroby bu-
dowlane. Mozna wbudowywac tylko
wyroby, ktére zostaty wprowadzone
do obrotu lub udostgpnione na rynku

Inzynier budownictwa &
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krajowym zgodnie z przepisami

i posiadajgce wtasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce spetnienie podsta-
wowych wymagan. Znam przypadki,

w ktérych kierownicy budowy wbudowy-
wali wyroby o wtasciwosciach innych niz
przewidziane w projekcie bez akceptacji
projektanta.

4) przystepuje do budowy lub prowa-
dzi roboty budowlane bez dopeftnienia
wymagan okreslonych w art. 41 ust. 4,
art. 42, art. 44, art. 45,

Kierownika budowy dotyczy art. 42
ust. 2.

Art. 42. 2. Kierownik budowy (robot)
jest obowigzany:

1) prowadzic¢ dziennik budowy lub
rozbiorki;

2) umiescic na budowie lub rozbidrce,
w widocznym miejscu, tablice infor-
macyjng oraz ogloszenie zawierajgce
dane dotyczgce bezpieczeristwa
pracy i ochrony zdrowia; nie dotyczy to
budowy obiektdw stuzgcych obron-
nosci i bezpieczenstwu paristwa oraz
obiektow liniowych;

3) odpowiednio zabezpieczyc teren
budowy (rozbidrki).

Kierownika budowy dotyczy rowniez
art. 45 ust. 2.

Art. 45. 2. Przed rozpoczeciem robot
budowlanych nalezy dokonac w dzien-
niku budowy wpisu 0sdb, ktorym
zostafo powierzone kierownictwo,
nadzdr i kontrola techniczna robot
budowlanych. Osoby te sg obowigzane
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potwierdzi¢ podpisem przyjecie powie-
rzonych im funkcji.

oraz art. 93 pkt 6

6) wykonuje roboty budowlane w spo-
SsOb odbiegajgcy od ustalen i warunkow
okreslonych w przepisach, pozwoleniu
na budowe lub rozbidrke bgdz w zgfo-
szeniu budowy lub rozbidrki, bgdz
istotnie odbiegajgcy od zatwierdzonego
projektu,

Przypadek opisany w tym przepisie
zdarza sig najczesciej. Miesci sie

tu zarbwno naruszenie przepisow
bezpieczenstwa pracy, jak i wykony-
wanie robot budowlanych niezgodnie
z zatwierdzonym projektem. Kierowni-
kowi budowy bez akceptacji projektanta
nie wolno wykonywac robét inaczej, niz
przewiduje to projekt. Niezaleznie od tego,
czy jest to odstapienie istotne czy tez nie.

Rozdziat 10
»,Odpowiedzialno$¢ zawodowa
w budownictwie”
Przestanki do odpowiedzialnosci zawo-
dowej sg okreslone w art. 95.

Art. 95. Odpowiedzialnosci zawodowej
w budownictwie podlegajg osoby wy-
konujgce samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie, ktore:

1) dopuscity sie wystepkdw lub wykro-
czen, okreslonych ustawa;

Na podstawie tego przepisu odpowie-
dzialnosci zawodowej podlegajg 0so-
by, ktére dopuscity sie wystepkow lub

wykroczen wymienionych w art. 90-93.

Przepisy, ktore dotyczg kierownikow
budow, wymienitem wczesénie;.

2) zostaly ukarane w zwigzku z wy-
konywaniem samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie;

O ile w przypadku pkt 1 mozna mie¢
watpliwosci, czy osoba petnigca sa-
modzielng funkcje techniczng w bu-
downictwie dopuscita si¢ wystgpkow
lub wykroczen, o tyle w przypadku
pkt 2 nie ma watpliwosci — jest wyrok
sadu lub grzywna natozona przez
organ nadzoru budowlanego. Organ
samorzgdu zawodowego musi tylko
rozstrzygnac, czy miafo to zwigzek

z wykonywaniem samodzielnych

V Konwent SNB

— wazne spotkanie branzy budowlanej

Podczas V Konwentu Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki dyskutowano o koniecznych
zmianach w prawie, zwigzanych z dostepnoscig budynkow i implementacjg znowelizowanych

dyrektyw UE.

wiciele Ministerstwa Rozwoju, spotkato sie 21 stycznia

Ponad 210 o0s6b z branzy budowlanej, w tym przedsta-
br. Wartosciowym prelekcjom towarzyszyty burzliwe

dyskusije.

Po | sesji plenarnej, poswigconej trendom branzowym w 2020 r.,
obrady toczyty sie w 3 rownolegtych panelach. Panel 1. po-
Swigcono wyzwaniom efektywnosci energetycznej budynkow:
integracji systemow, automatyce i BMS, szczelnosci i jakosci
wyrobow budowlanych, w kontekscie implementacji rozsze-
rzonej dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkow. Podczas panelu 2. skupiono sie na problemach

#| prawo

funkcji technicznych w budownictwie.
Mandat za brak tablicy budowy czy zabez-
pieczenia terenu budowy stanowi podstawe
do odpowiedzialnosci zawodowe;.

3) wskutek razgcych bfeddw lub
zaniedban, spowodowaly zagrozenie
zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczeristwa
mienia lub srodowiska albo znaczne
szkody materialne;

Przypadek tu opisany to przypadek
skrajny. Nie budzi watpliwosci ko-
niecznos¢ prowadzenia postepowania
w sprawie odpowiedzialnosci zawodo-
wej takich osob.

4) nie spetniajg lub spetniajg niedbale
swoje obowigzki;

Przepis ten nie jest jednoznaczny, po-
zostawia duzy margines uznaniowosci.
5) uchylajg sie od podjecia nadzoru
autorskiego lub wykonujg niedbale
obowigzki wynikajgce z petnienia tego
nadzoru.

Przepis ten nie dotyczy kierownikow
budowy. «

#| wydarzenia

dobudowy, nadbudowy i budowy dzwigéw w trudnych warun-
kach. Panel 3. dotyczyt wdrazania elektromobilnosci w Polsce,
m.in. modeli inwestycyjnych, problemoéw technicznych stacji
tadowania, ochrony przed porazeniami i ochrony ppoz.

Il sesja plenarna objeta stosowanie dronéw do oceny stanu
technicznego budynkow, skuteczne i efektywne zarzgdzanie

nieruchomosciami oraz radon w budynkach. Ostatni temat
wzbudzit szczegdlnie goragcg dyskusije.

W przerwach obrad byt czas na rozmowy kuluarowe i wizyte
na stoiskach 11 firm branzowych.

Petna relacja na www.snb.org.pl/konwent. <«
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Przenoszenie praw

autorskich przez
projektantow

»

Rafat Golat
radca prawny

Przenoszenie autorskich praw majgtkowych do projektu przez projektanta wymaga
ztozenia stosownych oswiadczen woli. Zwykle oSswiadczenia takie sg sktadane w zwigzku

Z zawieraniem umow.

tworzenie przez projektanta projektu,
Sbedqcego utworem w rozumieniu

ustawy z 4 lutego 1994 r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.
22018 r. poz. 1293), zwanej dalej ustawa,
skutkuje ochrong tego projektu z tytutu praw
autorskich. Zgodnie z zasadg, okreslong
w art. 8 ust. 1 ustawy, prawo autorskie
przystuguje tworcy, jezeli ustawa nie
stanowi inacze;.
Przenoszenie praw autorskich przez
projektantow ma umowny kontekst.
Whiosek taki wynika z art. 41 ustawy,
ktory przewiduje m.in., ze jezeli ustawa
nie stanowi inaczej, autorskie prawa
majatkowe mogg przejs¢ na inne osoby
w drodze dziedziczenia lub na podstawie
umowy (ust. 1 pkt 1), wyrdzniajgc, obok
umowy licencyjnej (licenciji, czyli umowy
0 korzystanie z utworu), umowe o prze-
niesienie autorskich praw majatkowych
(ust. 2).
Co do zasady, do przeniesienia przez
projektanta praw autorskich do stworzone-
go przez niego projektu dochodzi zatem
wowczas, gdy podpisze on stosowng umowe,
czyli umowe o przeniesienie autorskich
praw majatkowych.

Istota i zakres przedmiotowy
przeniesienia praw

Projektant moze umownie przenie$¢ tylko
prawa majgtkowe. Przeniesieniu nie podle-
gajg natomiast przystugujace projektantowi
z mocy ustawy autorskie prawa osobiste,
okreslone w art. 16 ustawy, czyli m.in.

prawo do autorstwa utworu (projektu)
oraz do nadzoru nad sposobem korzy-
stania z niego.

Umowne przeniesienie przez projektanta
na inny podmiot, np. inwestora, autor-
skich praw osobistych do projektu jest
formalnie niedopuszczalne, gdyz zgodnie
z art. 16 prawa te chronig nieograniczong
w czasie i niepodlegajaca zrzeczeniu sie
lub zbyciu wiez twoércy z utworem.

Jesli zatem w umowie z projektantem,
np. w umowie o prace projektowe, zna-
laztoby sie postanowienie, przewidujgce
przeniesienie przez projektanta na drugg
strong (zamawiajgcego) autorskich praw
osobistych do projektu, to nalezafoby je
uznac za prawnie nieskuteczne ze wzgle-
du na niewaznosc tego postanowienia.
Artykut 58 par. 1 kodeksu cywilnego
stanowi bowiem, ze czynnos¢ prawna
sprzeczna z ustawg jest niewazna.

Nie ma natomiast formalnych prze-
szkod, aby projektant umownie prze-
niést na drugg strong (zmawiajgcego)
autorskie prawa majgtkowe do projek-
tu. Chodzi o prawa okreslone w art.

17 ustawy, czyli wytgczne prawo do
korzystania z utworu i rozporzgdzania
nim na wszystkich polach eksploatacji*
oraz do wynagrodzenia za korzystanie
z utworu (projektu). Pole eksploatacji
to jeden okreslony sposdb eksplo-
atacji projektu, przyktadowo moze to
by¢ wykorzystanie projektu w catosci
lub w cze$ci w dziatalno$ci inwestora,
w tym wybudowanie obiektu.

Umowne przeniesienie autorskich praw
majgtkowych jest rownoznaczne z ich
zbyciem na rzecz innego podmiotu
(drugiej strony umowy). Nabywca au-
torskich praw majatkowych do projektu
staje sie podmiotem z tytutu tych praw
wytgcznie uprawnionym. Zbycie (prze-
niesienie) tych praw przez projektanta
oznacza zatem, ze traci on w zwigzku

z ich zbyciem (przeniesieniem) status
podmiotu wytgcznie uprawnionego

w stosunku do ,.zbywanego” projektu
swojego autorstwa.

Jest to sytuacja analogiczna do przypad-
ku zbycia, np. sprzedazy, samochodu
przez jego wiasciciela. Przeniesienie na
inny podmiot przez projektanta autor-
skich praw majgtkowych do projektu

w praktyce oznacza, ze ,wifascicielem”
tego projektu (podmiotem w stosunku
do niego wytacznie uprawnionym) jest
nabywca tych praw.

Roéznica w stosunku do zbywania rzeczy
w przypadku przenoszenia autorskich
praw majatkowych polega jednak na tym,
ze przenoszgc te prawa, trzeba wskazac
pola eksploatacji, w stosunku do ktorych
przeniesienie to nastepuje. Wymaog taki
wynika z art. 41 ust. 2 ustawy, ktory sta-
nowi, ze umowa o przeniesienie autorskich
praw majatkowych obejmuje pola eksploatacji
wyraznie w niej wymienione.

W przeciwienstwie do zbywania wtasno-
Sci rzeczy przenoszenie autorskich praw
majgtkowych moze mie¢ czesciowy cha-
rakter. Jesli w umowie, przenoszgcej te

* Pole eksploatacji projektu jako utworu to zakres korzystania z niego, w szczegdlnosci zwigzany z wykorzystaniem projektu dla potrzeb inwestycyjnych,
np. wzniesienia zgodnie z projektem okreslonego obiektu. Pola eksploatacji wyznaczaja dwa zakresy eksploatacyjne, tzn. utrwalanie lub zwielokrot-
nianie utworu (projektu) i jego rozpowszechnianie.
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prawa, wskazane zostang tylko niektore
pola eksploatacji (pola te wyszczegdl-
nia art. 50 ustawy o prawie autorskim

i prawach pokrewnych), w pozostatym
zakresie, tzn. w zakresie pol eksploatacji,
nieobjetych umownie przeniesieniem, au-
torskie prawa majgtkowe pozostang przy
tworey, tzn. w zakresie tych pozostatych
praw podmiotem wytgcznie uprawnio-
nym bedzie nadal projektant.

W tym miejscu nalezy poza tym podniesc¢,
ze zgodnie z art. 41 ust. 4 ustawy umowa
moze dotyczy¢ tylko pdl eksploatacii, ktore

sg znane w chwili jej zawarcia. Nieskuteczne

i niewazne sg zatem postanowienia umowne
stwierdzajgce, ze projektant przenosi na drugg
strong umowy autorskie prawa majatkowe

w zakresie wszystkich przysztych pol eksplo-
atacji, nieznanych w chwili zawarcia umowy.
Jesli np. dziesie¢ lat po zawarciu umowy
0 przeniesienie autorskich praw majgtko-
wych powstanie nowe pole eksploataciji,
zwigzane z nieznang w dacie zawarcia
umowy mozliwoscig korzystania z utworu
(projektu), np. w zakresie jego rozpo-
wszechniania, nabywca autorskich praw
majgtkowych, zainteresowany korzy-
staniem z projektu na tym nowym polu,
powinien sig zwrdci¢ do projektanta lub
jego spadkobiercoéw celem aneksowania
wczesniej zawartej lub zawarcia nowej
umowy, przewidujgcej przeniesienie
autorskich praw majgtkowych, w tym
uzupetniajgcym nowym zakresie eksplo-
atacyjnym.

Przeniesienia w umowie przez projektanta
autorskich praw majatkowych do projektu nie
nalezy myli¢ z przeniesieniem autorskich praw
zaleznych, ktore takze majg status praw ma-
jatkowych, czyli praw, ktdre mozna przeniesc.
Prawa te sg istotne dla korzystania z opraco-
wan projektu, czyli jego twérczych przerébek,
majacych status odrebnych od projektu,
zaleznych w stosunku do niego, utworow
(jesli sg one realizowane nie przez tworce
projektu, ale innego projektanta).
Przeniesienie na drugg stronge umowy
autorskich praw zaleznych, podobnie jak
przeniesienie autorskich praw majgtko-
wych do projektu, musi by¢ wyraznie

w umowie okreslone. Wniosek taki wyni-
ka z art. 46 ustawy. Przepis ten stanowi,
ze jezeli umowa nie przewiduje inaczej,
tworca zachowuje wytgczne prawo
zezwalania na wykonywanie zaleznego
prawa autorskiego, mimo ze w umowie
postanowiono o przeniesieniu caftosci
autorskich praw majgtkowych.

#| prawo

Jesli z treSci umowy nie wynika, ze prze-
widuje ona przeniesienie autorskich praw
majagtkowych, moze by¢ ona kwalifikowana
co najwyzej jako umowa licencyjna. Istotne
domniemanie w tym zakresie przewiduje
art. 65 ustawy, zgodnie z ktérym w przy-
padku braku wyraznego postanowienia
0 przeniesieniu prawa uwaza sie, ze
tworca udzielit licencji.

Udzielenie licencji w praktyce oznacza,
iz autorskie prawa majgtkowe do projek-
tu ma nadal projektant jako tworca, czyli
ze mimo udzielenia licencji jest on nadal
z tytutu tych praw podmiotem wytgcznie
uprawnionym w zakresie decydowania
o korzystaniu z projektu i rozporza-
dzania nim na rzecz innych podmio-
téw, z uwzglednieniem ewentualnych
ograniczen, wynikajgcych z tresci umowy
licencyjnej, szczegolnie postanowienia
okreslajacego, ze licencja ma charakter
wytgczny.

Umowa o prace projektowe moze zostac
uznana za umowe licencyjng takze
woéwczas, gdy nie zostaty w niej zawarte
zadne postanowienia dotyczgce przeno-
szenia autorskich praw majgtkowych albo
udzielenia licencji na korzystanie z pro-
jektu. Jest tak za sprawg domniemania,
okreslonego w art. 61 ustawy. Przepis ten
przewiduje udzielenie tzw. jednorazowej
licencji inwestycyjnej, stanowiac, ze
jezeli umowa nie méwi inaczej, nabycie
od tworcy egzemplarza projektu architek-
tonicznego lub architektoniczno-urbani-
stycznego obejmuje prawo zastosowania
go tylko do jednej budowy.
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Z przeniesieniem autorskich praw
majatkowych do projektu bedziemy
mieli zatem do czynienia wowczas, gdy
w zawartej przez projektanta umowie
zostanie umieszczone np. postanowie-
nie: ,Projektant przenosi na Zamawia-
jacego autorskie prawa majatkowe do
projektu w zakresie nastepujgcych pol
eksploatacji: ............... ”

Inne istotne uwarunkowania
przenoszenia praw

Poza przedmiotowym zakresem prze-
noszenia praw autorskich przez projek-
tantéw nie mniej istotne z praktycznego
punktu widzenia sg inne uwarunkowania
przenoszenia tych praw, wynikajace

z przepisow ustawy. Mozna je w pewnym
uproszczeniu podzieli¢ na uwarunkowa-
nia podmiotowe, finansowe, formalne

i czasowe.

W kontekscie podmiotowym na uwage
zastugujg dwie kwestie.

Po pierwsze w spos6b szczegdiny przed-
stawia sie przenoszenie praw autorskich do
projektu, jesli jest on utworem wspéfautor-
skim, tzn. jesli zostat stworzony wspolnie
przez dwoch lub wigcej projektantow,
majgcych w zwigzku z tym status wspot-
tworcow.

Z art. 9 ust. 1 zdanie 1 ustawy wynika,
ze prawo autorskie przystuguje wspot-
twércom wspdlnie. Aby zatem doszto
do przeniesienia autorskich praw
majgtkowych do catosci wspoéttworcze-
go projektu, niezbedne jest ztozenie
o$wiadczen o przeniesieniu tych praw
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przez wszystkich wspottworcow (wspot-
projektantow).

Artykut 9 ustawy w ust. 5 nakazuje stoso-
wanie do autorskich praw majgtkowych,
przystugujgcych wspottworcom, przepi-
sOw kodeksu cywilnego o wspoiwtasno-
sci w czesciach utamkowych, czyli art.
197 i nast. k.c. Jednym z tych przepisow
jest art. 199 k.c., ktory w zdaniu pierw-
szym stanowi, ze m.in. do rozporzadza-
nia rzeczg wspolng potrzebna jest zgoda
wszystkich wspotwtascicieli. Przenie-
sienie autorskich praw majgtkowych

do wspottwdrczego projektu stanowi
rozporzadzenie nim, skutkujgce zbyciem
tych praw, dlatego tez powyzsza zasada
kodeksowa znajduje odpowiednie zasto-
sowanie do tego rodzaju przeniesienia.
Po drugie specyfike wykazuje przeno-
szenie autorskich praw majagtkowych do
projektu, jesli jest on tworzony w ramach
pracowniczych obowigzkdéw projektanta.
Jesdli umowa o prace nie zawiera w tym
zakresie szczegolnych postanowien,
zastosowanie znajdzie zasada z art. 12
ust. 1 ustawy przewidujgca, ze praco-
dawca, ktorego pracownik stworzyt utwor
w wyniku wykonywania obowigzkéw ze
stosunku pracy, nabywa z chwilg przy-
jecia utworu autorskie prawa majgtkowe
w granicach wynikajacych z celu umowy
0 prace i zgodnego zamiaru stron.
Powyzszy przepis znajdzie zastoso-
wanie np. wéwczas, gdy projektant

jest zatrudniony na podstawie umowy

o prace w firmie projektowej, prowadza-
cej dziatalnos¢ w zakresie wykonywania
prac projektowych na potrzeby realizacji
inwestycji budowlanych.

Jezeli chodzi o kontekst finansowy prze-
noszenia autorskich praw majgtkowych,
to zasadg ustawowa, okre$long w art.

43 ust. 1 ustawy, jest jego odptatnosc,
czyli przystugiwanie tworcy z tego tytutu
wynagrodzenia. W tym aspekcie istotne
jest zatem, czy z umowy, przewidujgce;j
przeniesienie autorskich praw majgtko-
wych, wynika, ze okreslone umownie
wynagrodzenie jest wynagrodzeniem

z tytutu przeniesienia tych praw.
Odnosnie do kontekstu formalnego
kluczowe znaczenie ma wymaog, okre-
Slony w art. 53 ustawy, czyli koniecz-
nos¢ zawarcia umowy o przeniesienie
autorskich praw majgtkowych w formie
pisemnej pod rygorem niewaznosci.

W praktyce wymog ten oznacza ztozenie
przez obie strony umowy podpiséw pod
tre$cig umowy, zawierajgcg oswiadczenie
0 przeniesieniu powyzszych praw.
Skutku w postaci przeniesienia autorskich
praw majgtkowych nie wywotujg zatem
o$wiadczenia woli w tym zakresie, skta-
dane przez projektanta w innej formie, np.
w postaci wysytanych do drugiej strony
informacji mailowych, zawierajgcych
zgode na przeniesienie autorskich praw
majatkowych do okreslonego projektu.

P
(}]

Nie mniej istotny dla zrozumienia istoty prze-
noszenia autorskich praw majatkowych jest
takze jego kontekst czasowy. Prawa te mogg
zostac przeniesione dopiero po stworzeniu
projektu. Umowa o prace projektowe, na
mocy ktérej projektant zobowigzuje sie
do stworzenia okreslonego projektu, jest
zatem, $cisle rzecz ujmujgc, umowsg zo-
bowigzujgcg do przeniesienia autorskich
praw majatkowych. W dacie zawarcia tej
umowy nie moze bowiem doj$¢ do prze-
niesienia tych praw, gdyz sg to prawa

do projektu, ktory w tej dacie jeszcze nie
istnieje.

Aspekt ten uwzglednia art. 64 ustawy, za-
wierajgcy domniemanie ustawowe w tym
zakresie. Przepis ten stanowi, ze umowa
zobowigzujgca do przeniesienia autor-
skich praw majatkowych przenosi na na-
bywce, z chwilg przyjecia utworu, prawo
do wytgcznego korzystania z utworu na
okreslonym w umowie polu eksploataciji,
chyba Ze postanowiono w niej inaczej.
Powyzsza zasada, czyli nabycie prawa
do wyfgcznego korzystania z projek-

tu, w zakresie umownie okreslonym,

z chwilg przyjecia projektu przez zama-
wiajgcego znajduje zastosowanie, pod
warunkiem ze umowa nie zawiera innych
ustalen w tym przedmiocie. Na przyktad
jako data nabycia autorskich praw majat-
kowych do projektu moze by¢ okreslona
data zapfaty projektantowi wynagrodze-
nia umownego z tego tytutu. «

krétko

Budownictwo mieszkaniowe w 2019 r.

Wediug danych GUS, od stycznia do grudnia 2019 r. oddano
do uzytkowania 207,2 tys. mieszkan, tj. 0 12,0% wigcej nizw 2018 .
Ich powierzchnia uzytkowa wyniosta 18,4 min m2, czyli 0 10,1%
wigcej niz w analogicznym okresie 2018 r. Najwigkszg liczbe
oddanych mieszkan odnotowano w wojewodztwie mazowieckim
(43,1 tys.), wielkopolskim (22,3 tys.) i matopolskim (21,9 tys.).
Liczba mieszkan, na ktorych budowe wydano pozwolenia lub
dokonano zgtoszenia z projektem budowlanym, zwiekszyta sie
w 2019 r. 0 4,4% rok do roku. Wydano pozwolenia lub dokonano
zgtoszenia budowy dla 268,5 tys. mieszkan. W ubiegtym roku
rozpoczeto budowe 237,3 tys. mieszkan, tj. 0 6,9% wiecej niz
w analogicznym okresie roku 2018.

Najwiecej mieszkan, na ktorych budowe wydano pozwolenia
lub dokonano zgtoszenia z projektem budowlanym oraz ktorych
budowe rozpoczeto w 2019 r., odnotowano w wojewddztwie
mazowieckim (odpowiednio 48,9 tys. i 45,5 tys.), wielkopolskim
(28,5 1ys. i 24,1 tys.) oraz dolnoslgskim (28,2 tys. i 24,6 tys.).

Fot. whitelook - stock.adobe.com
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Anna Sikorska-Nowik

gtowny specjalista ds. ubezpieczen,
STU ERGO HESTIA SA
anna.sikorska@ergohestia.pl

Maria Tomaszewska-Pestka
Agencja wytaczna ERGO Hestii

maria.tomaszewska-pestka@ag.ergohestia.pl

Wykonywanie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie wigze sie z mozliwoscig
wyrzgdzenia szkod osobom trzecim, dlatego kazdy cztonek samorzgdu zawodowego podlega
obowigzkowi ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody.

amodzielna techniczna funkcja
Sw budownictwie zdefiniowana jest

w art. 12 Ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane. W praktyce
pojawiajg sie watpliwosci, czy obowigz-
kowe ubezpieczenie OC obejmuje takze
szkody powstate w ramach prowadzone;j
dziatalnosci gospodarcze;j.

Zakres obowigzkowego
ubezpieczenia

Szczegotowy zakres obowigzkowego
ubezpieczenia OC regulowany jest przez
Rozporzgdzenie Ministra Finanséw z dnia
11 grudnia 2003 r. w sprawie obowigzko-
wego ubezpieczenia odpowiedzialnosci
cywilnej architektow oraz inzynieréw bu-
downictwa'. W tresci przywotanego aktu
wykonawczego nie znajdziemy zapisu
rozwiewajacego ewentualne watpliwosci
interpretacyjne, czy obowigzkowe ubez-
pieczenie OC obejmuje ochrong osoby
prowadzgce dziatalnos¢ gospodarcza.

Zapisy umowy generalnej

z PlIB

W Umowie Generalnej tgczacej PIIB

i ERGO Hestie SA kluczowy z punktu
widzenia okolicznosci prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej przez inzy-
niera budownictwa jest zapis § 17 ust. 6.
Zgodnie z nim dla skutecznosci ochrony
ubezpieczeniowej nie ma znaczenia fakt,
iz ubezpieczony inzynier budownictwa
wykonuje samodzielne funkcje technicz-
ne w budownictwie w ramach prowadzo-
nej dziatalnosci gospodarczej. Przywota-
ny zapis rozwiewa wszelkie watpliwosci,
potwierdzajac obowigzywanie ochrony
ubezpieczeniowej takze w sytuacji

' Dz.U. 2003 r. nr 220, poz. 2174.

prowadzenia przez ubezpieczonego
dziatalnosci gospodarcze;.

Regulacja ta ma réwniez zastosowanie
dla dobrowolnego nadwyzkowego ubez-
pieczenia OC.

Zaswiadczenie

Dodatkowo ERGO Hestia wydaje
zaswiadczenie, z ktérego wynika,

ze obowigzkowe OC (takze dobrowolne
nadwyzkowe ubezpieczenie OC, jezeli
inzynier korzysta z dodatkowej ochrony)
obejmuje wykonywanie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie

w ramach posiadanych uprawnien
budowlanych w zwigzku z prowadzong
jednoosobowg dziatalno$cig gospodar-
czg. W zaswiadczeniu pojawia sie nhazwa
firmy ubezpieczonego.

Dziatalnos¢ gospodarcza,

w ktorej obowigzkowe ubezpie-

czenie nie jest wystarczajgce

Powyzej wskazana regulacja nie powinna

prowadzi¢ do uproszczen i mylnych wnio-

skéw. Nie mozna twierdzi¢, ze obowigzko-

we OC inzyniera budownictwa obejmuje

prowadzenie dziatalnosci gospodarczej.

Istnieje wiele obszaréw dziatalnosci i czyn-

nosci inzynierow budownictwa, ktére nie

s objete obowigzkowym ubezpieczeniem

OC. Nalezg do nich m.in.:

a) wykonawstwo robét budowlanych,

b) petnienie funkcji inzyniera kontraktu
lub kierownika projektu,

C) realizacja dokumentacji projektowej
wielobranzowej,

d) realizacja nadzoréw wielobranzowych,

e) wykonywanie swiadectw i audytow
energetycznych.

Dla dziatalnoéci niepodlegajacej obo-

wigzkowemu ubezpieczeniu OC inzyniera
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budownictwa kazdy z zainteresowanych
moze wykupi¢ odrebne ubezpieczenie
dobrowolne oferowane na rynku.

Podsumowanie

Obowigzkowe ubezpieczenie OC inzynie-
ra budownictwa obejmuje wykonywanie
przez ubezpieczonego samodzielnych
funkciji technicznych w budownictwie

w ramach prowadzonej przez niego jed-
noosobowej dziafalno$ci gospodarcze;.
To ubezpieczenie jest wystarczajgce dla
0so6b, ktore w ramach takiej dziatalnosci
petnig tylko samodzielne funkcje tech-
niczne w budownictwie. Pozostate osoby
powinny rozwazy¢ zawarcie ubezpiecze-
nia dodatkowego, oferowanego na rynku
ubezpieczeniowym.

W razie pytan i watpliwosci prosimy kon-
taktowac sig z nami pod nr. 58 698 65 58
lub 730 470 948 albo pisac na adres
inzynierowie@ag.ergohestia.pl. <«

ERGO
HESTIA

STU ERGO Hestia S.A.
ul. Hestii 1, 81-731 Sopot
tel. +48 58 555 65 76
www.ergohestia.pl
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Rzeczoznawca budowlany
a biegty sgdowy z zakresu budownictwa

Mariusz Okun
rzeczoznawca budowlany

Bardzo czesto obie te funkcje sg mylone lub uznawane za synonimy.
Cho¢ sg zblizone i dotyczg tej samej dziedziny, w gruncie rzeczy roznig
sie od siebie charakterem specjalnosci, kwalifikacjami zawodowymi

oraz odpowiedzialnoscia.

iegty sgdowy przygotowuje na zlece-
B nie sadu opinig, ktora jest szczegol-
nym rodzajem dowodu w proce-
durze sgdowej, w oparciu 0 swojg wiedze
oraz doswiadczenie zawodowe w danej
dziedzinie (tzw. wiadomosci specjal-
ne). Natomiast rzeczoznawcy budowlani
sporzadzajg ekspertyzy i opinie techniczne
na zlecenie 0séb prywatnych (cywilnych
lub prawnych).

Kto moze zosta¢ bieglym

sagdowym?

Materie dotyczgca biegtych sgdowych

reguluje Rozporzadzenie Ministra Spra-

wiedliwosci z dnia 24 stycznia 2005 .

w sprawie biegtych sgdowych (Dz.U.

Nr 15, poz. 133) wydane na podstawie

art. 157 § 2 Ustawy z dnia 27 lipca 2001 r.

Prawo o ustroju sgdéw powszechnych

(Dz.U. Nr 98, poz.1070 z pdzn. zm.).

Biegtym moze by¢ ustanowiona osoba,

ktora:

» korzysta z petni praw cywilnych i oby-
watelskich;

» skonczyta 25 lat;

» posiada teoretyczne i praktyczne
wiadomosci specjalne w danej gatezi
nauki, techniki, sztuki, rzemiosta lub
innej umiejetnosci;

» daje rekojmie nalezytego wykonywa-
nia obowigzkow biegtego;

» wyrazi zgode na ustanowienie jej
biegtym.

Biegli sadowi powotywani sg przez prezesa

danego sgdu okregowego na okres 5 lat,

a ich mianowanie wymaga zasiegnig-

cia opinii z zaktadu pracy, z ktorym sg

zwigzani. W odniesieniu do oséb wyko-
nujacych wolny zawod — jak to sie ma

w przedmiotowym przypadku — opinie

wydaje organizacja zawodowa, do ktorej

nalezy osoba ubiegajgca sie o funkcje
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biegtego sgdowego. Ta dobra praktyka
stosowana jest przez prezesow sagdow
okregowych, ktorzy korzystajg z opinii
naszego samorzgdu zawodowego oraz
stowarzyszen. Nalezy dodac, iz nie jest
ona powszechna.

Posiadanie wymaganej wiedzy z zakre-
su budownictwa powinno by¢ udo-
wodnione przez samego kandydata

na biegtego sgdowego odpowiednig
dokumentacjg oraz innymi dowodami,
ale decyzja o tym, czy faktycznie posiada on
wystarczajgcg wiedze na poziomie eksperc-
kim i czy zostanie wpisany na listg biegtych,
zalezy wyfacznie od prezesa sadu okrego-
wego, przy ktérym kandydat ma zostac
ustanowiony biegtym.

W praktyce moze to oznaczac, ze stan
faktyczny wiedzy eksperckiej z zakre-
su budownictwa osoby starajgce;j sig

o przyznanie jej funkcji biegtego sgdowe-

go nie jest nalezycie sprawdzany, a do
wydawania opinii w sgdzie dopuszczane
sg osoby, ktdre nie wykazujg znacznego
dorobku i doswiadczenia z zakresu pra-
wa budowlanego oraz czynnosci budow-
lanych. Obecnie prowadzone sg prace nad
systemem certyfikacji biegtych sgdowych.

Tytut biegtego sagdowego

- ,uzywanie pieczatki i tytutu”
Zgodnie z § 15 rozporzgdzenia w spra-
wie biegtych sgdowych ustanowienie
bieglym sgdowym uprawnia do wydania
opinii na zlecenie sgdu oraz organu prowa-
dzacego postgpowanie przygotowawcze

w sprawach karnych, a wydajgc opinie,
biegty uzywa tytutu biegtego sgdowego

z oznaczeniem specjalnosci oraz sadu,
przy ktérym zostat ustanowiony. W ten
jednoznaczny sposob zostat okreslony
krag podmiotéw, wobec ktorych biegty,

© kimsongsak - stock.adobe.com
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sporzgdzajgc opinig, moze uzywac
tego tytutu.

Teze te podzielit Sad Najwyzszy w po-
stanowieniu z dnia 22.04.1996 r. (sygn.
akt Il PRN 30/96, OSNAP z 1997 r. z. 2,
poz. 28) oraz wielokrotnie Naczelny Sad
Administracyjny, m.in. w orzeczeniu

z dnia 20.08.1998 r. — sygn. akt Il SA
992/98. Naczelny Sad Administracyjny
w przytoczonym orzeczeniu stwierdzit,
ze zgodnie z obowigzujagcym prawem

i jednolitg linig orzecznictwa biegty
sgdowy moze uzywac tego tytutu tylko
wowczas, gdy sporzgadza opinie dla okre-
Slonego w przepisach kregu podmiotow.
Uzywanie tytutu biegtego sgdowego w innych
dziataniach jest bezprawne i dyskredytuje
dang osobe w stopniu pozwalajgcym
uznac, iz nie daje rekojmi nalezytego
wykonywania obowigzkow biegtego (wy-
mog § 12 ust. 1 pkt 4 rozporzgdzenia).
Nalezy nadmienic, ze biegly sgdowy
przed objeciem funkcji — zgodnie z § 4
rozporzgdzenia — sktada slubowanie
zobowigzujgce go do przestrzegania
prawa.

W wymaganiach stawianych biegtym
sgdowym z zakresu budownictwa nie ma
zapisu o konieczno$ci bycia rzeczoznawcg
budowlanym, a nawet posiadania uprawnien
budowlanych, co z oczywistych wzgledow
jest paradoksem legislacyjnym.

Kto moze zosta¢ rzeczoznawcyg
budowlanym?

Rzeczoznawca budowlany to najwyzszy
tytut zawodowym w zakresie budownic-
twa, ktérego uzyskanie wienczy dtugi
proces zdobywania wysoko wyspecja-
lizowanej wiedzy inzyniera budownic-
twa. Droge te rozpoczyna ukonczenie
studioéw i praktyka zawodowa poparta
uzyskaniem uprawnien budowlanych.
Nastepnie praca zawodowa, ktéra daje
mozliwos¢ wykorzystania dotychcza-
sowej wiedzy, zdobywania nowych
umiejetnosci oraz praktycznego dosko-
nalenia zawodowego. Rzetelna realizacja
$cisle wytyczonej Sciezki rozwoju zawodowe-
go inzyniera pozwala siggnaé¢ po zaszczytny
tytut rzeczoznawcy budowlanego, ktory jest
przyznawany przez Polska Izbg Inzynierow
Budownictwa.

Posiadanie tego tytutu potwierdza uzy-
skanie szczegoblnej wiedzy i umiejetnosci
zawodowych w okreslonym obszarze,
mieszczacym sie w zakresie zdobytych
uprawnien budowlanych. Rzeczoznawca

#| moim zdaniem

budowlany jest uznawany za eksperta,
ktory petni funkcje doradcza szczegdlnie
w trudnych oraz nietypowych sprawach,
wymagajgcych specjalistycznej wiedzy

z okreslonego zakresu, i pomaga je
rozwigzywac.

W zwigzku z bardzo duzg odpowie-
dzialnoscig cigzgcg na rzeczoznawcy
budowalnym, wymagania stawiane kan-
dydatom sg scisle okreslone. Zatem, aby
méc nim zostaé, trzeba przede wszyst-
kim posiada¢ tytut zawodowy magistra
inzyniera, a takze uprawnienia budowla-
ne bez ograniczen, co najmniej 10-let-
nig praktyke w zakresie objetym rze-
czoznawstwem oraz znaczgcy dorobek
praktyczny. Dodatkowo nalezy korzysta¢
z petni praw publicznych i by¢ cztonkiem
wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
To jednak nie wszystko. Po spetnieniu
wszystkich wstepnych wymogow nalezy
uzyskac decyzje o nadaniu tytutu rze-
czoznawcy budowlanego, a nastgpnie
zosta¢ wpisanym na liste rzeczoznawcow
budowlanych prowadzong przez Polskg
Izbe Inzynieréw Budownictwa.

Dzieki tak szczegotowym i wysokim
wymaganiom, dwuetapowej weryfikacji
(przez Okregowa Komisje Kwalifikacyjng
i Krajowg Komisje Kwalifikacyjng PIIB),
osoby uzyskujace ten tytut sg wnikliwie
oceniane i nieprzypadkowe. Ponadto
nalezy zaznaczyc¢, iz obecnie przyznawa-
ne decyzje o0 jego nadaniu sg czasowo
okreslone co do waznosci, maksymalnie
na 10 lat, po ktérych uptywie dana osoba
jest ponownie sprawdzana.

marzec 2020 [181]

© MIND AND | - stock.adobe.com

Niestety, ustawodawcy dokonujg nie-
ustannej deprecjaciji tytutu rzeczoznawcy
budowlanego, doprowadzajgc ostatecz-
nie do wykluczenia z katalogu samo-
dzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie. Stalo sie to na skutek ustawy
deregulacyjnej. Z dniem 10 sierpnia
2014 r. rzeczoznawstwo budowlane prze-
stato by¢ samodzielng funkcjg technicz-
ng w budownictwie. Tym samym powstafa
luka prawna: osoba petnigca samodzielng
funkcje techniczng w budownictwie po

chwili uzyskania decyzji o przyznaniu tytutu
rzeczoznawcy budowlanego nie musi juz
naleze¢ do danego samorzadu zawodowego,
aby petni¢ te funkcje. Do chwili obecnej ta
luka prawna nie zostata naprawiona i jej
zmiana nie jest procedowana w projekto-
wanej nowelizacji Prawa budowlanego.
Pomimo braku precyzyjnej regulacji w ak-
tualnie obowigzujgcych przepisach wska-
zujgcych na obligatoryjnos¢ przypadkow,
w ktoérych nalezy powotac rzeczoznawce
budowlanego jako eksperta, oraz mimo
ustawy deregulacyjnej, rola rzeczoznawcy
w gospodarce wyraznie wzrasta, a tym sa-
mym tytut ten staje si¢ bardziej potrzebny
i jeszcze bardziej elitarny.

Wynika to ze znacznego zuzycia
budownictwa oraz ze wzrostu zakresu
remontow, modernizacji i rewitaliza-

cji obiektow budowlanych, a takze
stosowania innowacyjnych technologii
oraz de facto deficytu nowych wysokiej
klasy specjalistow w tej branzy.

Z uwagi na wzrost $wiadomosci ogodlnie
pojetego rynku budowlanego, znacznie
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zwigkszyto sie zapotrzebowanie na facho-
we i obiektywne opracowania eksperc-
kie, wykonywane przez rzeczoznawcow
z dziedzin techniki i ekonomiki, pozwa-
lajgce uzyskac¢ optymalne rozwigzania
techniczno-ekonomiczne. Na podstawie
zawartych w nich wnioskéw i zalecen
podejmowane sg decyzje pociggajgce

za sobg znaczne koszty finansowe, wiec
tym bardziej powinny by¢ wykonywane

i weryfikowane przez kompetentnych inzy-
nierow. Obecnie coraz czesciej to wiasnie
decyzja w zakresie sposobu dalszego
postepowania znajduje sie w sferze rze-
czoznawstwa nie tylko z zakresu budow-
nictwa, ale i ekonomii.

Jak widac, praca rzeczoznawcy budow-
lanego jest niezwykle trudna i wymaga-
jaca, nie wystarczy wytgcznie wiedza
teoretyczna, trzeba byc¢ réwniez, a moze
przede wszystkim praktykiem, by dobrze
orientowac sie w zagadnieniach budow-
lanych. Z uwagi, iz rzeczoznawca ,,do-
tyka” realnych problemow, jego wiedza

i umiejetnosci sg dos¢ szybko weryfiko-
wane przez zycie.

Na szczescie praktyka budowlana gwa-
rantuje rzeczoznawcom o wiele waz-

ELAVA

niejsze funkcje, niz to wynika z obowig-
zujgcego prawa. Odgrywajg oni istotng
role we wszystkich etapach realizacji
inwestycji, jak rowniez w utrzymaniu
istniejacych obiektow. Biorg czynny
udziat w sprawach spornych. Niestety,
jeszcze zbyt mato rzeczoznawcow petni
role biegtego w sgdach powszechnych,
z uwagi na odrebne przepisy dotyczgce
wynagrodzen. Miejmy nadzieje, iz usta-
wodawca wprowadzi skuteczne przepisy
dotyczace weryfikacji biegtych sgdo-
wych oraz ich godnego wynagrodzenia.
Poskutkowatoby to przyspieszeniem
procesow sgdowych oraz zmniejszeniem
ilosci odwotan z uwagi na niewtasciwie
sporzgdzone opinie.

Nalezatoby stworzy¢ jednolity system
do powotywania biegtych sgdowych

i nadzoru nad ich pracg. Dopdki nie
zostanie wypracowane konkretne,
przejrzyste narzedzie funkcjonowania,
powotywania, wynagradzania biegtych,
dopdty zadna ustawa czy inny przepis
natury ogélnej nie wptynie na poprawe
tego systemu. To pomyst, o ktérym
mowi sie od lat. Niestety, caly czas tylko
sie mowi.
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Moze zatem warto podkresli¢, iz jedynym
sposobem na uzdrowienie systemu funk-
cjonowania biegtych w Polsce jest wpro-
wadzenie sprawdzonych na swiatowych
wzorcach i modelach testow kompetencji
oraz niezaleznej instytuciji certyfikujgce;j.
Inaczej obecny problem moze przero-
sng¢ ustawodawce, a kolejna proba
centralizacji i podlegtosci jednej osobie
przynies¢ wigcej szkdd niz pozytku.
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Fax +48 41 34 43 784

e-mail: rzeczoznawstwo2020@tu.kielce.pl
www.rzeczoznawstwo2020.tu.kielce.pl
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Kalendarium

8.01.2020 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2020 r. poz. 22)
toszon . . o . . . S -
ogroszono Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji
i remontéw.
14.01.2020 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. z 2020 r. poz. 55)
toszon . . o . . - .
ogroszono Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.
23.01.2020 Sejm przyjat ustawe o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw

Ustawa wprowadza istotne zmiany m.in. w zakresie: sporzadzania projektu budowlanego, uzyskiwania od-
stepstw od przepisow techniczno-budowlanych, katalogu robét budowlanych zwolnionych z obowiazku uzy-
skania decyzji o pozwoleniu na budowe. Ponadto ustanowiono piecioletni termin dla stwierdzenia niewaz-
nosci decyzji o pozwoleniu na budowe oraz decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie, a takze dodano przepisy
dotyczace uproszczonego postepowania legalizacyjnego w stosunku do samowoli budowlanych powstatych
ponad 20 lat temu.

Ustawa zostata skierowana do Senatu.

Aneta Malan-Wijata

#| wydarzenia

ETCC2020
— European Technical Coatings Congress

Kongres ETCC2020 ma 70-letnig tradycje i jest waznym wydarzeniem o zasiegu Swiatowym.
W tym roku po raz pierwszy odbedzie sie w Polsce.

Krakowie 2-4 wrzesnia 2020 r.
odbedzie sie ETCC2020
— European Technical Coatin-

gs Congress; Farby, Kleje, Materiaty
Budowlane.

W dniu poprzedzajgcym kongres,

1 wrzesnia 2020 r., bedzie miafta miejsce

2-4 September 2020, Krakow, Poland www.etcc2020.0r

ARy v
saasilihi )

— | (C__( 2020 Coatings

EUROPEAN TECHNICAL COATINGS CONGREss  INSpirations ::

Save up to 320 Euro by Early Registration

”Summer School” - sesja dedykowana
gtéwnie mtodym naukowcom i studen-
tom. Wiecej: www.etcc2020.org/en/con-
gress/summer-school.

Wygtoszone na kongresie referaty
mogg byc¢ publikowane w specjalnym
wydaniu czasopisma ,Progress in
Organic Coatings”, majgcym Impact
Factor 3.420.

Trzy nagrody po 1000 euro zostang
przyznane za wyrdznione referaty w ka-
tegoriach: najlepszy referat kongresu,
najlepszy referat prezentowany przez
miodych naukowcow, najlepszy referat
o tematyce ekologicznej. Przyznane zo-
stang takze inne nagrody i wyrdznienia.
Organizacje oraz firmy pokazg podczas
wystawy swoje produkty.
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Podczas kongresu bedg sie takze
odbywac¢ m.in. wycieczKki
(www.etcc2020.org/en/traveling/tours)
oraz uroczysta kolacja w restauracji

na Kopcu KosciuszKi.

Wiegcej informacji mozna uzyskac¢ na
www.etcc2020.0rg oraz piszac ha e-mail:
etcc2020@sitpchem.org.pl. <«
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Dostosowanie obiektow
do wymagan osob niepeino-

sprawnyc

— podstawy prawne

mgr inz. Katarzyna Mateja
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
w Piekarach Slaskich

Co do zasady wszyscy obywatele powinni mie¢ rbwne szanse uczestniczenia w zyciu.
Niestety, osoby niepetnosprawne na co dzieh spotykajg sie z wieloma przeszkodami,

ktdre utrudniajg im swobodne poruszanie sie. Konieczne jest zainicjowanie dziatan prowadzg-
cych do wyréwnywania mozliwosci normalnego funkcjonowania.

asadniczym elementem wy-
Zréwnania szans 0sOb niepetno-

sprawnych, ktdre stanowig spory
odsetek spoteczenstwa, jest zapewnienie
maksymalnej dostepnosci przestrze-
ni publicznych (np. siedzib urzedow,
przychodni lekarskich, dworcow, parkow,
miejsc rekreacji i wypoczynku, obiektow
szkolnictwa) oraz miejsc powszechnego
uzytku (m.in. budynkow mieszkalnych,
sklepow). Poprzez dostepnos¢ prze-
strzeni i wszelakich obiektow, o ktérych
byta mowa powyzej, nalezy rozumie¢
mozliwos¢ samodzielnego korzystania
z nich przez osoby niepetnosprawne,
poruszajgce sig¢ na wozkach inwalidzkich
i przy pomocy chodzikéw, czy tez osoby
niewidome.
Jezeli w przypadku obiektéw budowla-
nych (i ich otoczenia) istniejg powszechne
regulacje prawne dotyczgce ich dostep-
nosci i przystosowania do potrzeb osob
niepetnosprawnych, to w przypadku
przestrzeni publicznych brakuje ujed-
noliconych standardéw oraz koncepcji
w tym zakresie. W Polsce nie ma prawnie
przyjetych wytycznych dotyczacych dostep-
nosci przestrzeni publicznych. W niektérych
polskich miastach wdrazane sg standardy
dostepnosci przestrzeni miejskich, ale
ze wzgledu na swaoj lokalny charakter sg
czesto niespojne, w wyniku czego nie
zapewniajg wtasciwych oraz sprawdzo-
nych rozwigzan. Obecnie ustawodawstwo
ogranicza sie do likwidacji barier w do-
stepie do przestrzeni i budynkdw. Aktami
normatywnymi wprowadzono odpowied-
nie wymagania dla zapewnienia niezbed-

nych warunkéw do korzystania z obiektéw

28

uzytecznosci publicznej i mieszkaniowego Rady Ministrow nr 102/2018 z dnia

budownictwa wielorodzinnego przez
osoby niepetnosprawne. Brak globalnej
koncepciji udostepniajgcej przestrzen
publiczng osobom niepetnosprawnym,
za posrednictwem zharmonizowanych

i jednolitych standardow, a takze nowo-
czesnych rozwigzan, to obecnie gtowny
problem szerokiego wdrazania programu
aktywizacji osob niepetnosprawnych.

W ramach prospotecznych dziatan pol-
skich wtadz Ministerstwo Inwestycji i Roz-
woju sporzgdzito ,Program Dostepnos¢
Plus”. Zostat on wprowadzony uchwatg

e

17 lipca 2018 r., a w styczniu 2019 r.
Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju na
stronie internetowej https://budowlane-
abc.gov.pl opublikowato aktualizacje
przedmiotowego dokumentu. Jego zada-
niem jest zainicjowanie dziatan prowa-
dzacych do zniesienia barier oraz aktywi-
zacji 0sob niepetnosprawnych. Pozwoli
to tej grupie obywateli korzysta¢ z wszel-
kich débr spotecznych dostepnych do tej
pory wytgcznie dla petnosprawnej czesci
spoteczenstwa. Wpisuje sie to w ogdlnie
pojeta polityke wyrdwnywania szans i jest

Inzynier budownictwa &

Wejscie do budynku bez barier architektonicznych



P
(3]

jednym z zasadniczych jej elementow.
Giownym zatozeniem przedmiotowe;j
inicjatywy rzgdowej jest podniesienie
jakosci zycia i zapewnienie niezaleznosci
osobom o szczegdlnych potrzebach

(w tym osobom niepetnosprawnym)
poprzez poprawe dostepnosci:

» przestrzeni publicznej,

» architektury,

» transportu,

» produktow i ustug.

Czy uda sig wdrozy¢ skuteczne rozwig-
zania i zrealizowac zatozenia programu,
okaze sie w przysztosci. Jednak niezalez-
nie od powyzszego, wazne jest, ze zaini-
cjowano dziafania zmierzajgce
do globalnej regulacji kwestii
szeroko pojetej dostepnosci
dla oséb o szczegdlnych po-
trzebach. Tylko w ten sposdb
mozna starac sie tej duzej
przeciez grupie zapewnic
réwnoprawny udziat w zyciu
spotecznym.

Ponizej zostaly przedsta-
wione podstawowe zasady,
ktérymi, zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami i wytycz-
nymi programu, powinni
kierowac sie projektanci

oraz osoby odpowiedzialne za obiekty
budowlane i ich otoczenie, majgc na
uwadze dobro 0s6b niepetnosprawnych.
Zgodnie z art. 5 ust. 1 pkt 4 Ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. z2019r., poz. 1186 z p6zn. zm.):
,Obiekt budowlany jako calo$¢ oraz jego po-
szczegolne czgsci, wraz ze zwigzanymi z nim
urzgdzeniami budowlanymi nalezy, biorgc
pod uwage przewidywany okres uzytkowania,
projektowac i budowaé w sposéb okreslony
w przepisach, w tym techniczno-budow-
lanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, zapewniajac (...) niezbedne
warunki do korzystania z obiektow uzyteczno-
$ci publicznej i mieszkaniowego budownictwa
wielorodzinnego przez osoby niepefnospraw-
ne, w szczegolnosci poruszajgce sie na
wozkach inwalidzkich”.

W wielu przypadkach poprzez stwierdze-
nie ,niezbedne warunki do korzystania

z obiektu” rozumie sige spetnienie tych
warunkow jedynie w ograniczonym do
minimum wymaganym zakresie. W przy-
padku budynkow objetych ochrong
konserwatorskg okreslenie zakresu wyzej
wymienionych minimalnych warunkéw
zalezy dodatkowo od decyzji wiasciwego

wojewoddzkiego konserwatora zabytkow.
Co do zasady wszystkie nowo powsta-
jace, przebudowywane lub rozbudowy-
wane budynki uzytecznosci publicznej
oraz budynki mieszkalne wielorodzinne
muszg by¢ dostepne dla oséb niepet-
nosprawnych. Oznacza to, ze projekt
budowlany, na podstawie ktérego bedg
wykonywane roboty, powinien zawiera¢
odpowiednie rozwigzania w tym zakre-
sie. Zgodnie z art. 34 ust. 3 pkt 2 ustawy
Prawo budowlane projekt architektonicz-
no-budowlany stanowigcy podstawe do
przeprowadzenia inwestycji powinien
okreslac:

Brak globalnej koncepcji udostepnia-
jacej przestrzen publiczng osobom
niepetnosprawnym, za posrednictwem
zharmonizowanych i jednolitych standar-
dow, a takze nowoczesnych rozwigzan,
to obecnie gtéwny problem szerokiego
wdrazania programu aktywizacji osob

niepetnosprawnych.

» funkcje obiektu budowlanego,

» forme obiektu budowlanego,

» konstrukcje obiektu budowlanego,

» charakterystyke energetyczng i ekolo-
giczng obiektu budowlanego,

» proponowane niezbedne rozwigzania
techniczne oraz materiatowe,

» opis dostepnosci dla os6b niepetno-
sprawnych.

Jak wazne jest usuwanie barier dla

0sob niepetnosprawnych, potwierdzajg

dyspozycje art. 9 ust. 1 ustawy Prawo

budowlane. Regulacje te stanowia,

iz, pomimo dopuszczalnos$ci sytuaciji,

gdy mozliwe sg pewne odstepstwa

od przepisow techniczno-budowlanych,

niedopuszczalne sg odstepstwa od

przepisow techniczno-budowlanych

w stosunku do obiektow uzytecznosci

publicznej i mieszkaniowego budow-

nictwa wielorodzinnego w zakresie

ograniczenia dostepnosci dla osob

niepetnosprawnych.

Szczegoty dotyczace rozwigzan projek-

towych majgcych na celu dostosowanie

budynkéw do potrzeb oséb niepetno-

sprawnych znajdujg sie w Rozporzgdze-

niu z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
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warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 22019 r., poz. 1065). Ponadto

w zaktualizowanej wersji wytycznych do
»Programu Dostgpnos$¢ Plus” pt. ,Stan-
dardy projektowania budynkow dla osob
z niepetnosprawnosciami” opublikowano
dodatkowe wskazania, ktérymi powinni
kierowac sie projektanci. Zostaty one
rozszerzone m.in. o zalecenia w zakre-
sie antyposlizgowosci powierzchni czy
wskazanie minimalnych i komfortowych
wymiaréw dotyczacych obrotu wokot
wiasnej osi wozkéw inwalidzkich réznego
typu. Powyzsza rzgdowa publikacja jest
bardzo obszerna i wszystkie
zawarte w niej wskazowki

nie bedg miaty zastosowania
w kazdej sytuacji projektowe;.
Ograniczenia jej stosowania
beda wynikaty z rodzaju inwe-
stycji, jak réwniez ze wzgledu
na ograniczenia finansowe
inwestorow.

W kolejnych artykutach
przedstawione zostang
szczegotowe zasady projek-
towania obiektéw pod wzgle-
dem dostepnosci dla oséb
niepetnosprawnych.

Artykut ukazat sie w ,Forum Nowoczesnego
Budownictwa” nr 2/2019.
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POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W STYCZNIU 2020 R.

. Numer referencyjny norm Data
u Numer referencyjny i tytut normy zastgpow::\ e‘;* y publikacji

30

PN-EN 12758:2020-01 wersja angielska

Szkto w budownictwie — Oszklenie i izolacyjnos¢ od dzwigkéw
powietrznych — Opisy wyrobu, okreslenie wtasciwosci i zasady
rozszerzania

PN-EN 13494:2020-01 wersja angielska
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie przyczepnosci
warstwy klejacej i warstwy podktadowej do materiatu do izolacji cieplnej

PN-EN 13495:2020-01 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie odpornosci
na odrywanie zewnetrznych zespolonych systeméw ocieplania (ETICS)
(badanie z blokiem piankowym)

PN-EN 12697-53:2020-01 wersja angielska
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes¢ 53: Metoda
rozprowadzania

PN-EN 12697-54:2020-01 wersja angielska
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan - Cze$¢ 54: Utwardzanie
prébki do badan mieszanin z emulsja asfaltowa

PN-EN 12697-55:2020-01 wersja angielska
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes¢ 55: Ocena
organoleptyczna mieszanek z emulsja asfaltowa

PN-EN 12697-56:2020-01 wersja angielska
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan - Czes¢ 56:
Przygotowanie probek metoda kompresji statycznej

PN-EN 13036-5:2020-01 wersja angielska

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych

i lotniskowych — Metody badan - Czes¢ 5: Okreslanie wskaznikéw
nieréwnosci podtuznej

PN-EN 13108-31:2020-01 wersja angielska
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 31: Beton
asfaltowy z emulsjg asfaltowa

PN-EN 15154-6:2020-01 wersja angielska
Prysznice ratunkowe — Czes$¢ 6: Prysznice do ciata z wieloma dyszami
przytaczone do instalacji wodociggowej dla miejsc innych niz laboratoria

PN-EN 215:2020-01 wersja angielska
Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 14419:2020-01 wersja angielska

Sieci cieptownicze - System pojedynczych i podwojnych rur
zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie - Systemy nadzoru

PN-EN 15332:2020-01 wersja angielska
Kotty grzewcze - Ocena energetyczna zbiornikéw magazynowania
cieptej wody

PN-EN 17248:2020-01 wersja angielska
Sieci cieptownicze i sieci chtodzenia zdalaczynnego - Terminy i definicje

PN-EN 253:2020-01 wersja angielska

Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Fabrycznie
wykonany zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej
z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 448:2020-01 wersja angielska

Sieci cieptownicze — System pojedynczych rur zespolonych do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespoty
ksztattek wykonanych fabrycznie ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 12758:2011

PN-EN 13494:2003

PN-EN 13495:2003

PN-EN 215:2005

PN-EN 14419:2009

PN-EN 15332:2008

PN-EN 253+A2:2015-12

PN-EN 448:2015-12
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PN-EN 488:2020-01 wersja angielska
Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do wodnych
17  sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie - Zespoty PN-EN 488:2015-12 24-01-2020 316
armatury wykonane fabrycznie ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 489-1:2020-01 wersja angielska
Sieci cieptownicze — Zespolone systemy pojedynczych i podwdjnych
18 rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych w gruncie — Czes¢ 1: PN-EN 489:2009 24-01-2020 316
Zespoly taczace i izolacja cieplna do wodnych sieci cieptowniczych
zgodnych z EN 13941-1

PN-EN 15698-1:2020-01 wersja angielska
Sieci cieptownicze — Zespolony system dwururowy do wodnych
19  sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Czes¢ 1: PN-EN 15698-1:2009 27-01-2020 316
Wykonany fabrycznie zespét dwururowy ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i jednej ostony z polietylenu

PN-EN 15698-2:2020-01 wersja angielska
Sieci cieptownicze — Zespolony system dwururowy do wodnych
20 sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Czes¢ 2: PN-EN 15698-2:2015-11 27-01-2020 316
Wykonane fabrycznie zespoty ksztattek i armatury ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i jednej ostony z polietylenu

*Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

**Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sa wigczone do tresci normy (informacja
o wigczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania projektéw Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna. Przedstawio-
ny wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg projektu przysztej Polskiej
Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtaszac bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wiasciwych formu-
larzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukgcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania znalez¢
mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowi-
ce), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Anna Tanska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

Sprostowanie

W ,Inzynierze Budownictwa” nr 2/2020 na str. 3 bfednie podalismy nazwisko kierownika budowy kfadki wstegowej w Zagorzu
Slgskim. Kierownikiem budowy byt BLAZEJ CZUPALLA.

Przepraszamy

redakcja
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Interiors finishing

— Good afternoon. My name is Marek Nowak. We have a meeting
scheduled for today about carrying out finishing works.

— Right. Please come in. As you can see, the apartment is as built
by the developer and it has to be finished. How long can it take?
— It depends on the scope of work to be done. Have you got any
project?

- Yes, it was designed by an interior designer, Ms. Kate Jackson.
She also recommended your company to us. She said that you
carried out works accurately and, most importantly, to deadli-
nes.

— That’s kind of her. Could you please show mi this project? | gu-
ess it has been prepared with attention to the smallest detail.
—Here you are, sir. I'm going to make some coffee. Would you
like some, too?

- Yes, please. Meanwhile, | will analyze the scope of works.
—Would you be able to set the completion time and cost estimate
of works today?

— An approximate date, yes. The value, unfortunately no. For this,
| would need to take accurate measurements and agree on ad-
ditional conditions, for example whether the quote should inc-
lude materials or not, what materials are to be included, their
grade, etc.

—Please, prepare the cost estimate taking into account that you
have to purchase materials. | mean construction materials such
as bricks, mortars, primers, insulation and others. Demolition and
waste removal should be on your side as well. Other materials
such as tiles, panels, electrical fixtures and sanitary whiteware in
the bathroom will be selected and delivered by ourselves.

— What about built-in furniture in the hall?

— This is beyond the scope of works. It will be done by a carpenter.
— OK. Still, there seems to be a lot of work. It will take us about
3—4 months.

- So long?

—Yes. It’s a pity you didn’t agree on all necessary changes with the
developer. Now you have to demolish most of the walls, build
new ones, lay plasters. It is also necessary to make new lintels
due to widening doorways. These changes require major adjust-
ments to the electrical, water and central heating installations.

— | know. Actually, it was too late to make any changes. Should
| obtain any permit for carrying out these works now?

—Don’t worry. It seems that Kate took care of everything. She is
an experienced civil engineer who specializes in interior design.
The project includes all necessary changes. One suggestion
from me. | know that a large shower room will be beautiful, but
| would keep the WC and bathroom separate. It's good to take
practical aspects into consideration, too.

Stowniczek/Vocabulary

apartment/flat — mieszkanie

scope of work(s) — zakres prac

interior designer — projektant wnetrz

with attention to (the smallest) detail — z dbatoscig (o kazdy)
szczegot

completion time — czas wykonania

cost estimate — kosztorys

value — warto$¢

measurements — pomiary

quote — wycena

demolition — wyburzenie

(construction) waste removal — wywéz gruntu
tiles — ptytki

sanitary whiteware — biaty montaz

built-in furniture — zabudowa wnek

carpenter — stolarz

lintel — nadproze

doorway — otwor drzwiowy

permit — zgoda

shower room — pokoj kapielowy

Przydatne wyrazenia/Useful expressions

— Fine. When will we get some initial offer from you?
—I'll send a proposal by the end of this week.
— Can you also send the contract draft?

— Of course. Please, keep in mind that the sooner you decide, the

faster we will start and finish works.
— Sure, that’s settled then.

Magdalena Marcinkowska

# = tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

We have a meeting scheduled for today. — Bylismy dzisiaj
umowieni na spotkanie.

Please come in. — Zapraszam (proszg wejsc).

How long can it take? — Jak dtugo moze to zajg¢?

She recommended your company to us. — Polecita nam
panstwa firme.

Here you are. — Prosze bardzo (gdy komus co$ podajemy).
It is on your side. — To jest po Pana stronie.

It's beyond the scope of works. — To wykracza poza zakres
robot.

It will take us about 3—4 months. — Zajmie nam to okoto 3—4
miesigce.

Don’t worry. — Nie martw sie.

Kate took care of everything. — Kasia zadbata o wszystko.
She specializes in (interior design). — Specjalizuje sig

w (projektowaniu wnetrz).

I'll send an offer by the end of this week. — Przesle oferte
do konca tego tygodnia.

Can you send me the contract draft? — Czy mozesz prze-
sta¢ mi wzér umowy?

Please keep in mind that... — Prosze, miej na uwadze, ze...
The sooner you decide, the faster we will start and finish
works. — Im wczesniej sie zdecydujesz, tym szybciej za-
czniemy i skonczymy prace.

That’s settled/agreed, then. — Jestesmy umowieni.

= ttumaczenie tekstu na stronie 98 #
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INTERsoft

INNOWACYJNE OPROGRAMOWANIE DLA ARCHITEKTURY | BUDOWNICTWA

Szanowni Panistwo, Drodzy Klienci!

Od ponad 20 lat rozwijamy i rozszerzamy funkcjonal-
nos¢ autorskiego oprogramowania takiego jak np.:
Konstruktor, ArCADia-TERMOCAD, ArCADia-RAMA
czy system ArCADia BIM skifadajgcy sie dzisiaj z 25
modufow, ktorych fgczna cena katalogowa to ponad
30 000 zt netto. Jakkolwiek w wielu krajach, w ktdrych
oferujemy oprogramowanie, poziom naszych cen nie
budzi zastrzezer, to w polskich warunkach dla wielu
projektantow sq one nadal zbyt wysokie. W zwigzku
z tym dla rodzimego rynku postanowilismy
W znaczqcy sposob obnizy¢ ceny sprzedazy naszych
programow. Zachecam do zapoznania sie z naszg
ofertq na stronie wwwi.intersoft.pl lub prosze o kontakt
z Dziatem Sprzedazy pod numerem telefonu:
42 6891111.

Jarostaw Chudzik
Prezes Zarzadu INTERsoft & ArCADiasoft

INTERsoft ma w swojej ofercie ponad 100 autorskich programéw usprawniajgcych proces projektowania, m.in.:

System ArCADia BIM - kompleksowe narzedzie do opracowania projektu, ktdre w wirtualnym modelu budynku faczy prace architekta,
konstruktora i branz instalacyjnych.

ArCADia-RAMA — program do obliczen statycznych i wymiarowania uktadow pretowych 2D i 3D wedtug Eurokoddw. Obliczenia wedtug
teorii | i Il rzedu, obcigzenia powierzchniowe i ruchome, prety typu ciegno, wielogateziowe, import ukladéw pretowych z plikow DXF.
Konstruktor — system kompleksowych modutow do projektowania elementéw budowlanych w konstrukcjach zelbetowych, stalowych,
drewnianych i muroewych. Umozliwia tez wykonywanie obliczen cieplno-wilgotnosciowych oraz geotechnicznych.
L.T.I.-INTERAKTYWNE TABLICE INZYNIERSKIE — zestaw ponad 100 moduléw obliczeniowych, tablic i wypiséw z norm. Obejmuje wybrane
zagadnienia m.in. z zakresu budownictwa ogolnego, konstrukcji, architektury, instalacji, mechaniki, fizyki, matematyki.

ArCADia-TERMOCAD - zaawansowany i chyba najpopularniejszy program do obliczen cieplnych budynkow. Pozwala na sporzadzanie
swiadectw energetycznych, projektowanych charakterystyk, audytow, analiz przegrod, kosztow czy obliczern emisji zanieczyszczen.
INTERsoft-INTELLICAD - rozbudowany technologicznie program CAD do tworzenia technicznych dokumentacji 2D i 3D. Posiada petne
wsparcie dla zapisu i odczytu plikbw DWG, od najstarszej wersji 2.5 do aktualnie najnowszego formatu DWG 2018.

INTERsoft sp. z 0.0., generalny dystrybutor ArCADiasoft - KONSTRUKCJE-INSTALACJE-ARCHITEKTURA

90-057 tédz, ul. Sienkiewicza 85/87, tel. 42 6891111 sklep internetowy: www.intersoft.pl
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Kontrola uszczelnien
budowli hydrotechnicznych

drinz. Zdzistaw Skutnik

Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Instytut Inzynierii Ladowej

Katedra Hydrotechniki, Technologii i Organizacji Robot

Fot. 2, 3, 4 — autora

Ocena jako$ci i trwatosci uszczelnienia budowli hydrotechnicznej moze by¢ wykonana
na podstawie odpowiednio dobranych i przeprowadzonych badan geotechnicznych

terenowych i/lub laboratoryjnych.

STRESZCZENIE

Bezpieczenstwo budowli hydrotechnicznych zalezy od stanu
elementow uszczelniajgcych zaréwno podtoze, jak i budowle.
Do wykonania elementéw uszczelniajgcych stosuje sie mate-
rialy naturalne, najczesciej grunty spoiste z duzg zawartoscig
frakcji ilastej oraz materiaty syntetyczne lub r6znego rodzaju
zawiesiny gtownie na bazie bentonitu i cementu wprowadzane
do gruntu. Badania kontrolne majg na celu udokumentowa-
nie, ze uszczelnienie zostato wykonane zgodnie z projektem,
oraz sprawdzenie jego skutecznego dziatania. Do najczesciej
kontrolowanych parametréow nalezg podstawowe wtasciwosci
fizyczne oraz przepuszczalno$c¢ i wytrzymatos¢ na Scinanie.

ABSTRACT

The safety of hydrotechnical structures on the condition of the
sealing elements, both the subsoil and the structure. For the
execution of sealing elements natural materials are used, most
often cohesive soils with high clay fraction content as well as
synthetic materials or various types of suspensions based on
bentonite and cement introduced into the soil. Control tests are
intended to document that the sealing has been carried out in
accordance with the design and to check its effective functio-
ning. The most frequently controlled parameters are the basic
physical properties, permeability and shear strength.

0 najwazniejszych budowli hydro-
technicznych nalezg zapory i waty a | =

przeciwpowodziowe. Budowle

te wykonywane sg zazwyczaj z gruntéw . "'

miejscowych, a ich przekréj poprzecz- ik
ny zalezy od dostgpnosci okreslonego
rodzaju materiatu gruntowego. W zapo-
rach tworzgcych zbiorniki wodne uszczel-
nienia zaréwno podtoza, jak i korpusu .
s3 gwarancjg utrzymania planowanego b
pietrzenia i zapewniajg statecznosc¢
budowli przy ograniczonych wymiarach
korpusu. Takie rozwigzanie umozliwito s
budowanie zapér wyzszych, zmniejsze- _

nie strat filtracyjnych oraz zwiekszenie
bezpieczenstwa zapoér przez zapobiega-
nie niekorzystnym zmianom w korpusie
zapory wywotanych filtracjg [1]. W zapo-
rach ziemnych i narzutowych stosowane

= achronny, drenaz paziomy

opmiri ._“b

Kkorpus zapory
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jest najczesciej uszczelnienie w postaci )
rdzenia pionowego (rys. 1a), pochytego
(rys. 1b) lub ekranu skarpowego (rys.

1c). Obiekty te na etapie projektowania,
podczas budowy oraz w okresie eksplo-

Korpus zapory

atacji wymagajg szczegélnego podejscia. :' preesh

Sz god f

Witasciwy dobor przekroju poprzecznego
i wiasciwe wykonanie robo6t ziemnych

34

Rys. 1. Typowe przekroje poprzeczne zapér ziemnych z uszczelnieniem w postaci: a) rdzenia piono-
wego, b) rdzenia pochytego, c) ekranu
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potwierdzonych badaniami geotechnicz-
nymi, wykonywanymi na etapie projek-
towania i podczas budowy (rys. 2), sg
gwarancja trwatosci zapory i zapewniajg
jej bezpieczng eksploatacje [2].

Do budowli hydrotechnicznych zaliczane
sg rowniez mokre sktadowiska odpadow
(np. zbiorniki odpadoéw poflotacyjnych),
projektowane i budowane z wykorzy-
staniem tych samych zasad co zapory,

a stosowane uszczelnienia uniemozli-
wiajg przenikanie zanieczyszczen do
gruntu i woéd gruntowych, podobnie jak
w przypadku sktadowisk odpaddéw komu-
nalnych [3, 4].

Po powodzi w 1997 r. zintensyfikowano
dziatania naprawcze watow przeciw-
powodziowych. Przebudowano oraz
zmodernizowano wiele kilometréw watow
w dorzeczu Odry i Wisty. W wigkszosci
przypadkow modernizacja polegata na
uszczelnieniu zarbwno obwatowania, jak
i podfoza [5, 6], poprzedzona oblicze-
niami filtracji i analizg statecznosci [7].
W modernizowanych watach przeciwpo-
wodziowych podstawowg formg uszczel-
nien sg poziome lub pionowe przesto-
ny. W przypadku gdy podtoze jest stabo
przepuszczalne, preferowane sg uszczelnie-
nia skarpy odwodnej watu. Natomiast gdy
zachodzi konieczno$¢ uszczelnienia zaréwno
korpusu walu, jak i podtoza, lepszym rozwig-
zaniem jest wtedy uszczelnienie przestong
pionowg wykonywang w osi watu przez
korpus i podfoze [5]. Wyboér technologii
wykonania przestony zalezy od rodzaju
gruntu watu i podtoza, mozliwosci wyko-
nawcy, odlegtosci od zabudowan i wielu
innych czynnikow. Wykonanie przestony
poza uszczelnieniem poprawia statecz-
nos$¢ budowli i zapobiega niekorzystnym
zjawiskom filtracyjnym, takim jak sufozja
czy przebicie hydrauliczne, bedace skut-
kiem wieloletniej eksploatacji obiektu.

Najczesciej stosowane techno-
logie wykonywania uszczelnien
Technologia $ciany szczelinowej jest
najczesciej stosowana do wykonywa-
nia gtebokich scian fundamentowych,
obuddéw wykopéw i $cian kondygnacii
podziemnych. Technologia ta jest stoso-
wana rowniez w budownictwie hydro-
technicznym do uszczelniania podtoza
pod budowlami hydrotechnicznymi,

a obecnie coraz czesciej do wykonywa-
nia uszczelnien z zawiesin samotward-
niejgcych w zaporach i watach przeciw-

¢#| technologie
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Rys. 2. Badania kontrolne rdzenia zapory podczas budowy

powodziowych [9, 10]. W konstrukcjach
majgcych na celu ochrone $rodowiska
wodno-gruntowego (np. sktadowiska
odpadow) wymagania stawiane w odnie-
sieniu do przepuszczalnosci sg bardzo
wysokie [3, 4]. Warto$¢ wspotczynnika
filtracji takiej bariery powinna by¢ mniej-
sza niz 10° m/s [11]. Mimo wielu zalet
technologia $ciany szczelinowej wymaga
wykonania wykopu, co w przypadku
dtugich odcinkow watéw przeciwpowo-
dziowych sprawia, ze kubatura robét
ziemnych jest bardzo duza. Dlatego tez
czeéciej stosowane sg technologie bezwy-
kopowe, zwfaszcza podczas modernizacii
watéw juz istniejgcych [12].

Do najczesciej uzywanych technologii
wykonywania przeston w watach naleza:

marzec 2020 [181]

technologia WIPS, DSM i iniekcja nisko-
lub wysokoci$nieniowa (jet grouting) [13
14, 15].

Przestona WIPS - wibracyijnie iniekto-
wana przesfona szczelinowa — jest wy-
konywana zazwyczaj z zaczynu cemen-
towo-bentonitowego z wypetniaczem, jej
grubosc¢ wynosi 15-20 cm. Szczeliny wy-
konywane sg w sposoéb ciggly urzadze-
niem, ktérym jest stalowy brus o przekro-
ju dwuteowym. Ksztattownik wyposazony
jest w zestaw dysz, przez ktére podawa-
na jest zawiesina. Szczelina wypetniana
jest zawiesing w trakcie wyciggania
ksztattownika do gory, co w potaczeniu

z odpowiednimi jej parametrami reolo-
gicznymi i tiksotropowymi zapobiega
zaciskaniu sie szczeliny. Ciggtfa przestona
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w tej technologii powstaje przez wyko-
nanie kolejnych zachodzgcych na siebie
sztychow (fot. 1). Metode WIPS cechuje
duza wydajnos¢ i zwigzane z tym niskie
koszty wykonania przestony. Do jej wad
mozna zaliczy¢ matg grubosc¢ przestony
(uzalezniona od rodzaju i stanu gruntu).
Oddziatywanie wibracji w tej metodzie

z jednej strony jest korzystne (dogesz-
czanie gruntu), z drugiej moze dziata¢
niekorzystnie na obiekty zlokalizowane
w sgsiedztwie robot.

Przestona DSM - wgtebnego miesza-
nia gruntu (ang. deep soil mixing) — jest
wykonywana w postaci pali wierconych
tworzonych przez mieszanie gruntu
korpusu watu czy podtoza z zaczynem
cementowo-bentonitowym, wprowadzo-
nym wiertnicg z mieszadtem o specjalnej
koncowce.

Ciggtos¢ przestony uzyskuje sie przez
wykonywanie sgsiednich pali o srednicy
60 cm w rozstawie co 50 cm, powstaje
w ten sposoéb palisada grubosci okofo
30 cm (fot. 2).

W przypadku iniekcji niskocisnieniowej
do gruntu wprowadza sie spoiwo przez
wykonany otwor wiertniczy. Iniekcja

jest prowadzona z okreslonym chwilo-
wym wydatkiem i cisSnieniem roboczym
zaleznym od rodzaju gruntu, zazwyczaj
cisnienie nie przekracza 2-5 MPa.

W metodzie iniekcji wysokoci$nienio-
wej - jet grouting — grunt jest mieszany
z zaczynem zattaczanym pod cisnie-
niem nawet powyzej 20 MPa. Metoda

ta najlepiej sie sprawdza w gruntach
niespoistych. Z jej pomocg mozna
wykonywac zaréwno przestony pionowe,
jak i poziome (rys. 3).

=
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Fot. 2. Wykonywanie przestony w technologii DSM oraz przestona po odkopaniu

Inzynier budownictwa &

Wybrane metody badan
uszczelnien budowli
hydrotechnicznych

W zasadzie nie ma powszechnie obo-
wigzujgcych wymagan co do zakresu

i rodzaju badan kontrolnych przeston
przeciwfiltracyjnych wykonywanych
zwtaszcza metodami bezwykopowymi.
W celu udokumentowania, ze uszczelnie-
nie zostato wykonane zgodnie z projek-
tem, lub sprawdzenia po danym okresie
eksploatacji zaréwno inwestor, jak i wy-
konawca sg zobowigzani do kontrolowa-
nia przepuszczalnosci i wytrzymatosci
na scinanie [3, 4, 7, 10, 11].

Rys. 3. Wykonywanie przestony pionowej
i poziomej za pomoca iniekgji strumie-
niowej



P
(3]

Badania gruntowych elementow uszczel-
niajgcych (rdzeni zapor, ekranow) i prze-
ston wykonywanych w technologii $ciany
szczelinowej mozna wykonac w terenie
lub na probkach pobranych z wykonane-
go juz elementu bgdz prébkach przygo-
towanych z materiatu przestony i odpo-
wiednio kondycjonowanych. Najbardziej
wiarygodne wyniki badan przepuszczal-
nosci czy wytrzymatosci na scinanie
uzyskuje sie na podstawie odpowiednio
dobranych badan in situ, wykonanych
bezposrednio w uszczelnieniu. Bada-

nia takie wykonujemy za pomocg sond
geotechnicznych, np. sondy BAT, DMT

i CPT [16-18].

Badania systemem BAT

Sonda BAT, zwana tez Systemem
Monitoringu Wod Podziemnych [16],
wykorzystywana jest najczesciej do
badania wspotczynnika przepuszczalno-
&ci i pomiaru cisnienia wody w porach.
Giownym celem badan sondg BAT

w przypadku modernizowanych watow
przeciwpowodziowych jest okreslenie
przepuszczalno$ci przestony w warun-
kach in situ [19]. Badanie rozpoczyna sie
od zainstalowania w gruncie koncoéwki fil-
trujgcej zwanej piezometrem BAT (fot. 3).
Jego konstrukcja, filtr o odpowiedniej
przepuszczalnosci oraz zakonczona
gumowg uszczelkg dysza, pozwala na
wykonanie badania w o$rodku grun-
towym o niskim wspoétczynniku prze-
puszczalnosci (<10° m/s), do ktérego
wprowadzana jest ta koncowka. W celu
umieszczenia koncéwki na zgdanej

Fot. 3. Koricowka filtrujaca piezometru BAT

gtebokosci przytwierdzana jest ona do
rury (zerdzi) o odpowiedniej $rednicy,

a nastepnie wciskana bgdz wbijana.
Jednostka pomiarowa (sonda BAT) to
system membran, igiet, szklany pojem-
nik i przetwornik cisnienia potgczony
przewodem elektrycznym z urzgdzeniem
odczytowym. Badanie wspofczynnika
przepuszczalnosci sondg BAT polega
na potaczeniu jednostki pomiarowej za-
wierajgcej szklany pojemnik wypetniony
wodg, w ktérym przed badaniem wytwa-
rzane jest cisnienie zazwyczaj wyzsze od
ci$nienia wody w porach (,out flow test”),
z piezometrem (rys. 4). Szybko$¢ zmian
ci$nienia wewnatrz pojemnika zalezy od
przepuszczalnosci hydraulicznej bada-
nego osrodka gruntowego, w ktorym
zainstalowano piezometr. Na podstawie
zmian cisnienia w funkcji czasu oblicza
sie wspotczynnik przepuszczalnosci wg
WzOru zaproponowanego przez tworce

przetwornik
. ci$nienia

: igta

| szklany
| pojemnik

igta

=
Rys.4 . piezometr
E £
Schemat sondy BAT N/ BAT

pofaczonej z piezome-
trem podczas badania

wspétczynnika filtracji

marzec 2020 [181]
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systemu BAT [16]. Niezwykle trudnym
zadaniem jest instalacja piezometru
BAT w uszczelnieniu wykonanym z sa-
motwardniejgcej zawiesiny. Mozna to
zrobi¢ roznymi sposobami, wciskajac
za pomocg sondy do badanh CPT lub
wykonujgc odwiert, a nastepnie wbijajac
kolumne rur zakonczonych koncowka
filtrujgca w nienaruszong strefe uszczel-
nienia. Badanie sondg BAT mozna
wykonac réwniez ponizej betonowej czy
asfaltowej nawierzchni drogi usytuowane;j
na nasypie watu czy zapory (fot. 4).

Sondowania CPT

Celem sondowan CPT wykonywanych

w modernizowanych watach przeciwpo-
wodziowych byfa ocena jednorodnosci,
ciggtosci wykonania przesfony oraz jej
wytrzymatosci na $cinanie. Podczas
wciskania koncowki sondy ze statg pred-
koscig 2 cm/s okreslano warto$ci oporow
stozka (q,) i tarcia na tulei (f)), ktore
nastgpnie wykorzystano do identyfikaciji
zmiennosci materiatu przestony lub jej
gtebokosci oraz okreslenia jej stanu lub
stanu gruntéw watu czy podtoza (stopnia
zageszczenia | lub stopnia plastycznosci
I oraz wyznaczenia parametrow wytrzy-
matosciowych gruntéw).

Wyniki badan BAT i CPT
Bezposrednim celem badan byta ocena
parametrow wytrzymatosciowych

i filtracyjnych uszczelnien na badanych
obiektach, ktérymi byty wybrane odcinki
watow przeciwpowodziowych Wisty. Za-
kres badan obejmowat badania terenowe
- sondowania statyczne CPT i sondowa-
nia BAT oraz badania laboratoryjne, ktore
obejmowaly badania wtasciwosci fizycz-
nych, badania wytrzymatos$ci na scinanie
w aparacie tréjosiowego $ciskania i ba-
dania przepuszczalnoéci. Celem badan

Fot. 4. Instalacja koncéwki filtrujgcej BAT ponizej
betonowej nawierzchni drogi usytuowa-
nej na wale przeciwpowodziowym
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laboratoryjnych byta weryfikacja wynikbw  przestony. Na wykresach tych naniesiono stanu technicznego moderni-
badan terenowych. Szczegétowe wyniki réwniez wyniki badan polowych prze- zowanych watéw przeciwpo-
badan przedstawiono w artykule [16]. puszczalno$ci przestony sondg BAT, wodziowych. W kazdym przy-
Na rys. 5 i 6 przedstawiono w formie a takze wyniki badan przepuszczalnosci padku mozliwa byta ilosciowa
wykreséw przyktadowe wyniki sondo- wykonane w laboratorium. ocena jakosci uszczelnienia
wan CPT, na ktérych zaznaczono, w jaki oraz jego zasiegu i jednorod-
sposob rozkiad podstawowych parame- ~ WhnioskKi nosci. Niewatpliwg zaletg tych
trow sondowania q, i R, mozna wykorzy-  Wyniki sondowan CPT i BAT potwierdzity badan jest fakt, ze sa to bada-
sta¢ do oceny rzeczywistej gtebokosci przydatnos¢ tych urzadzen do oceny nia wykonywane w warunkach
in situ.
Przeprowadzone badania
q. [MPa] R, [%] k [m/s] jakosci uszczelnien zmoderni-
zowanych kilkanascie lat temu
5 0 5 10 15 20 25 i 012345678 10.05-10 1.0E-09 1.0E-08 waléw przeciwpowodziowych
[ IBIAT (17T wykazaty, ze niezaleznie od
4 EN 1 1 ol zastosowanej technologii
( a wykonania przestony, pomimo
2 2 ; 2 uptywu dosc¢ diugiego czasu,
3 s 3 ‘r 3 konstrukcje sg trwate i spet-
f f’ = niajg podstawowe wymaganie
E 4 E 4 ‘:‘C E 4 o dotyczgce wspotczynnika
@ ; { (m; s _,’ ;§ ; . filtracji >1-10° m/s.
- : =/ | : .
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5 najwiekszych biurowcéw 2020 r. w Warszawie R

5 najwiekszych biurowcow w Warszawie, ktére zostang otwarte w 2020 r,. bedzie
miato w sumie ponad 202 tys. m2. Bedg to: Mennica Legacy Tower, Varso |l, Sky-
liner, The Warsaw HUB i DSV HQ. W tym roku w Warszawie przybedzie najwiecej
powierzchni biurowej w kraju — powstanie 19 obiektow o tgcznej powierzchni
ok. 423 tys. m?, natomiast 10 najwigkszych budynkéw w miastach regionalnych
bedzie miato tacznie ,tylko” 207 tys. m2.

Zrédio: CBRE

Budowa Centrum Medycyny Nieinwazyjnej w Gdansku (B~

Na dachu budynku A Centrum Medycyny Nieinwazyjnej w Gdarisku (CMN) przy
ul. Smoluchowskiego 17 zawieszono wieche. Jest to Il etap inwestycji, w kto-
rym wybudowano budynek A i facznik do Centrum Medycyny Inwazyjnej (CMI).
Centrum budowane jest w etapach: | w latach 2015-2018 objat budynki B, C i D,
Il — budynek A (lata 2018-2020). Kubatura kompleksu to 378 009 m?, z czego
budynek A ma ok. 141 tys. m®. Wykonawca: Grupa ERBUD SA.

Wizualizacja: Arch-Deco

Budowa Kolektora Wislanego R

Kolektor Wislany ma doprowadzac $cieki do oczyszczalni Czajka. Budowa jego
Il etapu bedzie realizowana takze przez Budimex S.A. Przedmiotem zamoéwienia
jest budowa, skiadajacego sie z czterech odcinkéw grawitacyjnych oraz dwéch
odcinkow tlocznych, kolektora o tacznej diugosci ok. 9 km. Wykonane zostang
takze: separator, ok. 70 studni rewizyjnych, 10 komor technologicznych, pom-
pownia oprozniajgca. Budowa ma zakonczy¢ sig w styczniu 2023 r. Wartos¢
umowy to 348,98 min zf netto.

Oczyszczalnia Czajka (fot. Krzysztof Gabrylewski/Wikipedia)

Face2Face Business Campus w Katowicach =

| etap kompleksu biurowego Face2Face Business Campus przy ul. Zelaznej 4,
realizowanego przez Echo Investment, oddano do uzytku. Ma 7 kondygnaciji o po-
wierzchni ok. 21 tys. m2. Na etapie projektowania uzyskat certyfikat BREEAM na
poziomie EXCELLENT. Obok powstaje pietnastokondygnacyjny biurowiec o po-
wierzchni 26 tys. m?. Bedzie gotowy w IV kwartale br. Powstang tu tez przestrzenie
wspolne: zielone patio, wisniowy sad, boisko, amfiteatr, strefa lunchowa.
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Obwodnica Sanoka oddana do ruchu e
Nowa obwodnica Sanoka w ciggu drogi krajowej nr 28 Zator-Medyka ma ponad
6 km. Poczatek zlokalizowany jest na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 886
z ul. Krakowska (DK 28). Koniec stanowi wigczenie obwodnicy do istniejgcej drogi
krajowej nr 84 (ul. Lipinskiego). Koszt inwestycji to ponad 207 min zt.

Zrédio: GDDKIA

l

Systemy ERP mato popularne 1) wanw.

System Enterprise Resource Planning to oprogramowanie do catosciowego zarzadzania przed-
sigbiorstwem — sprzedaza, finansami, ksiegowoscig, kadrami, ptacami, produkcja itd. Uzytkow-
nicy z réznych dziatléw pracujg na jednej bazie danych. Wedtug danych Eurostatu z 2018 r.
$rednia wdrozenia systemu ERP dla wszystkich krajow unijnych wynosita 34%, a wg GUS w Pol-
sce w 2019 r. $rednia to 28,5%. Jesli chodzi o polskie firmy z branzy budowlanej, to tylko 15%
go wdrozyto.

Zrédio: Xplus
Fot. metamorworks — stock.adobe.com

Program 100 obwodnic 1) www.

Od 2020 do 2030 r. powstang obwodnice dla 100 miast o tacznej diugosci
820 km. Koszty inwestycji szacuje sie na 28 mid zI. Trasy te bedg mialy naj-
wyzsze parametry techniczne i bedg dostosowane do przenoszenia obcigze-
nia 11,5 t/o0$. Dla kilkunastu obwodnic ogfoszenie przetargow jest planowane
jeszcze w 2020 r., m.in.: Strzelec Krajenskich (DK 22), Lipska (DK 79), Sucho-
woli (DK 8), Wachocka (DK 42), Smolajn (DK 51), Kozmina Wielkopolskiego
(DK 15) i Gryfina (DK 31).
Zrédto: M
Fot. Patryk Kosmider — stock.adobe.com

Rusza ,,Sokot” o

Program ,Sokot” umozliwia wdrozenie innowacyjnych technologii $rodowisko-
wych, stuzacych ograniczeniu oddziatywania zaktaddw, instalacii i urzgdzen na
Srodowisko oraz wykorzystaniu lub stworzeniu technologii. Poszerzono grupe
potencjalnych beneficjentéw — o dofinansowanie mogg sie stara¢ nie tylko
przedsiebiorcy, ale rowniez jednostki samorzadu terytorialnego lub podmioty
$wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji zadan wtasnych JST. Naboér
potrwa do 29 maja 2020 .

Zrédio: NFOSIGW
Fot. alphaspirit — stock.adobe.com

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA @

www.inzynierbudownictwa.pl
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Pawet Kozuchowski, Karolina Kolasifska
Laboratorium Dachow Zielonych

Dachy niektérych budynkdéw muszg by¢ balastowane dachem zielonym
ze wzgledu na wymog odtworzenia powierzchni biologicznie czynnej,
koniecznos¢ oczyszczania zbieranej wody opadowej, ograniczenia ilosci
i opoznienia sptywu wody do kanalizacji deszczowej.

ach zabezpiecza budowle przed
D czynnikami zewnetrznymi: desz-
czem, wiatrem, stoncem, gradem
itp. Czasami samo zadaszenie nie
wystarcza, zeby nas chroni¢, i wymaga
dodatkowej pomocy w postaci pokrycia
na przyktad zwirem lub ro$linnoscia.
Znamy skandynawskie dachy zielone
pokryte trawg, lecz mato kto z nas sie
zastanawia, czemu stuzy takie utrudnie-
nie. Zieleh na dachu zabezpiecza przed
wodg mato szczelne pokrycie wykonane
z kory brzozowej oraz zabezpiecza dach
przed silnym wiatrem, balastujgc go.
Balastowanie dachu jest zatem naturalng
formg wsparcia jego pokrycia.
|
Pojecie dachu balastowego odnosi
sie do dachow ptaskich, w ktorych
poszczegolne warstwy stropodachu
(paroizolacja, termoizolacja, hydro-
izolacja) utozone sg w sposob swo-
bodny. Warstwy te nie sg zakotwione
do stropu ani ze sobg potgczone,
totez docigzenie powierzchni tzw.
balastem zapewnia utrzymanie tych
warstw w swoim niezmiennym pofo-
zeniu na dachu.
. ______________________________________________________|
Obecnie dachy spadziste sg rzadko
stosowane. W miastach budowane sg
zazwyczaj domy i budowle z dachami
ptaskimi, ktére nalezy rozpatrywac¢ pod
katem koniecznosci balastowania zgodnie
z nowg normg PN-EN 1991-1-4:2005
Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogoéine — Oddziatywania
wiatru. Balastowanie jest zalezne od wielu
czynnikow fizycznych, np. stref wiatrowych
oraz kategorii terenu. Moze by¢ uwarunko-
wane estetykg, ochrong przeciwpozarowa,
zapewnieniem ochrony hydroizolacji przed
uszkodzeniami w czasie od$niezania
czy wreszcie koniecznoscig zwiekszenia
powierzchni biologicznie czynne;j.

42

Czasami sig zdarza koniecznos$¢ balasto-
wania dachow ekstensywnych wykona-
nych w postaci dachu odwroconego.
Dach odwrdcony, czyli nienasigkliwa
termoizolacja na hydroizolacji, wymaga
balastowania ze wzgledu na wypornosc¢
zastosowanej termoizolacji. Utozony cie-
zar musi docisng¢ termoizolacje na tyle
skutecznie, aby nie ,ptywafa” po dachu.

Metody balastowania dachu
Jezeli wystepuje koniecznos¢ zabezpie-
czenia dachu ptaskiego ze wzgledéw
wiatrowych, nalezy przemysle¢ dwa roz-
wigzania, rozpatrujgc ich wady i zalety.
Pierwszym rozwigzaniem jest kotkowanie
hydroizolacji, czyli montaz mechaniczny
hydroizolacji za pomocg specjalnych kot-
kéw do konstrukcji dachu. Kotki te sg na-
stepnie zakrywane przez kolejne arkusze
hydroizolacji. Jest to stosunkowo tania

i skuteczna metoda, niemniej ma pewne
wady. Wadg jest koniecznos$c¢ przebijania
paroizolacji, ktéra zabezpiecza termoizo-
lacje przed kondensacjg i wykraplaniem
sie pary wodnej. Oznacza to, ze metody
tej nie mozna stosowac nad pomieszcze-
niami mokrymi.

Fot. 1. Kotek do mocowania hydroizolacji

Inzynier budownictwa &

Jezeli kotkowanie nie jest technicz-

nie mozliwe lub optacalne, mozna
wykorzysta¢ prawo grawitacji, czyli
balastowanie dachu. Pierwszg metodg
jest balastowanie zwirem. W praktyce
wyglada to tak, ze na dach wsypujemy
zwir o frakcji 16/32 mm. Frakcja kru-
szywa na dachu ma istotne znaczenie,
poniewaz ptaki potrafig wydziobywaé

i zrzucac¢ z dachu zwir o mniejszej
frakciji, z kolei zwir o wigkszej frakcji wy-
maga zastosowania grubszej warstwy,
a tym samym zwieksza wage balastu.
Bezwzglednie konieczne jest zastoso-
wanie pod zwirem warstwy ochronnej
z geowtdkniny rozpraszajgcej nacisk
pojedynczych kamieni.

Dachy ptaskie pokryte zwirem sg znane

i stosowane od wielu lat. Ciekawym przy-
ktadem jest Patac Kultury i Nauki w Warsza-
wie, gdzie wykonane wiele lat temu dachy
balastowane zwirem staty sie siedliskiem
roslinnosci ruderalnej. Sukcesija jest
zjawiskiem naturalnym, dlatego jej tem-
po i skutki powinni$my zawczasu
przewidywac. Na dachach balastowanych
zwirem zalecane jest stosowanie nienasig-
kliwych geowtéknin ochronnych, o budo-
wie utrudniajgcej zakorzenianie sig roslin.
Zmniejsza to ryzyko wegetaciji roslinno-
$ci ruderalnej, a szczegolnie gatunkéw
inwazyjnych, na przyktad brzozy. Nie
zmienia to faktu, ze na dachu balasto-
wanym zwirem musi by¢ przeprowa-
dzana regularnie inspekcja urzadzen
odwadniajgcych, w tym usuwanie
niepozgdanej roslinnosci.

Druga metoda balastowania dachu
ptaskiego to dach zielony. Decyzja,

jakie rozwigzanie zastosowac, powinna
by¢ poprzedzona szczegotowg analizg
uwarunkowan, kosztéw oraz zalet i wad
w danym przypadku. Istniejg budowle,
ktorych dachy muszg by¢ balastowane



l . .. .. iwir plukany
geowldknina ochronna
hydroizolacja

—— par0izolacja
konstrukcja

Rys. 1. Dach balastowany zwirem

dachem zielonym ze wzgledu na wymdg odtworzenia po-
wierzchni biologicznie czynnej, konieczno$¢ oczyszczania
wody opadowej zbieranej do zbiornikow retencyjnych lub
stawdw, ograniczenia ilosci oraz opdznienia sptywu wody
oddawanej do kanalizacji deszczowe;j.

Analiza kosztow

Aby $wiadomie zdecydowac, ktorg metode wybraé, warto
przeanalizowaé koszty, cho¢ tatwo przewidzie¢, ze dach zie-
lony bedzie zawsze drozszy od balastu zwirowego, pytanie
tylko o ile.

Do wykonania balastu zwirowego na dachu potrzebne sg tyl-
ko dwa materiaty: geowtdknina ochronna i zwir. Koszt dobrej
geowtdkniny ochronnej mozna szacowac¢ na 6 zt/m? netto

z uwzglednionymi zaktadami plus koszt zwiru przy grubo-
$ci 5 cm za ok. 10 zi/m? netto. Razem koszt podstawowych
materiatéw wyniesie 16 zt/m?2.

W przypadku dachow zielonych analiza kosztéw powinna
rozpoczac sie od wyboru technologii z okresleniem jej zalet
i wad.

Najtanszg technologig dachu zielonego jest dach jednowar-
stwowy — budowa jego jest bardzo prosta: na geowtdkninie
ochronnej jest wysypany substrat ekstensywny drenazowy

(o bardzo duzej wodoprzepuszczalnosci), w ktérym rosnie
roslinnos¢ sucholubna. Koszt dobrej, nasigkliwej geowtokniny
ochronnej mozna szacowac na 6 zt/m? netto z uwzglednio-
nymi zaktadami, koszt substratu drenazowego przy grubosci
6 cm to ok. 15 zi/m?2 netto, a ro$linno$¢ w postaci sadzonek
rozchodnikow — ok. 20 zt/m2. Razem koszt podstawowych
materiatéw wyniesie 41 zt/m2.

Zalety dachu jednowarstwowego to szybkos$¢ wykonania oraz
cena, niemniej nie jest on pozbawiony wad. Na takim dachu
sprawdzg sie gtownie rozchodniki oraz kilka gatunkéw traw

i ziot z siedlisk sucholubnych, czyli maty jest wybor roslin.
Kolejng wadg dachu jednowarstwowego jest brak przeptywu
wody pod fundamentami urzadzen zainstalowanych na dachu.
Powoduje to koniecznos¢ wsparcia sptywu powierzchniowego
dodatkowymi kanatami zwirowymi rozmieszczonymi w substra-
cie, aby woda optywata przeszkody.

Jezeli od dachu zielonego oczekujemy walordw estetycznych, wigk-
szego gromadzenia wody, lepszego ttumienia hatasu, zmniejszenia
wspotczynnika sptywu C, nalezy rozpatrze¢ zastosowanie technologii
wielowarstwowej, ktora jest jednak bardziej skomplikowana.

Do jej wykonania potrzebujemy az pieciu podstawowych
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materiatdow: geowtdkniny ochronnej, systeméw drenazowych,
geowtokniny filtracyjnej, substratow i roslin. Koszt dobrej
geowldkniny ochronnej mozna szacowac na 6 zt/m? netto

z uwzglednionymi zaktadami, warstwa drenazowa — koszt
waha sie od 10 z{/m? w przypadku drenazu z kruszyw do

25 zi/m? dla drenazy o wysokosci 2,5 cm z tworzyw sztucznych,
koszt geowtdkniny filtracyjnej — ok. 5 zi/m?, koszt substratu
ekstensywnego przy grubosci minimalnej 8 cm — ok. 16 zt/m?
netto, plus roslinnos¢ w postaci sadzonek rozchodnika

— ok. 20 zt/m2. Razem koszt podstawowego materiatu wyniesie
w zaleznosci od zastosowanego drenazu od 57 do 72 zi/m2.
Bezwzgledng zaletg dachow wielowarstwowych, poza wymie-
nionymi wyzej, jest skuteczny i bezpieczny przeptyw wody

w warstwie drenazowej, co umozliwia tatwe instalowanie na
dachu urzadzen w dowolnych punktach bez koniecznosci
dodatkowego wsparcia kanatami zwirowymi.

roslinnos¢ ekstensywna

substrat drenazowy

geowldknina ochronna
hydroizolacja

termoizolacja

e ]
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Vs e
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Rys. 2. Dach balastowy zielony jednowarstwowy
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Przedstawiona analiza uwzglednia
wytgcznie materiaty podstawowe do wy-
konania dachow balastowych zwirowych
i zielonych réznego typu. Nie zawiera
kosztéw robocizny i pracy dzwigu, lecz
jak tatwo przewidzie¢, im wigcej warstw

i materiatéw, tym bedg one wyzsze.

Poza r6znicami w kosztach zatozenia da-
chéw balastowych zwirowych i dachéw
zielonych nalezy zwrdci¢ uwage na kosz-
ty ich eksploatacji. Utrzymanie dachu
balastowego zwirowego jest tatwe i tanie,
poniewaz wystarczy inspekcja wykonana
raz w roku, czyli kontrola odbiornikow
wody i usuniecie kilku chwastow w prze-
ciwienstwie do dachu zielonego, ktory

v
i
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Fot. 3. Brak opaski zwirowej powoduje wywiewanie substratu

wymaga wiekszego zaangazowania.
Dachy ekstensywne, wbrew obiegowej opinii
o ich bezobstugowosci, wymagaja pielegnaciji
w postaci kontroli urzagdzen odwadniajgcych
na dachu, usuwania duzo wigkszej ilosci
siewek roslin inwazyjnych i niepozadanych
oraz minimalnego nawozenia. Podlewanie
dachu ekstensywnego nie jest konieczne
po ukorzenieniu sie sadzonek rozchodni-
koéw, ale zawsze warto przewidzie¢ kran
na takim dachu.

Zaktadanie dachow
balastowych

Przy zaktadaniu dachow balastowych
nalezy zwréci¢ uwage na:

Inzynier budownictwa &

P
(}]

2wir — uzyty na dachu musi by¢ dobrze,
a nawet bardzo dobrze wyptukany.
Zdarza sig, ze drobne czgstki gliny ze

Zle wyptukanego zwiru osadzajg sie

w kanalizacji deszczowej, co powoduje
zaleganie wody na dachu.

Roslinnos¢ — sprawdza sie roslinnos¢
ekstensywna, ktérg mozna zaktadac

w formie sadzonek rozchodnika (sku-
teczna i tania metoda) lub w postaci mat
rozchodnikowych, jesli jest to konieczne
ze wzgledu na wiatr, np. w strefie nad-
morskiej. Stosowanie peddéw lub nasion
na takich dachach jest ryzykowne.
Mozna stosowac¢ nasadzenia roslin su-
cholubnych innych niz rozchodniki, czyli
trawy, byliny, ziota, ale nalezy pamietac,
ze bedg one dobrze rosty na dachu, jesli
substratu bedzie kilkanascie centyme-
trow. Zbyt wysokie formy roslinnosci
bedg jednak uszkadzane przez wiatr.
Substraty — stosowane na dachach zielo-
nych balastowych bezwzglednie musza by¢
mineralne, poniewaz lekkie substraty zostang
wywiane z dachu. Do obliczen nalezy
przyjmowac $rednig wage substratu

w stanie zageszczonym i nasyconym
wodg na poziomie minimum 1600 kg/m?.
Minimalna grubos¢ substratéw dla
dachow ekstensywnych zgodnie z wy-
tycznymi FLL wynosi 6 cm, maksymalna
grubos¢ substratu nie jest zdefiniowana

i zalezy od konieczno$ci obcigzenia
dachu lub zastosowanej roslinnosci. Im
grubsza warstwa substratu, tym wigksza
paleta roslinnosci do wyboru. W przypad-
ku dachow jednowarstwowych powinno
sie stosowac bardzo ziarnisty i tym
samym wodoprzepuszczalny substrat
drenazowy, na pozostatych dachach
wystarczy zwykty substrat ekstensywny.
Warstwa filtracyjna — bezwzglednie ko-
nieczna w przypadku dachow wielowar-
stwowych. Uktadanie lekkiej geowtdkniny
na dachach silnie obcigzonych wiatrem
wymaga wczeshiejszego przygotowania
obcigznikow w postaci belek, desek,
cegiet, palet itp., zeby natychmiast jg do-
cisngc, tak aby wiatr nie zwiat jej z dachu.
Warstwa drenazowa — wykonana z kru-
szyw na dachach zielonych balasto-
wych, powinna mie¢ grubosc¢ nie mniej-
szg niz 5 cm, zalecana frakcja kruszywa
8/16 lub 16/32 mm. Jesli podejmiemy
decyzje o zastosowaniu kruszyw jako
drenazu, musimy uwzgledni¢ ich wage.
Zaletg takiego drenazu jest mozliwos¢
podzielenia robo6t na etapy. Warstwa
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kruszywa utozona na dachu balastuje
skutecznie dach i moze czekac¢ na uto-
zenie kolejnych warstw dachu zielone-
go. W tym czasie mozna wykonac lub
ustawi¢ na dachu wszystkie urzgdzenia
i instalacje. W przypadku zastosowania
na dachu drenazu z tworzyw sztucz-
nych o zdolno$ci akumulacji wody
zmieniamy warunki siedliskowe dla
roslin, z siedliska suchego na miesza-
ne. Przy rozktadaniu drenazu na dachu
trzeba pamieta¢, ze drenaz z two-

rzyw sztucznych jest na tyle lekki, ze
wymaga bezzwtocznego zastosowania
obcigznikdw i przysypania substratem.
W zwigzku z tym instalacja urzadzen
odbywa sie juz na substracie, co moze
prowadzi¢ do jego udeptania.
Warstwa ochronna — w postaci geo-
widkniny — stosowana jest na dachach
balastowanych zwirem i na dachach
zielonych. Warstwa ta odpowiada za
zabezpieczanie dachu przed uszko-
dzeniami mechanicznymi, wiec oszcze-
dzanie na niej niepotrzebnie zwigeksza
ryzyko. Musi by¢ ona utozona réwno,

—c

bez zmarszczek, poniewaz to wtasnie
po niej ptynie woda do odbiornikow,

a zmarszczki prowadzg do powstawania
wododziatéw. Uktadanie geowtdknin
ochronnych na dachu jest réwniez
zalezne od podmuchdéw wiatru, ale tu
moze przyjS¢ nam z pomocg zmoczenie
ich w trakcie rozwijania. Mokra geowtok-
nina przylega dobrze do dachu.

Opaski zwirowe — zdecydowanie
konieczne na dachach zielonych, ich
wielkos¢ i rozmieszczenie jest zalezne
od miejsc na dachu oraz stref obcig-
zenia wiatrem. Wiatr optywajgcy attyki,
kominy, murki wywotuje sity ssgce, ktére
moga podrywac i wywiewac organiczne
substraty. W miejscach, gdzie przewidujemy
ekstremalnie duze wiatry, powinnismy zasto-
sowa¢ dodatkowe mulczowanie substratu
zwirem, czyli na substrat porosniety rosli-
nami wysypujemy cienkg warstwe zwiru.

Podsumowanie

Pomimo wyzszych kosztow zatozenia
dachy zielone balastowe sg w diuzszej
perspektywie bardziej optacalne dla

P
(g

inwestora i uzytkownika niz dachy balasto-
wane zwirem. Dachy zielone poprawiajg
jakosc¢ zycia w miescie, przyczyniajg sie
do zwiekszenia powierzchni biologicz-
nie czynnej, zwiekszajg atrakcyjnos¢
budynkéw, wptywajg na wzrost wartosci
nieruchomosci. Wprowadzenie zieleni
na dachy balastowe zapewnia bardzo
dobre zabezpieczenie hydroizolacji
przed starzeniem, ogniem, a takze
przed czynnikami atmosferycznymi.
Koszty balastowania dachu odwrécone-
go dachem zielonym ekstensywnym sg
oczywiscie wyzsze niz zwykte balasto-
wanie zwirem, ale rdznica ta zwraca sie
w trakcie eksploatacji budowli. Jesli zas
balast w postaci dachu ekstensywnego
zatozony jest na dachu budynku firmy
czy urzedu, poprawia to ich wizerunek
spoteczny. A zatem zaktadanie dachow
zielonych balastowych przynosi korzy-
$ci pod kazdym wzgledem. <«
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Krystalizujgca domieszka

czy mata penetruigca HYDROSTOP?

Bogactwo cech produktéw hy-
droizolacyjnych stwarza szero-
kie mozliwosci optymalizowania
wyboru produktu do konstru-
owanej budowli. Racjonalny
wybor jest mozliwy po doko-
naniu analizy wtasnosci oraz
sposobu stosowania produktu.
Artykut przedstawia dwa rodza-
je izolaciji krystalizujgcych.

Dlaczego izolacja krystalizujgca?
Wspolng cechg izolacji krystalizujacych
jest to, ze w obecnosci wilgoci przenikaja
one przez materiat konstrukcyjny budow-
li, krystalizujg w porach i uszczelniajg go
oraz uodparniajg na warunki srodowiska
naturalnego. Kluczowg cechg izolacji
jest zdolnosc¢ doszczelniania drobnych
defektdw czesci podziemnej w trakcie
docigzania kolejnymi, wznoszonymi
kondygnacjami.

Dziatanie krystalizujgcej
domieszki do betonu

Domieszke krystalizujgcg Hydrostop
-Mix dodaje sig do mieszanki betonowej
podczas produkcji tej mieszanki. Beto-
nowo6z dowozi na plac budowy mie-
szanke betonowa, w ktorej zawarta jest
izolacja. Po zwigzaniu betonu rozpoczy-
na sie proces krystalizacji i przebiega
on réwnolegle z twardnieniem betonu
oraz po jego stwardnieniu.

Dziatanie mat penetrujgcych
Rolki produktu Hydrostop-Mata Pene-
trujgca rozwija sig i uktada na chudym
betonie i szalunkach. Po utozeniu
mieszanki betonowej masa betonowa
wigze i twardnieje, przywierajgc do maty.
Nastepuje migracja substancji uszczel-
niajagcych z maty do przylegajacego
betonu. Substancje te tworza w porach

i drobnych rysach nierozpuszczalne
krysztaty, co powoduje uszczelnienie
struktury betonu przylegajgcego do maty,
ktora dziata tez jako elastyczna powtoka
hydroizolacyjna.

(3)

dr inz. Pawet Grzegorzewicz

Hydroizolacja ptyty dennej wykonywana z uzyciem produktu Hydrostop-Mata Penetrujaca

Zalety domieszek

Domieszki krystalizujgce do betonu zaste-
pujg powtoke izolacyjng i eliminujg koszty
robocizny zwigzane z nanoszeniem tej
powloki. Cata masa mieszanki betonowej
jest lekko nasycona materiatem krystalizu-
jacym. Domieszke z powodzeniem stosuje
sie miedzy innymi w miejscach, gdzie nie
ma dostepu, aby nanies¢ izolacje. Przy
matych grubosciach ptyty betonowej, np.
ponizej 30 cm, koszt domieszki jest nizszy
niz koszt maty penetrujacej.

Zalety mat

Maty penetrujgce sg z kilku wzgledéw sku-
teczniejsze od domieszek. Sama warstwa
rozciggliwej folii stanowi pierwszg i dosy¢
skuteczng izolacje zewnetrznej powierzch-
ni betonu. Kauczukowa warstwa maty
spajajgca folie z betonem ma wiasciwosci
peczniejgce. Dziata to uszczelniajgco

w przypadku nieumyslnych uszkodzenh
maty ostrym przedmiotem. Substancje
krystalizujgce z warstwy kauczukowej

sg uwalniane do przypowierzchniowej
warstwy betonu stopniowo i w wigkszym
stezeniu, niz to sie dzieje w przypadku
domieszki krystalizujgcej. Daje to skutecz-
niejszy efekt krystalizacji w zewnetrznej
warstwie betonu.

Czy mozna zrezygnowaé

z izolac;ji?

Obecnie niemata czes¢ budowli wykony-
wana jest wedfug zasad tak zwanej biatej
wanny. Umieszczenie w betonie elemen-
téw powodujgcych ,rysy wymuszone”
oraz wodoszczelnos$¢ betonu majg zapew-
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ni¢ szczelnos¢ catej budowli, mimo braku
izolacji. Taka strategia unikania wykonania
hydroizolacji moze by¢ ekonomicznie ko-
rzystna, jesli nie pojawig sig przecieki. Gdy
jednak przecieki ujawnig, si¢ przyktadowo
w budynku wielorodzinnym w okresie, kie-
dy zarzadza nim wspolnota mieszkaniowa,
to zamierzony brak powtok izolacyjnych
moze okazac sie powodem pozwu sgdo-
wego i zgdania pokrycia kosztow wyko-
nania kompleksowej izolacji podziemne;j
czesci budynku wielorodzinnego.

Jak wybiera¢ i stosowa¢
izolacje?

Izolacje zazwyczaj wybiera projektant-kon-
struktor w uzgodnieniu z inwestorem. Po
przejrzeniu kart katalogowych, parametrow
technicznych i dokumentow produktow,
projektant powinien przedyskutowaé projekt
techniczny budowli z doradcg technicznym
producenta i otrzymac od niego rysunki
techniczne poszczegoinych elementéw
izolacji. W dzienniku budowy nalezy zano-
towac fakt wykonania izolacji na kazdym
odcinku robot.

Szczegotowe zrodiowe informacje tech-
niczne: www.hydrostop.pl.

HYDRO

STOP

Hydrostop ZWMI
ul. Bruszewska 10, 03-046 Warszawa
tel. 501 225 391
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Hydroizloacja budynku

posadowionego na skarpie
Cz. Il - Posadowienie na ptycie
fundamentowej lub tawach

czesci | artykutu oméwiono
posadowienie budynku na
tawach schodkowych. Mozliwe

jest takze posadowienie na poziomych
tawach lub ptycie fundamentowej — budy-
nek jest wowczas ,wkopany w skarpe”.
Wybor wariantu zalezy oczywiscie od
konkretnych uwarunkowan technicznych
(np. réznicy poziomdw na przeciwlegtych
Scianach wynikajgcych z kata nachylenia
skarpy), natomiast sposob zaizolowania
fundamentow bedzie, w zaleznosci od
obecnosci podpiwniczenia (lub jego bra-
ku), adekwatny do wariantu z podpiwni-
czeniem, czesciowym podpiwniczeniem
lub niepodpiwniczeniem.

Przeanalizujmy $ciane posadowiong
bezposrednio przy skarpie. Zacznijmy

od obcigzenia wilgocig/woda. Izolacja
typu lekkiego moze by¢ wykonana jedy-
nie przy obcigzeniu wilgocig ewentualnie

Rys. 6. Detal pofaczenia izolacji na fawach z izo-
lacja pionowa: 1 - tawa fundamentowa,
2 - $ciana fundamentowa, 3 - izolacja
pozioma taw fundamentowych ze szlamu
uszczelniajacego lub masy hybrydowej,
4 - tasma uszczelniajaca, 5 - izolacja pio-
nowa $ciany fundamentowej z masy KMB
lub masy hybrydowej (rys. autor)

przy obecnosci skutecznie dziatajgcego
drenazu odprowadzajgcego nadmiar
wody opadowej. Analizowana $ciana
narazona jest przede wszystkim na
obcigzenie sptywajgca ze skarpy wodg
opadowa. Teoretycznie mozna by przyjac,
ze jest to obcigzenie tylko wilgocia, jednak
takie zatozenie nalezy uznac¢ za btedne.
Niezaleznie od tego, czy bedzie wykonany
drenaz odprowadzajacy sptywajaca wode lub
nie, izolacjg $ciany posadowionej przy skarpie
nalezy zawsze projektowac jako przeciw-
wodng. Ogranicza to game mozliwych do
zastosowania materiatobw wodochronnych
do rolowych bitumicznych (papy polime-
rowo-bitumiczne ewentualnie samoprzy-
lepne membrany), mas KMB, mas hybry-
dowych czy elastycznych szlamow. Papy
polimerowo-bitumiczne (modyfikowane,
nie ,z dodatkiem polimeru”) na osnowie
0 wysokiej wytrzymatosci i wysokim wy-
diuzeniu (np. poliestrowej) powinny by¢
stosowane minimum w dwoéch warstwach,
z ewentualnym dodatkowym mocowa-
niem mechanicznym (zaleznym przede
wszystkim od gfebokosci wkopania

w skarpe). W przypadku uzycia mas KMB
lub mas hybrydowych grubo$¢ warstwy
(po wyschnieciu) nie moze by¢ mniejsza
niz 4 mm, dla szlamow niz 2,5 mm.
Szczegolnie starannie nalezy wykonac
detal potgczenia izolacji poziomej

(na tawie/ptycie fundamentowej lub

pod ptytg fundamentowa). Przyktadowe
detale dla izolacji z materiatow bez-
spoinowych pokazano narys. 6'i 7.

Na rys. 7 mozna zauwazy¢ dodatkowe
uszczelnienie tasmami (oprocz fase-

ty) pasa styku ptyty dennej ze Sciana.
Rysunki te pokazujg jednoczesénie jedng
bardzo istotng rzecz. Poszczegodlne
rodzaje izolacji wykonuje sie w réoznym

mgr inz. Maciej Rokiel

czasie. Najwczesniej izolacje pozioma,

nastepnie izolacje pionows, a izolacje

podposadzkowg zwykle na koncu (cho¢
nie jest to regutg). Taka kolejnosc¢ wyko-
nywania prac hydroizolacyjnych rodzi
pewne konsekwencje. Etap eksploataciji
zaczyna sie¢ w momencie fizycznego
natozenia materiatlu wodochronnego na
podtoze. Dla izolacji poziomej okres jej
eksploataciji trwa juz w momencie stawia-
nia scian piwnic. Bez znaczenia jest to,
ze potgczenie izolacji pionowej z pozio-
ma nastepuje duzo pozniej. Niemniej jed-
nak to przesuniecie czasowe wymusza
odpowiednie zabezpieczenie wysuniete-
go poza lico $ciany pasa izolacji pozio-
mej (analogiczna sytuacja ma miejsce

w przypadku izolacji podposadzkowej).

Z tego powodu nalezy rozrozni¢ warstwy

ochronne stosowane do tymczasowej

ochrony powtoki wodochronnej pod-
czas dalszego wykonywania prac oraz
warstwy (materialy) do ochrony podczas
zasypywania wykopow fundamentowych
lub przy normalnej eksploatacji obiektu.

Dlatego do standardowych procedur

kontroli poprawnosci wykonanych prac

(procedur odbiorowych) bezwzglednie

nalezy dodac jeszcze dwie:

» kontrole zabezpieczenia odstonigtych,
przeznaczonych do pozniejszego
potaczenia fragmentéw hydroizolacji,
musi to by¢ kontrola ciggta;

» kontrole stanu powierzchni hydroizo-
lacji bezposrednio przed potgczeniem
z innym odcinkiem.

Wode opadowg sptywajgca po skarpie

nalezy odprowadzi¢ do drenazu, dlatego

tak istotne jest bardzo staranne zaizo-
lowanie $ciany przylegtej do skarpy.

Izolacja pionowa musi by¢ oczywiscie

wysunieta poza poziom otaczajgcego

' Numeradja ilustracji jest kontynuacja numeracji z cz. | artykutu.
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terenu, aby nie doszto do zalewania
niezabezpieczonej powierzchni $cia-
ny przez naptywajgce ze skarpy wody
opadowe ani rozbryzgowe w ,typowych”
przypadkach, a wiec opaska zwirowa
lub betonowa izolacja strefy cokotowej
powinna by¢ wykonana przynajmniej do
poziomu odpowiednio 30 cm i 50 cm po-
wyzej poziomu terenu. Izolacja strefy co-
kotowej powinna by¢ wykonana z takich
materiatow, ktore umozliwig wykonczenie
elewaciji. Przyktadowy detal uszczelnienia
pokazano narys. 8.
Szczegolng uwage trzeba zwréci¢ na
sytuacje, gdy od strony skarpy zlokalizo-
wany jest np. taras nad czescig piwnicz-
ng (fot. 1 2) lub taras naziemny. Bardzo
istotne jest wowczas szybkie i skuteczne
odprowadzenie wody opadowej, tak aby
nie doszto do zalewania potaci tarasu,
co szczegolnie przy niskim progu lub
przejsciu bezbarierowym mogtoby
doprowadzi¢ do spigtrzenia wody przy
drzwiach i zalania pomieszczenia (alter-
natywg moze by¢ takie wykonanie potaci,
aby znajdowata sie ona odpowiednio
wysoko). Niezaleznie od przyjetego
rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe-
go wymagane jest zawsze indywidualne
zaprojektowanie nie tylko hydroizolacji,
ale i termoizolaciji.
Zabezpieczenie wodochronne obiektu
posadowionego na skarpie moze by¢
realizowane takze przez konstrukcje
z betonu wodonieprzepuszczalnego (nie
sam beton, lecz konstrukcje) lub potg-
czenie wodonieprzepuszczalnej ptyty
fundamentowej z izolowanymi $cianami
fundamentowymi. Wodoszczelnosé kon-
strukcji budowlanej charakteryzuje sig
ograniczeniem przenikania wody przez
beton, przerwy technologiczne, dylatacje
konstrukcyjne, przekroje z wymuszony-
mi rysami, elementy wbudowane i rysy.
Oznacza to:
» szczelne wykonanie wszystkich pota-
czen, przerw technologicznych;
» spetnienie wysokich, dodatkowych
wymagan dla betonu;
» zachowanie minimalnej grubosci ele-
mentéw konstrukcyjnych;
» ograniczenie dopuszczalnego zaryso-
wania elementoéw konstrukcyjnych;
» zachowanie minimalnej wysokosci
strefy Sciskania;
» planowe rozmieszczenie przerw tech-
nologicznych, dylatacyjnych i wymu-
szonych rys.

¢#| technologie
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Rys. 7. Detal potaczenia izolaji ptyty dennej z izolacja pionowa: 1 - $ciana fundamentowa, 2 - wyréwna-
nie/przygotowanie podtoza, 3 - izolacja pionowa $ciany fundamentowej z hydroizolacyjnej masy/
zaprawy, bezspoinowej (2 warstwy), 4 - klej mocujacy ptyty termoizolacyjne (5), 5 — termoizolacja
sciany fundamentowej (dolna ptyta utozona w sposéb maksymalnie chroniacy fasete (7), 6 - ptyta
fundamentowa, 7 — faseta, 8 - dodatkowe tasmy uszczelniajace, 9 — warstwa ochronna hydroizo-
lacji (11), np. podkfad cementowy, 10 - warstwa rozdzielajgca/ochronna, 11 - izolacja pozioma
z hydroizolacyjnej masy bezspoinowej (dwie warstwy) na konstrukcyjnym betonie podktado-
wym, 12 - konstrukcyjny beton podktadowy (nie,,chudy beton”) (rys. Atlas)
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Rys. 8. Zasada izoladji strefy cokotowej [2], [5]: 1 - izolacja pionowa $ciany fundamentowej (masa KMB,
masa hybrydowa) przechodzaca w izolacje strefy cokotowej (elastyczny szlam uszczelniajacy,
masa hybrydowa), 2 - dodatkowa izolacja cokotu (elastyczny szlam uszczelniajacy, masa hybry-
dowa), 3 - termoizolacja fundamentdw i termoizolacja strefy cokotowej, 4 — wyprawa elewacyj-
na na warstwie zbrojacej, 5 — ocieplenie Sciany (ETICS) (patrz rys. 5 w cz. | artykutu)

W technologii szczegofowo nalezy

uwzgledni¢:

» wybor betonu;

» wymiary elementu konstrukcyjnego
i poprowadzenie zbrojenia;

» unikanie bgdz uszczelnienie rys lub
ograniczenie szeroko$ci rys;

» zaprojektowanie wszystkich dylatacji
(przejsc) przez konstrukcje;

» planowanie przebiegu budowy, eta-
poéw betonowania, przerw roboczych
i przekrojow z rysami wymuszonymi;

» specjalne wymogi zwigzane ze zbroje-
niem i betonowaniem konstrukciji;
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» zbrojenie w elementach budowla-
nych nalezy uktada¢ w taki sposob,
aby mozliwe byto idealne utozenie
i zageszczenie mieszanki betonowe;j
(warunek szczelnosci, z tego samego
powodu w strefach potagczen elemen-
téw ze sobg uziarnienie kruszywa
mieszanki betonowej jest ograniczone,
dlatego stosuje sie tzw. mieszanke
taczeniowa, czyli beton o uziarnieniu
kruszywa maks. 8 mm, uzyty w razie
potrzeby w miejscach styku $cian
z plyta denng i stropem);

» system uszczelnienia spoin musi by¢
systemem zamknigtym i we wszyst-
kich punktach potgczen i krzyzowania
wykazywac szczelne potgczenie;

» wszystkie uszczelnienia spoin ingeru-
jace w beton nalezy przed betonowa-
niem umiesci¢ doktadnie w zaplano-
wanym miejscu, potgczy¢ w miejscach
styku i zabezpieczy¢ trwale w swoim
potozeniu;

» wszystkie potgczenia w wodonieprze-
puszczalnych elementach budowla-
nych muszg by¢ trwale zabezpieczone
zgodnie z dokumentacjg projektowg
przez zastosowanie jednolitego syste-
mu uszczelnienia;

» szczeliny robocze okresla projektant,
nalezy je wykonac zgodnie z projektem;

» miejsca wywotania ,rys pozornych”
(jest to planowe ostabienie przekroju
elementu budowlanego, takze zbroje-
nia przechodzgcego przez ten przekroj
w celu wymuszenia powstania rysy)

i sposob ich uszczelnienia okresla
dokumentacja projektowa.
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Przy obiektach wykonywanych w techno-
logii betonu monolitycznego (zwtaszcza
wielokondygnacyjnych) mozna takze
wykorzystywac technologie stosowane

w budownictwie inzynieryjnym i pod-
ziemnym (np. kompozytowe materiaty
bentonitowe).

Niezaleznie od konstrukcji samego
obiektu wynikajgcej z r6znorodnych uwa-
runkowan techniczno-technologicznych
wymagane jest szczegdtowe przeanali-
zowanie i zaprojektowanie hydroizolacji
oraz newralgicznych detali hydroizolacji
fundamentow.
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Trzy pierwsze osoby, ktore przeslg prawidiowe rozwigzanie, otrzymajg gadzety. Rozwigzania prosimy przesyta¢ (razem
z imieniem i nazwiskiem oraz adresem, na ktéry wyslemy nagrode) na e-mail: ib@wpiib.pl lub na adres wydawnictwa.
Laureatami krzyzéwki z nr. 2/20 s3: Bolestaw Gurgul, Anna Tomczyk, Henryk Wozniak. Gratulujemy!

Poziomo:

1) budowanie czego$ z cegiet, kamieni lub
betonu przy uzyciu jako spoiwa zaprawy

10) tadunek, ktdéry moze unie$¢ dzwig

13) strug do obrdbki wygietych powierzchni
elementow drewnianych; krzywnik

14) substancja stosowana w budownictwie
do przyklejania papy

15) wkiadki stalowe stosowane w konstruk-
cjach zelbetowych

16) wszystko, co osadza sie na dnie naczyn,
zbiornikéw itp.

17) skata magmowa stosowana do celéw bu-
dowlanych i drogowych jako materiat kwa-
soodporny oraz surowiec leizny kamiennej

20) stolica Norwegii
22) potrawa migsna
23) miejsce obok zamku i pod zamkiem

27) urzadzenie umozliwiajace przeptywanie
statkdw miedzy zbiornikami o réoznych
poziomach wody

28) ... statyczna jest wykonywana w ramach
projektowania lub opiniowania konstrukcji
budowlanej

30) rysunek techniczny obiektu, terenu istnie-
jacego lub projektowanego

31) matogabarytowy wyréb budowlany,
uzywany do krycia dachow

34) panstwo z Bagdadem

35) teren wojny opisany przez Homera
w ,lliadzie”

36) pekniecie, szczelina w murze
37) wydobywa sig z wulkanu

38) grzejnik konwekcyjny, w ktorym szereg
odcinkéw rur poziomych potgczono za po-
mocg bocznych rur lub skrzynek wodnych
w jedng catos¢

Pionowo:

1) budowla hydrotechniczna wysunigta
w morze

2) naftowa

3) nadwieszony wystep na zewnetrznej Scianie
budynku

4) powierzchnia terenu lub posadzki przy
fundamencie, przy scianie budowli lub przy
$cianie oporowej

5) pienigdz we Francji, Niemczech
6) wielki wiasciciel ziemski na Rusi

7) przewdd, rurka stuzgca do osuszania
budynkoéw, pol

8) drewniane elementy budowlane w postaci
grubych desek

9) prycza
11) do przenoszenia chorych, rannych

12) rodzaj nadwozia samochodowego

13) marka koreanskich samochodow

18) narozny, wysklepiony fragment muru
sktadajacy sie zwykle z kilku lub kilkunastu
kamiennych lub ceglanych tukéw kon-
strukcyjnych; wyraz mozna utozyc¢ z liter:
a,mo,p,rt

19) mieszanina gazéw uchodzacych z pieca
lub silnika spalinowego

20) futryna lub oscieznica po osadzeniu
w otworze drzwiowym

21) twarda masa barwy czerwono-brazo-
wej, uzywana do pieczetowania listow
i paczek

24) metal stosowany do lutowania oraz
do powlekania blach w celach anty-
korozyjnych

25) Richard, prezydent USA w latach 1969-74

26) urzadzenie do wykrywania potozenia
samolotow

28) arktyczny ptak wodny

29) w budowlach starozytnych wystgp $ciany
bocznej w formie filara

30) element konstrukcyjny budowli w ksztaicie
stupa, wbijany lub formowany w gruncie

32) cigg powietrza w piecach, przewodach
kominowych

33) jednostka mocy

PARTNEREM KRZYZOWKI JEST SOLETANCHE POLSKA SP. Z 0.0.
Litery w polach z dodatkowa numeracija (w prawej dolnej czesci) uszeregowane w kolejnosci utworzg rozwigzanie krzyzéwki.
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Regulamin konkurséw dostepny na www.inzynierbudownictwa.pl/konkursy.
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Zielen w miastach

Nna NOWO

Pojecie ,zieleni miejskiej” dynamicznie

ewoluuje w ostatnich latach.

| ' porzadkowane formy, regular-

ne szpalery drzew, efektowne

klomby i kompozycje stuzace
przede wszystkim dekoracji coraz czesciej
ustepujg miejsca na wpot dzikim terenom
z biologicznie czynng powierzchnig lub
uprawom, ktore kojarzymy raczej z wiejski-
mi ogrodami, dziatkami. Wida¢ w tym tesk-
note za naturg w pierwotnej formie. Ale jest
w tym co$ jeszcze: zgoda na indywidualne
planowanie elementéw zieleni publicznej,
ogolnodostepnej lub co najmniej dobrze
widocznej przez sgsiadow.

W Polsce trend ten przebija sie powoli,
ale jest coraz silniejszy w innych krajach
Europy. Chyba najbardziej spektakularne
realizacje powstajg we Francji. Sprzyjaja
im réznorodne inicjatywy zachecajgce
do projektowania partycypacyjnego.
Ciekawym tego przyktadem jest ,Cel:
100 hektarow” (,Objectif 100 hectares”),
czyli przedsiewziecie, ktére ma doprowa-
dzi¢ do tego, by do roku 2020 w Paryzu
powstafto dodatkowe 100 ha terenéw
zielonych. Co wazne, az jedna trzecia tej
powierzchni ma stuzy¢ ogrodnictwu miej-
skiemu. Jak wyszuka¢ 100 ha w miescie
o zwartej zabudowie, nie dopuszczajgc
do jej burzenia? Ot6z nowe miejsca
upraw aranzowane sg na dachach, cianach,
brukach, zautkach i w paryskich parkach.
Czasem miejsca pod uprawy wyszukiwane
sg nawet w lokalizacjach tak egzotycznych
jak... podziemne parkingi. Okazuje sie, ze
z powodzeniem uprawia¢ tam mozna
dorodne pieczarki.

Wytypowane do realizacji projekty sg
opracowywane i zgtaszane przez miesz-
kancow, lokalne stowarzyszenia, firmy
oraz rolnikow. Proces wytaniania projek-
tow przebiega w kilku etapach. Pierw-
szym krokiem jest podpisanie umow
partnerskich, nastepnie uruchamiane sg
konkursowe procedury zapraszania do
zgtaszania projektow, ktére wpisujg sie
w formute ,Paryskich kultur ogrodowych”

52

Barbara Czerniawska
Martis CONSULTING

(,Les Parisculteurs”). Inicjatywa ta jest
bardzo dobrze odbierana przez paryzan,
wiec chetnie - jako partnerzy — wigczajg
sie w nig dzielnice, muzea oraz firmy ko-
mercyjne: hotele, deweloperzy, a nawet
sieci sklepéw. Wszyscy, ktorym zalezy
na tym, by Paryz wypiekniat i mocno sie
zazielenit.

Drewniany wiezowiec
Hypérion w Bordeaux
(wizualizacja: Biuro prasowe

Miejska farma na dachu Eiffage)

Przyktadem takiej realizacji jest projekt
miejskiego ogrodu owocowo-warzywne-
go, ktory powstaje wiasnie na tarasach
rezydencji L'imprimerie w 14. dzielnicy
Paryza. L'imprimerie (czyli Drukarnia)
jest wspolnym projektem Eiffage Im-
mobilier — inwestora i Eiffage Construc-
tion — generalnego wykonawcy. Jest to
rewitalizacja i adaptacja na potrzeby
mieszkaniowe budynku XIX-wiecznej
drukarni, wykorzystywanego od lat

70. jako biurowiec, wraz z nadbudowg
trzech nowych czesci oraz zagospoda-
rowaniem wspoélnych terenéw zielonych
i wertykalnych ogrodéw.

We Francji duzg wage przywigzuje

sie obecnie do tego, by unika¢ spo-
tecznej homogenizacji. Ta zatozona

z gory réznorodnos¢ stymulowana jest
poprzez planowanie nowych osiedli

Ogrody na tarasach rezydencji Limprimerie
w Paryzu (wizualizacja: Biuro prasowe Eiffage)
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Bosco Verticale - ,wertykalny las”
w Mediolanie (fot. B. Czerniawska)

w taki sposdb, by znalazty sig w nich
mieszkania roznej wielkosci, przygoto-
wane na potrzeby os6b o réznym wieku
i statusie materialnym. W rezydencji
L’'imprimerie, gdzie tagczna powierzch-
nia uzytkowa kompleksu budynkéw
wynosi 23 600 m?, znajdg sie lokale od
niewielkich jednopokojowych kawa-
lerek po przestronne czteropokojowe

i dwupoziomowe apartamenty z balko-
nami, tarasami i prywatnymi ogrédkami
—w sumie 187 mieszkan komercyjnych
i 47 mieszkan socjalnych.

Na dachu bytej drukarni, na wysoko-

$ci 13 m nad ziemig, powstanie ogrod
owocowo-warzywny, czesciowo w dwoch
nieogrzewanych szklarniach, o fgcznej
powierzchni 465 m2, przeznaczony do
wytacznego uzytku wszystkich mieszkan-
cow. Ma on stanowi¢ miejsce spotkan
oraz wymiany doswiadczen oséb mtod-
szych i starszych, sprzyja¢ budowaniu
wigzi spotecznych oraz ksztaftowaniu
Swiadomosci ekologicznej. Urzgdzony
ma by¢ zgodnie z zasadami permakultu-
ry, czyli samoregulujgcego sig systemu
upraw, stworzonego na wzor ekosyste-
mow naturalnych. W pojemnikach wypet-
nionych 40-centymetrowg warstwg ziemi
mieszkancy beda mogli samodzielnie
(lub z pomocg wyspecjalizowanej firmy)
uprawia¢ warzywa i owoce. Na tej miejskiej
farmie promowana ma by¢ bioré6znorodno$¢

i gospodarka obiegu zamknietego — miesz-
kancy zachecani beda np. do komposto-
wania biologicznych odpadéw kuchen-
nych, by pozniej we wspdélnym ogrodzie
wykorzysta¢ je jako nawoéz. Kazdego
roku produkowanych ma tu byc¢ tgcznie
okoto 7 ton warzyw i owocoéw, do po-
dziatu wsréd wszystkich mieszkancow.
W przypadku osob, ktére zdecydujg sie
na samodzielng uprawe, czas potrzeb-
ny na prace w ogrodzie oszacowano

w przyblizeniu na 7 godzin tygodniowo,
czyli 1/5 etatu.

Ogrody spoteczne

Integracja mieszkancéw, dzieki prze-
bywaniu we wspolnych, zielonych
przestrzeniach, stafa u podstaw innej
niezwyktej realizacji: drewnianego
wiezowca Hypérion, ktéry powstaje wta-
$nie w Bordeaux. Jego osig stanie sie
wewnetrzna pionowa ulica, skupiajgca
woKkot siebie otoczone zielenig mieszka-
nia i apartamenty. O Hypérionie jest juz
gtosno, chociaz jego budowe rozpocze-
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to wiosng 2019 r., a do uzytku oddany
ma by¢ w pierwszej potowie 2021 r.
Budynek ten stanowi efektowny przy-
ktad budownictwa nowej generaciji,

o bardzo niskiej emisji CO.. W szkielecie
wiezowca zdecydowano sie zastosowaé
drewno — materiat odnawialny, ktéry emituje
25% mniej CO: w trakcie realizacji prac
konstrukcyjnych w poréwnaniu do podob-
nego rozwigzania z betonu. Dzieki temu
zminimalizowany zostanie negatywny
wplyw budowy na $rodowisko naturalne.
Proekologiczny charakter tej realizaciji
podkresla wyjatkowo szerokie wyko-
rzystanie zieleni. Petno jej w otwartych,
ogolnodostepnych miejscach, ktore
sprzyja¢ majg integracji spotecznej — na-
wet znaczng czes¢ dachu zaplanowano
tak, by stworzy¢ przestrzen dla ogrodéw
spotecznych. Dodatkowo, w niedostgp-
nych czgsciach dachu zaprojektowano
dzikie ogrody.

Rozwigzania partycypacyjne
Obserwujgc zmiany w podejsciu do
zieleni w miastach, warto postawi¢ sobie
pytanie: dlaczego wybierany jest wtasnie
taki kierunek? Mysle, ze decyduje o tym
nie tylko zmiana wzorca estetycznego.
Pragmatyzm tez dodaje swoje trzy gro-
sze. Wspotczesny mieszczuch chce mie¢
wokot siebie jak najwiecej zieleni, ale nie
zawsze jest skfonny na nig fozyc¢. A zielen
jest droga — oczywiscie, jesli mamy na
mysli nie swobodnie rosngce chaszcze,
lecz zieleh zaprojektowang, zadbang,
ktora starze¢ sie moze z wdziekiem i kla-
sg. Tanie rozwigzania z czasem okazujg
sie najdrozsze: wymagajg wielu inter-
wencji oraz ciggtych zmian. Natomiast
wyrafinowane i drogie od poczatku moga
budzi¢ (uzasadniony!) opér inwestora.
Projekty partycypacyijne sa trudne podczas
planowania i zakladania terenow zielonych, lecz
zaskakujgco ekonomiczne podczas uzytkowa-
nia. Pozwalajg utrzymywac zielen na satys-
fakcjonujgcym poziomie przez relatywnie
diugi czas: praca zapalonych ochotnikow
jest zwykle nieodptatna. Partycypacyjne
podejscie sktania do wigkszego zaanga-
zowania — a to zabezpiecza nasadzenia
przed zaniedbaniem, a nawet przed
drobnymi aktami wandalizmu. Satysfakcja
i zaangazowanie mieszkancow, wigksza
trwafo$¢ rozwigzan przyjetych w dyskusiji,
podniesienie estetyki publicznych prze-
strzeni — w skali duzego miasta przektadac
sig to moze na gigantyczne korzysci. <«
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Nowoczesne nadproza

— przeglad, dobor

drinz. Rafat Nowak
Wyadziat Budownictwa i Architektury
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Postep w zakresie rozumienia pracy nadprozy przyczynit sie do innego podejscia
ich producentéw — zamiast podawania dopuszczalnego momentu zginajgcego
mamy informacje o granicznym obcigzeniu roztozonym.

STRESZCZENIE

Przeanalizowano popularne typy nadprozy, wraz z podaniem
ich charakterystyk i wymagan. Przedstawiono zasady doboru
oparte 0 najSwiezsze badania. Oméwiono nowe mozliwosci
jakie zapewniajg producenci przez wsparcie BIM. Poruszono
problem ognioodpornos$ci przy doborze nadproze, w tym za-
kresie projektanci czgsto popetniajg btedy.

ABSTRACT

The article analyses the popular types of lintels, along with
providing their characteristics and requirements. It presents
the selection principles based on the latest research. It also di-
scusses new possibilities provided by producers through BIM
support. Finally, the problem of fire resistance in the selection
of lintels has been raised as designers often make mistakes in
this respect.

adproza sg jednym z wazniej-
N szych elementéw konstrukcji od

poczatkow powstania budyn-
kéw. Ich konstrukcja poczgtkowo byta
ograniczona do wielkosci pojedynczego
elementu, a nosnosc¢ byta oceniana
eksperymentalnie. Z czasem mozli-
wos¢ ksztattowania wigkszych otworéw
odkryto w konstrukcjach tukowych,
obserwujac nature i wystepujgce w niej
naturalne rozwigzania [1]. Cywilizacja
grecka za pomocg konstrukcji tukowych
ksztattowata otwory do 6 m, nastepnie
Rzymianie powiekszyli je do 40 m.
Szukanie wiasciwego ksztaftu polegato
na tworzeniu uktadéw zastepczych
(rys. 1) zliny i obcigzenia. Po odwrdceniu
powstat ksztatt, w ktorym przewazaty
naprezenia sciskajgce.

przeciwpozarowe.

W budownictwie przedwojennym [2]
postugiwano sie¢ wytycznymi dla ksztat-
téw nadprozy tukowych i ptaskich.
Uznawano, ze zbudowanie nadproza
zgodnie z wytycznymi jest wystarczajgce
do zapewnienia jego nosnosci. Tego typu
nadproza czesto spotykamy do dzisiaj

w budynkach poniemieckich. Czasami
wystepuja réwniez nadproza w postaci
elementow drewnianych, desek czy tez
catkowity brak nadproza bedgcy wymy-
stem polskich budowniczych (czgsto
nieprawidtowe). Nie tylko ze wzgledu na
nos$nos¢, ale rowniez z uwagi na warunki

Obecnie wigkszo$¢ nadprozy jest wykonywa-
na na podstawie elementéw prefabrykowa-
nych na bazie zelbetu czy tez, jesli nosnos¢
jest niewystarczajaca, stosuje sie profile sta-

lowe. Projektowanie nadprozy opiera sie
na doborze ich geometrii oraz nosnosci
na podstawie tablic od producenta, jesli
nos$nosc¢ jest niewystarczajgca, projek-
towane sg belki stalowe liczone wedtug
obowigzujgcych norm.

Przeglad wspétczesnych
nadprozy

Wspoiczesnie duzy nacisk ktadzie sie

na sprawnos¢ wykonywania prac na bu-
dowie i wygode projektantéw. Wigkszos¢
stosowanych nadprozy to prefabrykaty
zelbetowe odznaczajgce sie duzg nosno-
$cig. Wbudowywanie na budowie tylko
gotowych elementow znaczgco przyspie-
sza konieczny czas pracy. Zastosowanie
popularnych rozwigzan jest tez gwarancjg
ich niezawodnosci. Projektant z kolei nie
musi traci¢ czasu na okreslanie nosnosci
nadproza w detalu przez obliczenia czy

tez rysowanie zbrojen. Wystarczy osza-
cowanie wystepujgcego obcigzenia, zeby
moc dobra¢ no$nosci takiego nadproza.
Wsrdd nadprozy zelbetowych wyrdznié
mozemy dwa gféwne typy: nadproza
zwykte oraz strunobetonowe (sprezane).
Ro6znig sie one technologig wykonania,
nosnoscig oraz odpornoscig ogniowa,.
Do wyboru sg takze nadproza producen-

téw catych systemow sciennych, czy to

Rys. 1. Schemat wyznaczania optymalnego ksztattu konstrukgji tuku: a — rozcigganie, b - $ciskanie,
g - obcigzenie roztozone, P - sita skupiona, f - strzatka tuku, | - rozpietosc¢ tuku
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ceramicznych lub tez z betonu komorko-
wego czy silikatowych.
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Nadproza prefabrykowane sg tak kon-
struowane, zeby w wigkszosci przypad-
kéw ich nosnos¢ byta wystarczajgca.
Jezeli w Scianie nie mamy dodatkowych
obcigzen ponad cigzar wiasny muru,
nos$nosc takiego nadproza bedzie
zapewniona. Jezeli w Scianie wystepujg
dodatkowe obcigzenia, to takie nadproze
nalezy zweryfikowac. Jesli strop lub inne
obcigzenie dodatkowe sg umieszczone
na wysokosci ponizej 0,866 dtugosci
obliczeniowej nadproza, to takie nadpro-
ze nalezy sprawdzi¢ na to obcigzenie.

W innym przypadku mozemy uznac,

ze obcigzenie to nie wchodzi w obszar
oddziatywania na nadproze.

Jednym z najbardziej znanych i najstar-
szych typow nadprozy sg L19, ktore sg
wykonywane bez sprezania ze stali Alll,
AllIN i betonu C20/25. Zazwyczaj posia-
dajag przyzwoitg odporno$¢ ogniowg
R60. Dostepne rozpigtosci to 90-360 cm
zaleznie od producenta. Powyzej rozpig-
tosci 2 m zaleca sie ich stemplowanie
na czas wykonywania sciany. Musza byc¢
zastosowane minimum dwie belki, czyli
mozna je stosowac na $cianach od 24,
25 cm. Wymagajg zabetonowania prze-
strzeni pomigdzy, co spowalnia proces
montazu, jednak umozliwia dodatkowe
dozbrojenie tej przestrzeni. Grubos¢
jednej belki to zazwyczaj 9 cm (sg tez

12 cm), a wysokos¢ 19 cm. Producen-

ci podajg rozne ich nosnosci, dlatego
zaleca sie podawanie zatozonej wartosci
na projekcie. Nie doradza sie stosowania
pojedynczej belki L19 (fot. 1) na $cia-
nach dziatowych, poniewaz moze dojsé
do niesymetrycznej pracy zbrojenia, co
w konsekwenciji prowadzi do jego skre-
cania. Jezeli zbrojenie ma staly przebieg
w nadprozu, to mozna je cig¢ na budo-
wie do potrzebnej dtugosci. W przypadku
L19 bedzie to zalezato od danego pro-
ducenta. Minimalne oparcie na murze

to 10 cm dla diugosci do 150 cm, 12 cm
dla dtugosci do 240 cm, 14 cm powyzej
— bedzie to zalezne od producenta.

Dosy¢ popularne sg nadproza strunobeto-
nowe, np. SBN 72/120, 72/180, 100/120

i 120/120 (fot. 1 i 2). Typ nadproza w tym
przypadku jest rownoczesnie informacjg
o wymiarach przekroju poprzecznego
nadproza. Cechuje je duza wytrzymatos¢
ze wzgledu na zastosowanie ciegien
sprezanych. Sg to nadproza wykonywane
z betonow wysokiej klasy C40/50.

¢#| technologie

Fot. 2. Nadproze SBN 120/120 [4]
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Rys. 2. Zrzut ekranu z programu Kalkulator SBN
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Rys. 3. Nadproza Porotherm 11.5 (a) oraz 23.8 (b) [5]

Majg wigkszg wytrzymatos¢ od L19. Spre-
zanie jest realizowane na catej dtugosci
formy, po zaschnigciu wykonywane jest
ciecie na poszczegolne nadproza. Ze
wzgledu na ten proces technologiczny
zapewniono swobode ciecia na budowie
na potrzebne diugosci. Niestety nadproza
te cechuje stosunkowo niska odpornos¢
ogniowa R30, co ogranicza mozliwy

zakres ich stosowania. Nie wymagajg
one betonowania przestrzeni migdzy,

CO przyspiesza prace z nimi w porowna-
niu z L19. W zaleznosci od konstrukcji
mozna je stosowac na sciany 12 cm

i 18 cm oraz szersze. Nadproza te sg
wykonywane z odwrotng strzatkg ugiecia.
Rozpietosci nadprozy to 1-4,2 m dla
SBN 100/120; 1-2,4 m dla SBN 72/180;

e BRGSO

e s "

.3 s M v LEEN ALY

Rys. 4. Szablon startowy Porotherm dla programu Revit

WeWL R CwsOAG CE AR

et B TR e e B e
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Rys. 5. Zrzut ekranu dodatku firmy Solbet do programu Revit
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Fot. 3. Nadproza NS R30 [6]

1-2,1 m dla 72/120. Jezeli strop wchodzi
w zakres oddziatywania nadproza, to

w trakcie betonowania nalezy podstem-
plowa¢ nadproze. W oprogramowaniu
dostarczanym do wymiarowania przez
producenta wieniec stropu jest uwzgled-
niany do wspotpracy przy przenoszeniu
obcigzen pod warunkiem znalezienia sie
w strefie wspétpracy. Minimalna sze-
rokosc¢ oparcia na murze to 10 cm dla
otworow do 100 cm, dla wigkszych

to 15 cm. Producent obecnie nie udo-
stepnia bibliotek BIM. Jest dostepny
program obliczeniowy (rys. 2) oraz tabele
pomagajgce w doborze nadproza.
Nadproza ceramiczne bedace czescig
systemu $ciennego Porotherm (rys. 3)

to nadproza 11.5 oraz 23.8. Nadproze
11.5 jest przewidziane jako konstrukcja
zespolona belki nosnej pracujgcej na
rozcigganie oraz warstwy nadbudowy
wigczanej do wspotpracy. Jako pojedyn-
cza belka samonosna nie osigga petnej
gwarantowanej wytrzymatosci. Sam
prefabrykat funkcjonuje gtéwnie jako
element rozciggany belki zespolone;.
Wymagane jest nadmurowanie minimum
dwoma warstwami cegiet klasy min.

10 MPa lub jedng warstwg pustakow
Porotherm z wypetnionymi spoinami
pionowymi. Wymiary nadproza to 115

X 71 mm, a dostepne dtugosci od 75 do
300 cm (co 25 cm). Nosnos¢ ich bedzie
zalezna od wykonstruowania $ciany i jest
dostepna w materiatach udostepnianych
przez producenta (wieniec rowniez jest
wigczany do wspotpracy). Nadproze 23.8
ma wymiary 70 x 238 i ma dtugosci od
100 do 325 cm (co 25 cm). Nosnosc¢ tego
nadproza jest okreslona rowniez w zalez-
nosci od konstrukcji sciany, jednak w tym
przypadku nie jest konieczne zespolenie
z warstwami muru powyzej. Oba nad-
proza majg dobre odpornosci ogniowe,
poniewaz 23.8 ma R60, a 11.5 az R90.
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Producent twierdzi, ze nadproza te mozna
cig¢ na budowie, poniewaz majg staty
przebieg zbrojenia, jednakze wytrzyma-
tosci sg przyporzgdkowane konkretnym
wyrobom i nie ma tutaj gwarancji co do
indywidualnych rozwigzan. W przypadku
nadproza 11.5 nalezy stosowac¢ stemple
w rozstawie co 1 m i pozostawi¢ na 14 dni
od czasu zakonczenia wznoszenia sciany
wraz z wylaniem wienca. Dla nadprozy
23.8 nie sg wymagane stemple.
Producent udostegpnia bliblioteki BIM jako
instalowane naktadki na program Revit.
Niestety naktadki sg kompatybilne z wer-
sjg 2012 i z nowszymi wersjami Revita
nie bedg dziata¢. Dodatkowo producent
udostepnit plik startowy programu Revit
(rys. 4). Dzieki temu program Revit nie-
zaleznie od wersji sam konwertuje sobie
zawartos¢ do najnowszej wersji i nie ma
problemu z kompatybilnoscig bibliotek.
Co do samych bibliotek sg to rodziny Re-
vita o $rednim poziomie szczegdtowosci,
ale do pracy projektanta sg wystarczajg-
ce. Wazne, ze producenci otwierajg sie
na wspotprace z BIM, poniewaz powoli
staje sie to standardem codziennej pracy
wspotczesnych biur projektowych.
Nadproza firmy Solbet (fot. 3) to nadproza
z betonu komorkowego NS R30 o odpor-
nosci ogniowej R30 i nadproze NS R90

o odpornosci R90. Dostepne szerokosci
to 120, 180 mm i wysoko$¢ 240 mm. Sg
to nadproza o naturalnej izolacyjnosci ter-
micznej. Dtugosci wystepujg jako 140, 160,
200, 230 cm. Maksymalna szeroko$¢ przy-
krywanego otworu to 180 cm. Wymagana
szerokos$¢ oparcia na murze to 20 cm

dla dfugosci do 160 cm i 25 cm powyze;j.
W nowej wersji nadprozy sg umieszczane
kolorowe oznaczenia potrzebnej dtugosci
oparcia, co utatwia montaz na budowie.
Przy uktadaniu nadprozy obok siebie nale-
zy je ztaczy¢ ze sobg za pomocg zaprawy
murarskiej. Dodatkowo nalezy pamietac

0 wypetnieniu spoin pionowych i pozio-
mych. Mozna réwniez wigczy¢ wieniec

do wspotpracy, wtedy nosnos¢ naprozy
wzroshie 0 50%. Sg dostepne biblioteki
BIM do pracy z programami Revit czy tez
Archicad, a takze nakfadki do programéw
(rys. 5). Naktadka umozliwia wczytywanie
do istniejgcego pliku dowolnie wybranych
bibliotek jako natywne elementy Revita,

co umozliwia z nimi dalszg bezproblemowg
i sprawng prace. Jest to dobre narzedzie,
ktore znaczgco utatwia projektantom

prace z BIM. Bezposrednio z bibliotek

lub z naktadki mamy podglad do wszyst-
kich wtasnosci produktow Solbet, takich jak
ciezar, ognioodpornos$c¢ czy tez wytrzy-
mafos¢ na Sciskanie lub zginanie. Bez
zaglgdania do katalogobw mamy wszystkie
niezbedne informacje wprost z programu
Revit lub Archicad. Producent jest moc-

no nastawiony na dalszy rozwéj swoich
narzedzi w strone BIM, co dla projektantow
jest dobrg informacjg. Dodatkowo autorzy
sg otwarci na komentarze zwrotne w celu
dalszego udoskonalania programu. Jest to
dobre i madre rozwigzanie, bo to od projek-
tantéw gtéwnie zalezy, jakiej firmy nadproza
beda sie pojawiaty w projektowanych
budynkach. Wychodzgc naprzeciw uzyt-
kownikom wers;ji Revit LT, dodatkowo jest
dostepna wersja samych bibliotek w formie
pliku Revita, poniewaz Revit LT niestety nie
ma mozliwosci instalowania naktadek.

Nie dopuszcza sig cigcia tych nadpro-

zy na budowie. Jesli nadproze bedzie
wspotpracowac z wiencem, nalezy je
podstemplowac na czas wznoszenia
Sciany i betonowania wienca.

Nadproza systemowe Ytong YN, Ytong
YF oraz Ytong U sg wykonywane z beto-
nu komorkowego. Przewidziano je gtow-
nie jako czes¢ systemu $ciennego Ytong
oraz Silka. Silka nie posiada odrebnego
systemu nadprozy. Ze wzgledu na tech-
nologie wykonania cechuje je dobra izo-
lacyjnos$c¢ termiczna, nie wystepuje w tym
miejscu dodatkowy mostek termiczny.
Nadproza Ytong YN wystepujg o sze-
rokosciach: 20, 23, 30 oraz 36,5 cm.
Maksymalne wielkosci przykrywanego
otworu to: 90, 110, 125, 150§ 175 cm.
Wymagana szerokos$¢ oparcia to 20 cm
do szeroko$ci otworu 125 cm i 25 cm
powyzej.

Kolejny typ nadprozy Ytong YF wyste-
pujg o szerokosciach 11,5 oraz 17,5 cm;
dopuszczalne wielkosci otworéw: 90,
110, 125-250 (co 25 cm). Nadproza te

¢#| technologie

wymagajg zespolenia z warstwami muru
nad nimi. Niezbedna jest co najmniej
jedna warstwa bloczkéw nad nimi z wy-
petnieniem spoin pionowych. Wymagana
szerokosc¢ oparcia to minimum 20 cm
do szerokosci otworu 110 cm i 25 cm
powyzej. Producent udostepnia tabele
dopuszczalnego obcigzenia liniowego
nadprozy w zaleznosci od wykon-
struowania sciany.

Innym typem nadproza jest Ytong U,
ktore petni funkcje szalunku traconego
na indywidualnie zaprojektowang belke
zelbetowa. Nadproze to przeznaczone
jest dla rozpietosci powyzej 250 cm,
gdzie pozostate nadproza sg juz nie-
wystarczajgce.

Nadprozy Ytong nie mozna cig¢ na
budowie. Zaleca sie stemplowanie dla
rozpietosci od 2,5 m. W zaleznosci od
wykonstruowania $ciany odpornosci
ogniowe to R30-R90. Jest dostepna
naktadka na Revita dla $cian i nadprozy
w systemie Ytong i Silka. Jednak jej zasa-
da dziatania budzi pewne zastrzezenia.
Wszystkie czynnosci sg zdublowane,
przez co proces jest zbyt czasochtonny.
W celu zdefiniowania $ciany najpierw
trzeba wprowadzi¢ sciane zwyktg i do-
piero potem mozna z naktadki zastgpic
ja sciang typu Silka/Ytong. Nie mozna
od poczatku rysowaé wtasciwej Sciany.
Rozwigzanie zaproponowane tutaj przez
Porotherm czy tez Solbet zdaniem autora
sg bardziej funkcjonalne. Dodatkowo
naktadka ta pozwala jedynie definiowac
nadproza w $cianach Silka/Ytong, a nie
na dowolnej $cianie.

Nadproza firmy Leier (rys. 6) to klasyczne
L19, a takze NKLL nadproze kratownicowe
i nadproze zespolone Leier Strong. Nad-
proza Leier Strong to nadproza sprezane
strunobetonowe 115 x 71 mm przewi-
dziane jako czes$¢ nadproza zespolonego
wciggajgcego do wspotpracy warstwy

Rys. 6. Nadproza firmy Leier Strong (a) oraz NKLL (b) [7]
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Schemat obcigzenia nad-
proza, gdzie: /.- dtugo$¢
obliczeniowa nadproza [m],

\ I, - dtugo$¢ w $wietle otworu

-

[m], h — wysokos¢ tréjkata

U/m

réwnobocznego [m], A,

- pole tréjkata réwnobocz-
nego wyznaczajacego strefe
obcigzenia nadproza [m?]

muru nad nadprozem. Konstrukcja muru
nad nadprozem to minimum dwie warstwy
cegiet petnych lub kratéwek o wytrzy-
matosci co najmniej 15 MPa. Mozna tez
rozwazy¢ wypetnienie 15-23 cm

betonem. Na warstwie takiej nalezy
nastepnie wykonac wieniec, ktory jest
wciggany do wspotpracy catego nadproza.
W takich przypadkach bardzo istotne jest
wiasciwe zespolenie wzajemne. Cegty
nalezy uktada¢ na zaprawie cementowej
lub cementowo-wapiennej o wytrzyma-
tosci minimum 10 MPa (wypetni¢ spoiny
poziome i pionowe). Nadproza te moga
by¢ stosowane w $cianach murowych
ceramicznych, silikatowych i z betonu ko-
morkowego. Belki nadprozowe z uzyciem
nadproza Leier Strong nalezy od wewnatrz
ostoni¢ minimum 10-mm warstwa tynku,

a od strony zewnetrznej — izolacjg termicz-
ng i tynkiem. Dopuszczalne szerokosci
otworéw to 90-270 cm ze stopniowaniem
co 30 cm (dfugosci nadproza od 115 do
305 cm ze stopniowaniem co 30 cm).
Producent podaje dopuszczalne obcigze-
nie na nadproze zespolone w zaleznosci
od sposobu wykonstruowania sciany.
Odpornosc¢ ogniowa w zaleznosci od
konstrukcji sciany to jedynie R30. Minimal-
na gtebokos¢ oparcia to 125 mm dla belek
o diugosci do 1,75 m i 175 mm powy-

zej. Wymagana jest minimalna diugosc¢
elementu murowego w miejscu oparcia
nadproza 25 cm. Rozstaw stempli to 0,8 m
i mozna je zdjg¢ dopiero po 21 dniach od
zakonczenia wznoszenia catego nadproza
razem z wiencem. W przypadku zasto-
sowania nadproza jako pojedyncze (do
Scian dziatowych) maksymalna zalecana
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rozpietos¢ otworu to 1,5 m. Nadprozy tych
nie zaleca sie cig¢ na budowie.

Nadproze Leier NKLL to nadproze

o wymiarach 115 x 120 mm zelbetowe

z wbudowanym zbrojeniem w postaci
kratownic. Istotne jest wtasciwe utozenie
nadproza (géra/dof), poniewaz zbrojenie
nie jest symetryczne poziomo. Diugos¢
nadproza wynosi od 0,9 do 3,6 m (modut
co 30 cm). Minimalna diugo$¢ oparcia

to 15 cm. W trakcie wznoszenia nalezy
podstemplowaé w srodku rozpietosci.
Stemple mozna usung¢ po 14 dniach od
zakonhczenia wznoszenia $ciany i wienca.
Klasa odpornosci ogniowej to zaledwie
R30. Podniebienie belek nalezy otynko-
wac tynkiem minimum 15 mm. Producent
podaje dopuszczalne obcigzenia oraz
graniczny moment obliczeniowy w zalez-
nosci od dtugosci nadproza. Nadproza te
mozna cig¢ na budowie.

Zasady doboru

Typ nadproza czesto moze by¢ narzucony
przez zastosowany system $cienny czy to
Porotherm, Ytong/Silka czy Solbet. Zaleca
sie, zeby nadproze byto mozliwie kompatybilne
z zastosowanym systemem sciennym, czy to ze
wzgledu na wystepujace obcigzenia czy tez roz-
szerzalno$¢ termiczna, pgcznienie oraz skurcz.
Mozna rozwazy¢ w razie potrzeby dodatkowe
rozwigzania zapobiegajgce niekorzystnym
efektom w celu eliminacji mozliwych peknie¢ na
potaczeniach materiatéw. Dobor diugosci w
zaleznosci od producenta zalezy od dtugo-
Sci przykrywanego otworu oraz wymaga-
nej diugosci oparcia nadproza. Liczba nad-
prozy uzalezniona jest od grubosci $ciany.
W przypadku $cian jednowarstwowych
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czasami sig rezygnuije z jednego nadproza
w celu eliminacji mostka termicznego.
Nadproza gtéwnie dobiera sie ze wzgledu
na ich nosnosc¢ na obcigzenia. Przyjefo sie
przyjmowac, ze nad nadprozem powstaje
tréjkat rownoboczny (rys. 7) stanowigcy

0 obszarze oddziatywania na nadproze.
Natomiast w $wietle obecnych przepiséw
w normie [8] stwierdzono, ze kat nachy-
lenia to 45°. Z kolei norma brytyjska [9]
wspomina juz o kacie 45° do uwzglednia-
nia obcigzenia i 60° do interakcji/oddziaty-
wania na nadproze. Nadproze przejmuje
obcigzenia giéwnie z takiego trojkata. Jesli
w obszarze tréjkagta obcigzenia znajdg sie
dodatkowe oddziatywania, na przykfad
strop, to réwniez nalezy je uwzglednic

w obcigzeniu nadproza. Czyli w prakty-
ce, jesli obcigzenie znajduje sie powyzej
0,866/, to nie powinno by¢ brane pod
uwage w obcigzeniu nadproza. Przyjefo
sie, ze |, = 1,05/, jednakze w przypadku
nadprozy Porotherm jest aprobata [10]
stanowigca, ze I, = 1,15/, a w innych
krajach mozna znalez¢ zapisy 1,15-1,20.
Dlatego wedtug autora bezpieczniej jest
przyjmowac [, = 1,2+

Przyjefo sie analizowac nadproza jako
belke wolnopodpartg obcigzong obcigze-
niem roztozonym, wyznaczonym z obszaru
oddziatywania tréjkgta obcigzenia. Jednak-
ze wedfug wspotczesnych badan praca
nadproza jest inna [11-13]. Wykazano,

ze pfaskie nadproza gtéwnie obcigzone

sg w okolicy podparc, a nie w $rodku
rozpietosci, dlatego nalezy sig¢ spodziewac
gtéwnie zniszczenia przez Scigcie. Trajekto-
rie naprezenia w scianie murowej schodzg
w strong fragmentéw bardziej sztywnych.
Nadproza belkowe sg mniej sztywnym ele-
mentem, stgd przejmujg mniejsze obcigze-
nia. W poréwnaniu z nadprozami tukowymi
im wieksza strzatka tuku, tym wieksza jego
sztywnos¢ i tym wigksze przejmujg obcia-
zenia. Postep w zakresie rozumienia pracy
nadproza przyczynit si¢ rowniez do innego
podejscia producentdw naprozy, zamiast
podawania dopuszczalnego momentu
zginajgcego mamy informacje o granicz-
nym obcigzeniu roztozonym, co w Swietle
obecnych badan wydaje sig lepszym po-
dejsciem. Nalezy rowniez zwréci¢ uwage,
ze dopuszczalne minimalne oparcie na
murze nadproza dobierane jest wytgcznie
ze wzgledu na Sciecie nadproza, a nie

z uwagi na nosnos¢ materiatu murowego
w miejscu oparcia. Nalezatoby rozwazy¢
sprawdzenie obliczeniowe oparcia
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ze wzgledu na wytrzymatos¢ muru, jednak-
ze czesto ta nosnos¢ jest wystarczajgca

i z duzym zapasem.

Bardzo istotng kwestig, a czgsto pomijang,
jest wymagana odpornos¢ ogniowa dla nad-
proza. Problemem jest tutaj fakt, ze nadproze
jest czescig konstrukcji Sciany, dlatego wy-
maga sie od nadproza odpornosci ogniowej
takiej jak dla sciany, a nie jak dla otworu

w Scianie, co jest czestym btedem popetnia-
nym przez projektantow.

Wymagania przeciwpozarowe
Obecnie obserwuje sie czesto popetniany
btad przez projektantow na etapie doboru
nadproza. Konstruktorzy skupiajg sie gtownie
na nosnos$ci nadproza, a nie na jego wyma-
ganej odpornosci ogniowej. Dokumentacje

Z rzeczoznawcg ppoz. uzgadniajg architekci,

a konstruktorzy z obiegu informaciji sg czesto
wykluczani. Rzeczoznawca ppoz. z kolei
przektada wtasnie na projektanta konstruk-
cji odpowiedzialno$¢ wykonania przegrod
0 wymaganej nosnosci w trakcie pozaru

o okreslonym R30, R60 czy tez R120,
R240. Dla scian, zelbetéw, stali zapew-
nienie odpowiedniej nosnosci w trakcie
pozaru jest oczywiste, jednakze nadproza
w praktyce projektowej sg pomijane.
Dodatkowo projektanci czesto mylnie
przyjmujg odpornos¢ ogniowg dla otworu,
a nie dla éciany, gdzie przy otworze EI30
dla nadproza wymaog juz bedzie R60. Jesli
drzwi majg wymag EI60, to nadproze
R120. Ciekawy jest fakt, ze zadne z dostep-
nych prefabrykowanych nadprozy nie posiada
R120, maksymalnie spotykamy R90. W budyn-
kach uzyteczno$ci publicznej minimalna

klasa, jakg czesto spotykamy, to EI30, czyli
nadproze musi mie¢ minimum R60. Ana-
lizujac wymienione wczesniej nadproza,
nieliczne sg w stanie zapewni¢ wymagang
klase odpornosci ogniowej. Dodatkowo
producenci podajg klase R90, mimo ze

w warunkach technicznych taka klasa nie
wystepuije (jest R60, a pdzniej juz R120).
Powstaje problem, jak prawidtowo wy-
kona¢ nadproza dla klas powyzej R60.
Tutaj nie mozna juz stosowac klasycznych
nadprozy prefabrykowanych. Mozna
rozwazy¢ indywidualny projekt belki
zelbetowej wedtug [14]. Problem wyste-
puje przy obliczeniach wptywu gradientu
temperatury, ktéry mamy obowigzek
uwzglednia¢ zgodnie z [14]. Mozna sie
ratowac programami, ktore sg w stanie
dokonac¢ przeliczen za pomocg analizy
nieliniowej (uwzgledni¢ redukcje sztywno-
ci), alternatywnie profile stalowe zabez-
pieczone farbami peczniejgcymi (sg tez
do klasy R120). Mozna rozwazy¢ powrot
do starych nadprozy ceglanych tukowych
[11] lub ptaskich klinowych [15], ktore
majg, bardzo duze odpornosci ogniowe

i ktorych kiedys nikt nie liczyt (wystarczyto
stosowanie sprawdzonych zasad [2]).
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Postuchaj o czystym powietrzu

PRSLUCALS B CIOSTTN
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.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej uruchomit cykl bezptat-
nych audiobookow zwigzanych z tematykg
czystego powietrza. Pod adresem www.eko-
biblioteka.audioteka.pl znajdujg sie informa-
cje o projekcie. Natomiast cztery audiobook
od NFOSIGW zostang darmowo udostepnio-
ne w aplikacji mobilnej Audioteki (do pobrania
w sklepach AppStore i Google Play).

Mozna juz odstuchac ksigzke Jakuba Chet-
minskiego ,SMOG. Diesle, kopciuchy, komi-
ny, czyli dlaczego w Polsce nie da sie oddy-

cha¢?” (Wydawnictwo Poznanskie). Jedna
z przygotowywanych ksigzek w wersji audio
to ,Uduszeni” Beth Gardiner, wydana nakia-
dem wydawnictwa Relacja. Nastepne au-
diobookowe odstony przewidziano w marcu
i kwietniu br. Kazda z ksigzek bedzie dostepna
bezptatnie przez trzy miesiace, a po tym cza-
sie wejdzie do ptatnego katalogu Audioteki.
Ekobibliotekg urozmaicq podcasty na tematy
zwigzane z problematykg poruszang w udo-
stepnianych ksigzkach. Mozna sig ich spo-
dziewac w | i Il kwartale tego roku.

marzec 2020 [181]
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Energooszczedne

roZzwigZzania w centralach
wentylacyjno-klimatyzacyjnych — cz. |l

Przepisy krajowe i dyrektywy
europejskie

Opisane w cz. | artykutu aspekty energo-
oszczedno$ci znajdujg odzwierciedlenie
W rozporzgdzeniu krajowym i rozpo-
rzgdzeniu Komisji Europejskiej w spra-
wie wykonania dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE
ustanawiajgcej ogolne zasady ustalania
wymogow dotyczacych ekoprojektu dla
produktéw zwigzanych z energig [N3].
Odnosnie do ukfadu odzysku ciepta
(UOC) rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury [N1] wymaga, aby w instala-
cjach wentylacji mechanicznej ogolnej
nawiewno-wywiewnej lub klimatyzacji
komfortowej o wydajnosci 500 m?/h

i wiecej (...) stosowac urzgdzenia do
odzyskiwania ciepfa o sprawnosci
temperaturowej co najmniej 50% lub
recyrkulacje, gdy jest to dopuszczalne.
Wymagarn tych mozna nie stosowac

w przypadku instalacji uzywanych krdcej
niz przez 1000 godzin w roku. Tak niska
wymagana wartos¢ sprawnosci tempe-
raturowej wynika z intencji prawodawcy,
aby umozliwi¢ stosowanie w instalacjach
glikolowych wymiennikéw z medium po-
Sredniczacym, ktore majg niskg wartos¢
tego parametru. Sg one jednak przydat-
ne w sytuacjach, gdy centrala wywiewna

jest zlokalizowana w duzej odlegtosci od
nawiewnej lub zachodzi potrzeba elimi-
nacji przecieku powietrza wywiewanego
do nawiewanego, np. dla pomieszczen,
w ktérych nie jest dozwolona recyrkula-
cja powietrza.

Rownolegle obowigzujgce rozporza-
dzenie Komisji UE [N4] dotyczy prawie
wszystkich instalacji, z wyjatkiem rzadko
spotykanych urzadzen o mocy poni-

zej 30 W, pracujgcych w temperaturze
ponizej —40°C i powyzej +100°C, a takze
w warunkach sprzyjajgcych wybucho-
wi lub stuzgcych jedynie zapewnieniu
bezpieczenhstwa pozarowego. Rozpo-
rzgdzenie przewiduje podziat systeméw
wentylacji mechanicznej na przeznaczo-
ne dla obiektow mieszkalnych i nie-
mieszkalnych, co warunkuje réwniez taki
sam podziat central pracujgcych w tych
systemach. Przez systemy dla obiektow
mieszkalnych (systemy wentylacji miesz-
kaniowej — (SWM) rozumie sig instalacje
0 wydajnosci centrali do 250 m®/h lub do
1000 m?/h, jesli producent deklaruje, ze
urzadzenie jest przeznaczone wytgcznie
dla budynkéw mieszkalnych. Natomiast
systemy dla obiektow niemieszkalnych
(SWNM) majg wydajnos¢ central po-
wyzej 1000 m3/h lub powyzej 250 md/h,
jesli producent nie deklaruje ich prze-

Przepustnica
obejscia

Przepustnica

wymiennika
Rys. 4%
Sposdb realizacji obej-
$cia UOC na przyktadzie
wymiennika krzyzowo-
-ptytowego [6]

" Numeracja ilustragji jest kontynuacja numeracji z cz. | artykutu
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znaczenia dla budynkéw mieszkalnych.
Wszystkie systemy dwukierunkowe DSW
(czyli nawiewno-wywiewne) muszg byc¢
wyposazone w UOC. Nie przewiduje sie
stosowania recyrkulacji, chociaz nie ma
informaciji o jej zakazie.

W odniesieniu do SWNM zapisany jest
warunek minimalnej sprawnosci cieplnej
wszystkich urzgdzen do odzysku ciepta
w systemach wentylacyjnych dwustron-
nych (nawiewno-wywiewnych), z wyjat-
kiem UOC z medium posredniczagcym
73%, a urzgdzen z medium posredni-
czacym 68%. Pojawiajg sie sygnaly, ze
stosowane dotad najczesciej w centralach
wymienniki krzyzowo-ptytowe nie spetnia-
ja tego wymagania i muszg by¢ wycofane
lub udoskonalone. Zastepuije sig je tez
wymiennikami przeciwprgdowymi, cha-
rakteryzujgcymi sie wyzszg sprawnoscia.
Sg problemy z uzyskaniem wymaganej
wartosci tego parametru przez wymienniki
glikolowe. Aby jg osiagnac, konieczna jest
przebudowa tych wymiennikéw [8] lub
zmniejszenie predkosci czotowej przepty-
wu powietrza, co sie wigze ze zwieksze-
niem przekroju poprzecznego centrali.
Duza rozbieznos¢ wartos$ci tego
wskaznika miedzy zapisami przepisow
krajowych a europejskich wynika takze
zapewne ze sposobu jego okreslania.
Sprawnos$¢ odzysku ciepta wg rozpo-
rzadzenia Komisji (UE) [N4] dla SWNM
okres$lana jest dla warunkow suchych,
przy zrbwnowazonym przeptywie obu
strumieni masy powietrza, przy réznicy
temperatury miedzy strumieniem powie-
trza usuwanego i $wiezego réwnej

20 K. Natomiast polski prawodawca
[N1] sposobu tego nie definiuje, co kaze
sie domyslac, ze chodzi o warto$¢ sred-
nig w ciggu okresu stosowania odzys-
ku ciepta. Nalezy jednak zauwazyc,

ze nadmierne zwigkszanie sprawnosci tem-
peraturowej uktadu odzysku ciepfa sprowa-
dza niebezpieczenstwo zamarzania wymien-
nika po stronie powietrza wywiewanego,
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TEMPOMATIC 4

Scienna armatura elektroniczna do umywalki
do budynkow uzytecznosci publicznej

®m 90% oszczednosci wody: automatyczne
zamkniecie, wyptyw 3 |/min (z mozliwoscia
regulacji do 1,5 I/min)

= Niskie zuzycie energii: specjalna technologia
podczerwieni, autonomia pracy baterii
od 3do b lat

m Czysty i ponadczasowy design

m Higiena: brak kontaktu z dtonia, sptukiwanie
okresowe przeciw proliferacji bakterii,

antystagnacyjny elektrozawor

m Konserwacja dostepna od przodu: system
elektroniczny zintegrowany w korpusie armatury
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co z kolei powoduje pojawienie sie
naktadow energetycznych na odszra-
nianie i powinno to by¢ kazdorazowo
sprawdzone przy doborze UOC.
Rozporzadzenie Komisji (UE) [N4]
przewiduje, ze wszystkie UOC muszg
by¢ wyposazone w obejscie odzysku
ciepta po stronie powietrza zewnetrzne-
go, pozwalajgce na regulacje wydajnosci
wymiennika, a takze dajgce mozliwosc¢
usuwania zaszronienia w przypadku jego
wystgpienia (rys. 4). W regenaratorach
obrotowych funkcje te petni regulator
obrotow rotora.

W przypadku systemow wentylaciji

w budynkach mieszkalnych sprawa
odzysku ciepta uwzgledniona jest przez
ograniczenie wartosci jednostkowego
zapotrzebowania energii (JZE). Jest to
wskaznik zawierajgcy informacije o przy-
padajacej rocznie na 1 m? powierzchni
pomieszczenia lub budynku sumie
pobranej ilosci energii elektrycznej do
napedu wentylatorow i energii grzewczej
zuzywanej do odszraniania wymiennika,
pomniejszonej o energie odzyskang

w efekcie stosowania UOC. Obecnie wy-
magane jest, aby wartos¢ JZE dla klima-
tu umiarkowanego nie przekraczata -20
kWh/(m?/rok). Szczegodtowe informacije
0 procedurze obliczania JZE znajdujg
sie w zatgczniku VIII do rozporzadzenia
Komisji (UE) [N4].

Odnosnie do drugiego aspektu
oszczednosci energii w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktu-

ry [N1] zaleca ograniczenie wartosci
jednostkowej mocy wentylatora, czyli
mocy odniesionej do jednostkowe;j
wydajnosci wentylatora i wyrazonej

w kW/(m3/s). Przy obliczaniu sprezu
wentylatora, potrzebnego do okresle-
nia jego mocy, uwzglednione powinny
by¢ w tym przypadku straty cisnienia
zaréwno w centrali, jak i w pozostatych
czeéciach instalacji. Wartosci maksy-

Tab. 1. Maksymalne warto$ci mocy wiasciwej wentylatora [N1]

Rodzaj i zastosowanie wentylatora

Wentylator nawiewny:

a) instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno-wywiewnej

1. z odzyskiem ciepta

b) instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku

ciepfa oraz wentylacji nawiewnej
Wentylator wywiewny:

a) instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno-wywiewnegj

2 z odzyskiem ciepta

b) instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku

ciepfa oraz wentylacji nawiewnej
c) instalacja wywiewna

Maksymalna moc
wiasciwa

wentylatora [kKW/(m?/s)]

1,60

1,25

1,00
1,00

0,80

Tab. 2. Dodatkowa moc wiasciwa wentylatoréw [N1]
Dodatkowe elementy instalacji wentylacyjnej

Dodatkowa moc wtasciwa

Lp. lub klimatyzacyijnej wentylatora [kKW/(m?/s)]
1. Dodatkowy stopien filtracji powietrza 0,3
9 Dodatkowy stopien filtra_cji pgwie;trza z filtrami klasy H10 0.6
i wyzszej ’
3. Filtry do usuwania gazowych zanieczyszczen powietrza 0,3
4 Wysoko skuteczne urzadzenie do odzysku ciepta 03

(sprawno$¢ temperaturowa wigksza niz 67%)

malne tego parametru w zaleznosci

od rodzaju wentylatora i instalacji zesta-
wione sg w tab. 1.

Dopuszcza sig zwiekszenie mocy wtasci-
wej wentylatora w przypadku zastosowa-
nia filtréw i UOC wymienionych w tab. 2.
Nieco inne podejscie do ograniczenia
mocy wentylatora prezentuje rozporzg-
dzenie Komisji UE [N4] dla systemow
SWNM. Wprowadzone jest pojecie
wewnetrznej jednostkowej mocy wenty-
latora (JMW) czesci petnigcych funkcje
wentylacyjne, wyrazonej w W/(m?/s).
Oznacza to, ze przy jej wyznaczeniu
uwzglednia sie tylko moc elektryczng po-
trzebng do pokonania oporow przeptywu
powietrza przez urzadzenia wchodzace
w skfad tzw. konfiguracji wzorcowej. Dla
instalacji nawiewno-wywiewnej obejmuje
ona obudowe, wentylatory nawiewny
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i wywiewny, czyste filtry ,bardzo do-
ktadny” na nawiewie i ,doktadny” na
wywiewie (opisane w zafgczniku IX do
rozporzgdzenia) oraz UOC, niezaleznie
od rzeczywistej konfiguracji centrali.
Maksymalng warto$¢ JMW oblicza sie
kazdorazowo zgodnie ze wzorami poda-
nymi w zatgczniku Il do rozporzgdzenia
[N4]. Zalezy ona od wartosci znamiono-
wego wydatku powietrza (tylko dla wy-
dajnosci mniejszej lub réwnej 2 m¥/s), od
rodzaju UOC (z podziatem na urzgdzenia
z medium posredniczacym i pozostate),
nadwyzki sprawnosci termicznej UOC
nad wymagang minimalng oraz uwzgled-
nia korekte zwigzang z rzeczywiscie
zainstalowanym filtrem.

W przypadku systeméw SWM rozporza-
dzenie to nie podaje wymagan odnosnie
do wartosci maksymalnych JMW.
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Rys. 5. Centrale z jednostopniowym odzyskiem ciepta: a) z recyrkulacja
w wykonaniu basenowym [6], b) z wymiennikiem krzyzowym [9],
¢) zwymiennikiem obrotowym [6]
1 - obudowa, 2 - wentylator, 3 - wymiennik obrotowy, 4 — uktad
sterowania, 5 - filtr, 6 — chtodnica, 7 - nagrzewnica, 8 - wymiennik
krzyzowy, 9 - komora mieszania

Fot. 2. Wykonanie centrali w wersji higienicznej [12]

b}

Rys. 6. Centrale z wielostopniowym odzyskiem ciepta w wykonaniu baseno-
wym: a) z grawitacyjnymi rurkami ciepfa i recyrkulacja, b) z wymien-
nikiem krzyzowo-ptytowym, recyrkulacja i pompa ciepta [6]

1 - obudowa, 2 - wentylator, 5 - filtr, 7 - nagrzewnica, 8 - wymien-
nik krzyzowo-ptytowy, 9 - komora mieszania, 10 - pompa ciepta,
11 - rurki cieplne

Dla poprawy efektywnosci wykorzystania mocy wentylatora w rozporza-
dzeniu zapisane jest wymaganie wyposazenia wszystkich central wenty-
lacyjnych w naped wielobiegowy (silnik wentylatora, ktéry moze
pracowac¢ co najmniej z trzema roznymi statymi predkosciami
oraz z predkoscig zerowg w trybie spoczynku) albo w ukfad
bezstopniowej regulacji predkosci obrotowej wentylatora.
Ponadto biorgc pod uwage fakt duzego wptywu zanieczyszcze-
nia filtrw na wzrost oporéw przeptywu powietrza w instalacji,
rozporzgdzenie wymaga stosowania w centralach wentylacyj-
nych z filtrem mechanizmow wizualnego ostrzegania o koniecz-
nosci wymiany filtra lub alarmu w systemie sterowania, ktore
sie wigczajg, jezeli strata ci$nienia w filtrze przekracza maksy-
malng dopuszczalng strate korcowa.

Rodzaje central wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych

Z punktu widzenia energooszczednosci oprocz podziatu na
centrale do obiektow mieszkalnych i niemieszkalnych istotne
jest zroznicowanie central ze wzgledu na zastosowany sposob
odzysku ciepta. Wyrdznia sie centrale z jednostopniowym

i wielostopniowym odzyskiem ciepta. Do tej pierwszej grupy
zalicza sie centrale z recyrkulacjg powietrza wywiewanego, do-
puszczane jedynie przez przepisy krajowe (rys. 5a) oraz UOC,
ktorymi najczesciej sg wymienniki krzyzowo-ptytowe (rys. 5b)
lub wymienniki obrotowe (rys. 5c).
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Ztozona budowa central z dru-
giej grupy stuzy zwiekszeniu
odzysku ciepta w systemie.
Przyktadem takich rozwigzan
moze by¢ uktad dwustopniowy
z rurkami ciepfa i recyrkulacja,
pokazany na rys. 6a, lub tréj-
stopniowy: wymiennik krzyzowo-
-ptytowy, recyrkulacja i pompa
ciepta (rys. 6b).

Sa réwniez inne kryteria podziatu

central, zwigzane tylko posred-

nio z energooszczednoscig. Ze
wzgledu na lokalizacje wyrdznia
sie centrale:

» standardowe (fot. 1a)

— ustawione
na podfodze maszynowni
wentylacyjnej;

» podwieszane (fot. 1b) — pod
sufitem, raczej o matych
wymiarach poprzecznych
obudowy;

» dachowe (fot. 1¢) — charak-
teryzujgce sie m.in. wigkszg
gruboscig izolacji obudowy,
zblokowaniem z czerpnig
i wyrzutnig powietrza oraz
zabezpieczeniem przeciw
opadom atmosferycznym.

Ze wzgledu na przeznaczenie

oprocz standardowych wyréz-

nia sie centrale specjalnego
wykonania:

» centrale basenowe, ktore ze
wzgledu na wymagane para-
metry powietrza w hali ptywalni
powinny uwzgledniaé recyrku-

literatura fachowa |
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lacje powietrza wywiewanego
[4] i by¢ zabezpieczone przed
dziataniem chloru (rys. 5a i 6);
centrale higieniczne, prze-
znaczone do pomieszczen
czystych, takich jak np.
obiekty stuzby zdrowia,
charakteryzujgce sie m.in.
gtadkim wykonaniem obudo-
wy od strony wewnetrznej,
mozliwoscig podgladu, fa-
twym dostepem do czyszcze-
nia i wysokg skutecznoscig
zastosowanych filtrow (fot. 2).

Normy i przepisy

N1

N2.

N3.

. Rozporzadzenie Ministra Infra-

struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny podlegaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75, poz. 690, z pdzn. zm.

— tekst jednolity obowigzujgcy

od dnia 1 stycznia 2018 r.).
Rozporzadzenie Ministra Pracy

i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze-
$nia 1997 r. w sprawie ogoéinych
przepiséw bezpieczenstwa

i higieny pracy (tekst jednolity

z 28 sierpnia 2003 r., Dz.U. z 2003 r.
Nr 169, poz. 1650, z pézn. zm.).
Dyrektywa Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2009/125/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
ustanawiajgca ogolne zasady
ustalania wymogow dotyczg-
cych ekoprojektu dla produktéw
zwigzanych z energig.

EFEKTYWNOSC PRZEJSC DLA ZWIERZAT NA DROGACH PUBLICZNYCH W POLSCE

praca zbiorowa pod kierunkiem Janusza Rymszy; J. Rymsza, J. Bohatkiewicz, A. Wysokowski, J. Howis, M. Jukowski,

W. Turek, B. Rymsza

Wyd. 1, str. 116, oprawa twarda, Seria ,S” Studia i Materialy (zeszyt nr 84), Wydawnictwo IBDIM, Warszawa 2019.

Monografia bgdaca najpetniejszym zbiorem danych na temat przejSc dla zwierzat w Polsce, jaki zostaf dotychczas opraco-
wany i opublikowany. Podsumowuije prace naukowo-badawcze autorow oraz przedstawia wyniki analiz dostepnych przepi-
sow technicznych obowiazujacych w Polsce i wybranych krajach UE, USA oraz Australii, a takze analize dotyczaca wybudo-

P
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N4. Rozporzadzenie Komisji (UE)

nr 1253/2014 z dnia 7 lipca
2014 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla
systemow wentylacyjnych.
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EFERTYWNOSC FRZEJSC DA SWEERZAT
KA DROGACH PURLICENYCH W POLSCE

wanych przej$¢ dla zwierzat w odniesieniu do ich realnej efektywno$ci wykorzystania przez dziko zyjacq faune. Szczegdlnie
polecana osobom zajmujacym sie projektowaniem, budowg i utrzymaniem przejs¢ dla zwierzat.
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Deskowania na budowie
Potudniowej Obwodnicy

Warszawy

Izabela Tomczyk, kierownik Zespotu Projektowego

ULMA Construccion Polska S.A.

Niedawno zakoriczono skomplikowane prace deskowaniowe przy budowie
mostu potudniowego przez Wiste, bedgcego najdtuzszym mostem w stolicy.

otudniowa Obwodnica Warsza-
P wy to czes¢ trasy S2 biegnagca

od wezta Putawska do wezta
Lubelska. W ramach realizacji inwe-
stycji powstaje 1,5-kilometrowy most,
ktory potaczy warszawski Wilanow
z Wawrem. Zostat podzielony na trzy
niezalezne konstrukcyjnie obiekty:
MGO04-01 potozony od strony Wilano-
wa, most gtowny MG04-02 i MG04-03
znajdujgcy sie po stronie dzielnicy
Wawer. Nowy obiekt bedzie najdtuzszg
przeprawg stolicy. Generalnym wyko-
nawcg inwestycji jest konsorcjum firm
GP Mosty: Gulermak Agir Sanayi Insaat
ve Taahht, A.S. Oddziat w Polsce oraz
Przedsigbiorstwo Budowy Drog i Mo-

stéw Sp. z 0.0. Na potrzeby realizacji
inwestycji ULMA zaprojektowata oraz
dostarczyta deskowania do wykonania
fundamentow, filarow, przyczotkow
oraz segmentow startowych w czesci
nurtowej i deskowania ustroju nosnego
po stronie Wilanowa.

Deskowanie przyczotkow i funda-
mentow zaprojektowano w systemie
inwentaryzowanym Primo, natomiast
filary realizowano przy uzyciu indywi-
dualnych form w systemie DSD poszy-
tych sklejka.

Betonowanie segmentu startowego
podzielono na cztery etapy: beto-
nowanie ptyty dennej, betonowanie
$cian z poprzecznicami do wysoko-

sci 2,6 m od wierzchu ptyty dennej,
betonowanie pozostatej wysokos$ci
Scian i poprzecznic oraz betonowanie
ptyty jezdnej. Deskowanie ptyty dennej
zaprojektowane zostato z rusztu z rygli
stalowo-drewnianych DSD/HT, poszy-
tych sklejkg o grubosci 21 mm i potg-
czonych klamrami DSD. Deskowanie
Scian i poprzecznic zostato wykonane
w systemie dzwigarkowym DSD/HT20.
Blaty deskowania podzielono na dwa
etapy, w zalezno$ci od wysokosci
betonowania. Blaty wewnetrzne po
wykonaniu pierwszego etapu beto-
nowania demontowano, a nastepnie
ustawiane byty nowe, potrzebne do wy-
konania drugiego etapu betonowania.
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Rys. 1. Geometria ustroju no$nego
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Fot. 2. Deskowanie segmentu startowego etap | (ptyta dolna + srodniki)

Blaty deskowania wewnetrznego i zewnetrznego potgczone
sg ze sobg za pomocg standardowych ztgczy DSD na kliny,
pozwalajgcych na regulacje potgczenia miedzy blatami.
Deskowanie ptyty jezdnej obejmowato deskowanie wsporni-
kéw, deskowanie miedzy Scianami oraz deskowanie dewia-
tora (niskich pylonéw, ktérych zadaniem jest odpychanie ka-
bli). Deskowanie wspornikéw zostato wykonane w systemie
dzwigarkowym HT20, uktadanym na kratownicach systemu
MK, ktore oparte zostaty na szybkich i tatwych w montazu
wiezach T-60. W systemie dzwigarkowym HT20 zostafo
rowniez zaprojektowane deskowanie ptyty jezdnej. Drewnia-
ne belki tworzg ruszt gorny i dolny, ustawiany bezposrednio
na wiezach podporowych T-60, ktére dodatkowo stanowig
podparcie dla zastrzatéw wewnatrz skrzynki. Z kolei desko-
wanie dewiatora zostato oparte na wspornikach BMK, wie-
szanych na krgzkach wspornikach, ktére montowane byty na
wczeséniej zatopionych w betonie tulejach. Na wspornikach
usytuowane sg wieze z systemu T-60, stanowigce podparcie
dla dewiatora.

Przekroj poprzeczny estakady dojazdowej to jednokomo-
rowa sprezona skrzynka ze wspornikami podpartymi

za pomocg prefabrykowanych, zelbetowych zastrzatow.

Jej wysokos¢ konstrukcyjna wynosi 3,25 m na catej diugosci
obiektu. Skrzynka razem z krétkimi wspornikami o wysiegu
40 cm wykonywana jest metodg nasuwania podfuznego.
Docelowe wsporniki skrzynki oparte sg na zastrzatach
prefabrykowanych i betonowane w drugim etapie po nasu-
nieciu skrzynki.

Fot. 4. Stanowisko nasuwania podtuznego
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Kompleksowe rozwiazania dla kazdego projektu
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ETAP I - DESKOWANIE PLYTY DOLNEJ ,
SRODNIKOW ZEW. I WEW.

PRZEKROJ TYPOWY [

ETAP II - DESKOWANIE PLYTY GORNEJ]

DESKOWANIE PRTESTAWNE CC4

Fot. 5. Deskowanie etap | (ptyta dolna)

Deskowanie podfogi samoopadowej, zwanej uchylng, pozwala
na samoczynne odspojenie deskowania od betonu podczas
wysuwania kazdego pojedynczego segmentu.

Rama nosna konstrukcji wykonana jest z elementéw systemo-
wych MK i podpér E.

Do stabilizacji podtogi stuzy uktad sterowniczy sktadajacy sie ze
zderzaka i napinacza. Podczas wysuwania poszczegolnych seg-
mentow ruch posuwisty powoduje przemieszczenie konstrukcji
podtogi do 15 cm z jednoczesnym opadem rzedu 3-5 cm.

Fot. 6. Deskowanie etap | (skrzydta i srodniki zewnetrzne)

Deskowanie zewnetrzne zaprojektowano, stosujgc rygle MK

i belki HT, i zamocowano do stalowego rusztu stanowiska
nasuwania. Podstawowymi elementami sg podpory E i ze-
spot $lizgu. Proces odspojenia deskowania odbywa sie przez
skrecenie korpusu podpory poziomej w ramie $lizgu, w wyniku
czego skroceniu ulegajg gwintowane trzpienie.

Na deskowanie srodnikow skfadaty sie 3-metrowe segmenty,
wykonane w systemie dzwigarkowym DSD/HT20, poszyte
sklejkg szalunkowa.

i
i)
5
L
N
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Darmowe szkolenia z zakresu projektowania
1 uzytkowania obudow do wykopow

www.kopras.pl
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Do realizacji czesci srodkowej ustroju
nosnego poszczegodlnych segmentdw
firma ULMA zaproponowata deskowanie
panelowe CC-4, ktdre zapewnito efektyw-
ng rotacje sprzetu na budowie.

Kolejny etap obejmuje wsporniki
zewnetrzne skrzyni. Do jego realizacji
wykorzystano wézek przejezdny zapro-
jektowany na bazie systemu MK, ktory
skfada sie z siedmiu ptaskich, stezonych
przestrzennie kratownic o rozpietosci

22 m. Do kratownic MK podwieszone
zostato deskowanie poziome wsporni-
kéw, dodatkowo wyposazone w podesty
robocze wykonane z rusztowania BRIO.
Na cato$¢ konstrukcji wozka sktadajg sie:
kratownice gtéwne, podstawy kratownic,
podwieszone kratownice boczne, profile
bazowe, rygle HEB200 z dzwigarkami

i rusztowaniem, system hydrauliczny
oraz elementy dodatkowe, m.in. elemen-
ty do podwieszenia deskowania czy rygle
DSD. Przejazd wozka umozliwiajg rolki
mostowe zamocowane do profili bazo-
wych poprzez kieszenie rolek. 13-metro-
wy wozek realizuje segmenty o dfugo-
$ciach 11,5 m. Deskowanie zostato takze
wyposazone w trzy uktady hydrauliczne,
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Fot. 10. Wozek przejezdny (deskowanie wspornika - faza otwarcia)

dzieki ktérym prace zwigzane z obstugg deskowania przebie-
gaja sprawnie i bezpiecznie. Uktad hydrauliczny do niwelacji
zamontowano przy profilach stalowych w podstawie wozka,

a ukftad umozliwiajacy przemieszczanie konstrukcji, sktadajgcy
sie z sitownikbw wyposazonych w specjalne gtowice, przy pro-
filach bazowych na tyle wézka. Glowice, ktdre wspotpracowaty
Z szyng prowadzaca, pozwalaly na przemieszczanie wozka.
Ostatni uktad hydrauliczny postuzyt do obstugi deskowania

AT

¢ Jamwar.A. 3

poziomego wspornikéw. Sitowniki, ktére zamontowano przy
podwieszeniu deskowania poziomego, pozwolity na sprawne
otwieranie oraz zamykanie deskowania.

Realizacja wykazata, ze doswiadczenie, profesjonalny sprzet

i wsparcie ze strony inwestora na kazdym etapie inwestycji
gwarantuje optymalne i kompleksowe rozwigzania dla kazdego
obiektu mostowego, bez wzgledu na stopieh skomplikowania

i ztozono$¢ projekiu. <«
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Piaski do zapraw klejacych

— CZ 1 dr in2. Zdzistaw Naziemiec
- Sie¢ Badawcza tUKASIEWICZ

— Instytut Ceramiki i Materiatow Budowlanych
Oddziat Szkfa

i Materiatow Budowlanych w Krakowie
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Aleksandr Volkov - stock.adobe.com

Badanie reaktywnosci przyspieszone w NaOH oraz

Reakcja alkalia-kruszywo jest na swiecie

kruszyw _ T PN-B-06714.34 — badanie be-
W minionych latach bada- uwazana za druga W kolejnosm leczek zaprawy przez rok lub
nie reaktywnosci alkalicznej (pO kOI’OZji stali Zbrojeniowej) 6 m|e5|ecy.’ Qbecnlle ba('janle
kruszyw prowadzone byto . . reaktywnosci alkalicznej pro-
w Polsce wedfug norm przyczyne przedwczesnej destrukcji wadzi sie najczesciej wg me-
PN-B-06714.46 — badanie konstrukcji betonowych. tod opisanych w normach:

Tab. 4.* Klasyfikacja kruszyw pod wzgledem reaktywnosci alkalia-krzemionka

Ocena poziomu reaktywnosci kruszywa

Metoda badawcza Jednostki RO R1 R2 R3
: Umiarkowanie - Bardzo silnie
Nie reaktywne reaktywne Silnie reaktywne reaktywne
Ekspansja zaprawy o - > 0,100 > 0,300
ASTM C 1260 (metoda przyspieszona) " diUgosci <0,100 <0,300 <0,450 > 0450
Ekspansija betonu . > 0,040 > 0,120
ASTM C 1293 (metoda diugoterminowa) - AiU90SCl S <0120 <0.240 = L
Badania petrograficzne _ Opis petrograficzny pobranych probek uwzgledniajacy obecno$¢ reaktywnych form
ASTM C 295 krzemionki, takich jak: opal, chalcedon, krystobalit, kwarc w stanie naprezen itp.

Tab. 5. Przyczepnos$c¢ kleju cementowego do betonu i do styropianu (wartosci $rednie)

Przyczepnos¢ kleju cementowego Przyczepnos¢ kleju cementowego
Rodzaj piasku do betonu [MPa] do styropianu [MPa]
i uziarnienie Po 28 dniach Po 28 dniach Po 28 dniach Po 28 dniach
(na sucho) + 2 dni nasaczania (na sucho) + 2 dni nasaczania
Rzeczno-lodowcowy 0,1/1,4 0,595 0,528 0,101 0,101
Rzeczny 0/2 (zelazisty) 1,038 0,669 0,105 0,099
Rzeczny 0/2 0,950 0,591 0,112 0,098
tamany granitowy 0/2 1,081 0,560 0,102 0,105
tamany granitowy 0/1 0,962 0,551 0,109 0,104
tamany wapienny 0/1 0,831 0,652 0,103 0,103

* Numeracja tabeli i rysunkéw jest kontynuacja numeracji z cz. | artykutu.
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» ASTM C 295 - badanie petrograficzne,

» ASTM C 1260 - badanie beleczek
zaprawy w temp. 80°C,

» ASTM C 1293 - badanie beleczek
betonowych 1 rok,

» RILEM — wytyczne komitetu europej-
skiego.

W zaleznosci od uzyskanych wynikéw

kruszywa mozna zaklasyfikowa¢ do

odpowiedniej kategorii (tab. 4).

Badania zapraw klejowych

Z roznymi piaskami

W Zaktadzie Gipsu ICiIMB w Krakowie
przebadano zaprawy klejowe cemen-
towe, do ktdérych sporzadzenia uzyto
nastepujgcych piaskow:

» rzeczno-lodowcowy 0,1/1,4 mm,

» rzeczny 0/2 mm (zelazisty),

» rzeczny 0/2 mm,

» tamany granitowy 0/2 mm,

» tamany granitowy 0/1 mm, 100 1
» famany — wapien jurajski 0/1 mm. o 4
Na fot. 1 przedstawiono wyglad niekto-
rych piaskow uzytych do badan. W srod-
ku pokazano piasek famany wapienny, 70 4
po bokach piaski rzeczne i rzeczno-lo-

—a— telazisty 0/2

dowcowe. Na rys. 7 przedstawiono skta- o /
dy ziarnowe piaskow uzytych do badan 50 | {1/ | ~E-reaw®/z ||
klejow cementowych. | /A"' i tariianly
W tab. 5 przedstawione zostaty wyniki P granitowy 0/2
badan przyczepnosci dla poszczegolnych 0 2RI == famany
zapraw klejowych z réznymi rodzajami 55 i _ “__::Lmﬁ m |
piaskéw, natomiast na fot. 2 i 3 — wyglad wp.-::nvwl
probek po badaniu przyczepnosci kleju ce- 10 + o T o
mentowego do podtoza i do styropianu. i - -m |

0,01 01 1 10

Pomimo ze Polska o
dysponuje duzymi ztozami
piaskow, warto pamietac
0 0szczednym
gospodarowaniu nimi.

Wszystkie badane zaprawy klejowe
wykazaty bardzo dobrg przyczepnosé

do betonu i, co wazniejsze, rowniez

do styropianu. W przypadku badania
przyczepnosci kleju cementowego do
betonu oderwanie nastgpowato w kleju,

a w przypadku badania przyczepnosci
kleju cementowego do styropianu ode-
rwanie nastepowato w styropianie. W obu
badaniach osiggnigte przyczepnosci

byty wyzsze od wymaganych zaréwno P
dla prébek badanych na sucho, jak i po _,.ﬁh i
nasgczaniu wodg [2]. Fot. 2. Przyczepnos¢ kleju cementowego do betonu
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Wymagana przyczepnos¢ kleju do betonu wynosi:

na sucho > 0,25 MPa (uzyskano wyniki od 0,595 do 1,081 MPa),

na mokro > 0,08 MPa (uzyskano wyniki od 0,528 do 0,669 MPa).

W przypadku przyczepnosci kleju do styropianu wymagane przyczepnosci wynoszg:
na sucho > 0,08 MPa (uzyskano wyniki od 0,101 do 0,112 MPa),

na mokro > 0,03 MPa (uzyskano wyniki od 0,098 do 0,105 MPa).

Fot. 3. Przyczepnos¢ kleju cementowego do styropianu

Do sporzgdzenia klejéw uzyto
roznych piaskow. Roznice wynikow
przyczepnosci uzyskane dla poszcze-
golnych probek sg niewielkie, co
wskazuje na duze mozliwosci wyboru
piaskow charakteryzujgcych sie
réznymi wtasciwosciami.

Podsumowanie
Badane zaprawy klejowe z réznymi
piaskami okruchowymi i tamanymi wy-

kazaty dobrg przyczepnos¢ do betonu
i do styropianu. Wskazuje to na duze
mozliwosci wyboru piaskdw do zapraw
klejowych.

W przypadku zapraw stosowanych w $rodo-
wisku wilgotnym nalezy zwrécié uwage na
mozliwo$¢ wystapienia reakcji alkalia-kru-
SZyWO.

W specyficznych zastosowaniach
przydatne mogg byc¢ inne badania niz
podane w normie PN-EN 13139,
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np. badania porowatosci majgce wptyw
na izolacyjno$c¢ zaprawy.

W Polsce ze wzgledu na coraz wyzszy
punkt piaskowy w zwirowniach czes¢
piaskow kierowana jest powtornie do
wyrobiska eksploatacyjnego. Oprécz
piaskow ze skat osadowych okrucho-
wych stosowane sg piaski famane ze
skat zwigztych. Piaski naturalne i fa-
mane czesto stanowig materiat trudno
zbywalny. Podstawowym wymaganiem
stawianym piaskom stosowanym

w budownictwie jest ich czysto$¢

i odpowiedni sktad ziarnowy. Piaski
monofrakcyjne (np. pustynne) bardzo
czesto nie nadajg sie do celow budow-
lanych. Doceniajgc krajowe bogactwo
surowcow skalnych, pamigta¢ nalezy
o ich oszczednym gospodarowaniu,
takze piaskami.
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Rewitalizacja budynku Dyrekcji

Stoczni Gdanskiej

Budynek Dyrekcji Stoczni Gdanskiej przechodzi gruntowny remont.
Po zakonczeniu prac obiekt o powierzchni uzytkowej 4000 m?

nadal bedzie petni¢ funkcje biurowa.

Powstaty w 1871 r. budynek przez lata byt modyfikowany,
rozbudowywany i znaczaco ucierpiat w czasie dziatan wojen-
nych. Jego remont jest pierwszym etapem rewitalizacji Stocz-
ni Cesarskiej — projektu rewitalizacji 16 ha postoczniowych

w Gdansku.

Obecnie w budynku trwajg prace wykonczeniowe. Planowany
termin oddania do uzytku deweloper — sp6tka Stocznia Cesarska
Development przewidziat na Il kwartat tego roku.
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Platformy ratunkowe

P
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Bogdan Leszko

Projektuje sie i buduje coraz wieksze i wyzsze budynki dostepne publicznie, tymczasem

nie wszystkim osobom w nich przebywajacych zapewnia sie¢ mozliwos¢ uratowania zycia

w przypadku pozaru. Nowe podejscie do ochrony przeciwpozarowej zaktada, ze w budynku
zagrozonym pozarem mogg pozostac ludzie.

STRESZCZENIE

Dotychczas projekt budynku wymagat
zapewnienia mozliwosci wydostania sie
z niego ludzi w pozaru. Teraz zaktada sie
ze moga tam pozosta¢ ludzie. Przepis
nakazuje: ,Obiekty budowlane muszg
by¢ zaprojektowane i wykonane w taki
sposéb aby w przypadku wybuchu po-
zaru: osoby znajdujgce sie wewnatrz
mogty opusci¢ obiekt budowlany lub by¢
uratowane w inny sposob” dlatego pla-
nuje sig¢ obszary schronienia lub tymcza-
sowe platformy ratunkowe wyposazone
w monitorowany Interkom Ratunkowy do
btyskawicznego kontaktu z ratownikiem.

ABSTRACT

Until now, the building design has required
to ensure that, if a fire breaks out, people
can evacuate safely. Currently, it is taken
into account that some people might get
stuck there. According to the regulation,
“Construction structures have to be desi-
gned and constructed in such a way that,
in the event of a fire, all people inside can
leave the building or be rescued in any
way”; therefore, fire shelters or tempora-
ry rescue platforms have been designed,
equipped with a monitoring emergency
voice communication system to provide a
possibility for an immediate contact with a
rescue worker.

otychczas projekt obiektu
D budowlanego wymagat zapew-

nienia mozliwosci wydostania sie
z niego ludzi w przypadku wystgpienia
pozaru. Uwazano takze, ze wystarczy
odpowiednio szybko powiadomi¢ ludzi
0 zagrozeniu, aby wszyscy mogli opusci¢
budynek w bezpiecznym czasie. Jed-
nakze nowe podejscie do tego tematu
jest zasadniczo odmienne — zaktada
sie bowiem, ze w budynku zagrozonym
pozarem mogg pozosta¢ ludzie!
Nie wszyscy projektanci zauwazyli nakaz, jaki
wprowadzita dyrektywa 305/2011 w zatgczniku
1 ,Podstawowe wymagania dla obiektow bu-
dowlanych”. Przypomne, ze wspomniany
przepis ma moc ustawy krajowej i zaczat
obowigzywac bezposrednio we wszyst-
kich krajach UE od lipca 2013 r. Stowo
~bezposrednio” oznacza, ze nowa regu-
lacja nie potrzebowata do wprowadzenia
zadnych dodatkowych lokalnych aktow
prawnych w panstwach, ktérych dotyczy.
| rzeczywiscie tak byto. Zaczety bowiem
dziata¢ nowe sposoby oznakowania wyro-
bow budowlanych znakiem CE.
Stosowanie tej dyrektywy potwierdza
Prawo budowlane (rozdziat |, art. 5 ust. 1).
Tytut dyrektywy odnoszacy sie do ,usta-
nawiania zharmonizowanych warunkéw
wprowadzania do obrotu wyrobow bu-
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dowlanych” i dosy¢ obszerna zawartos¢
dotycza bardziej producentow wyrobow
budowlanych, jednak dotgczono do niej
bardzo wazny zatgcznik, ktéry adreso-
wany jest wprost do projektantéw oraz
wykonawcow i nakazuje im, w jaki sposob
muszg zaprojektowac i zbudowac obiekt
budowlany. Nakaz brzmi:

Obiekty budowlane muszg byc¢ zapro-
jektowane | wykonane w taki Sposob,
aby w przypadku wybuchu pozaru osoby
Znajdujgce sie wewnagtrz mogfy opuscic
obiekt budowlany lub byc uratowane

w inny sposaob.

Na czym polega nowe podejscie?
Dotychczas uwazano, ze w zagrozonym
pozarem obiekcie wystarczy odpowiednio
wczesniej powiadomic przebywajgcych
tam ludzi, zeby mogli i zdgzyli bezpiecz-
nie sie z niego wydostac ustalong droga.
Catkowicie btedne jest przekonanie,

ze sprawe zatatwia dzwiekowy system
ostrzegawczy DSO (stosowany w duzych
i wysokich budynkach publicznych), ktéry
przez wielu niestusznie traktowany jest
jako ,system do ewakuacji”. Przypomne,
ze alarmowanie za pomocg stownych
komunikatow (DSO) wymyslono dla przy-
spieszenia podjecia decyzji o ewakuaciji,
czyli skrocenia tzw. czasu gromadzenia
(zobacz film ,,Czy potrzebny Ci dzwonek?”
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na https://bel-aqustic.com.pl/rozwiaza-
nia-system-dso.php). Jednakze w wielu
przypadkach moze takze postuzy¢ do
przekierowania ludzi w bezpieczniejsze
obszary bez podejmowania préby wy-
dostania sie na zewnatrz. Jednak nawet
najlepiej zaprojektowany i dziatajacy
system DSO nie skroci drogi ucieczki i nie
da zadnej gwarancji, ze wszyscy zdgza
bezpiecznie opusci¢ zagrozony obiekt.
Uzyte w treéci nakazu okreslenie ,ura-
towane w inny sposéb” odnosi sie do
grupy ludzi, ktérzy sie znalezli w zagro-
zonym budynku i nie mogg sie ewaku-
owagé. Brak mozliwosci ewakuacji moze
by¢ nastepstwem rozwoju wypadkéw lub
bezposrednio stanu zdrowia. Z badan
WHO wynika, ze w krajach rozwinigtych
przeszio 10% mieszkancow nie moze
schodzi¢ schodami i wcale nie dotyczy
to wytgcznie osdb poruszajgcych sie

na wozkach. W tej grupie znajdujg sie
bowiem astmatycy, epileptycy, kobiety

w cigzy czy osoby starsze, ktore normal-
nie poruszajg sie po ptaskim terenie, ale
w zaden sposéb nie zejdg po schodach
wiecej niz kilka pieter.

Tak wiec zaktada sie, ze w zagrozonym
pozarem obiekcie budowlanym pozo-
stang jacys ludzie. Nie wszyscy bowiem
zdgza sie wydostac i nie wszyscy bedg
sie mogli z niego wydostac.

Nowe podejscie do bezpieczenstwa ludzi
w obiektach budowlanych zagrozonych

Obszar
(E\ schronienia

Rys. 1. Oznakowanie obszaru schronienia
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pozarem zwraca uwage na istnienie
dodatkowej i nieokreslanej dotychczas
grupy ludzi, ktérzy nie moga opusci¢
takiego obiektu.

Odnoszac sie zatem do nowego podej-
Scia, obowigzek zaprojektowania i zbu-
dowania budynkéw musi obejmowac
rozwigzania zaréwno dla bezposredniej
ewakuacji, jak rowniez dla ,ratowania

w inny sposob”. Bezpieczenstwo musi by¢
zapewnione pierwszej grupie (,bezposred-
nich”) i drugiej grupie osob (,ratowanych
w inny sposob”) — nawet jesli taka nie
wystgpi. Nie wolno bowiem zaktadac, ze
w obiekcie nie znajdg sie takie osoby.

Na projektantach obiektéw budowlanych
cigzy teraz dodatkowa odpowiedzialnosc
z powodu braku zaprojektowanych roz-
wigzan do spetnienia takich wymagan.
To wtasnie projektant, w przedktadanej
do zatwierdzenia dokumentacji, sktada
oswiadczenie, ze ,projekt zostat wyko-
nany zgodnie z aktualnym prawem”.
Organy nadzoru budowlanego nie
interweniujg — uwazajg bowiem, ze za
brak omawianych rozwigzan w catosci
odpowiada projektant.

Wielu projektantow ttumaczy brak odpo-
wiednich rozwigzan faktem, ze nie wpro-
wadzono przepisow szczegotowych. Inni
uwazajg, ze zastosowane spojnika ,lub”
pozwala na wybor sposobu zaprojektowa-
nia obiektu budowlanego, tzn. ich zdaniem
spetniajg wymagania, jesli zaprojektujg
tylko rozwigzania stuzgce opuszczeniu
obiektu, optymistycznie zakiadajgc, ze
wszyscy beda mogli z tego skorzystac. Co
wiecej, takie opinie mozna spotkac¢ nawet
w operatach pozarowych. Jeszcze inni
ttumacza ten fakt brakiem wymagan ze
strony inwestora. Sg jednak w biedzie.
Wspomniany przepis jednoznacznie
nakazuje ,zaprojektowanie” i ,wykonanie”
obiektu budowlanego zaréwno dla oséb
mogacych, jak i niemoggcych opusci¢ obiekt
zagrozony pozarem. Odpowiedzialnoscig
cywilng (czyli ta, ktéra dotyczy ,szkody
wyrzadzonej komus” — w tym przypad-
ku osobie poszkodowanej w pozarze)
obarczony jest projektant i wykonawca.
W sytuacji braku mozliwo$ci wydostania
sie z zagrozonego obiektu nawet najlep-
szy system wykrywania zagrozenia, in-
formowania i ostrzegania jest catkowicie
zbedny. Ofiarom tragedii w koszalinskim
escape room, ktére znalazty sie w pu-
tapce, nieprzydatne byly zadne systemy
ostrzegawcze — potrzebowali ratownika.

¢#| technologie
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Rys. 2. Strefy bezpieczenstwa

Przez okreslenie ,ratowanie w inny
sposob” nalezy rozumie¢ takie rozwig-
zania projektowe, ktére w warunkach
pozaru gwarantujg uzytkownikom obiektu
przetrwanie w zagrozeniu. Warto wie-
dzie¢, ze do ewakuacji schodami wszystkich
ludzi z 30-pigtrowego budynku potrzebna

jest godzina. Juz w latach 80. specjalisci
orzekli, ze ewakuacja budynkow wysoko-
Sciowych jest niepraktyczna. Kluczem do
zapewnienia bezpieczenstwa moze byc¢
przekierowanie ludzi do stref i obszarow
bezpiecznych, gdzie mogliby przecze-
kac akcje gasnicza, a to moze oznacza¢
koniecznos¢ skierowania ludzi nawet kilka
pigter wyzej. Przekierowanie ludzi do stref
i obszaréw bezpiecznych w budynku moze
by¢ lepszym rozwigzaniem niz proba bez-
posredniej ewakuacji na zewnatrz.
Pomijajgc zbyt dtugg droge ewakuaciji
schodami w budynkach wysokich i zbyt
odlegte wyjscia ewakuacyjne w obiek-

tach rozlegtych, powodem pozostania
ludzi w obiektach zagrozonych pozarem
moze by¢: niepetnosprawnos$c¢ rucho-
wa (osoby poruszajgce sie o kulach

i na wozkach inwalidzkich), schorze-

nia uniemozliwiajgce schodzenie po
schodach, niemoznos¢ poruszania sie
samodzielnie (np. ciezko chorzy na szpi-
talnych tézkach), zwyczajne zabtgdzenie
w budynku (najczesciej dotyczy to gosci
hotelowych oraz oséb starszych), zablo-
kowane drzwi, zatarasowane przejscie,
urazy nabyte przy ewakuacji — ztama-
nia, zwichniecia konczyn, zastabnigcia,
zatrucie dymem, oparzenia czy utrata
wzroku.

Bardzo czestym powodem pozostawania

w obiekcie jest zbyt duzy strumien ludzi w alej-
kach wyjsciowych stadionéw i duzych hal
sportowych. Trybuny bowiem zapetniane
sg stopniowo w diuzszym czasie, ale cata
masa ludzi opuszcza je jednoczesnie.

Rys.3
Tymczasowa platforma
rarunkowa

Platforma Ralunkowa musi
zapewnic min. 30 minutows
iznlacje od ngnia i mied drrwi
ognioodpome min E30

podnienie Platformy Ratunkowe)
| obszar przeznaczony dia
wizkiw inwalidzkich wewnatrz,
nie mog misd Fadnego
nigknrrystneno wpkyw na
droge ewakuacyi
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Tam, gdzie istnieje duze prawdopodo-
bienstwo pozostania ludzi w obiekcie
zagrozonym pozarem, planuje sie dzia-
tanie nazywane ewakuacjg etapowa. Jej
pierwszym etapem jest skierowanie ludzi
do stref bezpiecznych (platform ratunko-
wych), a kolejnym — po tym jak zagroze-
nie zostanie wyeliminowane — ewakuacja
na zewnatrz obiektu. Ewakuacje etapowe
najczesciej planuje sie w:

» obiektach rozlegtych o skompliko-
wanej architekturze, jak duze galerie
handlowe, obiekty muzealne czy parki
rozrywki,

» szpitalach z oddziatami dla obtoznie
chorych,

» budynkach wysokich i wysokosciowych,

» duzych halach sportowych i na sta-
dionach,

» kombinatach przemystowych i duzych
fabrykach,

» stacjach kolei podziemnej, tunelach,

» miedzynarodowych terminalach pasa-
zerskich.

Platformy ratunkowe, czyli obszary schronie-

nia, ktére pozwalajg ludziom tam zgromadzo-

nym bezpiecznie oczekiwa¢ na ratownika lub
przeczekac nawet catg akcje gasniczg. Takim
obszarem moze by¢ strefa specjalnie wy-
dzielona i izolowana przed dziataniem ognia,
np. pomieszczenie, grupa pomieszczen
czy nawet cata kondygnacja budynku.

Najczesciej platforma ratunkowa znajduje

sie w poblizu wyjécia ewakuacyjnego lub

w obszarze, gdzie istnieje mozliwos¢ do-

konania przebi¢ w $cianie podczas akciji

ratunkowej. W obszarze otwartym moze to
by¢ ptaski dach, balkon, podium lub podobne
miejsce wystarczajgco chronione przed
zagrozeniem ogniem i pod warunkiem
wyznaczenia odrebnej drogi ewakuaciji.

W pozostatych obiektach nalezy plano-

wac tymczasowe platformy ratunkowe,

ktore pozwalajg ludziom wzglednie bez-
piecznie oczekiwa¢ na pomoc ratownika.

Tymczasowe platformy ratunkowe po-

winny by¢ przewidziane na wszystkich

kondygnacjach (z wyjagtkiem poziomu

z koncowym wyjsciem). Definicja ,tymcza-

sowa platforma ratunkowa” opisuje jg jako

bezpieczne miejsce schronienia dla oséb

(np. niepetnosprawnych), oczekujgcych

na pomoc w ewakuacji. Jest to zamknie-

ty obszar o konstrukcji ognioodpornej,
ktory musi mie¢ bezposrednio dostgp

do bezpiecznej drogi do wyjscia. Tymcza-

sowa platforma musi zapewnia¢ izolacje od

ognia na minimum 30 minut, a jej minimalna
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Fot. 2. Zastosowanie stacji typu B interkomu
ratunkowego na klatce schodowej
w duzej hali widowiskowej

Fot. 3. Stacja typu B w korytarzu ewakuacyjnym
galerii handlowej
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powierzchnia to 90 x 140 cm - czyli przestrzen
wystarczajgca do manewrowania wozkiem in-
walidzkim. Otwor drzwiowy powinien mie¢
szeroko$¢ co najmniej 85 cm, a szero-
kos¢ korytarza nie mniej niz 90 cm.

A zatem tymczasowg platforma ratunkowg
moze by¢ kazda chroniona ogniowo klatka
schodowa z wejsciem na kazdej kondygnagii
i kazde ewakuacyjne wyjscie prowadzace do
schodéw ewakuacyjnych (np. przedsionek
przeciwpozarowy), a takze chroniony przed
ogniem hall lub korytarz.

Tak wiec, oprdcz specjalnie projektowa-
nych pomieszczen stuzgcych jako platfor-
ma ratunkowa, mozna wykorzysta¢ to, co
juz mamy w zaprojektowanym obiekcie,
np. przedsionki przeciwpozarowe. W wy-
sokich i wysokosciowych budynkach znaj-
dujg sie przeciez na kazdej kondygnacji
przed wejsciem do izolowanych poza-
rowo klatek ewakuacyjnych i mogg by¢
tymczasowymi miejscami schronienia. To
tam kierowani sg wszyscy w przypadku
ogtoszenia alarmu pozarowego, zarowno
sprawni, jak i niepetnosprawni.
Przedsionki przeciwpozarowe sg na-
turalnym wentylem tgczgcym budynek

z ewakuacyjng klatkg schodows, w ktorej
wytworzono wigeksze cisnienie powietrza.
Nawet jesli nikt nie planowat takiego
miejsca dla celow ,ratowania w inny
sposob”, to jednak przedsionki spetniajg
definicjge tymczasowej platformy ratunko-
wej. Miejscem na tymczasowe schronie-
nie (na czas przybycia pomocy) moze
by¢ takze wydzielony obszar wewnatrz
obszernej klatki ewakuacyjnej, jesli tylko
zachowane zostang warunki bezpieczen-
stwa. W kazdym przypadku potozenie
platformy ratunkowej i obszar przezna-
czony dla wézkoéw inwalidzkich wewnatrz
nie moga mie¢ zadnego negatywnego
wplywu na droge ewakuacji.

Norma BS5839-9 okresla dwa typy stacji (urzgdzen koncowych) w systemie EVC:

Typ A: czyli z tradycyjna stuchawka telefoniczng, ktéra zapewnia komunikacje 2-kie-
runkowa typu ,full-duplex”. Stacje typu A przeznaczone sg do uzycia do ewakuaciji
lub przez strazakow i wystepujg w kolorze czerwonym lub z czerwonymi napisami
(w przypadku telefonu pozarowego), a takze w kolorze zielonym dla telefonu Stewar-

da (do uzycia przez ,obsfuge obiektu”).

Typ B: ktore do obstugi nie wymagajg uzywania rak (niektore z nich mozna urucho-
mi¢, naciskajgc gtowa lub ciatem) i zapewniajg 2-kierunkowg komunikacje gtosowg
w trybie ,semi-duplex”. Z reguly przeznaczone sg do uzycia przez osoby niepetno-
sprawne oraz przez pozostate osoby cywilne. Wystepujg w kolorze zielonym lub z zie-

lonymi napisami.

Centrale systemu EVC umozliwiajg takze odbieranie sygnatu przyzywowego z toalet
dla niepetnosprawnych, ktory dotgczany jest do obwoddw potgczeniowych za pomo-

cg specjalnego interfejsu.
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Postuzmy sie przyktadem wysokiego biu-
rowca. W sytuacji krytycznej komunikat
stowny DSO informuje, ze windy sg nie-
czynne i kieruje ludzi do klatek schodo-
wych. Dla os6b niemogacych schodzi¢
po schodach przedsionek i wejscie na
klatke to ostatnie miejsce, gdzie moga
oczekiwac na ratunek.

Zeby osoby zajmujace obszar schronienia lub
tymczasowg platforme ratunkowg mogty by¢
uratowane to RATOWNIK musi wiedzieé, ze tam
sg i gdzie znajduije sie to miejsce. Z kolei osoby
zajmujgce platforme ratunkowa muszg mie¢
pewnos$é, ze ktos odpowiedzialny wie o tym, ze
potrzebuijg ratunku i ze tu si¢ znajduja.

Kazde takie miejsce powinno by¢ wypo-
sazone w ratunkowy system btyskawicz-
nej dwukierunkowej komunikacji stownej
z ratownikiem. To pomaga dobrze i efek-
tywnie koordynowac¢ akcje ratownicza,.
System ratunkowej komunikacji gfosowej
umozliwia bezposrednig komunikacje ze
WSZYSTKIMI osobami pozostajgcymi

w obiekcie zagrozonym pozarem, w celu
ich uspokojenia i... uratowania. Zadanie
to realizowane jest przez specjalnie
skonstruowany i zabezpieczony system
gtosowej fgcznosci przewodowej (EVC
— Emergency Voice Communication)
zapewniajgcy btyskawiczng komunika-
cje miedzy strategicznymi obszarami

w catym obiekcie (np. platformami

ratunkowymi) i pomieszczeniem, w kto-
rym sie znajduje centrala i zarzgdzajgcy
ewakuacja (panel frontowy centrali na-
tychmiast wskazuje miejsce w obiekcie,
skad nadchodzi wezwanie).

Do tego celu stosuje sie specjalnie
zaprojektowane interkomy ratunkowe
dla os6b niepetnosprawnych, telefony
ratunkowe, tzw. telefony Stewarda,

a takze telefony pozarowe, ktore stajg
sie niezbednym wyposazeniem ob-
szar6w schronienia i tymczasowych
platform ratunkowych.

Ratunkowy system EVC stuzy do ratowa-
nia zycia, dlatego wszystkie jego obwody,
zasilanie i wszystkie stacje zewnetrzne
muszg by¢ monitorowane. Zgtoszenie
nastepuje po nacisnigciu przycisku,

a potfaczenie z centralg istnieje tak dtugo
az ratownik (lub osoba kierujacg ewaku-
acjg) osobiscie nie skasuje go za pomocg
klucza, co automatycznie przekazuje
informacje, ze w obszarze schronienia lub
tymczasowej platformie ratunkowej nie
ma juz ludzi potrzebujgcych pomocy.
Potrzeby btyskawicznej komunikaciji

z ratownikiem w budynkach publicznych
realizowane sg od wielu lat za pomoca
specjalnych systemoéw elektroakustycz-
nych. Kilkanascie lat temu opracowano
instrukcje dla projektowania instalowania
i uzytkowania systemu EVC w postaci

¢#| technologie

dodatkowej dziewiatej czesci normy bu-
dowlanej BS5839. Przypomne, ze ésma
czesc¢ tej normy (z 1998 r.) to pierwsza
instrukcja projektowania, instalowania

i obstugi systemoéw Voice Alarm (w Pol-
sce: dzwigkowych systeméw ostrze-
gawczych), ktora stata sie podstawg

do opracowania pierwszej europejskiej
normy dla ww. systemow, czyli EN 60849
(w Polsce: PN-EN 60849).

System ratunkowej komunikacji EVC
powinien by¢ stosowany w kazdym
budynku, obiekcie sportowym i podob-
nych miejscach, gdzie moga lub znajdujg
sie osoby niepetnosprawne albo osoby,
ktore mogag mie¢ trudnosci w odnalezie-
niu drogi ewakuacji. Powinien znajdowaé¢
sie on rowniez w budynkach z etapowg
ewakuacjg i/lub z windg pozarowa, gdzie
taki system zabezpiecza komunikacje dla
obstugi budynku i strazy pozarnej, a takze
w obiektach budowlanych bez etapowe;j
ewakuacji, ktorych typ, rozmiar lub ksztaft
wymaga komunikacji miedzy oddalony-
mi lokalizacjami i centralnym punktem
kontrolnym (w celu utatwienia ewakuaciji
lub kierowania akcjg gasnicza). Ponadto
nalezy stosowac system EVC w obiektach
sportowych i podobnych kompleksach
sportowo-rekreacyjnych, do pomocy
obstudze obiektu w nagtych wypadkach

i przy sterowaniu ewakuacjg obiektu. <«

krétko

Wyzsze koszty pracy
w firmach budowlanych

Firma Spectis opublikowata raport ,Ry-
nek budowlany w Polsce — luty 2020”.
Wynika z niego, ze na poczatku roku
pogorszyly sie nastroje w firmach bu-
dowlanych. Zwigzane jest to z 15-pro-
centowym wzrostem ptacy minimalnej,
10-procentowym wzrostem kwoty obo-
wigzkowych sktadek na ubezpieczenia
spoteczne dla 0sob prowadzacych jed-
noosobowg dziatalnos¢ gospodarczg
w budownictwie, a takze wprowadze-
niem w wigkszych firmach budowlanych
Pracowniczych Planow Kapitatowych
lub alternatywnych dla nich Pracowni-
czych Planéw Emerytalnych.

Odnotowano rekordowo wysoki odsetek
wskazan przez firmy budowlane kosz-
tow zatrudnienia oraz obcigzen na rzecz
budzetu jako istotnych barier dla pro-

1-9 pracownikow

10-49 pracownikdw

50-249 pracownikdw

250 i wigcej pracownikow

B Styczer 2019

B Styczen 2020

74

69,8

Koszty zatrudnienia jako istotna bariera rynkowa w podziale na wielko$¢ firm budowlanych (pkt.)
(zrédto: raport ,Rynek budowlany w Polsce, luty 2020", Spectis)

wadzenia dziatalno$ci. Analiza dtugich
Szeregow czasowych raportowanych
przez GUS pokazuje, ze tak gwattowne-
go przyrostu w ciggu zaledwie jednego
miesigca nie notowano jeszcze nigdy.
W praktyce oznacza to, ze czasy taniego
budowania na polskim rynku przeminety
bezpowrotnie, a rok 2020 uptynie pod

znakiem rosnacych kosztow pracowni-
czych.

Co ciekawe, w wyniku wzrostu ucigzliwo-
Sci obcigzen fiskalnych, bariera rynkowa
w postaci niedoboru wykwalifikowanych
pracownikow po raz pierwszy od 30
miesiecy spadfa na trzecie miejsce pod
wzgledem istotnosci.

marzec 2020 [181]
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Product Manager
Kompas Inwestycji

Ten rok bedzie rekordowy. W drugim kwartale zwigkszy sie o ponad 2,5 razy
liczba rozpoczynanych inwestycji sportowych w Polsce, a w skali 12 miesiecy

ich wartosc¢ sie podwoi.

edtug danych Kompasu Inwe-
stycji — cyfrowego narzedzia
dostarczajgcego informaciji

o rynku budowlanym, w skali mikro

i makro, na kazdym etapie inwestycji,
sytuacja na rynku obiektéw sportowych
zapowiada sig optymistycznie. Na ko-
niec 2019 r. w bazie serwisu znajdowato
sig ok. 14,6 tys. aktywnych inwestycji
(od etapu ich wizji az do robdt wykon-
czeniowych). W artykule, korzystajgc

z mozliwosci narzedzia, poddajemy
analizie sektor inwestycji sportowych:
hal widowiskowo-sportowych, sal gim-
nastycznych, centréw rekreacyjnych,
ptywalni oraz boisk i stadionéw zapla-
nowanych do realizacji w tym roku.

Planowane inwestycje

Pod koniec pazdziernika 2019 r. w Kom-
pasie Inwestycji zarejestrowano 413
inwestycji o tacznej wartosci 10 108 000
000 zt, od etapu zapowiedzi projektu do
wyboru gtéwnego wykonawcy (bez pro-
jektéw wstrzymanych i zarzuconych).
Pod wzgledem wartosci planowanych
obiektow o charakterze sportowym
pierwsze miejsce na rynku zajmuje Slask
(17,4%), drugie — Mazowsze (13,1%),
trzecie — Pomorze (10,7%) i czwarte

- Kielecczyzna (10,4%). Najmniejszy

78

procentowy udziat w rynku przypada

na regiony: Podlasia, Opola i Ziemi Lubu-
skiej (fgcznie to 6,6%).

Najwiekszy udziat w rynku (stan na ko-
niec pazdziernika 2019 r.) pod wzgledem
iloéci planowanych sportowych inwesty-
cji nalezy do regionéw: mazowieckiego
(58%), wielkopolskiego (44%) oraz
Slgskiego (40%). Najmniejszy udziat
ilosciowy przypada natomiast na Ziemie
Lubuskg (1,9%), region swietokrzyski
oraz opolski (odpowiednio 2,9% i 3,1%).
Wszystko wskazuje wiec na to, ze najbliz-

sze kilkanascie miesiecy bedzie obfito-
wato w aktywnos¢ na budowach w tym
sektorze rynku.

Rekordowa wartos¢ realizaciji
rozpoczynajgcych sie w 2020 r.
Rok 2020 zapowiada sig jako rekordowy
pod wzgledem wartosci przekazanych
do realizacji inwestycji sportowych.
Szczegolnie dotyczy to pierwszych
trzech kwartatow tego roku.

Poréwnujac rok do roku wartos¢ spor-
towych obiektow, ktérych rozpoczecie

@
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Rys. 1. Liczba i warto$¢ [min zt] inwestycji sportowych (Zrédto: Kompas Inwestycji)
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realizacji zaplanowano na 2020 r., mozna
zauwazy¢, ze bedzie ona ponaddwukrot-
nie wigksza niz w 2019 r. Poddajgc anali-
zie poszczegolne kwartaty, obserwujemy,
ze sumaryczna wartos¢ inwestycji

w styczniu, lutym i marcu br. wyniesie
2,66 razy wiecej niz w analogicznym
okresie ubiegtego roku (o 86 projektow).
W kolejnych trzech miesigcach: kwietniu,
maju, czerwcu spodziewac sie mozna
2,26 razy wigkszej warto$ci obiektéw
przeznaczonych do budowy (wigcej

0 117 wzgledem analogicznego okre-

su 2019 r.). W trzecim kwartale 2020 .
odnotowujemy takze ponaddwukrotnie
wiekszg wartos¢ inwestycji, ktore wejdg
w realizacje, niz w roku ubiegtym (wiecej
0 34). Zapowiada sig¢ zatem optymistycz-
ny okres dla dostawcow i wykonawcow
dziatajgcych w tym obszarze rynku. Pod
koniec tego roku nalezy spodziewac sie
spowolnienia, ktére naszym zdaniem
utrzyma sie przez 2021 r.

Slask, Mazowsze i Pomorze
z najwiekszg wartoscia
inwestycji sportowych
Sumaryczna wartos¢ za-
rejestrowanych projektow
sportowych przewidzianych
do rozpoczecia (tacznie ze
znajdujgcymi sie aktualnie

na etapie wstrzymania)

w biezgcym roku w woje-
wodztwie $lgskim, mazowiec-
kim i w Trojmiescie wynosi

3 000 398 000 zt, co stanowi
ok. 45% wartosci wszyst-
kich inwestycji w Polsce
przewidzianych do startu w 2020 r.
Najwiekszym wyzwaniem inwestycyjnym
o charakterze sportowym jest wyczeki-
wane od kilku lat Beskidzkie Centrum
Narciarstwa — Kotarz Arena w Brennej,

w powiecie cieszynskim. Obok tras
narciarskich inwestor zaplanowat takze
budowe infrastruktury turystycznej,

w tym hotel, z wykorzystaniem odnawial-
nych zrodet energii. Aktualnie rozstrzy-
gnieto konkurs na wykonanie koncepcji
architektoniczno-urbanistycznej. Jezeli
projekt zostanie zrealizowany, bedzie

to najwieksze centrum wypoczynkowo
-sportowe w Polsce. Jego szacowana
wartos¢ wynosi 830 000 000 zt, a termin
rozpoczecia budowy, w wariancie opty-
mistycznym, przewidziano na koniec
2020 r.

oo| ekonomika
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Rys. 2. Wartos¢ inwestycji sportowych w latach 2017-2020 wg daty rozpoczecia (zroédto: Kompas

Inwestycji)

Druga najwiekszg pod wzgledem
wartosci inwestycjg, spetniajaca funkcije
sportowa, ktorej realizacja ma sig zaczgé
w tym roku, jest wart okoto p6t miliona
ztotych Nautilus Park — Oceanarium

w Gdansku. Jego lokalizacje zaplano-
wano w sgsiedztwie Stadionu Energa.
Zakonhczyly sie juz prace projektowe przy
tej inwestyciji i ubiega sie ona o uzyska-
nie pozwolenia na budowe. Wszystko
wskazuje na to, ze roboty budowlane ru-
szg w pierwszej potowie 2020 r. W kom-
pleksie przewidziano nie tylko zespot
basendw, saun oraz tropikalng strefe
relaksu, ale takze multimedialne oceana-

Obserwujemy tendencje widoczng nie

tylko przy obiektach sportowych — ak-
tualnie powstajgce najwieksze projekty
budowlane tgczg ze sobg wiele funkciji,
tak by stac sie jak najbardziej konkuren-

cyjnymi w istniejgcej na rynku ofercie.

rium, pingwinarium oraz interaktywne
centrum nauki i hotel.

Obserwujemy tendencje widoczng nie
tylko przy obiektach sportowych — ak-
tualnie powstajgce najwieksze projekty
budowlane tgcza ze sobg wiele funkgciji,
tak by stac sie jak najbardziej konkuren-
cyjnymi w istniejacej na rynku ofercie.

todzkie, Mazowsze i Matopol-
ska z najwiekszg liczbg budo-
wanych inwestycji sportowych
W wojewddztwie todzkim zaplanowano
62 inwestycje z terminem rozpoczecia
robot w 2020 r. Z tego az 44 (o warto-

sci ponad 50% wszystkich inwestycji

z tego rejonu) nie miaty zabezpieczo-
nych $srodkéw finansowych w budzecie
2019 r. Wiekszos¢ z nich bedzie polegata

marzec 2020 [181]

na modernizaciji istniejgcych obiektow.
Najwigkszy projekt w regionie todz-

kim zaplanowat Urzad Miasta teczyca

— chodzi o budowe Miejskiego Centrum
Sportowo-Rekreacyjnego. Obecnie nadal
pod znakiem zapytania pozostaje zagwa-
rantowanie przez miasto finansowania
tej inwestycji. Jej realizacja moze zostaé
przetozona na kolejne lata.

Pod wzgledem ilosci zaplanowanych
na ten rok budéw na drugim miej-

scu lokuje sie Mazowsze z iloscig 50
projektow. W tej puli znajduje sie 12
wstrzymanych ze wzgledu na brak
finansowania, w tym warte najwiecej:
przebudowa toru tyzwiar-
skiego Stegny w Warszawie
(160 000 000 zt), budowa
hali sportowo-widowisko-
wej wraz z halg do tenisa
ziemnego i lekkoatletyki

w Ostrotece (80 000 000 zt)
oraz budowa Centrum Spor-
tu Politechniki Warszawskiej
(70 000 000 zt). Na uwage
zastuguje Stadion Polonia
Warszawa, ktory aktualnie
znajduje sig na etapie uzgodnien ze
zwycigzcg konkursu architektoniczne-
go — JSK Architekci. Jego szacowana
warto$¢ wynosi 158 000 000 zt.

W regionie Mafopolski najwiekszg inwe-
stycja, ktora weszta w realizacje w 2019 r.
i potrwa 5 lat, jest budowa basenu przy
Zespole Szkot tgcznosci w Krakowie
(100 000 000 zt). Zakohczono juz prace
projektowe przy nim. Kolejnym przed-
siewzigciem budowlanym, bedacym

w chwili obecnej na etapie wizji, jest wart
90 000 000 zt Aquapark na Réwni Sza-
flarskiej w Nowym Targu. Inwestorem jest
AW Invest. Réwnie interesujgcg inwesty-
cja, aktualnie na etapie koncowych prac
projektowych, jest warta 70 000 000 zt
budowa Stadionu MKS Sandecja

w Nowym Sgczu. «
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Kompatybilno§¢ — znaczenie tego
stowa w odniesieniu do wspotpracy
domieszek z pozostatymi sktadnikami
betonu, jak rowniez miedzy sobg, jest
tak samo silne jak jego pierwotne za-
stosowanie w dziedzinie komputero-
wej. Oznacza mozliwos¢ wspotgrania
z innymi czynnikami, elementami, nie
powodujgc zaktocen, wzajemnie sie
uzupetniajgc — oznacza po prostu wza-
jemng zgodnosc¢ (sfownik jezyka pol-
skiego). Wiadomo jest, ze w kazdym
dobrze dziatajgcym systemie wazny
jest kazdy detal, a brak sprawnosci
ktoregokolwiek powoduje katastrofe
catego uktadu.
. _______________________________________________________|

Domieszki w betonie

Trudno wyobrazi¢ sobie wspoétczesng
technologie betonu bez domieszek che-
micznych jako istotnego sktadnika doda-
wanego wprawdzie w matych ilosciach
(do 5% masy cementu), ale w sposéb
znaczacy modyfikujgcego wtasciwosci
mieszanki betonowe;j i/lub betonu stward-
niatego. Mimo ze stosowanie domieszek
wprowadzano juz w latach 30. ubiegtego

80

wieku, to tak naprawde ich upowszech-

nienie nastgpito w latach 90. Obecnie

— przy stale rosngcych wymaganiach dla

betonu jako materiatu konstrukcyjnego

(przede wszystkim jego wytrzymatos¢ na

Sciskanie), a takze w zakresie jego trwa-

tosci (odpornos¢ na czynniki korozyjne

srodowiska) — w normach sformutowano

m.in. warunki graniczne dla wartosci

wskaznika w/c lub wtasciwego napo-

wietrzenia struktury w celu zapewnienia

jego mrozoodpornosci. Bez udziatu

domieszek nie da sig tego zrealizowac.

Modyfikuje sie tez inne wtasciwosci, co

pokazuje znormalizowany asortyment

domieszek do betonu wedtug PN-EN

934-2 [2]:

» redukujace ilo$¢ wody/uplastyczniajg-
ce (plastyfikatory),

» znacznie redukujgce ilos¢ wody/uptyn-
niajace (superplastyfikatory),

» zwiekszajgce wigzliwos¢ wody,

» napowietrzajgce,

» przyspieszajgce wigzanie,

» przyspieszajgce twardnienie,

» opodzniajgce wigzanie,

» uszczelniajgce,

Inzynier budownictwa &
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» kompleksowe (rozne kombinacje ww.
modyfikaciji).
Kazda domieszka jest albo odrgbng
substancjg chemiczng, albo mieszaning
réznych substancji. W pewnym zakresie
uzytkownik domieszek jest Swiadomy,
z jakiej grupy zwigzkéw chemicznych po-
chodzi dany produkt, bo producent musi
to ujawni¢ chocby ze wzgledéw bezpie-
czenstwa stosowania. Wiadomo jednak
powszechnie, ze kazdy wyrdb stanowi
swoistg tajemnice producenta (know-
-how) i nie wiemy, z czego jest konkretnie
skomponowany. Dlatego zawsze mozna
sie spodziewac pewnych niespodzianek,
ktore mogg wynikac z niepetnej wiedzy
o stosowanym produkcie.

Kompatybilnos¢ domieszek

Z cementem

Komponujgc zestaw materiatowy dla
konkretnej receptury betonu, zesta-

wia sie nieobojetne wzgledem siebie
zarowno pod wzgledem chemicznym,
jak i fizycznym sktadniki, czyli cement

z domieszkami. Zastosowanie dodatkéw
(popidt lotny, pyt krzemionkowy, mielony,
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granulowany zuzel wielkopiecowy,
ewentualnie prawie obojetne chemicznie
maczki wapienne) takze moze wywoty-
wac rézne kontrakcje z domieszkami.
Znaczenie kruszywa i wody z reguty jest
rowniez wazne.

Wspoiczesne domieszki do betonu to

w wiekszosci substancije o ztozonej
budowie wewnatrz, a w przypadku poli-
meréw takze miedzyczasteczkowej. Wraz
ze sktadnikami cementu tworzg w za-
czynie skomplikowany uktad, w ktérym
oprocz zjawisk zaktadanych i pozgda-
nych zachodzi takze wiele
procesoéw nieprzewidzianych

i niekoniecznie korzystnych.
Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze
domieszki wchodzg z cementem
w interakcje, ktérych skutki sg
bardzo trudne lub wrecz niemozli-
we do uwzglednienia na etapie projektowania
betonu [4].

Majgc na wzgledzie duzy wyboér mody-
fikatorow, trzeba tez uwzgledni¢ sporg
réznorodnos$¢ dostegpnych na rynku
cementéw. Sama norma dotyczgca
cementdéw powszechnego uzytku [5]
wyrdznia pie¢ gtownych rodzajow ce-
mentu: CEM |, CEM I, CEM llI, CEM IV
i CEM V, a po uwzglednieniu mozliwych
kompozycji sktadnikow gtéwnych daje
to 27 mozliwosci. Dodajac zroznico-
wanie w zakresie klas wytrzymatoscio-
wych, uzyskuje sie liczbe 162 mozli-
wosci. Zwroéci¢ nalezy takze uwage na
zrdznicowanie sktadu cementu z roz-
nych cementowni — ten sam normowo
zdefiniowany cement, np. CEM | 42,5R,
moze wykazywac znaczgco odmienny
sktad z punktu widzenia mineralogicz-
no-chemicznego, zasadniczo bowiem
réznig sig surowce skalne, z ktérego sg
wytwarzane. Biorgc pod uwage mozli-
wosci surowcowo-produkcyjne krajowych
cementowni, w obrocie znajduje sie obecnie
kilkadziesigt odmian cementu. Kazda

z nich moze wykazywac inny poziom
kompatybilno$ci z poszczegdlnymi
domieszkami.

Oczywiscie na etapie badan typu kazdej
domieszki, przed wprowadzeniem jej

do obrotu, nastepuje ocena jej przydat-
nosci w zakresie cech odpowiadajgcych
zdefiniowanej funkcji, odbywa sie to
jednak z udziatem jednego rodzaju ce-
mentu. Jego wtasciwosci, jako cementu
wzorcowego, okreslone sg w normie
PN-EN 480-1 [3]. Ma to by¢ cement

CEM | klasy wytrzymatosci 42,5 lub 52,5
(wg PN-EN 197-1 [5]), w ktérym zawar-
tos¢ C,A powinna wynosi¢ od 7 do 12%
masy, a powierzchnia wiasciwa od 3600
do 4600 cm?/g. W pewnym sensie mozna
stwierdzi¢, ze dla takiego konkretnego
cementu potwierdzona jest rowniez jego
kompatybilnos¢ z domieszka, jednak
kompatybilno$c¢ ta dotyczy tylko tego
ukfadu — cement spetniajgcy podane wy-
magania, ale z innej cementowni moze
dac juz efekt negatywny odnosnie do
kompatybilnosci.

Kazda z odmian cementu moze
wykazywac inny poziom kompatybilnosci
Z poszczegolnymi domieszkami.

Przewidujgc do zastosowania w recepturze ja-
kiekolwiek dodatki, trzeba rowniez uwzgledni¢
mozliwosé zaréwno polepszenia, jak i pogor-
szenia skutecznosci dziatania w tym uktadzie
danej domieszki. Szczegdlnie moze to doty-
czy¢ popiotéw lotnych, dla ktorych wazne
jest pochodzenie. Mimo ze podobnie jak
cement beda spetnia¢ wymogi normy
PN-EN 450-1 [6], to ich podatno$¢ na
interakcje z domieszkg moga by¢ rézne,
bo np. ich sktad mineralny jest rozny,
poniewaz uzywany w procesie spalania
wegiel pochodzi z innych kopalni.

Kompatybilnos¢ domieszek

Z innymi domieszkami

W sktadzie betonu bardzo czesto uzywa
sie wiecej niz jednej domieszki. Bardzo
popularne uktady to:

¢#| technologie

» plastyfikator + superplastyfikator,
» plastyfikator + domieszka napowie-

trzajgca,
» superplastyfikator + domieszka napo-

wietrzajaca,
» plastyfikator + superplastyfikator

+ domieszka napowietrzajgca.
W powyzszych kombinacjach dos¢ czesto
moga sig pojawia¢ dodatkowo domiesz-
ki przyspieszajgce badz opdzniajace,
stosowane np. ze wzgledu na warunki
atmosferyczne prowadzenia rob6t be-
tonowych, badz tez domieszki uszczel-
niajgce lub zwiekszajgce
wiezliwo$¢ wody ze wzgledu
na szczegolne wymagania
dla wiasciwosci betonu.
Wobec tego dochodzi do
wielu interakcji migdzy samymi
domieszkami oraz pomiedzy
danym zestawem domieszek a konkretnym
cementem. Same interakcje migdzy domiesz-
kami powinny by¢ znane, jesli domieszki
pochodzg od jednego producenta. Praktycz-
nie regutg jest, ze producenci domie-
szek sprawdzajg, a nastepnie informujg
w kartach katalogowych produktéw
o mozliwych potfgczeniach poszczegol-
nych domieszek ze sobg. Przy takich
informacjach w zasadzie uzytkownik nie
powinien sie spodziewac niespodzianek
wynikajgcych z negatywnych interakcji
miedzy samymi domieszkami, ale nie
oznacza to, ze w ostatecznej konfiguraciji
zestawu domieszek w obecnosci cemen-
tu zjawiska takie nie wystgpia. Z kolei
stosowanie domieszek pochodzgcych od
réznych producentéw zwieksza ryzyko
negatywnych oddziatywan miedzy soba.

» OBECNOSC
SKLAD ILos¢ INNYCH
DOMIESZKI DOMIESZKI DOMIESZEK
| I
CZAS SKUTECZNOSC RODZAJ
MIESZANIA DOMIESZKI CEMENTU
I I
RODZAJ TEMPERATURA w/c
KRUSZYWA

Rys. Czynniki wptywajace na skuteczno$¢ domieszek do betonu [4]

marzec 2020 [181]
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W kontekscie kompatybilnosci domie-
szek pomiedzy sobg trzeba tez zwrocic¢
uwage na mozliwo$¢ negatywnej interakcji
miedzy domieszkami stosowanymi do betonu
a tymi stosowanymi na etapie produkciji
cementu, zwtaszcza poprawiajgcymi proces
mielenia. Mogg one wptywaé niekorzyst-
nie np. na dziatanie domieszek napowie-
trzajgcych. Ogolnie tez mozna stwierdzic,
ze domieszki napowietrzajgce sg szcze-
golnie wrazliwe na jakiekolwiek interakcje
z pozostatymi sktadnikami betonu.

Normowy wymag
kompatybilnosci

W normie PN-EN 206 [1] w rozdziale 5,

w ktorym sformufowane sg zalecenia

dla sktadu betonu, wymaga sie uzycia
sktadnikéw (w tym domieszek) o ustalonej
przydatnosci do konkretnego zatozonego

zastosowania betonu. Oznacza to, ze
mozna stosowac wytgcznie domieszki
zgodne z normg PN-EN 934-2 [2], a gdy
nie sg nig objete, zgodnie z Europejska
Oceng Techniczng lub Krajowg Oceng
Techniczng. Nie zapewnia to niestety ich
kompatybilnosci z pozostatymi sktadnika-
mi ani tez miedzy soba.

Dlatego w pkt 5.2.6 (4) normy [1] po-
jawia sie nastepujacy wymog: W przy-
padku stosowania wiecej niz jednej
domieszki, kompatybilnos¢ stoso-
wanych domieszek nalezy sprawdzi¢

w badaniach wstepnych. Dodatkowo

w zatgczniku L w pkt 8 uzupetniono, ze
Jesli dostawca domieszki napowietrza-
jacej nie przeprowadzit badania kompa-
tybilnosci z innymi domieszkami, zaleca
sie wykonanie takiego badania w ramach
badar wstepnych (wyrdznienie autora).
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Sprawdzenie zatem uktadu surowcowego
zastosowanego w projektowanej recepturze
powinno nastapi¢ na etapie obowigzkowych
badan wstepnych. To wiasnie na tym
etapie nastepuje weryfikacja kompatybil-
nosci. Wazne jest przy tym, ze badania
wstepne nalezy powtorzyc, jesli nastgpity
istotne zmiany sktadnikow, a jeszcze
wazniejsze, iz zmiana domieszek jest

tg istotng zmiang sktadnikow. Tak samo
zdefiniowana domieszka, np. plastyfi-
kator, o takiej samej bazie surowcowej,
np. lignosulfonian, ale pochodzgcy od
réznych producentéw, moze wykazywac
zgota odmienne interakcje z pozostatymi
sktadnikami betonu.

Inne czynniki wptywajgce

na kompatybilnosé

Rozwazajgc problem kompatybilnosci
domieszek z cementem oraz migdzy
soba, nie mozna pozostac jedynie na
poziomie ich interakcji chemicznych

i fizycznych odniesionych do sterylnych
warunkow laboratoryjnych. Istnieje
bowiem jeszcze wiele innych czynnikow,
ktore mogg wptywac na lepsza i gor-
szg ich wspotprace w danym ukfadzie
surowcowym, ale przy zmiennych
warunkach technologicznych i Srodowi-
skowych. Przedstawiono je na schemacie
zaczerpnietym z publikacji [4], w ktorej
tez mozna znalez¢ szczegoty dotyczace
aktualnej wiedzy o mozliwosciach mody-
fikacji betonu domieszkami, w tym takze
zagrozeniami ich kompatybilnosci.

PiSmiennictwo

1. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czgs¢ 1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgod-
nose¢.

2. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do beto-
nu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
oznakowanie i etykietowanie.

3. PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu,
zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé 1:
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badania.

4. P. tukowski, Modyfikacja materiatowa beto-
nu, Stowarzyszenie Producentow Cementu,
Krakéw 2016.

5. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Skiad,
wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

6. PN-EN 450-1:2012 Popi¢t lotny do betonu.
Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci. «
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Ochrona konstrukciji

zelbetow

Dobér rodzaju zabezpieczen
dla zelbetowych konstrukciji
rolniczych

Z przeprowadzonej analizy zagrozen
korozyjnych zelbetowych konstrukcji
rolniczych wynika, ze najbardziej nara-
zone na zniszczenia sg plyty obornikowe
i wewnetrzne powierzchnie zbiornikow na
kiszonke. W mniejszym stopniu narazo-
ne sg wnetrza komér fermentacyjnych

i zbiornikdw biogazu oraz zbiornikow

na ptynne odchody zwierzece. Przy
prawidtowej eksploatacji w silosach

na zboza i pasze zagrozenie korozyjne

—cz. |l

nie wystepuje. Zewnetrzne powierzchnie
konstrukcji, poza komorami fermenta-
cyjnymi, narazone sg na oddziatywanie
Srodowisk o klasach ekspozycji XF, XC,
XD i XA. Zastosowanie w tym przypadku
zabiegow zwigkszajgcych trwatos¢ beto-
nu i zbrojenia jest podstawowg metodg
zabezpieczenia obiektu zelbetowego

w danej klasie ekspozycji. Klasyfikujemy
oddziatywania zewnetrznego srodowiska
jako jedna lub kilka klas ekspozyciji. Dla
otrzymanych klas ekspozycji dobiera
sie sktad i wiasciwosci betonu zgodnie
z tab. 1 oraz grubos$¢ otuliny betonowe;j

marzec 2020 [181]

ch w obiektach

h

rolniczyc

drinz. Teresa Mozaryn
drinz. Michat Wojtowicz

zbrojenia zgodnie z tab. 2 (patrz cz. |
artykutu). Zabiegi zwigkszajgce trwatos¢
betonu i zbrojenia moga by¢ wystarcza-
jaca ochrong betonu w nieagresywnym
chemicznie srodowisku powietrznym lub
w nieagresywnych, lub stabo agresyw-
nych gruntach bgdz wodach gruntowych.
Dotyczy to zewnetrznych powierzchni
zbiornikéw i siloséw. W przypadku
powierzchni betonowych stykajgcych sie
z agresywnymi sSrodowiskami gnojowki,
gnojowicy, obornika, kiszonek, biomasy
i biogazu zabiegi zwigkszajgce trwato$¢
betonu nie sg wystarczajgce i konieczne
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jest dodatkowo zastosowanie ochrony Tab. 5. Wyroby zalecane do stosowania w danej metodzie ochrony [9]

powierzchniowej betonu. Metoda ochrony | Rodzaj wyrobu
Ochrone powierzchniowg betonu Impregnacia Wyroby: silikonowe, silanowg, sinKsanowe iinne, oparte na zwigzkach
przed niszczacymi procesami i agre- hydrofobizujaca krzemoorganicznych o wtasciwosciach odpychania czasteczek wody,

nietworzace powtok

Wyroby z zywic syntetycznych: epoksydowych, poliuretanowych, akrylo-
wych, poliestrowych, np. farby impregnaty, lakiery, wyroby polimerowo-
-cementowe, wyroby mineralne; wypetniaja one pory i kapilary, tworzg

sjg chemiczng uzyskuje sie, stosujgc
odpowiednio dobrane do mechanizmow
jego niszczenia zasade i metode ochrony | Impregnacja

oraz wyroby ochronne o wtasciwosciach powtoki nieciagte

UinKOV\{yCh umozliwiajgcych realizacje Zywice syntetyczne i kompozycie z zywic: epoksydowych, poliuretano-
zasady i metody. Powloki wych, akrylowych, poliestrowych, poliweglanowych, inne wyroby poli-
Do ochrony powierzchniowej betonu od- merowe, wyroby polimerowo-cementowe, wyroby mineralne, tworzace
nosi sie pie¢ zasad ochrony [9, 10] przed- powtoki ciggte o skornczonej grubosci do 5 mm lub powyzej 5 mm
stawionych w tab. 3 (patrz cz. | artykutu). Zywice syntetyczne i kompozycie z zywic: epoksydowych, poliureta-
Wymienione zasady ochrony betonu nowych, poliestrowych, poliwgglanowych, modyfikowane dodatkami

. . . ’ . . mineralnymi, bitumicznymi, z wktadkami zbrojacymi lub bez; jako wktadki
mozna realizowac, stosulalc nastepujace Al S Yo zbrojqceystosuje sig ma¥y i tkaniny szklane, tk?nixy z wiékien]syntetycz-
me_tOdy ochro_ny [8. 9, 10]; . nych, tworza one szczelne wobec parcia cieczy powfoki ciggte o skon-
» impregnacje hydrofobizujgca - brak czonej grubosci, zwykle 4-8 mm
powtoki, adsorpcja na powierzchni
porow i kapilar w przypowierzchniowej
warstewce betonu wyrobu hydrofobo-  Tab. 6. Wymagania wasciwosci uzytkowych powtok w zastosowaniu do ochrony powierzchniowej
wego, nadajacego powierzchni betonu plyt obornikowych (8]

wiasgciwosci odpychania czgsteczek Poz. ‘ Wtasciwos$ci uzytkowe ‘ Wymagania

wody; ) )
» impregnacje - powloka na powierzch- 1 ﬁgé%?;égéiﬁgg;?wody w < 0,1 kg/m?h°s
ni betonu cienka, nieciagta, pory L . A
i kapilary czesciowo Igb caikowi.cie 2 Odporno$¢ na $cieranie ggﬁmgggl?z';ﬁ?%gg 3000 mgkcloiscierajaceltia/1000
wypetnione wyrobem impregnujgcym; i
» zabezpieczenia powlokowe — powto- 5 Przepuszozainose pary t:g:: :|S§;15<ms pLzsegurﬁzczalne dia pary wodnej
k? ochronna lna pc?W'erZChn,' betonu, . wodnej klasa lll s,>50 ?n nieprzepuszczalne dla pary wodnej
ciggta o okreslonej grubosc?l, zazwyczaj b6z obiazenia ruchem:
paciach o gruboser powyze e 4 ey oy sislemy Sdywne >0 N
P . 9 powyze] ' przy odry systemy elastyczne > 0,8 N/mm?
» izolacje chemoodporne — powtoka 5 Nfmm?
ochronna na powierzchni betonu 6 21,
ciagta, zwyk epo grubosci od 4 do 5 Egzymcgft%rz;%sgetonu w ponaq 50% przypadkow znigzczenie ppwinno wystepowac
6-8 mm, zbrojona wkiadkami z mat w betonie, brak pecherzy, rys i ztuszczen
lub tkanin lub niezbrojona. brak rys i odspojen po uderzeniach:
Do danej metody ochrony moga byc¢ 6  Odporno$é na uderzenie t:gz: :Ii;‘ONI{Inm
stosowane rgzne podlwzgle,dem materia- Klasa Ill: > 20 Nm
towym rodzaje wyrobow (tab. 57). b6z obciazenia ruchem:
Zgodnie z opisanymi postanowieniami 3¢ i ‘
i \?vymaganiapmi ngrm guropejskich 7 Eﬂgﬁf&ﬁlﬁgfc?:;ig}u systemy sztywne > 1,0 N/mm?
. ” ) systemy elastyczne > 0,8 N/mm2
i dokumentéw ITB dotyczgcymi ochro-
ny powierzchniowej betonu przedsta- 8 Odpornos'c' na silng agresje zmnjejszeqie twardosci 0 mniej niz 50%,. o
wiono przyktadowo trzy z omawianych chemiczng zmniejszenie przyczepnosci przy odrywaniu o mniej niz 20% [11]
konstrukcji rolniczych pod katem
doboru ochrony powierzchniowej
do warunkow uzytkowania i szkodli- chemicznych. Z tego wzglgdu konieczna chemiczne i woda, wnikajgc do beto-
wych oddziatywan. jest ochrona powierzchniowa. Mecha- nu, bedg wywoltywaty niszczgce beton
nizm niszczenia betonu bedzie polegat reakcje chemiczne. Korozja chemiczna
Ptyty obornikowe na wnikaniu do betonu wody i substancji betonu bedzie intensyfikowac korozje
Na ptyty obornikowe dziata silnie chemicznych. Wnikanie wody i chemi- mrozowg. Do doboru zabezpieczenia
agresywne srodowisko ze wzgledu na kaliow moze by¢ intensyfikowane przez  ptyt obornikowych przydatne beda jed-
jednoczesne oddziatywania warunkow korozje mrozowg dla ptyt usytuowanych noczesnie dwie zasady ochrony: zasada
atmosferycznych, wody i substancji poza pomieszczeniami. Substancje 1. Ochrona przed wnikaniem i zasada 6.

" Numeracja tabel jest kontynuacja numeracji z cz. | artykutu.
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Odpornos¢ na chemikalia. Zasady

te mogg by¢ realizowane czterema
metodami ochrony sposréd wymienio-
nych wyzej, z ktérych nalezy wybrac¢
metode najbardziej wiasciwg dla ptyt
obornikowych. Poniewaz pierwszym
etapem niszczenia ptyt jest wnikanie
wody i substancji chemicznych w gtgb
betonu, ochrona powierzchniowa powin-
na szczelnie zabezpieczy¢ beton przed
wnikaniem. Najbardziej skuteczna bedzie
metoda zabezpieczenia powfokowego.
Dla wybranej metody nalezy przeanalizo-
wac wymagania wtasciwosci uzytkowych
wyrobu powtokowego i powtoki zgodnie
znormg PN-EN 1504-2 [8].

Wewnetrzne powierzchnie
zbiornikéw na kiszonke

Na powierzchnie betonu wywiera state
dziatania silnie agresywne srodowisko

0 odczynie kwasnym (reagent — kwas
mlekowy i masa kiszonkowa). Dlatego
konieczna jest ochrona powierzchniowa
betonu. Mechanizm niszczenia bedzie
polegat na wnikaniu do betonu roztwo-
réw wodnych kwasow organicznych

i postepujgcym rozpuszczaniu wierzch-
niej warstewki betonu. Podobnie jak

dla ptyt obornikowych przydatne bedg
jednoczesnie dwie zasady ochrony:
zasada 1. Ochrona przed wnikaniem

i zasada 6. Odporno$¢ na chemikalia.
Najbardziej skuteczna bedzie w tym
przypadku rowniez metoda zabezpie-
czenia powtokowego. Z analizy wyma-
gan wiasciwosci uzytkowych wyrobu
powtokowego i powtoki zgodnie z [8]
wybiera sie te wtasciwosci, ktére po
spetnieniu wymagan normowych za-
pewnia, ze wykonana powfoka bedzie
skutecznie chroni¢ beton wewngtrznych
powierzchni siloséw na kiszonki. Z ze-
stawienia w normie [8] wybrane zostaty
przez autoréw odpowiednie wymagania.
Szczegolnie istotnym wymaganiem przy
wyborze rodzaju wyrobu powtokowego
jest wymaganie odpornosci powtoki na
dziatanie silnie agresywnego srodowiska
kwasnego. Do zabezpieczania wewnetrz-
nych powierzchni moga by¢ przydatne
kwasoodporne powtoki epoksydowe,
poliestrowe lub poliuretanowe, ktore

sg szczelne wobec dwutlenku wegla
CO, i ciektego srodowiska kiszonki oraz
przyczepne do podfoza betonowego.
Charakterystyki wtasciwosci uzytkowych
wyrobow powtokowych podajg oferowa-

ne przez producentow karty techniczne
wyrobow, z powotaniem na stosowne
dokumenty jakosci.

Wewnetrzne powierzchnie
komor fermentacyjnych

We wnetrzu komor powierzchnie betono-
Wwe narazone sg na znaczne zawilgocenie
osiggajgce 90-100%, dziatanie kwasow
organicznych w trakcie fermentacji kwa-
$nej, dziafanie — bedacej pod zwigkszonym
cisnieniem — mieszaniny gazéw: metanu,
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dwutlenku wegla, siarkowodoru i amo-
niaku, oraz podwyzszonej temperatury.
Oddziatywania te stwarzajg agresywne
Srodowisko wobec betonu, o stopniu agre-
sywnosci okresowo srednim lub silnym.
Cennym produktem fermentac;ji jest biogaz
i z tego wzgledu, poza ochrong betonu
przed korozjg, niezbedne jest szczelne za-
bezpieczenie wewnetrznych powierzchni.
Zabezpieczenie to chroni beton przed ko-
rozjg i zapobiega ubytkom biogazu przez
nieszczelnosci lub uszkodzenia korozyjne.

Tab. 7. Wymagania wtasciwosci uzytkowych powtok w zastosowaniu do ochrony powierzchniowej
betonu we wnetrzu silosu na kiszonke [8, 12]

Poz.‘ Wtasciwosci uzytkowe ‘
1 Odporno$é na $cieranie

2 Przepuszczalno$¢ CO, 5p,>50

Przepuszczalnos¢ pary
wodnej

4 Absorpcja kapilarna

i przepuszczalno$¢ wody
Odporno$¢ na silng agresje
chemiczng

Przyczepnos¢ do betonu
przy odrywaniu

Wymagania

ubytek masy mniejszy niz 3000 mg koto $cierajgce
H22/1000 obrotéw/obciazenie 1000 g

klasa | s,<5 m przepuszczalne dla pary wodnej
klasa Il 5 m< s,<50 m
klasa lll s,>50 m nieprzepuszczalne dla pary wodnej

w< 0,1 kg/m#hos
zmnigjszenie twardo$ci o mniej niz 50%
zmniejszenie przyczepnosci przy odrywaniu o mniej niz 20%

bez obcigzenia ruchem:
systemy sztywne > 1,0 N/mm?
systemy elastyczne > 0,8 N/mm?

brak rys i odspojen po uderzeniach:

7 Odpornosé na uderzenie

klasa I: > 4 Nm
klasa Il: >10 Nm

klasa lll: > 20 Nm

Tab. 8. Wymagania wtasciwosci uzytkowych izolacji chemoodpornych (niezbrojonych) w zastosowa-
niu do ochrony powierzchniowej betonu we wnetrzu komory fermentacyjnej biogazu [8, 11]

Poz.‘ Wtasciwosci uzytkowe ‘
1 Odporno$¢ na $cieranie

2 Przepuszezalnosc CO, Sy > 50

Przepuszczalno$é pary

3 wodnej
Przepuszczalno$¢ wody pod
s zwigkszonym cisnieniem e Ul
5 Odpornosé na silng agresje
chemiczng
Przyczepnos¢ do betonu
. przy odrywaniu 21,0 MPa
7 Makgymglne naprezenie >10MPa
rozciggajace
8 Wydtuzenie wzgledne > 20%

przy zerwaniu

Zdolno$¢ do pokrywania rys
podtoza

marzec 2020 [181]

Wymagania

ubytek masy mniejszy niz 3000 mg koto $cierajace
H22/1000 obrotéw/obciazenie 1000 g

klasa lll s,>50 m nieprzepuszczalne dla pary wodnej

zmniejszenie przyczepnosci przy odrywaniu o mniej niz 20%
po dziataniu substanciji chemicznej

klasa ciggtego rozwarcia rysy dobierana przez projektanta,
po badaniu dla odpowiedniej klasy nie powinny wystepowac
zadne uszkodzenia powtoki
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W tym przypadku przydatna bedzie zasa-
da 1. Ochrona przed wnikaniem realizo-
wana metoda ,|zolacji chemoodpornej”.
Metoda ta umozliwi uzyskanie powtoki
szczelnej wobec wilgoci, fazy ciekiej

i mieszaniny gazéw (biogazu) wywiera-
jacych nadcisnienie, a jednoczesnie po-
wioki o dobrych parametrach mechanicz-
nych, elastycznej, zdolnej do pokrywania
rys w podtozu betonowym, a przede
wszystkim chemoodpornej w warunkach
dziatajgcych w komorze chemikaliow.
Wymagania, ktére powinny by¢ spetnio-
ne, aby zabezpieczenie wnetrza komory
fermentacyjnej byto skuteczne, znajdujg
sie w tab. 8.

Z danych zawartych w tab. 5 wynika
szeroka oferta materialowa do wyko-
nywania izolacji chemoodpornych. Sg
to zywice i kompozycje z zywic synte-
tycznych: epoksydowych, poliuretano-
wych, poliestrowych, poliweglanowych,
modyfikowane dodatkami mineralnymi,
bitumicznymi itp. Decydujaca wiasci-
woscig przy doborze materiatowym
jest odpornos¢ chemiczna powtoki na
dziatanie srodowiska wystepujgcego

w komorze fermentacyjnej. Wymienio-
ne wyroby powinny by¢ sprawdzone
pod wzgledem odpornosci chemicznej
uzyskanych z nich powtok.

Elementy konstrukcyjne
budynku

Najbardziej narazone na oddziatywania
korozyjne sg budynki, w ktdrych prze-
bywajg zwierzeta hodowlane. Oprocz
bezposrednich oddziatywan moczu

i katu na ptyty posadzkowe uwzglednia¢
nalezy oddziatywania

na fundamenty oraz $ciany i stropy
(stropodachy).

Fundamenty. Klasy ekspozycji dotycza-
ce agresji chemicznej gruntu i wody
gruntowej na betonowe (zelbetowe)
fundamenty nalezy okresla¢ zgodnie

z PN-EN 206-1. Projektujac beton lub
dobierajgc metody do jego powierzch-
niowego zabezpieczenia, nalezy
uwzgledni¢ klase agresywnosci, jaka
bedzie wystepowata w catym okresie
eksploatacji. Badanie gruntu i wody
gruntowej na etapie projektowania daje
informacje o aktualnej agresywnosci
Srodowiska, jednak w trakcie eksplo-
atacji agresywnos¢ srodowiska moze
ulec zmianie — np. wskutek przeciekéw
przez ptyty posadzkowe (obornikowe).
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Zaleca sig projektowanie fundamentow,
uwzgledniajgc przewidywane przecieki
do gruntu badz przyjmujac klase ekspo-
zycji wyzsza, niz wynika to z badan na
etapie projektowania.

Sciany zewnetrze i dziatowe wykonuje
sie z réznych materiatow (beton, bloczki
gazobetonowe, cegly zwykte, silikatowe
i betonowe). Nalezy uwzgledni¢, ze

w strefie przyposadzkowej oddziatywa-
nia agresywne bedg analogiczne jak
posadzek. Nalezy wzig¢ to pod uwage
przy projektowaniu zabezpieczen.
Sciany i stropy zelbetowe. W strefie
powyzej oddziatywan gnoju i odchodow
elementy narazone sg na oddziatywania
gazowe. Skiad gazu w obiektach jest
uzalezniony od gatunku zwierzat, tempe-
ratury, skutecznosci wentylacji. Oprécz
dwutlenku wegla moga wystepowac:
amoniak, siarkowodor i pieciotlenek fos-
foru. Dodatkowym czynnikiem zwieksza-
jacym agresywnosc¢ srodowiskowg jest
czesto obserwowane wykraplanie pary
wodnej na powierzchni stropow (rowniez
Scian i okien), bedgce skutkiem wyso-
kiej wilgotnosci w pomieszczeniu oraz
niedostatecznej izolacyjnos$ci termicznej
przegrod. Przy projektowaniu nowych
obiektow nalezy zwazy¢ na wymagania
dotyczace fizyki cieplnej z uwzglednie-
niem ograniczenia wystepowania punktu
rosy na powierzchni stropéw zelbeto-
wych. Dla budynkow istniejgcych nalezy
dokonac¢ analizy mozliwoéci docieplenia
przegrod. Zabezpieczenie elementow
zelbetowych stropdw i $cian (tynkéw)
nalezy wykona¢ metodg impregnacji lub
impregnacji hydrofobizujgcej zgodnie

z tab. 5 niniejszej publikaciji.

Posumowanie

Przeprowadzona analiza istniejgcych
wymagan dotyczgcych trwatosci i ochro-
ny powierzchniowej zelbetu wg norm
europejskich i instrukcji ITB w zastosowa-
niu do konstrukcji rolniczych wykazata ich
przydatno$¢ do oceny zagrozenia czynni-
kami atmosferycznymi i agresjg che-
miczng srodowisk oraz do analizy zasad

i metod ich ochrony. W celu skutecznego
zabezpieczania konstrukcji rolniczych koniecz-
ne sg zarowno zabiegi zwigkszajgce trwatos¢
betonu, jak i zabiegi zwigkszajace odpornosé¢
betonu, stanowigce tzw. ochrone powierzch-
niowa. Zastosowanie zabiegow zwigksza-
jacych trwato$¢ betonu i zbrojenia jest
podstawowym zabezpieczeniem obiektu
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zelbetowego w danej klasie ekspozyciji.
Zabiegi zwigkszajgce trwatos$¢ betonu

i zbrojenia mogg byc¢ wystarczajgca
ochrong betonu w nieagresywnym
chemicznie srodowisku powietrznym
lub w nieagresywnych, lub stabo
agresywnych gruntach lub wodach
gruntowych. Dotyczy to zewnetrznych
powierzchni zbiornikow i silosow.

W przypadku powierzchni betonowych
stykajacych sie z agresywnymi $rodo-
wiskami gnojowki, gnojowicy, obornika,
kiszonek, biomasy i biogazu zabiegi
zwiekszajgce trwatos¢ betonu nie sg
wystarczajgce i konieczne jest dodatko-
we zastosowanie ochrony powierzch-
niowej betonu. Do ustalania klas
ekspozycji i agresywnosci chemicznej
Srodowisk wewnegtrznych niezbedne sg
dane o parametrach powietrza, dane
meteorologiczne, analizy chemiczne
wod gruntowych i gruntéw, analizy
chemiczne wybranych substanciji
chemicznych obornika, gnojowki/gno-
jowicy, biomasy. Obecnie dane te sg
trudno dostepne, co stwarza problemy
przy ocenie agresji chemicznej i dobo-
rze ochrony powierzchniowej betonu
narazonego na dziatanie srodowisk
wystepujgcych w obiektach rolniczych.
Wskazana bytaby inicjatywa pojecia
takich analiz chemicznych na potrzeby
budownictwa. Bytoby to korzystne dla
prawidtowego doboru zasady i metody
ochrony powierzchniowej betonu zgod-
nie z obecnymi normami europejskimi

i instrukcjami ITB. Tworzenie zbioréw
danych uzyskiwanych podczas diagno-
zowania stanu technicznego obiektow
rolniczych, z uwzglednieniem zalecen
normy PN-EN 1504-9, moze stanowi¢
podstawe do prognozowania ich trwa-

ZE ZROZUMIENIEM
Praca zbiorowa

Wyd. 1, str. 496, oprawa twarda, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

Publikacja poruszajaca zagadnienia teoretyczne i praktyczne zwigzane z rysunkiem jako narzedziem
do obrazowania przestrzeni oraz decyzji projektowych. Ksigzka zawiera liczne piekne ilustracje ob-

razujace omawiane zagadnienia.

tosci oraz rozwoju technik badawczych
i diagnostycznych wykorzystujgcych

W szerszym niz obecnie stopniu nie-
niszczace metody badawcze i analizy
numeryczne.
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Rotundzie PKO BP

Rafat Jezowski

Dzwigi w

Rotunda. Kilka stéw o historii
Zespot architektoniczno-urbanistyczny
wschodniej strony ul. Marszatkowskiej
powszechnie zwany Sciang Wschod-

nig zostat wzniesiony wedtug projektu
Zbigniewa Karpinskiego i Jana Klewina
w latach 1962-1969. Potudniowym
zwienczeniem tego wielkiego zatozenia
byt jedyny budynek na planie kota

— Rotunda. Rotunde zbudowano w latach
1963-1966, zaprojektowat jg arch.

Jerzy Jakubowicz na siedzibe banku.
Wybuch gazu 15 lutego 1979 r. znisz-
czyt Rotunde w ok. 70 procentach,
jeszcze w tym samym roku zostata od-
budowana i funkcjonowata w tym stanie
blisko 38 lat.

Bank PKO BP, wiasciciel budynku, ze
wzgledow technicznych i uzytkowych
od dfuzszego czasu czynit kroki w celu

v

Fot. 2. Schody w przestrzeni wyznaczonej
przez $ciany kurtynowe

jego rewitalizacji. Miedzynarodowy
konkurs w siodmej edyciji (w 2013 r.)
zostat ogfoszony pod hastem Changing
the Face Rotunda Warsaw. Dwueta-
powy konkurs na projekt rewitalizacji
Rotundy spotkat sie z zainteresowaniem
1040 zespotow z 79 krajow, nadestano
214 projektéw z catego Swiata. Wyniki
ogtoszono 28 listopada 2013 r. Pierw-
szg nagrode otrzymat zespot Pracow-
ni architektonicznej Gowin & Siuta

z Krakowa: Barttomiej Gowin i Krzysztof
Siuta wraz ze wspotpracownikami.

e e
ot. 1. Rotunda przed otwarciem 29 listopada
2019r.

Rok 2013. Idee i zamierzenia

Prezes PKO BP Zbigniew Jagietto, wspotorganizator konkursu, tak wéwczas mowit:
Rotunda to jeden z najbardziej rozpoznawalnych architektonicznie symboli naszego
kraju, ktorego historia uczynifa wyjgtkowym miejscem w sercach wszystkich Polakow.
Ciesze sig, ze dzigki wspdlinemu wysitkowi Banku, Srodowiska wybitnych architektdw
oraz tysiecy warszawiakow uda sie przywrocic Swietnosc tej ikonie polskiego moderniz-
mu. Zrewitalizowana placowka banku, ktorej czesc udostepnimy publicznie, wniesie
nowg jakosc¢ w centrum stolicy.

W zrewitalizowanym budynku Rotundy bank miat funkcjonowac na parterze i w pod-
ziemiu. Pierwsze pietro, ponad 500 m?, przeznaczono na Salon Miejski — przestrzen
publiczng umozliwiajgca realizacje pomystow zgtoszonych przez mieszkancow War-
szawy w trakcie konsultacji spotecznych.

W marcu 2017 r. rozpoczeto rozbidrke Rotundy. O perypetiach z tym zwigzanych nie
bedziemy tu wspominali. O budowie rowniez.

Dzisiaj nowg Rotunde (fot. 1) kazdy moze obejrze¢ i sprawdzi¢, czy i jak zamiary
zostaly zrealizowane.

Fot. 3. W przestrzeni miedzy $cianami kurtyno-
wymi umieszczono dzwigi (windy)

Uwarunkowania architekto-
niczne i konstrukcyjne
Zewnetrzna struktura nosna Rotundy
sktada sie z 48 stalowych stupow roz-
mieszczonych promieniowo na obwo-
dzie kota o $rednicy ca 30 m, na nich
spoczywa struktura dachu. Do stupow
mocowana jest szklana $ciana kurtynowa
tworzaca fasade, obliczona na parcie
wiatru i inne czynniki obcigzajgce. Na ob-
wodzie kota o mniejszej Srednicy promie-
niowo rozmieszczono stupy, do ktorych
zamocowano wewnetrzng szklang sciane
kurtynowa, wyznaczajgca przestrzen
uzytkowg na dwéch kondygnacijach prze-
znaczonych dla banku.

Przestrzen miedzy scianami kurtynowymi
zostata wykorzystana na komunikacje
pozioma i pionowg — schody (fot. 2)

i dwa dzwigi (fot. 3).

Zamyst architektoniczny podwojnej
szklanej $ciany kurtynowej zapewnit
transparentnos¢ obiektu, umozliwit
utrzymanie wiasciwych warunkow
srodowiskowych we wnetrzu. Wyzna-
czyt tez warunki brzegowe dla kon-
struktorow dzwigow. Odlegtosé miedzy
powierzchniami stalowych stupéw kon-
strukcji nosnej wynosi niespetna 164 cm,

e {0 Dardzo mato na zmieszczenie prowadnic

88

Inzynier budownictwa &



P
(3]

z zamocowaniami, ramy kabinowej i kabiny
0 szerokosci w swietle 110 cm.

Dzwigi zostaty usytuowane w poblizu
wej$¢ do Rotundy. Jeden (W1) obstuguje
poziomy 0i -1, czyli zapewnia dostep
klientom banku (fot. 4), drugi (W2)
pozwala rowniez wjecha¢ na poziom
~miejskiego salonu — strefy spotkan”.

Wyzwania dla konstruktoréw
dzwigéw o udzwigu 630 kg

Jak powszechnie wiadomo, kabiny dzwi-
goéw nie poruszajg sie swobodnie w po-
wietrzu — wymagajg solidnych prowad-
nic mocowanych do szybu i napedu,
ktory ciagnie je do gory, np. za pomocg
lin. W opisanych warunkach w obiekcie
nie ma miejsca na odrebng konstrukcje szy-
bu - prowadnice nalezafo wiec zamocowaé
bezposrednio do stupédw nosnych.

W przestrzeni nad kabing brakuje tez
miejsca na jakgkolwiek wciggarke lub
krazki. Ze wzgleddw technicznych i es-
tetycznych nie mozna byto tez zastoso-
wac przeciwwagi, odpadfa wiec wersja

z napedem elektrycznym bebnowym lub
ciernym z gérng lub dolng wciggarka.
Jedynym mozliwym rozwigzaniem okazat
sie naped hydrauliczny realizowany za
pomocsy sitownikow, ktore musiaty w sta-
nie ztozonym zmiescic sie pod kabing.
W dzwigu W1 zastosowano sitownik
teleskopowy dwustopniowy o $rednicach
cztonoéw 70/100 mm (fot. 5), aw W2

— trzystopniowy ze srodkowym czionem
prowadzonym, o $rednicach cztonow
63/85/120 mm.

Wymagania, jakie miaty spetni¢ kabiny
dzwigow, nawigzywaty do transparent-
nosci catego obiektu: szklane sciany,
szklany sufit/dach i przeszklone zaréwno
drzwi kabinowe, jak i wszystkie drzwi
przystankowe.

Cato$¢ musiata by¢ zgodna z normami
PN-EN 81-20 i PN-EN 81-50, ktore
przewidujg proby szkta Scian i drzwi
bijakiem wahadtowym miekkim i twar-
dym spadajgcym z wysokosci 0,5 m.

Do budowy kabin uzyto szkta bezpiecz-
nego VSG 66.4.

Nalezy zauwazyc¢, ze na dachu kabiny ma
prawo jezdzi¢ dwoch konserwatorow (ca 200
kg) w celu wykonywania rewizji elemen-
téw znajdujgcych sie w szybie.

Dzwigi z zatozenia zostaly dostosowane
do przewozu 0sob niepetnosprawnych.
W zwigzku z tym ich udzwig okreslono
na 630 kg, wymiary kabin 110 x 140 cm,

dobrano drzwi o $wietle otwarcia 90 cm,
ze wzgledu na brak miejsca — cztero-
segmentowe.

Wyzwania dla konstruktorow
dzwigu okragtego o udzwigu
700 kg

Dzwig okragty, umieszczony wewnatrz
zabiegowych, szklanych schodow, stuzy
do komunikacji pracownikom i klientom
wewnatrz banku.

Kabina miata spetni¢ podobne wymaga-
nia jak kabiny dzwigéw W1 i W2: szklane
$ciany, szklany sufit/dach i przeszklone
zaréwno drzwi kabinowe, jak i wszystkie
drzwi przystankowe (fot. 6). Aby zapewni¢
efektowny widok przez szklany sufit, koniecz-
ne byto schowanie skomplikowanego ukfadu
napedowego drzwi (poruszajgcych sie po
tuku kota) pod kabing (fot. 7). Nalezy wspo-
mniec¢, ze standardem jest mocowanie
napedu drzwi na dachu kabiny.
Powaznym wyzwaniem byt szyb okragty,
miat wyglada¢ lekko zgodnie z zasadg
maksimum szkta minimum stali, a jedno-
czesnie musiat przenosi¢ sity od jezdzacej
kabiny z drzwiami (o masie 1300 kg) i row-
niez od nierbwnomiernie rozktadajgcego
sie obcigzenia pasazerami (700 kg).
Dominujgca w przestrzeni wnetrza banku
struktura szybu powyzej gornego przy-
stanku jest swobodna (fot. 8). Problem
konstrukcyjny rozwigzano, stosujac
odpowiednio sztywng konstrukcje szybu,
odpowiednio mocowang na poziomach
obu przystankéw. Obliczenia MES wyka-

Fot. 4. Kabina dzwigu W1 na przystanku

marzec 2020 [181]
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zaly, ze przy najbardziej niekorzystnym
uktadzie obcigzen maksymalne prze-
mieszczenie krawedzi gérnego wiehca
wyniesie 1,65 mm, praktycznie niezau-
wazalne i niezagrazajgce ani szklanej
strukturze szybu wykonanej ze szkta
gietego VSG ESG 44.4, ani funkcjono-
waniu dzwigu. Do budowy $cian kabiny
zastosowano szkio VSG ESG 88.4.

Do napedu dzwigu z takich samych po-
wodow jak omawiane wczesniej zastoso-
wano sitownik hydrauliczny teleskopowy
dwustopniowy o $rednicach cztonéw
70/100 mm.

Fot. 5. Kabina dzwigu W1 od spodu, widoczny
sitownik teleskopowy

g o

' ll__”'";\\ 1 AT

Fot. 6. Kabina okragta na poziomie -1
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Zestawienie wazniejszych parametrow dzwigéw

- WysokoS¢ | Predkosé Szer. drzwi

Diwig UdZW|g podnoszenia| nominalna Szgr./gfeb. w Swietle
kg/l. oséb [m] [m/s] kabiny [mm] [mm]
W1 630/8 4,2 0,4 1100/1400 900
w2 630/8 8,75 0,5 1100/1400 900
W3 700/9 4,2 0,4 1270/1463 900

Dzwigi zaprojektowata, skonstruowata
i wykonata firma Sursum Sp. z 0.0.

z Warszawy zgodnie z wymaganiami

i we wspotpracy z zespotem firmy
Gowin & Siuta.

Petne przeszklenie kabin, ograniczenie
do minimum widocznych dla uzytkow-
nikow mechanizméw nad i pod kabina,
brak konstrukcji stalowej szybu (z wy-
jatkiem Sciany przedniej z drzwiami)

w dzwigach W1 i W2, prosta, gtadka
struktura szybu dzwigu okragtego W3,
dyskretne stosowanie stali nierdzewnej
—to cechy rozwigzania, ktére mozna juz

\

Fot. 8. Dzwig okragty

w branzy dzwigowej, nawigzujgcego
do najlepszych minimalistycznych
i transparentnych rozwigzan europej-

Fot. 7. Mechanizmy otwierania drzwi i naped

dzwigu okragtego schowano pod kabing  zaliczy¢ do osiggnie¢ polskiego dizajnu  skich. <«
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Biala wanna przy wsparciu

SCHOMBURG-Polska

mat biatej wanny to od lat
powdd burzliwych dyskusiji.
Dla jednych same problemy,

dla innych najlepsza okazja do pokaza-
nia kunsztu inzyniera.

Wszyscy, ktorzy mieli stycznos$¢ z powyz-
szym tematem, wiedzg, ze skutecznosc¢
rozwigzania zalezy od wielu czynnikow.
Prawidtowy projekt i zatozenia to niestety
tylko czgs¢ finalnego sukcesu. Woda jako
zywiot potrafi czyni¢ spustoszenie w obiek-
tach inzynierskich. W przypadku biatej
wanny wystarczy jeden punkt, ktéry bedzie
miat znaczgcy wptyw na to, aby kon-
strukcja okazata sie zbiornikiem na wode
zamiast ,szczelnym statkiem”. Do$wiad-
czenia inzynieréw z firmy SCHOMBURG
doprowadzity do powstania rozwigzan
systemowych zapewniajgcych na kazdym
etapie zafozong jako$¢. Szczelnos¢
samego betonu nie jest wystarczajgcym
elementem. Dlatego potgczenie wszystkich
rozwigzah musi by¢ spojne, tj. odpowied-
nio zaprojektowana i wbudowana mieszan-
ka betonowa, szczegétowo zaplanowane
przerwy robocze i przejscia, trwate materia-
ty do doszczelnienia punktow styku itd.
Najciekawszym, a zarazem najnowszym

Piotr Nowicki
SCHOMBURG-Polska

rozwigzaniem jest stosowanie domieszek
do betonu pozwalajgcych na ,samouzdra-
wianie” betonu, w ktérym pojawig sie rysy.
Przeptyw wody powoduje zasklepianie sie
rysy, a sam proces moze wystgpowac wie-
lokrotnie, nawet w tych samych miejscach.
Domieszki tego typu sg formg polisy dla in-
westora. BETOCRETE® SERIA-C, bo o nigj
mowa, pozwala na dobranie rozwigzan
bezpiecznych i optymalnych pod wzgle-
dem ekonomicznym.

Zachecam wszystkich dociekliwych inzy-
nieréw do kontaktu z Dziatem Doradztwa
Technicznego SCHOMBURG-Polska. <«

iii SCHOMBURG

Niezawodne rozwigzania.

Schomburg Polska Sp. z 0.0.
ul. Skleczkowska 18a, 99-300 Kutno
tel. +48 24 254 73 42
biuro@schomburg.pl, www.schomburg.pl

| literatura fachowa

PREFABRYKOWANE SYSTEMY OCIEPLEN SCIAN ZEWNETRZNYCH. ELEWACIE VETURE |
Oteksij Kopytow m
Wyd. 1, str. 40, seria ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych”, cz. B: Roboty wykonczeniowe, )
zeszyt 16, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2020. R M

—id e/
Publikacja po$wigcona elewacjom wykonanym z prefabrykowanych zestawow do ocieplania $cian zewngtrznych budyn- Elewacje veture
kéw, zwanych elewacjami veture. Podaje: terminy i definicje dotyczace zestawow veture do ocieplania, podstawowe wyma-
gania im stawiane, opis sprzetu stosowanego do wykonania i kontroli robot elewacyjnych oraz zasady wykonywania tych
robot i kryteria ich odbioru. .JE!B’WM Budowtans]

PROJEKTOWANIE ZAKLADOW OCZYSZCZANIA WODY

Matgorzata Wolska, Agnieszka Urbanowska

Wyd. 1, str. 176, oprawa migkka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2019.

W kazdym rozdziale podrecznika jest opisany okreslony proces technologiczny oczyszczania wody, cel i podstawy teore-
tyczne procesu, a takze typowe urzadzenia do jego przeprowadzenia, parametry projektowe oraz szczegotowe przykfady
obliczeniowe wybranych urzadzen. Ksigzka ufatwia rozwigzywanie probleméw zwigzanych z projektowaniem i doborem

urzadzen.
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Malgorzata Walska
Agniestha Urbanowska

PROIEKTOWANIE
ZAKLADOW
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Silne zarysowanie

ptyty fundamentowej
w wielopoziomowym garazu

podziemnym

Analiza zjawiska skurczu

w posadzce i ptycie

fundamentowej

Analize przeprowadzono na podstawie:

» wizji lokalnych na obiekcie oraz wywia-
doéw z uzytkownikami obiektu;

» inwentaryzacji uszkodzen posadzki;

» dokumentacji technicznej (powyko-
nawczej);

» badan wytrzymatosciowych prébek
betonowych;

» obliczen statyczno-wytrzymatoscio-
wych;

» dokumentac;ji fotograficzne;j.

Wptyw skurczu na odksztatce-
nia i naprezenia

Ptyta fundamentowa

Z informaciji zawartych w dokumentaciji
[38] mozna wnioskowag, ze projektant
postanowit efekt skurczu w ptycie funda-
mentowej, czyli naprgzenia rozciggajace,
przerzuci¢ na zbrojenie konstrukcyjne,
to znaczy de facto poming¢ w praktyce
istnienie dodatkowych naprezen rozciag-
gajacych w betonie powstajgcych od
skurczu. Ponadto zatozyt maksymalng
dopuszczalng warto$¢ rozwarcia rysy
rowngw,_. = 0,3 mm. W przypadku
,fysy na wylot” nie zapewnia ona szczel-
nosci, ktéra moze by¢ osiagnieta przy
rozwartosci rysy wynoszacej najwyzej
W = 0,1 mm.

W otrzymanej dokumentacji autorzy
niniejszej publikacji nie znalezli zapisow
informujgcych o obliczeniach naprezen
od skurczu w ptycie, dlatego przepro-
wadzili wiasne obliczenia, opierajac sie
na [8, 9]. Ogdlnie naprezenia skurczowe
w betonie majg sktadowe [8]:

—cz. |l

«» pochodzace od wigzi zewngtrznych
ograniczajgcych swobodny skurcz;

- o' samoczynne (skurcz autogenicz-
ny) i o' od naprezenia wysychania;

- od samonaprezen o ",

- spowodowane karbonatyzacjg o,

— O

W przypadku zablokowania swobod-
nego odksztatcenia konstrukcji (zamo-
cowanie na koncach elementéw) moze
powsta¢ dodatkowa sita rozciggajgca
kojarzona z wptywami skurczowymi
wyrazonymi naprgzeniami . W cze-
$ci skurczu o wyrézniamy skurcz od
zablokowanych wiezi wewnetrznych

i wiezi zewnetrznych. Jezeli zatozymy,
ze miedzy poszczegolnymi czesciami
ptyty fundamentowej oddzielonymi
przez przerwy technologiczne istnieje
wzajemne ograniczenie przemieszczen
wynikajgce ze wspotpracy z pretami
zbrojeniowymi, mozemy oszacowac
dodatkowe naprezenia ¢ 0 wartosci
od 2,64 do 5,31 MPa. Oczekiwane wow-
czas naprezenia sumaryczne od skurczu
sg zawarte w przedziale od 2,94

do 6,39 MPa. Nalezy zwro6ci¢ uwage,

ze warto$¢ wytrzymatosci charaktery-
stycznej betonu na rozcigganie wynosi
T« = 2,0 MPa. Wskazuje to na mozliwos¢
pojawienia sie rys szczegolnie w poczat-
kowej fazie dojrzewania betonu (zakres
naprezen wynosi od 3,62 do 6,39 MPa).
W przypadku badanej ptyty skurcz od
wysychania ¢ " osigga, wedtug obliczen
autorow, wartos¢ ok. 0,24 MPa, co sta-
nowi ok. 12% wytrzymatosci f . Wptyw
masywnosci elementu wyrazajgcy sie
ilorazem podwojnego obwodu elementu
do pola skutkuje naprezeniami ¢ ". Poja-

»

drinz. Marek Maj', prof. dr inz. Andrzej Ubysz
Wroctaw University of Science and Technology

Ashot Tamrazyan
Moscow State Uniwersity of Civil Enginering

wiajg sie one na poczatku wigzania betonu
i wedfug obliczen wtasnych moga wynosi¢
0,74 MPa na poczatku wigzania i 0,35 MPa
w dalszym czasie uzytkowania konstrukciji.
Srednia suma tych naprezen ' +o,"
moze wynie$¢ od 0,60 do 0,98 MPa.
Skurcz samoczynny i karbonatyzacyjny
jest pomijany, w pewnym zakresie mozna
go dodawa¢ do skurczu od wysychania.
Bazujgc na zaleceniach przedstawionych
w [8], wielu autoréw sugeruje oblicze-
niowe pole przekroju zbrojenia przypo-
wierzchniowego zapobiegajgce poja-
wieniu sig rys. Obliczona wedfug tych
zalecen iloS¢ zbrojenia jest wigksza niz
obliczona w projekcie, stgd mozliwos¢
powstania rys.

Do naprezen rozciggajacych od skurczu
dodawane sg naprezania od obcigzen
statych i zmiennych oddziatywajgcych na
konstrukcje budynku i przekazywanych
na ptyte. Wedtug projektanta posadzka
wykonana na ptycie wspofpracuje z nig
przez warstwe sczepna.

Ogolnie zarysowanie powoduje relak-
sacje naprezen skurczowych, jednak
nadmierne zarysowanie powoduje
rébwnoczeénie zmniejszenie sztywno-
8ci konstrukcji i zwigksza mozliwosci
korozji zbrojenia.

Projektant w swoich obliczeniach dopuscit
mozliwo$¢ powstania rys konstrukcyjnych
w plycie o szerokosci do 0,3 mm.
Obserwowane rysy na powierzchni
posadzki betonowej w duzej liczbie majg
szerokos¢ wiekszg od zatozonej granicz-
nej szerokosci.

Nalezy zwrdcic¢ takze uwage na fakt, ze
w miarg wysychania i okresowego wzro-
stu cisnienia wody gruntowej na ptyte

" marek.maj@pwr.edu.pl
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od dotu proces powigkszania sie szero-
kosci rys nie ustat. Obszar zarysowania
bedzie sie powigkszat (przede wszystkim
szerokosci rys), mimo ze obserwowane
przyrosty bedg coraz mniejsze.
Posadzka betonowa na ptycie

fundamentowej
Wielowarstwowa posadzka betonowa

jest mocno zarysowana. Przez zastoso-
wanie warstwy sczepnej jest ona kon-
strukcyjnie wigczona w prace statyczno-
-wytrzymatosciowg ptyty fundamentowej
jako cze$c¢ gorna ptyty. Dlatego mozliwe
jest zarysowanie posadzki inicjowane

w ptycie fundamentowej.

Warstwa sczepna zostafa potozona na
uprzednio zwilzone podfoze. Po roku od
wykonania ptyty mozna sie spodziewac,
ze gorna warstwa ptyty do giebokosci
nieco ponad 0,15 m ulegta wysusze-

niu. Oznacza to, ze zwilzenie ptyty nie
nawilzyto catej wyschnietej juz warstwy
betonowej, ktéra moze chiong¢ znacznie
wiekszg objetos¢ wody i w trakcie doj-
rzewania betonu w posadzce pobiera¢
wode z posadzki. Wiasciwos$ci przepusz-
czalnosci wody dla warstwy sczepnej wg
karty materiatowej sg nieustalone.

Na podstawie trzech odwiertow stwierdzo-
no jednorodny beton bez oznak osiadania
frakcji kruszywa i rbwnomiernie roztozone
kopolimerowe widkna. Posadzka zostata
wykonana starannie, gorna warstwa
doktadnie pokryta dobrze przylegajacg do
betonu zywicg, bez znaczacych oznak
zuzycia powtoki ochronnej.

Posadzka — wylana na wykonang
znacznie wczeséniej ptyte fundamentowg
— sama podlega skurczowi zwigzanemu
z wysychaniem. Wystepuja w niej te
same sktadowe skurczu, ktore wczesniej
wystepowaty w ptycie. W ptycie funda-
mentowej swobodny skurcz krepuje
zbrojenie konstrukcyjne, natomiast

w posadzce jej wspotpraca z ptytg. Po-
wierzchnia styku ptyty i posadzki nie jest
gtadka i wypetniona dodatkowo warstwag
sczepng. Takie pofgczenie powoduje
podczas wysychania posadzki i jej
skurczu dodatkowy uktad sit wewnetrz-
nych przy powierzchni ptyty i posadzki,
Sciskanie ptyty i rozcigganie posadzki
(rys. 22). Powstate naprezenia skurczowe
majg by¢ przeniesione przez dodane do
betonu wtdkna kopolimerowe.

#| awarie

Przebieg skurczu w ptycie i posadzce mogt przebiega¢ wedtug nastepujgcego

schematu:

» Wykonanie ptyty betonowej w grudniu 2013 r.

» Pielegnacja plyty do czasu osiggniecia przez ptyte minimalnej wytrzymatosci,
w czasie pielegnacji pojawit sie skurcz samozrownowazony,

» Po zakonczeniu pielegnacii nastgpit proces wysychania. Powiekszyty sie napreze-
nia skurczowe samozrownowazone do poziomu, na ktorym ustabilizowat sie prze-
ptyw wilgoci z ptyty do otoczenia. Naprezenia skurczowe rozciggajace w betonie
mogly przekroczy¢ wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie i mogto nastgpic zaryso-
wanie gornej powierzchni plyty do ok. 20% wysokosci piyty.

» Systematycznie wzrastaly odksztalcenia (i towarzyszace im naprezenia rozcigga-
jace w betonie ptyty) od skurczu autogenicznego i od wysychania. Po roku osigg-
nely wartos¢ do 20% catkowitych naprezen skurczowych. 80% odksztatcen skur-
czowych bedzie miato miejsce po uptywie wiecej niz 20 lat. Po zmniejszeniu sig
intensywnosci dyfuzji wilgoci z ptyty do otoczenia zmniejszajg sie odksztatcenia
i naprezenia skurczowe. Moze to wystapi¢ po okresie kilku lat od wykonania ptyty.

» Zbrojenie przypowierzchniowe przeciwskurczowe, jakie powinno by¢ zastosowane
w plycie fundamentowej, powinno mie¢ pole ok. A, = 14,1 cm?,

» Naprezenia skurczowe poczagtkowe o, (PO roku od wylania ptyty) w posadzce
moga osiggngc¢ warto$¢ w zakresie o, = o '+ " = 0,98 MPa, a z uwzgled-
nieniem naprezen od czesciowego zamocowania ptyty w scianie szczelinowej
i w gruncie o= o /+o /+o " = 6,4 MPa przy zalozonej wytrzymatosci betonu
na rozcigganie rownej f, = 2,0 MPa.

» Po roku wykonano posadzke betonowg ze zbrojeniem wioknami kopolimerowymi.

» Posadzke poddano zabiegom pielegnacyjnym. W tym czasie wilgo¢ z dolnej cze-
Sci posadzki wniknefa w gtgb ptyty betonowej i zostat zainicjowany skurcz na styku
piyty i posadzki. W miejscu istniejgcych rys w plycie na styku z posadzkg mogta
nastgpi¢ inicjacja rys w posadzce. Pojawiajgce sie naprezenia skurczowe w ta-
kim przypadku mogg przewyzsza¢ poziom wytrzymatosci betonu na rozcigganie
w fazie dojrzewania betonu. Dostarczana podczas pielegnaciji woda na gornej po-
wierzchni posadzki nie moze przenikng¢ do warstwy styku piyty i posadzki i zapo-
biec szybkiej utracie wody do suchszej gornej czesci ptyty fundamentowe;.

» Swobodne odksztalcenie spowodowane skurczem posadzki jest blokowane przez
plyte, ktéra nie odksztaici sie w takim stopniu jak posadzka, gdyz zaistnialy juz
znaczne odksztatcenia w plycie. Posadzka i ptyta sg potgczone warstwg sczepng
oraz przez nierowng powierzchnie styku.

» Po zakonczeniu pielegnacii pojawit sie w catej posadzce skurcz autogeniczny
(0, i od wysychania (c,."”) w gornej czesci posadzki ze wzglgdu na odptyw wody
przez dolng i gorng powierzchnie posadzki.

» Naprezenia w posadzce poddanej odksztafceniom skurczowym powinny prze-
nies¢ widkna przeciwskurczowe.

» Piyta i posadzka razem poddane sg procesowi skurczu, jednak w niejednorodny
sposob ze wzgledu na duzg réznice w masywnosci elementow. Posadzka ma gru-
bos¢ m =130 mm, ptyta m = 445 mm. Powstajg wiec dodatkowe naprezenia ze
wzgledu na roznice w sztywnosci ptyty i posadzki.

» Odksztafcenia skurczowe w plycie fundamentowej wraz z uptywem czasu stale
wzrastajg i powodujg przez sczepienie plyty i posadzki wzrost naprgzen rozciaga-
jacych w posadzce.

» Naprezenia skurczowe w posadzce o, = o +0," mogg osiggng¢ wartos¢ w za-
kresie od o, = 2,9-5,8 MPa przy zafozonej sredniej wytrzymatosci fibrobetonu
na rozcigganie réwnej f, . = 4,2 MPa. Zainicjowane w ptycie fundamentowej rysy
przenoszg sie do posadzki i tworzy¢ sie mogg nowe rysy w posadzce.

» Minimalne zbrojenie konstrukcyjne, jakie mogtoby przenies¢ naprezenia rozcigga-
jace od skurczu (bez wptywoéw pochodzgcych od skurczu od ptyty), powinno mie¢
wartosc ok. A, od 5,9 do 10,5 cm?.

» Zaobserwowano w pobranej probce oddzielenie sie posadzki od ptyty fundamen-
towej, co moze $wiadczy¢ o scieciu warstwy sczepnej.

Wymagane teoretycznie minimalne
zbrojenie z pretow stalowych ze wzgle-
du na ograniczenie zarysowania do

wartosci 0,3 mm waha sie w zalezno$-
ci od wykorzystania strefy rozcigganej

posadzki od 20 do 50 cm2/m.b.

2 Numeracja ilustracji jest kontynuacja numeracji z cz. | artykutu.
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Rys. 2. Rozkfad naprezer w dwdch plytach, dol-
na starsza i gérna mtodsza, dojrzewajaca

Minimalne zbrojenie ze wzgledu na
skurcz wywotany potozeniem no-

wej warstwy betonowej posadzki na
jednorocznym betonie ptyty fundamen-
towej wynosi w zaokragleniu 8,5-10,1
cm?/m.b. Wymagania przeniesienia
spodziewanego skurczu w posadzce
zostaty przerzucone na zbrojenie wtok-
nami kopolimerowymi.

Catkowite naprezenia

po stronie rozcigganej ptyty
fundamentowej

Naprezenia spowodowane skurczem
sumujg sie z naprezeniami od obcigzen
statych i zmiennych oddziatywajgcych
na plyte i posadzke. Naprezenia skur-
czowe na skutek petzania i relaksacji
betonu moga sie zmniejszy¢. Stosowny
wspotczynnik relaksacji i petzania k,
dla ptyty, wskazujgcy na mniejszy

udziat naprezen skurczowych, ma
warto$¢ miedzy 0,51 0,7. Liczne zaryso-
wania powodujg znaczne zmniejszenie
naprezen skurczowych oraz powodujg
zwiekszenie catkowitych odksztatcen

i ugie¢ zaréwno ptyty, jak i posadzki.
Szacunkowe obliczenia wskazujg na
przekroczenie wytrzymatosci zbrojonego
betonu ptyty fundamentowej po stronie
rozcigganej, a takze w miejscach w pobli-
zu stupdw zelbetowych, gdzie obcigzenia
powodujg naprezenia Sciskajgce. Wydaje
sie, ze w rozpatrywanym przypadku

duzy udziat w poczgtkowym zarysowaniu
majg naprezenia trzeciego typu ¢ " (od
samonaprezen). Jednoczesnie wskutek
ograniczenia przemieszczen poziomych
plyty, wymuszanych przez skurcz; c_/,
powstajg poziome sity rozciggajace

i powiekszajg wartos¢ naprezen rozcig-
gajacych.

Duze znaczenie ma tak zwana masyw-
no$c¢ ptyty fundamentowej, wynosi ona
m = 2A /U, a dla ptyt z jednostronnym
wysychaniem m = 1/h (h — grubos¢
ptyty) m = 1,25 m-'. Ptyta nalezy do
masywnych, co oznacza, ze proces
wysychania roztozony jest na wiele lat

i skutki skurczu od wysychania obser-
wujemy przez dtugi okres eksploatac;ji
obiektu.

Trzeba zaznaczy¢, ze dodatkowo do-
chodzi od dotu napér od wody grunto-
wej, co zmienia takze uktad naprezen
pod ptytg fundamentowa. Ugiecia

Fot. 4. Miejsce odwiertu

Fot.6i7. Pr
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Fot. 5. Probka wycieta z betonowej ptyty,
warstwa sczepna

6bki pull-off do badan wytrzymatosciowych
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ujemne ptyty fundamentowej wptywaja
na ugigcia posadzki zbrojonej tylko roz-
proszonymi wibknami. Takze posadzka
poddana jest znaczacym napreze-

niem rozciggajgcym od skurczu, gdyz

z powodu potgczenia z ptytg fundamen-
towg nie ma mozliwosci swobodnego
odksztatcenia.

Analiza wynikow badan

laboratoryjnych

Do badan pobrano dwie prébki z odwier-

téw rdzeniowych (fot. 4 i 5) z posadzki

i ptyty fundamentowej oraz wykonano

szes¢ prob z posadzki metodg pull-off

(fot. 61 7). Kontrolnie wykonano na

posadzce betonowej badania metodg

sklerometryczng.

Z badan wytrzymatosciowych okreslono:

» klasg posadzki C20/25 (wyzsza od
projektowanej),

» klase ptyty betonowej C30/37 (réwniez
wyzsza od projektowanej).

Otrzymane wyniki wskazujg na pewne
rozbieznosci wytrzymatosci betonu.
Pomiary nieniszczgce mogg dawac nieco
odmienne wyniki, szczegolnie w przy-
padku gfebszej karbonatyzacji otuliny,

a takze w przypadku niedoktadnego
zageszczenia betonu na catej grubosci
powtoki. W badanym obiekcie te czynniki
moga mie¢ wptyw na zaobserwowa-

ne rdéznice w pomiarach niszczgcych

i nieniszczacych w zalezno$ci od miejsca
wykonywanych pomiarow. Wartosci
wytrzymatosci otrzymane metodg skle-
rometryczng zostaly zweryfikowane na
probkach pobranych na obiekcie w miej-
scach pomiaréw. Do dalszych obliczen
przyjeto wyniki otrzymane z korelacji
metod wykorzystywanych przy okresla-
niu wytrzymato$ci betonu.

Uwagi dotyczace przesigkania
wody przez ptyte zelbetowg

i posadzke

Problem zwigzany z ptytami fundamento-
wymi narazonymi na aktywne oddziatywa-
nie wod gruntowych jest dos¢ powszechny.
W zamiarze projektantéw technologia
powinna izolowa¢ ptyte fundamentowg od
wplywoéw wilgotnosciowych przesaczajgcej
sie wody gruntowej. Zabiegi polegajgce
na umiejscowieniu $ciany szczelinowe;j
na poziomie gruntow nieprzesigkli-
wych, spoistych i uniemozliwiajgce
doptyw wody do obszaru pod ptytg
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napotykajg trudnosci. Zwigza-

ne jest to z obecnoscig gruntu

przewarstwionego i warstwami

wodonosnymi, ktére praktycznie
trudno catkowicie odgrodzi¢ od
ptyty. Dlatego po wielu latach
eksploatacji obiektu obserwuje sie
przesgczanie wody gruntowej pod
ptyte fundamentows.

Podnoszenie warto$ci cisnienia

wody pod ptytg fundamentowg

i sgczenie wody przez rysy jest

procesem statym, zaleznym od

ilosci wody doptywajgcej pod ptyte.

Na istnienie tego procesu wskazuje

pojawianie sie przesgczen w Scia-

nach szczelinowych po kazdym
obfitym opadzie. Nie badano zmian
poziomu wody gruntowej w terenie
naokoto budynku po wybudowaniu
obiektu. Pionowe $ciany szczelino-
we sg stalg przeszkodg w przepty-
wie wod gruntowych, ale rowno-
czesnie moga te wode spietrzac.

Znajomos¢ poziomu wody gruntowe;j

zar6wno wokot budynku, jak i pod

sama plyta (ci$nienie wody) pozwoli-
taby na jej okresowe odpompowywa-
nie. Aktualna wiedza pozwala jedynie
reagowac na biezace usterki, to znaczy
dokonywaé miejscowych iniekcji.

Przewiert ptyty i zainstalowanie

pompy miatyby rowniez pewne

znaczenie dla jakosci prowa-
dzonych prac iniekcyjnych przy
istniejacych rysach. Bytyby one
skuteczniejsze dla rys ,mokrych”,
gdyby mogty by¢ prowadzone

w warunkach obnizenia cisnienia

wody pod ptyta.

Obecne rozwigzanie konstrukcyjne

oparto na badaniach geologicz-

nych, ktére wykazywalty, ze istniejg
ciagte warstwy nieprzepuszczal-
ne, w ktorych zakotwiono $ciany
szczelinowe. Budowa geologiczna
miasta, poparta badaniami bezpo-

Srednio poprzedzajgcymi budowe,

jest zasadniczo przewidywalna.

Poniewaz przesigkanie wody real-

nie istnieje, to jako jego przyczyne

w fazie budowy mozna wskazac¢

jedng z dwéch okolicznosci:

» lokalng nieciggtosc¢ struktury
geologicznej — naturalna lub
spowodowana przez cztowieka
(np. historyczny przewiert przez
warstwe wodono$ng podczas

wczesniejszych badan lub wy-

buch bomby podczas wojny);
» btad wykonawczy polegajacy

na niedostatecznym zagtebieniu

sciany szczelinowej w warstwie

nieprzepuszczalnej.
Oba przypadki sg praktycznie
nie do potwierdzenia, gdyz jako
przypadki losowe o bardzo matym
obszarze oddziatywan wymagatyby
catkowitego odstonigcia wyko-
nanych prac w gruncie. Z drugiej
strony tego typu zjawiska sg
bardzo mato inwazyjne i pozwalajg
matym naktadem inwestycyjnym
zniwelowac niepozgdane zjawiska.
Czesto wystarczajagcym zabiegiem
jest uszczelnienie rys. Jezeli nasta-
pi zrbwnowazenie ci$nienia hydro-
statycznego w gruncie z napreze-
niami wynikajgcymi ze statycznej
pracy konstrukcji, zjawisko ustanie.
Niekiedy doszczelnienie to nalezy
wykonac¢ dwu- lub trzykrotnie.
Jezeli catkowite uszczelnienie prze-
strzeni pod ptytg nie jest mozliwe,
istnieje mozliwos¢ okresowego ob-
nizania poziomu woéd gruntowych.

Whnioski koncowe

Zarysowanie posadzki wskazuje na
przekroczenie stanu granicznego uzyt-
kowania ze wzgledu na dopuszczalng
szerokosci rys, jednak nie dyskwalifi-
kuje tego elementu konstrukcyjnego

z eksploatacji. Pojawienie sie rys

tzw. mokrych wymaga jednak juz na
poczatku uzytkowania wykonania prac
naprawczych. Podstawowym powo-
dem inicjacji takich rys jest czesto
nieuwzglednienie w petni naprezen
skurczowych. Naprezenia skur-
czowe sumaryczne nie mogg by¢
pomijane w obliczeniach i powinny
by¢ wziete pod uwage jako osobne
zaprojektowane zbrojenie przy-
powierzchniowe. Nalezy réwniez
uwzglednia¢ mozliwos¢ wystgpienia
dodatkowego wzrostu naprezen od
parcia hydrostatycznego oraz inte-
rakcje miedzy ptytg fundamentowg
a ptytg posadzki.

Pojawienie sie rys zmniejsza napre-
zenia w ptycie. Uzasadnione jest
zatem dokonywanie na biezaco prac
naprawczych (uszczelniajgcych).
Poniewaz procesy skurczowe oraz
naprezenia hydrostatyczne moga
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wzrasta¢ w czasie, nalezy oczeki-
wac, ze naprawa elementu nie be-
dzie jednorazowa. Analiza naprezen
skurczowych wskazuje jednak, ze
ilos¢ pojawiajgcych sie nowych rys
bedzie coraz mniejsza.

Artykut ukazat sie w monografii ,Awarie
budowlane 2019” i jest oparty na referacie
przygotowanym na XXIX Miedzynaro-
dowag Konferencje Naukowo-Techniczng
~+Awarie budowlane”.
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w biuletynach izbowych... |

Rekojmia i gwarancja to dwie odrebne instytucje prawne,
z ktérych moze skorzystaé¢ inwestor w przypadku, gdy
w trakcie realizacji lub po dokonaniu koncowego odbioru
obiektu budowlanego ujawnity sie¢ jego wady fizyczne.
Bardzo czegsto oferta sktadana inwestorowi przez wykonawce,
w celu jej uatrakcyjnienia, opisuje warunki planowanej gwa-
ranciji, jej czas trwania oraz parametry uzaleznione od uznania
wykonawcy. (...) Praktyka pokazuje jednak, ze pomimo usta-
lenia warunkéw gwarancji na etapie ofertowania i dotgczenia
ich do zawartego kontraktu, ostateczna umowa zawiera czeg-
sto postanowienie, ktére w intencji wykonawcy odnosi¢ sie
powinno jedynie do rekojmi. (...) Poznanie regulacji prawnych
dotyczgcych instytucji gwarancji i rekojmi pozwoli zatem na
precyzyjne ustalenie warunkéw obu instytucji w treSci umowy
o roboty budowlane oraz wyeliminowanie ewentualnych spo-
réw w sytuacji pojawienia si¢ wad lub usterek po dokonaniu
koncowego odbioru robét budowlanych. (...)

W aktualnym stanie prawnym jest luka, ktérg praktyka pozwa-
la wypetni¢ poprzez stosowanie przepisow dotyczacych gwa-
rancji jakosci witasciwych dla sprzedazy w drodze analogii.
Oznacza to, ze inwestorom przysfuguje prawo skorzystania
z mozliwosci ochrony poprzez zastosowanie réznych rezimow
odpowiedzialno$ci wykonawcow. (...)

Uprawnienia inwestora z tytutu rekojmi
| gwarancji za wady obiektu budowlanego

(...) nie kazda wada robdt budowlanych bedzie uzasadnia-
ta zastosowanie kazdego z mozliwych $rodkéw ochrony.
W szczego6lnosci strony umowy o roboty budowlane nie moga
uzaleznia¢ odbioru tych robét od braku jakichkolwiek usterek,
albowiem jedynie wady istotne uzasadniajg takg odmowe.

Wigcej w artykule Marty Napieralskiej i
w ,Kwartalniku £é6dzkim” nr 4/2019.

Anety Chatat

© tashatuvango - stock.ad

Budowanie mam
w genach

Nigdy nie wybratabym in-
nego zawodu - podkresla
Elzbieta Janiszewska-Kuro-
patwa, czfonek Okregowej
Rady Mazowieckiej OIIB,
szefowa Komisji Prawno
-Regulaminowej MOIIB.
Skonczytam studia w spe-
cjalnosci budownictwo
przemystowe jako jedna
z dwdch dziewczyn na roku.
Praca w tym meskim $rodo-
wisku nie zawsze byta tatwa.
Mnie dopingowata tradycja
rodzinna. Nie chciatam by¢
zresztag nigdy traktowana
ulgowo. Pracowatam m.in.
jako kierownik budowy, by-
tam szefem przygotowania
produkciji.

Fot. materiaty MliR/archiwum
E. Janiszewskiej-Kuropatwy

(...) Dopiero pézniej dotarfam na wyzsze szczeble zawodowe,
do funkciji dyrektora departamentu w ministerstwie administra-
cji i gospodarki przestrzennej oraz w ministerstwie budownic-
twa, dyrektora departamentu nadzoru budowlanego i wyro-
bow budowlanych w GUNB, a takze stanowiska wiceministra
budownictwa. (...)

Inzynier musi ciagle rozszerza¢ swojg wiedze i mie¢ $wiado-
mos¢é potrzeby jej uzupetniania. Trzeba wcigz przewidywac
rézne scenariusze uwarunkowan przebiegu, przygotowania
i realizacji procesu budowlanego. Niezbedna jest tez wspot-
praca ze specjalistami réznych branz. Znajomos$¢ przepisow
dotyczgcych techniki i bezpieczenstwa to po prostu obowig-
zek kazdego inzyniera. (...)

Warszawa miafa kiedy$ wspieranego przez ratusz naczelne-
go architekta miasta, miasto i aglomeracja byty racjonalnie
zaplanowane, z korytarzami napowietrzajgcymi i niezbedng
rezerwg terenu, np. na linii Otwock—-Puszcza Kampinoska.
W XXI w. wiele z tych korytarzy przegrodzono nowymi osiedla-
mi. To btad, ktérego nie da sie juz cofngg. (...)

Nie mozna zmuszac ludzi, by sprzedali auto i chodzili pieszo,
ani odbieraé mtodym radosci z jazdy. Stawiamy na elektromo-
bilnos¢, wiec po co zamykac ulice?

Wiecej w wywiadzie Krzysztofa Zieby w
Mazowsza” nr 1/2020.

~Inzynierze

96

Inzynier budownictwa &



P
(3]

| w biuletynach izbowych...

Rzezbienie w betonie

Biurowca firmy Betard w Przyworach nie sposob przeoczyc.
Nowoczesny obiekt z betonu i szkta wyrdznia sie w podopol-
skim krajobrazie. — Jestedmy na Opolszczyznie ostatnim za-
ktadem prefabrykacji ciezkiej, ktéry funkcjonuje. | ma sie niezle
— przekonuje Sebastian Wyzgata, dyrektor Oddziatu w Przy-
worach nalezgcego do firmy Betard.

Na terenie obecnego zaktadu najpierw dziatata betoniarnia,
potem miaf swg siedzibg Polbau, na koncu Grupa CB Prefa-
brykacja. Dtugoteski Batard kupit opolskg firme w 2014 r. Inwe-
stycja okazata si¢ strzalem w dziesigtke. — Firma jest dobrze
zarzadzana, jej szefostwo stawia na rozwdj i modernizacije.
W ciggu pigciu lat podwoilismy stan zatrudnienia. Dzi$ opol-
ski Betard to ponadstudwudziestoosobowa zatoga. Do grupy
za$, obok naszego oddziatu, nalezg: Dtugoteka, Wieruszow,
Gajkow, Gotogtowy k/Kiodzka. tgcznie BETARD zatrudnia 800
pracownikow i jest jednym z lideréw tej gatezi budownictwa —
moéwi dyrektor Wyzgata. (...)

Dyrektor nie kryje, ze kazde pomy$inie wykonane przedsie-
wzigcie to spory prestiz dla firmy. Na licie tych gwiazdkowych
inwestycji jest przede wszystkim niedawno ukohczona Elek-
trownia Opole w Brzeziu, dla ktérej Betard wyprodukowat i do-
starczyt konstrukcje ttumikéw hatasu dla chtodninr5i 6. (...)
Swdj udziat ma opolska firma takze w budowie Stadionu Olim-

pijskiego we Wroctawiu, gdzie przy wykorzystaniu rygli zeba-
tych i belek montowano trybuny. (...)

Betard w Przyworach chetnie dzieli si¢ swoimi doswiadczenia-
mi, stad wspotpraca z Katedrg Materiatow Budowlanych Wy-
dziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Opolskie;.

Wiecej w artykule Marii Szylskiej w ,Newsletterze Opolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa” nr 2/2019.

Jak droga jest droga

Koszty realizacji inwestycji drogowych w znaczgcy sposéb
zalezg od cen i dostepnosci wykorzystanych materiatow.
Oprécz zmian wazny jest tez dynamizm tych zmian, ktory
pozwala na przewidywanie i kalkulacje przysztych kosztéw.
Program Budowy Drég w Polsce na lata 2014-2023 zaktada
budowe ok. 73% drog w technologii asfaltowej, pozostate 27%
—w technologii betonowe;. (...)

Podstawowymi materiatami wykorzystywanymi do budowy
gornych warstw konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztyw-
nych sg mieszanki mineralno-asfaltowe. Obserwowane na
przestrzeni ostatnich pieciu lat zmiany cen tych mieszanek
przeznaczanych do roéznych warstw konstrukcji nawierzch-
ni wskazujg na wzrost cen, w wigkszo$ci przypadkow, o kil-
ka procent. Wyjatkiem jest rok 2016, w ktérym nastapit ok.
6-procentowy spadek cen poszczego6lnych mieszanek (poza
mieszankg SMA 5 — spadek 0 3,2%). Od roku 2017 obserwuje
sie systematyczny wzrost cen materiatdw na poziomie: 2-3%
w roku 2017 (w stosunku do 2016 r.); 2,5-5% w roku 2018
(w odniesieniu do 2017 r.) i 1-4,7% w |l kwartale 2019 r. w sto-
sunku do IV kwartatu 2018 r. Czwarty kwartat 2015 r. byt tym
okresem, w ktérym réwniez zanotowano wzrost cen analizo-
wanych materiatéw w poréwnaniu do analogicznego okresu

© MATTHIAS BUEHNER - stock.adobe.com

roku poprzedniego, nie liczac ceny betonu asfaltowego o wy-
miarze najwiekszego kruszywa 16 mm (spadek o0 0,1%).

Wiecej w artykule Ewy Otdakowskiej w ,,Biuletynie Informacyj-
nym” Podlaskiej OlIB nr 4/2019.
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BIPV i BIPVT

Coraz czesciej architekci i projektanci stosujg moduty BIPV
(ang. building integrated photovoltaics) — moduty fotowoltaiczne
przeznaczone do integracji z budynkiem, bedace alternatywg dla
tradycyjnych elementow budowlanych, np. pokry¢ dachowych,
szklanych systemow elewacyjnych i dachowych. Naukowcy
opracowali réwniez zintegrowane z budynkiem systemy fotowol-
taiczno-termiczne (systemy BIPVT), bedace potgczeniem kolek-
torow stonecznych i modufow fotowoltaicznych. Ich stosowanie
umozliwi duze oszczednosci.

Fot. Federico Rostagno - stock.adobe.com

ttumaczenie tekstu ze strony 32 ~#

Wykonczenie wnetrz

— Dzien dobry. Nazywam sig¢ Marek Nowak. Bylismy dzisiaj umowieni
w sprawie wykonania robét wykonczeniowych.

— Tak, zapraszamy. Jak pan widzi, mieszkanie jest w stanie deweloper-
skim i teraz czeka nas etap wykonczenia. Jak diugo to moze potrwac?

—To zalezy od tego, jaki zakres roboét nalezy wykonaé. Majg panstwo
jaki$ projekt?

— Tak, wykonata go dla nas projektantka wnetrz, Ms. Kate Jackson. Ona
tez polecita nam pana firme. Méwita, ze starannie wykonuje pan roboty,
a, Co najwazniejsze, zgodnie z wyznaczonymi terminami.

—To mite z jej strony. Prosze pokaza¢ mi ten projekt. Domyslam sie,
ze jest dopracowany w najmniejszych szczegofach.

— Proszg bardzo. Zrobie kawe, napije sie pan takze?

— Chetnie, ja tymczasem przeanalizuje zakres robot.

— Czy jest pan w stanie okresli¢ dzi$ termin i koszt wykonania robét?

— Przyblizony termin tak, wartosci niestety nie. Do tego musze wzig¢ do-
ktadny obmiar i ustali¢ dodatkowe warunki, np. czy wycena ma obej-
mowac materialy czy nie, jakie to majg by¢ materiaty, jakiej klasy, itp.

— Kosztorys prosze przygotowac z uwzglednieniem zakupow przez pana.
Chodzi mi tu o materialy budowlane, takie jak cegly, zaprawy, grunty,
izolacje i inne. Wyburzenia i wywo6z gruntu tez sg po pana stronie. Inne
materiaty, takie jak plytki, panele, bialy montaz elektryczny i armatura
w tazience wybierzemy i dostarczymy sami.

— A co z zabudowg wnek na przedpokoju?

—To juz inny zakres prac. Wykona to stolarz.

— Rozumiem. Wyglada na to, ze robét jest bardzo duzo. Zajmie nam to
okoto 3-4 miesigce.

- Az tyle?

—Tak. Szkoda, ze nie uzgodnita pani wszelkich niezbednych zmian
z deweloperem. Teraz trzeba wyburzy¢ wigkszos¢ scianek, zbudowacé
nowe, wykona¢ tynki. Trzeba tez wykona¢ nowe nadproza z uwagi
na poszerzenie otworéw drzwiowych. Te zmiany wymuszajg powazne
korekty w instalacji elektrycznej, wodnej i centralnego ogrzewania.

— Wiem. Byto juz za p6zno, zeby wprowadzi¢ jakiekolwiek zmiany. Czy
bede musiata teraz uzyskac jakieS pozwolenia na wykonanie tych
robot?

— Niech sig pani nie martwi. Wyglada na to, ze Kate o wszystko zadbata.
Jest doswiadczonym inzynierem budownictwa, ktory specjalizuje sie
w projektowaniu wnetrz. Projekt przewiduje wszelkie niezbgdne zmia-
ny. Jedna sugestia ode mnie. Duzy pokoj kapielowy bedzie wygladat
pieknie, ale zachowatbym oddzielng tazienke i WC. Warto wzig¢ pod
uwage rowniez praktyczne aspekty.

— Dobrze. A kiedy mozemy otrzymac od pana jaka$ wstepng oferte?

— Przesle propozycje do konca tygodnia.

— Czy moze pan przesta¢ rowniez projekt umowy?

— Oczywiscie. Prosze mie¢ na uwadze, ze im wczesniej sie pani zdecydu-
je, tym szybciej zaczniemy i skonczymy prace.

- OK, jestesmy umowieni.

Magdalena Marcinkowska
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Monopolis w todzi

Kompleks biurowo-ustugowy powstat

w wyniku rewitalizacji zabytkowych obiek-
téw dawnego Monopolu Wodczanego
oraz budowy obiektow muzeum i galerii.

Inwestor: Virako sp. z 0.0.

Wykonawca: Budimex S.A.

Kierownik budowy: Marcin Andrzejewski
Architektura: Grupa 5 Architekci
Powierzchnia: uzytkowa — 10 351, 16 m?,
catkowita — 14 437,01 m?

Kubatura: 62 740 m?

Lata realizacji: 2018-2019

Zdjecia: KGK Partners Kamil Gtowacki




DZWI Gl - WINDY :cHopy 1 cHopNik

NR 1 Swiatowy lider w produkcji podzespotéw hydraulicznych
Ponad 850.000 dzwigéw (wind) z technologia GMV

LAT
GWARANCJA
G Mv group

Windy GMV z 10-letnig
przediuzong gwarancja

GMV Polska Sp. zo.0.
tel. 22 / 651 91 45

www.gmv.pl
info@gmv.pl




