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Oktadka: wieze chtodnicze elektrowni atomowej. W Unii
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chodzi z elektrowni atomowych. Energetyka jadrowa ma ﬁ ﬁ
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Niemcy czy Japonia), znaczaco wzrosfa.
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Fot. Pawet Baldwin

Kolezanki i Koledzy,

Kiedy ten numer ,Inzyniera Budownictwa” trafi do Waszych rgk, bedziemy w szczycie
przedwyborczego karnawatu. Karnawat ma to do siebie, ze ludzie sie przebierajg. Czasami
korzystajg przy tym z powabnych masek. Po karnawale nastepuje jednak post i wracamy
do realiow zycia oraz pracy.

Specyfika naszej zawodowej aktywnosci — wysokie kwalifikacje oraz osobista odpowie-
azialnosc — konstytuuje samorzgd i mimo cechujgcej nas roznorodnosci scala nasze srodo-
wisko, niezaleznie od osobistych zapatrywari na sprawy publiczne lub prywatne. Cernmy sobie
to, ze, gdy wszystko wokofo dzieli sie, mnozy i roznicuje, aby poczuc sie odrobine lepiej,
my — inzynierowie wcigz potrafimy ze sobg wspofpracowac i wspottworzyc konkretne dziefa
— pozyteczne i bezpieczne, a do tego nierzadko wybitne.

We wrzesniu, miesigcu obchoddw swieta Dzier Budowlanych, sfinalizowano wiele kon-
kursow na najlepsze obiekty budowlane, wyrdzniajgce sie prace naukowe i dyplomowe z za-
kresu budownictwa, wyrozniono wielu tworcow konkretnych osiggniec. Wszystko, co przybyto
w infrastrukturze i budownictwie kubaturowym, co dodafo sity branzy budowlanej, to sg owo-
ce, po ktérych mozna poznac ludzi, ktdrzy nam wszystkim tego przysporzyli.

Zyczmy sobie, aby zrozumienie uwarunkowan naszej zawodowej dziatalnosci
oraz szacunek dla jej znaczenia byly zawsze wysokie i ponad podziatami. Budujmy na dfuzey.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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Pierwsze posiedzenie

KR PIIB w nowej siedzibie

Urszula Kieller-Zawisza

Krajowa Rada Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa obradowata w nowej siedzibie
przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie. Dyskutowano m.in. o Wydawnictwie PIIB Sp. z 0.0.,
strategii komunikacji spotecznej PIIB oraz biezgcej dziatalnosci izby.

br., minutg ciszy uczczono pamiec prof. dr. hab. inz.

Zbigniewa Grabowskiego, Honorowego Prezesa PIIB,
ktory zmart 28 lipca br. Po przyjeciu protokotu z poprzedniego
posiedzenia, uczestnicy obrad wystuchali Joanny Gieroby
— przewodniczacej Rady Nadzorczej Wydawnictwa Polskiej [zby
Inzynierow Budownictwa Sp. z 0.0., ktéra oméwita obecng sytu-
acje w wydawnictwie. Po wygasnieciu kadencji poprzedniej rady
nadzorczej, powotano nowa, w ktorej sktad wchodzg: Joanna
Gieroba — przewodniczgca, Roman Karwowski — reprezentujacy
PlIB, Wiktor Piwkowski — sekretarz generalny Polskiego Zwigzku
Inzynierow i Technikow Budownictwa oraz Piotr Rychlewski — re-
prezentujgcy Zwigzek Mostowcow RP. Rada nadzorcza zdecy-
dowata o przeprowadzeniu konkursu na stanowisko prezesa
Wydawnictwa PIIB Sp. z 0.0. i podjeta stosowne kroki, m.in.
zamieszczono ogtoszenie o haborze na to stanowisko. Zaintere-
sowani moga skfada¢ swoje kandydatury do 20 wrzesnia br.
W dalszej czesci obrad Krajowa Rada PIIB przyjeta uchwaty
dotyczace rozwigzania Zespotu ds. Funduszu Spojnosci

N a poczatku posiedzenia, ktdre odbyto sie 4 wrzesnia

ELAVA

oraz Zespotu ds. czasopisma ,Inzynier Budownictwa” w zwigz-
ku ze zrealizowaniem wyznaczonych im zadan. Zdecydowano
takze, ze w przypadku Zespotu ds. BIM nastgpi zmiana prze-
wodniczgcego i funkcje te powierzono Tomaszowi Piotrow-
skiemu z Mazowieckiej OlIB. Termin realizacji zadan stojgcych
przed tym zespotem wyznaczono na 31 grudnia 2019 .

Danuta Gawecka — sekretarz KR PIIB omoéwita sytuacje zwigzang
z nowg siedzibg PIIB przy ul. Kujawskiej 1 w Warszawie, gdzie
odbywato si¢ posiedzenie. 14 sierpnia br. PIIB uzyskata prawo-
mocng decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie przebudowanego
i zmodernizowanego budynku. Nastgpnie 22-24 sierpnia na-
stgpifta przeprowadzka Krajowego Biura PIIB z dotychczasowej
siedziby przy ul. Mazowieckiej 6/8 do nowej. Uczestnicy obrad
mogli wiec sami przekonac¢ sie, jak funkcjonuje krajowe biuro

w nowych warunkach. Powotano rowniez Zespot ds. Uroczy-
stego Otwarcia Biura Krajowej Rady, w sktad ktérego wchodza:
Danuta Gawecka, Dariusz Karolak — zastepca skarbnika KR PIIB
i Adam Kusmierczyk — dyrektor Krajowego Biura PIIB.

Podczas posiedzenia dyskutowano takze o projekcie strate-
gii komunikacji spotecznej PIIB. Andrzej Pawtowski — wice-
prezes KR PIIB omowit zatozenia przygotowanej przez Komi-
sje ds. komunikacji spotecznej strategii KR PlIB. Opowiedziat
0 misji inzynierow budownictwa wykonujgcych zawod
zaufania publicznego, dokonat oceny obecnej sytuacji oraz
wskazat na gtbwne zatozenia oraz dziatania, jakie samorzad
powinien podjgc.

Krajowa Rada PIIB zapoznafa sie takze z realizacjg budze-

tu za 7 miesiecy oraz zaakceptowata terminarz posiedzen
Prezydium i Krajowej Rady PIIB w pierwszym pétroczu 2020 r.
Podjeto uchwate o nadaniu Honorowych Odznak PIIB czton-
kom: Dolno$lgskiej, Slgskiej, Warminsko-Mazurskiej, Kujawsko-
-Pomorskiej, Wielkopolskiej, todzkiej i Matopolskiej OlIB. <«

STUDIA PODYPLOMOWE ,,PSYCHOLOGIA ZARZADZANIA PROJEKTAMI W BUDOWNICTWIE"
Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Lagdowej

Celem studiow jest potaczenie teorii i praktycznych aspektéw psychologii i motywacji w branzy budowlanej, a takze zachecenie uczestnikow studiow do szerszej
analizy zagadnienia oraz do wykorzystywania pozyskanej wiedzy w codziennej pracy zawodowej.
Studia beda uzupetniaty wiedze techniczna inzynieréw budownictwa o kwalifikacje niezbedne do zarzadzania zasobami ludzkimi w budownictwie.
W programie szczeg6lna uwage poswiecono nastepujacym tematom: psychologia ogoélna; psychologia i organizacja pracy; przywdédztwo w warunkach zmian; psychologiczne

podstawy motywacji i motywowania do pracy; zarzadzanie stresem; techniki rozwoju zawodowego; zarzadzanie ryzykiem w budownictwie; etyka i profesjonalizm w budownic-
twie; podstawowe umiejetnosci psychologiczne; techniki negocjacyjne.

Absolwenci poznaja praktyczne narzedzia, ktére pozwola im okresli¢ wiasne preferencje w takich dziedzinach, jak: praca zespotowa, styl pracy czy rownowaga pomiedzy praca
i zyciem prywatnym.

Organizacja studiow obejmuje 188 godzin wyktadowych zaje¢, ktére odbywaé sie beda w formie dwudniowych zjazdéw, organizowanych w piatki i soboty
- w sumie 12 zjazdéw - od kwietnia do grudnia danego roku.

Sktadanie dokumentéw - informacja: e-mail - sppsych@il.pw.edu.pl. UNWAGA — PRZYJMOWANIE ZGtOSZEN DO 31 MARCA 2020. Decyduje kolejnos¢: rejestracji
w systemie rekrutacji PW oraz dostarczenia kompletu oryginalnych dokumentéw aplikacyjnych.
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Spotkanie mformac;gno-
-szkoleniowe KKK |

mgr inz. Krzysztof Latoszek

przewodniczacy Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej PlIB

Wydarzenie zorganizowane przez Krajowg Komisje Kwalifikacyjng dla przewodniczgcych
i reprezentantdéw okregowych komisji kwalifikacyjnych oraz cztonkéw KKK miato charakter

informacyjno-szkoleniowy.

potkanie 12-14 wrzesnia br.
Sw Serocku k/Warszawy prowadzit

Krzysztof Latoszek — przewodni-
czacy Krajowej Komisji Kwalifikacyjne;j.
Krajowg Rade Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa reprezentowat jej wicepre-
zes Zygmunt Rawicki.
Pierwszego dnia w ramach wstepu
zebrani wystuchali wyktadu radcy praw-
nego Joanny Smarz ,Nowe regulacje
prawne w zakresie nadawania uprawnien
budowlanych”.
W godzinach popotudniowych odbyto
sie planowe posiedzenie Krajowej Komi-
sji Kwalifikacyjnej z udziatem wigkszosci
uczestnikow spotkania. Janusz Jasiona
— sekretarz KKK zaprezentowat wyniki
wiosennej sesji egzaminacyjnej i omowit
przygotowania do sesji jesiennej. Zwro-
cit uwage na wyzwania, ktére wynikajg

Fot. Karolina Pieprzyk-Pogoda

z testowego wdrazania nowego systemu
informatycznego SESZAT.

Zasadniczym celem obrad byfo uchwa-
lenie projektéw nowych regulaminéw
postepowania w sprawie nadawania
uprawnienh oraz tytutu rzeczoznawcy
budowlanego. Projekty wczesniej kon-
sultowano w szerokim kregu zaintere-
sowanych okregowych komisji kwalifi-
kacyjnych i zostaty po krotkiej dyskusii
przyjete z minimalnymi poprawkami.
Nastepny dzien poswiecony byt wybra-
nym zagadnieniom prawnym. Proble-
matyke i zakres szkolenia wyznaczyta
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna w opar-
ciu o zagadnienia zgtaszane przez
okregowe komisje kwalifikacyjne.
Wyktad oraz szkolenie prowadzit me-
cenas Tomasz Dobrowolski. Ozywiong
dyskusje wywotaty ostatnie nowelizacje

pazdziernik 2019 [176]

Kodeksu postepowania administracyj-
nego w swietle orzeczenn WSA. Mecenas
zwrocit uwage na szczegolng odpowie-
dzialno$¢, jaka spoczywa na okregowych
komisjach kwalifikacyjnych w zakresie
organizacji i jakosci przeprowadzania
egzaminow ustnych, wskazujac roz-
wigzania, ktore nalezy stosowac, aby
unikna¢ ktopotliwych sytuacji na ewentu-
alnym etapie odwotawczym.

Ostatniego dnia oméwiono najnowsze
narzedzia informatyczne przydatne

w procesie postepowania kwalifika-
cyjnego i egzaminacyjnego. Gosciem
specjalnym byt Adam Kusmierczyk

— dyrektor Krajowego Biura PIIB, ktory
wspierat swoim autorytetem wyktady
poswiecone wdrozeniu najnowszych
systeméw, informatycznego wsparcia
organizacji sesji egzaminacyjnych.
System SESZAT i nowe zadania okre-
gowych komisji kwalifikacyjnych z tym
zwigzane zaprezentowat Stanistaw
Zurawski. W celu zapoznania uczest-
nikow z dziataniem nowego modutu
rejestracji kandydatéw do uzyskania
uprawnien budowlanych, zamieszczo-
nym na portalu PIIB, zaproszono jego
autora Wojciecha Stanczuka.

W kuluarach uczestnicy spotkania
mieli okazje do wymiany doswiadczen
oraz wyrazenia swoich opinii na wiele
waznych tematow. Panowata atmosfe-
ra sympatii i zyczliwosci, co najlepiej
sprzyja wspotpracy. Wspolne spotkania
robocze stanowig bowiem zaréwno
zaplecze eksperckie, co podnosi jakos¢
pracy, jak i inspiracje do dalszego
doskonalenia stosowanych procedur
postepowania. <«
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Lubuski Dzien Budowlanych

zien Budowlanych Lubuska
D Okregowa Izba Inzynieréw

Budownictwa swietowata 6-7
wrzesnia br. w Wojewodzkim Osrodku
Sportu i Rekreacji w Drzonkowie. Na
uroczystos$¢ przybyli m.in.: Bogustaw
Liberadzki — byty wiceprzewodniczacy
Parlamentu Europejskiego, Krystyna
Sibinska i Katarzyna Osos — postanki
na Sejm RP, Robert Dowhan, Wiadystaw
Komarnicki i Waldemar Stugocki

— senatorowie RP, Katarzyna Kis z Lubu-
skiego Urzedu Wojewodzkiego, Pawet
Tonder z Zarzgdu Drég Wojewoédzkich,
Marek Langer z GDDKIA Oddziatu Zie-
lona Gora, Marcin Pabierowski z Rady
Miasta Zielona Goéra, a takze prof. An-
drzej Greinert, prof. Andrzej Pieczynski
i prof. Tadeusz Bilinski z Uniwersytetu
Zielonogorskiego. PIIB reprezentowat
jej prezes — prof. dr hab. inz. Zbigniew
Kledynski.

M. Pabierowski, red. PIIB

Uroczystos¢ otworzyta Ewa Bosy

— przewodniczgca Okregowej Rady
LOIIB. Nastepnie wreczono wyréznienia

i odznaczenia szczegolnie zastuzonym
dziataczom. Ztotg Odznake PIIB otrzyma-
li: Artur Staszkowian i Wiestaw Kaniew-
ski, a Srebrng Odznake PIIB wreczono
Arturowi Juszczykowi. Kolejnym punktem
byt wyktad szkoleniowy prof. Andrzeja
Greinerta. Zebrani mogli takze zapoznaé
sie z prezentacjami firm z branzy budow-
lanej oraz rozwazaniami inzynierskimi,
dotyczgcymi m.in. budownictwa hydro-
technicznego. Nastepnie swoj wystep
miat kabaret Zielonogérskiego Uniwersy-
tetu Ill wieku ,Monte Verde”.

Po potudniu uczestnicy wydarzenia wzigli
udziat w zawodach rekreacyjno-sporto-
wych, a na zakonczenie bawili sie przy
muzyce. Nastepnego dnia natomiast
uczestniczyli w Swiecie Winobrania

oraz zwiedzali zielonogorskie winnice. <«

Opolski Dzien Budowlanych

znanie wielu odznaczen i wyrdznien.

Uczestnikéw uroczystosci 13 wrzesnia br. powitat Adam
Rak — przewodniczacy Okregowej Rady OPL OIIB. Nastepnie
wreczono Srebrng Odznake Honorowg PIIB Janowi Mokrzyc-
kiemu oraz Medale Opolskiej OlIB — mgr. inz. Zbigniewowi
Wiegnerowi — dyrektorowi budowy generalnego wykonawcy
budowy Blokéw 5 i 6 Elektrowni Opole, mgr. inz. Leonowi Mu-
siotowi — sekretarzowi Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej OPL
OlIB oraz Wojewo6dzkiemu Inspektoratowi Nadzoru Budowlane-
go w Opolu i powiatowym inspektoratom nadzoru budowlane-
go wojewodztwa opolskiego.
Laureatami konkursu Inzynier Roku w kategorii projektant
zostali: dr inz. Mariusz Pustelnik za projekt mostu nad rzeka
Rudawa w Szczyglicach, a takze inz. Janusz Kurzyca oraz mgr
inz. Robert Respondek za zabezpieczenie ruin zamku w Ujez-
dzie przed awarig, z wykonaniem podestéw dla zwiedzajgcych;
natomiast w kategorii kierownik budowy — mgr inz. Marta Zajac
za budowe budynku produkcyjnego z infrastrukturg towarzy-
szgcg na terenie zaktadu w Masowie przy ul. Opolskiej 63A
oraz mgr inz. Pawet Walasek za budowe 2 siloséw do magazy-
nowania kwasu tereftalowego.

Tegoroczny Opolski Dzien Budowlanych obfitowat w przy-

Renata Kicuta
biuro Opolskiej OIIB

Po raz pierwszy Opolska OIIB oraz PZITB Oddziat Opolski
zorganizowali konkurs Budowa Roku Opolszczyzny. Nagrode
wreczono Krzysztofowi Skrzypkowi — prezesowi Energopol
Trade Opole Sp. z 0.0. oraz Stawomirowi Mojzykowi — kierow-
nikowi budowy za realizacje budynkow wielorodzinnych dla
0s06b starszych w Opolu przy ul. Dambonia 3. Inwestorem byto
Opolskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. <

10 Inzynier budownictwa &
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Swieto Budowlanych
w Lodzkiej OIIB

a Wojewddzkie Swieto Budowla-
N nych do Piotrkowa Trybunalskiego

13 wrzesnia br. licznie przybyto
tédzkie srodowisko budowlane oraz
zaproszeni goscie. — Zawody budowlane
to zawody piekne, ale niezwykle trudne
i odpowiedzialne. Po raz kolejny staje
przed panstwem, zapraszajgc do wspol-
nego swietowania dnia ludzi budownictwa
wojewodztwa tédzkiego. — powiedziata,
witajgc zebranych, Barbara Malec — prze-
wodniczaca Rady t6dzkiej OIIB.
Uroczystosc¢ byta okazjg do wrecze-
nia nagrod i odznaczen ludziom
budownictwa. Ztotg Honorowg Odzna-

ke PIIB otrzymali: W. Babczynhski,

L. Bogun, J. Kozicki, A. Lipinski,

Z. taski, T. Urban, Z. Wilk, a Srebrng
Honorowg Odznake PIIB — P. Bardzki,
G. Jackowski, J. Jarecki. Ztotg Odzna-
ke ,Zastuzony dla Budownictwa”
dostali: Z. Dudkiewicz, T. Malinowski,

I. Petecki, G. Rakowski, A. Rek,

S. Rudecki, M. Stanczak, C. Wojcik.
Wreczono takze statuetki laureatom
XIll edycji Konkursu im. prof. Wiadysta-
wa Kuczynskiego na najlepsza prace
dyplomowag wykonang na Wydziale Bu-
downictwa, Architektury i Inzynierii Sro-
dowiska Pt oraz nagrode t6dzkiej OlIB

Fot. Jacek Szabela

Renata Wiostowska

za najlepszg prace dyplomowg z zakre-
su chemii budowlanej, wykonang na
Wydziale Chemicznym Pt.. ,Ztote Piéro”
otrzymata Anna Bitek-Gorzkiewicz za
artykut pt. ,Bezpieczenstwo elektrycz-
ne. Od stacji tadowania po pojazd elek-
tryczny” opublikowany w ,Kwartalniku
to6dzkim”. Ogtoszono takze wyniki kon-
kursu fotograficznego ,,Fotografujemy
Budownictwo Wojewoddztwa t.odzkiego
20197, do ktérego zgtoszono wiele
bardzo ciekawych prac. Oddziat £édzki
PZITB wreczyt nagrody ,Zbudowano

w tédzkiem”, ktérymi uhonorowano
Mediateke w Piotrkowie Trybunalskim

i Centrum Handlowe w Aleksandrowie
todzkim.

Na koniec odbyt sie piekny koncert
Dariusza Stachury i Sylwii Struginskiej,

a po nim kolacja w kolezenskim gronie.
Uroczystos¢ uswietnili swojg obecnoscig
licznie zgromadzeni goscie, m.in.:
Norbert Ksigzek — gtéwny inspektor
nadzoru budowlanego, prof. Zbigniew
Kledynski — prezes KR PIIB, Robert
Geryto — dyrektor ITB, Ryszard Trykosko
— przewodniczacy ZG PZITB, Krzysztof
Ciecitra — wicewojewoda t6dzki, Andrzej
Kacperek — wiceprezydent Piotrkowa
Trybunalskiego, Stanistaw Cubata — wice-
starosta piotrkowski, Dariusz Matyskiewicz
— wiceprezydent Befchatowa. <«

Lubelski Dzien Budowlanych

Budownictwa $wietowata Dzien
Budowlanych 20 wrzesnia br.
w Centrum Kongresowym Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie.
Lubelskg uroczysto$¢ swojg obecnoscig
uswietnili m.in.: A. Sobon - sekretarz sta-
nu w Ministerstwie Inwestycji i Rozwoju,
Zbigniew Kledynski — prezes PIIB,

I ubelska Okrggowa Izba Inzynierow

S. Zmijan — poset na Sejm RP, K. Zuk

— prezydent Lublina, D. Balwierz — woje-
wodzki inspektor nadzoru budowlanego,
D. Rybaczuk — p.o. dyrektora Departa-
mentu, Infrastruktury i Majgtku Wojewédz-
twa, reprezentujgcy Marszatka Wojewodz-
twa Lubelskiego, M. Grabias — prodziekan
ds. studenckich Wydziatu Budownictwa

i Architektury Politechniki Lubelskiej. Przy-

pazdziernik 2019 [176]

Urszula Kieller-Zawisza

byli takze D. Opoka z Mazowieckiej OlIB

i F. Pachla z Matopolskiej OIIB.

— Wykonujac naszg prace, realizuje-

my zadania o szczegolnym znaczeniu

z punktu widzenia interesu publicznego.
Wykonujemy piekny, ale bardzo trudny
zawod, wymagajacy rozlegtej wiedzy,
obarczony ogromng odpowiedzialnoscia.
Dzis spotykamy sie, aby swietowac¢ Dzien
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Budowlanych i docenic¢ prace tysigcy
0so6b, ktére zawodowo zwigzane sg

z budownictwem — powiedziata Joanna
Gieroba, przewodniczgca LOIIB, otwiera-
jac gale.

Artur Sobon zwrdcit uwage, ze niezmier-
nie wazne jest dla polskiej gospodarki,
aby wspiera¢ rozwoj budownictwa.
Zbigniew Kledynski, dostrzegajac obec-
ng sytuacje inzynierow budownictwa

i catej branzy, wskazywat na zmieniajacg
sie rzeczywistos¢, w ktorej inzynierowie
beda musieli sie¢ odnalez¢.

O roli inzynieréw budownictwa, ich zaan-
gazowaniu w rozwoj Lublina i wojewodz-
twa mowit prezydent miasta.

Lubelska OIIB zostata wyrézniona przez
Prezydenta Miasta Lublin Medalem Unii
za zaangazowanie W sprawowanie pieczy
nad nalezytym wykonywaniem zawodu in-
zyniera budownictwa, z podzigkowaniem
za wspieranie lokalnej przedsiebiorczosci
oraz integracji lubelskiego srodowiska
branzy budowlanej. Medalem Unii zostali
tez wyréznieni J. Gieroba oraz Z. Mitura.
Natomiast T. Ggsecki, A. Leniak, H. Mi-

»

duch, W. Nurek i Z. Szczesniak otrzymali
Medale Prezydenta Miasta Lublin.
Srebrng Honorowg Odznake PIIB za pra-
ce na rzecz samorzadu wreczono S. Kra-
suskiemu. Uhonorowano réwniez osoby
Swietujgce 50-lecie nadania uprawnien
budowlanych.

Ogtoszono tez wyniki konkursu na naj-
lepsze prace dyplomowe przygotowane
na kierunku Budownictwo na Wydziale
Budownictwa i Architektury oraz na Wy-
dziale Inzynierii Srodowiska Politechniki
Lubelskiej. «

Opolscy inzynierowie
korzystajg z funduszy Unii Europejskie;

Mieczystaw Molencki
zastepca przewodniczacego
Okregowej Rady Opolskiej OlIB

Opolska Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa wygrata dwa konkursy
ogtoszone przez Opolskie Centrum Rozwoju Gospodarki na przeprowadzenie
w 2019 r. cyklu ogdInodostepnych szkolen.

polskie Centrum Rozwoju
O Gospodarki (OCRG) to jed-

nostka Samorzadu Wojewodz-
twa Opolskiego, a jej dziaty innowac;ji
i przedsiebiorczosci organizujg lub
wspotorganizujg szereg inicjatyw gospo-
darczych w regionie, takich jak szkolenia,
spotkania przedsiebiorcow, konferencje,
warsztaty, wyjazdy na targi czy misje
gospodarcze. Jest tez instytucjg posred-
niczacg w przeprowadzaniu naboréw na
unijne projekty, w ramach ktérych udziela

12

dofinansowania dla firm z Regionalnego
Programu Operacyjnego.

W ramach pierwszego konkursu OCRG
od lutego do czerwca br. przeprowa-
dzonych zostato 12 roznych szkolen dla
cztonkow izby, mikro i matych przedsie-
biorstw, nadzoru budowlanego, admi-
nistracji architektoniczno-budowlanej
oraz studentéw Wydziatu Budownictwa

i Architektury Politechniki Opolskiej.
Tematyka szkolern obejmowata m.in. za-
gadnienia realizacji inwestycji w budow-

Inzynier budownictwa &

nictwie drogowym i hydrotechnicznym,
wraz z zageszczaniem gruntéw pod
fundamenty, zasady prowadzenia roboét
w obiektach zabytkowych, rozpocze-
cie oraz zakonczenie budowy, wraz

z istotnymi i nieistotnymi odstepstwami
od projektu budowlanego, wymagania
ochrony ppoz. w budownictwie miesz-
kaniowym, innowacje energetyczne

w panstwach Unii Europejskiej. Kolejne
wyktady to: ocena stanu technicznego
budowli wedtug normy ISO 13822,


https://inzynierbudownictwa.pl/sekcje/1/wydarzenia%3Futm_source%3De-wydanie%26utm_medium%3Demail%26utm_campaign%3DIB_10_2019
http://bit.ly/2nNKRrc

P
(]

terroryzm na budowie i ubezpieczenie

OC uczestnikow procesu budowlanego.

Prelegentami byli pracownicy naukowi
Politechniki Opolskiej, Uniwersytetu
Opolskiego, Wojskowej Akademii Tech-
nicznej z Warszawy, Panstwowej Strazy
Pozarnej i ERGO Hestii z Sopotu.
Odbywaly sie takze spotkania szkole-
niowo-integracyjne dla oséb z powiatéw
Brzeg, Strzelce Opolskie i Krapkowi-

ce. Gtéwnym tematem byly przepisy
BHP w budownictwie omawiane przez
inspektora z Okregowej Inspekciji Pracy.
W szkoleniach brali udziat cztonkowie
izby, przedstawiciele urzedéw gmin

i powiatoéw z wydziatow budownictwa,
nadzoru budowlanego oraz przedsigbior-
cy niebedacy cztonkami izby.
Organizowano réwniez wyjazdy tech-
niczne, potaczone ze zwiedzaniem
ciekawych historycznych budowli.
Cztonkowie izby uczestniczyli w wyjez-
dzie na Migdzynarodowe Targi Budow-
lane ,BUDMA” w Poznaniu. Projekt
wyjazdu wspoifinansowany byt w ra-
mach Regionalnego Programu Opera-
cyjnego Wojewoédztwa Opolskiego na
lata 2014-2020.

7-8 czerwca, dzieki pomocy Mazowiec-
kiej OlIB, odbyt sie wyjazd techniczny
na budowe Varso Tower w Warszawie.
Z kolei 22 czerwca Opolska OlIB zosta-
fa zaproszona przez Dolnoslaska OIIB
na rejs statkiem turystycznym po Wro-
ctawskim Wezle Wodnym, zmodernizo-
wanym po powodziach w latach 1997

i 2010, podczas ktorego cztonkowie
izby mogli zapoznac si¢ z innowacyjny-

#| samorzad zawodowy

Rejs po Odrze

mi realizacjami sfinansowanymi

ze srodkow Unii Europejskiej.
Dziatania te wpisujg sie w komplek-
Sowy program rozwijania potencjatu
opolskiej gospodarki w obszarach
specjalizacji inteligentnych, ktory reali-
zowany jest przez Opolskie Centrum
Rozwoju Gospodarki we wspotpracy
z regionalnymi partnerami. Korzysta-
nie z przedstawionych przez OCRG
projektow wspotfinansowanych przez
Unie Europejska to poszerzenie oferty

szkoleniowej dla cztonkéw Opolskiej
OlIB. Aby dobrze wykorzysta¢ fundusze
z Unii Europejskiej, pracownice biura
musiaty wtozy¢ duzo dodatkowej pracy,
takiej jak przygotowanie sal wyktado-
wych, dodatkowe umowy z wyktadow-
cami i instytucjami, itp. W pierwszym
potroczu w szkoleniach wzieto udziat
ok. 850 os6b, w tym 620 cztonkow izby,
a dofinansowanie z OCRG wyniosto

35 tys. zt. «

Na budowie Varso Tower

Szkolenie w NOT

pazdziernik 2019 [176]
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Przed nami uroczysta gala przyznania po raz dziewiagty Certyfikatow Kreator
Budownictwa Roku prekursorom branzy budowlanej. Poznamy tegorocz-
nych laureatéw prestizowego projektu organizowanego przez Wydawnictwo
Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa. Nagradzone osoby oraz firmy swoj3
dziatalnoscia ksztattuja rynek budowlany, wprowadzajg innowacje, dbaja o ja-
kos¢ oferowanych produktéw i ustug, a takze stosujg proekologiczne rozwia-

zania i nowe technologie.

Projekt odbywa sie pod patronatem honorowym i z udziatem Polskie] Izby
Inzynieréw Budownictwa. Patronem medialnym jest dziennik ,Rzeczpospolita”, w ktérym zamiescimy czterostro-
nicowy dodatek wraz z prezentacjg tegorocznych laureatow.
Partnerem biznesowym gali 2019 jest Opel.

Uroczysta gala wreczenia certyfikatéw odbedzie sie 21 listopada o godz. 13.00 w tazienkach Krélewskich
w Patacu na Wyspie.

Aneta Grinberg-lwanska,

prokurent WPIIB

ORGANIZATOR PATRONAT HONOROWY PATRONAT MEDIALNY PARTNER BIZNESOWY

|I[| All b % S¥RZECZPOSPOLITA FLE 'CARE

WYDAWNICTWO
NIEROW BUDOWNICTWA

POLSKIEJ IZBY INZYN

BUDOWNICTWA
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Konkurs ,,Modernizacja
Roku & Budowa XXI W|eku

— nagrody rozdane

W konkursie nagradzani sg inwestorzy, wykonawcy i projektanci
za konkretng realizacje jako wspolne dzieto wszystkich trzech podmiotéw.

roczysta gala 23. edycji Ogoélno-
U polskiego Otwartego Konkursu

»Modernizacja Roku & Budowa
XXI wieku”, na ktorej ogtoszono jego
laureatow, odbyfa sie 5 wrzesnia br.
na Zamku Krélewskim w Warszawie.
Celem konkursu jest wytonienie przed-
siewzig¢ budowlanych: modernizaciji
oraz nowych obiektéw w przestrzeni
urbanistycznej, ukonczonych w danym

roku, wyrézniajgcych sie szczegolnymi
walorami jakosciowymi, funkcjonalnymi,
urbanistycznymi i estetycznymi.

W tegorocznej edycji udziat wzieto ponad
500 inwestyciji z catej Polski. Ponad 80
zakwalifikowato sie do finatu. W ubiegtym
roku jury konkursowe pokonato ponad

7 tys. km, odwiedzajgc kazdg finatowg
inwestycje. W tym roku byto to juz blisko
10 tys. km.

Nagrody wrecza prof. Zbigniew Kledynski

pazdziernik 2019 [176]

Kapituta konkursowa, w sktad ktorej
wchodzg laureaci poprzednich edycji,
decyduije, jaki ksztatt bedzie miata kolej-
na. W tym roku konkurs wzbogacit sie

o nowe kategorie.

Podczas gali finat miata takze 3. edycja
Miedzynarodowego Konkursu Budow-
nictwa ,European Award”. To inicjatywa
nagradzajgca najlepsze modernizacje

w Europie. W tym roku w konkursie
wzieto udziat 85 uczestnikow z takich
krajow, jak Ukraina, Czechy, Stowacja,
Stowenia, Biatorus$ czy Kazachstan — au-
torow wspolnych dziet: inwestorow, firm
budowlanych i architektow.

Zbigniew Kledynski — prezes KR PIIB
wregczyt nominacje i nagrody w katego-
riach obiekty szkolnictwa oraz tereny
zieleni. Przekazat réwniez nagrode
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
dla Przedsigbiorstwa Budowlanego MHM
Paech Miedzychod — wykonawcy wiezy
widokowej w Insku.

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa objeto konkurs patrona-
tem medialnym. Aneta Grinberg-lwan-
ska — redaktor naczelna miesiecznika
»Inzynier Budownictwa” wreczyta

w imieniu wydawnictwa nagrode

w kategorii nowe obiekty za budowe
Centrum Badawczo-Rozwojowego
Grupy Azoty w Tarnowie inwestorowi

— Grupie Azoty S.A. oraz wykonawcy

— Firmie Budowlanej Anna-Bud sp. z 0.0.
Morawica. Anna Debinska — redaktor
naczelna ,Przewodnika Projektanta”
przekazata natomiast nagrode projek-
tantowi obiektu — Pracowni Projektowej
F-11 Marcin Furtak Krakow.

Lista wszystkich laureatow dostepna

na stronie wydarzenia.

Zakonczenie tej edycji konkursu to takze
poczatek kolejnej. Juz teraz mozna zgta-
szacC obiekty.

Szczegoty: modernizacjaroku.org.pl. <
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Kto decyduje - kierownik budowy
czy inzynier kontraktu?

Jak wyglada podziat kompetencji w prawie i w rzeczywistosci. Kto jest decyzyjny w przypadku
konfliktu — dyrektor kontraktu czy kierownik budowy?

Agnieszka Mirska, radca prawny

Na budowie (hazwa i adres do wiadomosci redakcji) funkcjonuje nad kierownikiem budowy dyrektor kontraktu oraz dwoéch jego
zastepcow. Osoby te sg wysoko postawione w strukturach firmy i z wielkim zaangazowaniem wydajg dyspozycje na budowie, nie
liczac sie ze zdaniem i opinig kierownika budowy. Dyrektor kontraktu, ktory nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci (w przeciwienstwie
do kierownika budowy), narzuca swoje decyzje kierownikowi budowy. Przyktadem byto zignorowanie decyzji inspektora nadzoru
o wstrzymaniu budowy. Kierownik budowy nie zastosowat sie do tego, bo dyrektor kontraktu ,przypomniat” mu, ze najwazniejszy
jest koncowy termin realizacji inwestycji. Ustawa Prawo budowlane wymienia uczestnikdw procesu budowlanego oraz precyzuje sa-
modzielne funkcje w budownictwie. Nie ma tam stowa o dyrektorze kontraktu ani zastepcy dyrektora kontraktu. Czy takie dziatanie
jest zgodne z prawem? | kto w razie konfliktu obu stron ma moc decyzyjna? — pyta w liscie nasz Czytelnik.

omenklatura nazw na budowie
N 0s0b decyzyjnych jest rozlegta,
poza znanymi z Prawa budowla-
nego’' kierownikami budowy, kierownika-
mi robot, inspektorami nadzoru mozemy
takze spotkac osoby niewskazane
W przepisach prawa, co nie oznacza,
ze nie sg to osoby decyzyjne. Sa to:
inzynierowie kontraktow, dyrektorzy,
managerowie, kierownicy kontraktow,
projektow itp. Sprobujmy zatem rozréz-
ni¢, czym poszczegolne role roznig sig
w procesie inwestycyjnym, kto w jakim
zakresie jest witadny decydowac i w jakiej
sferze odpowiada. W procesie budowla-
nym wystepujg dwie kategorie podmiotéw
— uczestnicy procesu budowlanego
oraz organy panstwowego nadzoru bu-
dowlanego. Uczestnicy nie stanowig jed-
nolitej kategorii — wyroznia sie bezposred-
nich i posrednich uczestnikdw procesu
budowlanego. Do bezposrednich zalicza
sie inwestora i wiasciciela lub zarzgdce
procesu budowlanego. Podmioty te po-
noszg bezposrednig odpowiedzialnosc za
wykonanie obowigzkdw natozonych przez
prawo. Posrednimi uczestnikami procesu
budowlanego sg: projektant, inspek-
tor nadzoru inwestorskiego, kierownik
budowy, kierownik robot i rzeczoznaw-
ca budowlany. Podmioty zaliczane do
kategorii uczestnikdw posrednich biorg

udziat w procesie budowlanym z woli wfa-
Sciciela obiektu, czy inwestora. Podstawg
ich uczestnictwa jest umowa, co powo-
duje, ze nie przejmujg oni obowigzkow
inwestora czy wiasciciela?. Wspomniani
uczestnicy sg wyraznie wskazani w art.
17 w pkt 2 i 4 Prawa budowlanego jako
»uczestnicy procesu budowlanego”.
Prawa i obowigzki ich wyraznie okreslajg
przepisy art. 22-26 Prawa budowlanego.
Kierownik budowy jest zobowigzany
generalnie do zorganizowania budowy

i kierowania budowg obiektu budowla-
nego w sposob zgodny z projektem lub
pozwoleniem na budowe, przepisami
techniczno-budowlanymi oraz przepi-
sami bezpieczenstwa i higieny pracy,
przejecia od inwestora i odpowiedniego
zabezpieczenia terenu budowy, prowa-
dzenia dokumentacji budowy, zgtaszania
inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru
wykonanych robét ulegajacych zakryciu
badz zanikajgcych, zgtoszenia obiektu
budowlanego do odbioru odpowied-
nim wpisem do dziennika budowy oraz
uczestniczenie w czynnos$ciach odbioru

i zapewnienie usuniecia stwierdzonych
wad. Kierownik ma prawo wystepowania
do inwestora o zmiany w rozwigzaniach
projektowych, jezeli sg one uzasadnione
konieczno$cig zwigkszenia bezpieczen-
stwa realizacji rob6t budowlanych lub

usprawnienia procesu budowy oraz
ustosunkowania sie w dzienniku budowy
do zalecehn w nim zawartych. Inspektor
nadzoru inwestorskiego ma natomiast
obowigzek reprezentowania inwestora
na budowie przez sprawowanie kontroli
zgodnosci jej realizacji z projektem lub
pozwoleniem na budowe, przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej,
sprawdzania jakosci wykonywanych
robét budowlanych, sprawdzania i od-
bioru rob6t budowlanych ulegajgcych
zakryciu lub zanikajgcych, uczestniczenia
w odbiorach. Inspektor nadzoru inwe-
storskiego ma przy tym prawo wydawac
kierownikowi budowy lub kierownikowi
robét polecenia, potwierdzone wpisem
do dziennika budowy, dotyczgce m.in.:
usunigcia nieprawidtowosci lub zagro-
zen, wykonania prob lub badan, moze
réwniez zgdac¢ od kierownika budowy lub
kierownika rob6t dokonania poprawek
badz ponownego wykonania wadliwie
wykonanych robét, a takze wstrzymania
dalszych robot budowlanych w przy-
padku, gdyby ich kontynuacja mogta
wywotac zagrozenie bgdz spowodowac
niedopuszczalng niezgodnosc¢ z pro-
jektem lub pozwoleniem na budowe.
Powyzsze stanowig prawa i obowigzki
wynikajgce z prawa administracyjnego,
ksztaftowane w sferze publicznej, majace

! Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1186).
2 B. Sagan [w:] J. Strzepka, B. Sagan, E. Zielinska, Prawo uméw budowlanych, Warszawa 2012.
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za zadanie gtéwnie chronic¢ interes pu-
bliczny®. Dlatego tez funkcje, jakie petnig
wspomniani uczestnicy, stanowig samo-
dzielne funkcje techniczne w budownic-
twie, ktorych uzyskanie i wykonywanie
jest regulowane przepisami.

Kierownik projektu

a Prawo budowlane?

W Prawie budowlanym nie znajdziemy
jakichkolwiek regulacji dotyczacych in-
nych wspomnianych wyzej decydentéw,
jak inzynier kontraktu, kierownik projektu
lub project manager, bez wzgledu na

ich nazwe. Sg to uczestnicy procesu bu-
dowlanego, jednak nie w Swietle Prawa
budowlanego, lecz jedynie na podstawie
umow cywilnoprawnych zawieranych
gtéwnie z inwestorem, niekiedy z gene-
ralnym wykonawcg lub wykonawcami.
Uczestnicy umocowani w Prawie budow-
lanym majg decydujacy wptyw na prze-
bieg procesu budowlanego, ich zakres
kompetencji wynika z Prawa budowlane-
go. Pozostate wspomniane osoby, pomi-
mo petnionych funkcji, nie majg wptywu
decyzyjnego w swietle Prawa budowla-
nego na realizacje inwestycji. Wszelkie
bowiem decyzje dotyczace procesu
inwestycyjnego, wpisywane w dzienniku
budowy, montazu lub rozbiorki, doko-
nywane sg przez uczestnikow procesu
inwestycyjnego wskazanych w § 9 ust. 1
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bez-
pieczenstwa pracy i ochrony zdrowia*:
inwestor, inspektor nadzoru inwestor-
skiego, projektant, kierownik budowy,
kierownik robét budowlanych, osoby
wykonujgce czynnosci geodezyjne na
terenie budowy, pracownicy organow
nadzoru budowlanego i innych organéw
uprawnionych do kontroli przestrzegania
przepiséw na budowie — w ramach doko-
nywanych czynnosci kontrolnych. Wsrod
tych oso6b nie wskazano innych oséb nie-
bedacych uczestnikami procesu inwesty-
cyjnego w $wietle Prawa budowlanego,
a zatem nie sg to osoby upowaznione do
dokonywania wpiséw w dzienniku budo-

wy, montazu czy rozbiorki i podejmowa-
nia decyzji lub ustosunkowania sie do
nich, dotyczgcych wykonywanych robét
budowlanych. Podobnie jesli chodzi

0 wykonywanie zadan przez organy ad-
ministracji architektoniczno-budowlanej

i nadzoru budowlanego, zgodnie z art.
81c i nast. Prawa budowlanego wyko-
nujg je one w obecnosci i w stosunku

do uczestnikow procesu budowlanego,
wiasciciela lub zarzadcy. Organy nie wy-
konujg zadnych czynnosci wobec innych
podmiotow biorgcych udziat w procesie
inwestycyjnym, niepetnigcych samodziel-
nych funkcji technicznych w budownic-
twie lub wskazanych przez wiasciciela
lub zarzadcy obiektu.

Skad pojecie: kierownik
kontraktu

Pojecia: ,inzynier kontraktu”, ,kierownik
kontraktu”, ,projekt”, sg nieznane prze-
pisom Prawa budowlanego, osoby te
nie petnig zadnych funkcji wskazanych
w przepisach Prawa budowlanego, nie
majg one takze zadnych uprawnien lub
obowigzkéw z przepisow tych wynikajag-
cych. Pojecia te i funkcje zaczerpniete
zostaty z procedur FIDIC wprowadzo-
nych przez Miedzynarodowg Federacje
Inzynieréw Konsultantow. Procedury

te zaczety by¢ stosowane w krajowych
procesach budowlanych po przystapie-
niu do Unii Europejskiej, gdy w Swietle

Uczestnicy umocowani w Prawie budow-
lanym majg decydujgcy wptyw na prze-
bieg procesu budowlanego, ich zakres
kompetencji wynika z przepiséw prawa.

regulacji europejskich wymagane byto
ich stosowanie przy prowadzeniu inwe-
stycji finansowanych ze $srodkéw unij-
nych. Rozpoczat si¢ wéwczas proces
implementacji do zasad wykonywania
inwestycji procedur migdzynarodo-
wych, w tym przez wprowadzanie no-
wych uczestnikow niebiorgcych dotad
udziatu w procesie budowlanym. Nowi
uczestnicy nie posiadali jednak i nadal
nie posiadajg umocowania w przepi-

#| prawo

sach budowlanych, jedynym ich umo-
cowaniem sg postanowienia umowne,
ktore mogg by¢ stosowane na mocy
art. 353 (1) k.c. ustanawiajgcego zasa-
de swobody kontraktowania. Regulacje
FIDIC nie majg bowiem mocy obowig-
zujacej, sg jedynie dobrymi praktykami,
ktdre moga zostac¢ przyjete za obowig-
zujgce przez inwestora i wykonawce
inwestycji przez ich wprowadzenie do
warunkow kontraktowych. W ramach
swojej autonomii strony mogg nato-
miast powierzy¢ okreslone zadania czy
kompetencje podmiotom spoza kregu
ustawowych uczestnikow procesu inwe-
stycyjnego, wymienionych w Prawie
budowlanym. Ustanowienie inzyniera
kontraktu i wyposazenie go w prero-
gatywy dokonywane jest mocg umowy
zawieranej miedzy inwestorem a gene-
ralnym wykonawca/wykonawcami. Sad
Najwyzszy wskazywat, ze postanowie-
nia ogoélnych warunkéw umow nalezy
wyktadaé przy uwzglednieniu dyrektyw
zawartych w art. 65 k.c. (por. postano-
wienie Sgdu Najwyzszego z dnia 22
lipca 2005 r., Il CZP 49/05, niepubl.).
Sad Najwyzszy w wyroku z dnia 19
marca 2015 r., sygn. akt IV CSK 443/14,
zajmujac sie wyktadnig postanowien
warunkow FIDIC, wskazat, ze Warunki
FIDIC w zadnym wypadku nie mogg
by¢ traktowane jako majgce walor norm
prawa miedzynarodowego. Oznacza

to, ze wykfadnia
zamieszczonych
w nich postano-
wien, wigczonych
do tresci wigzgcej
strony umowy,
jest dokonywana
zgodnie z regufta-
mi wyktadni oswiadczen woli (umdw)
okreslonymi w art. 56 oraz 65 § 1i 2 k.c.
Regulacje FIDIC jednakze znaczaco
sie roznig od przepiséw budowlanych,
sg bardziej rozbudowane, zwtaszcza
jesli chodzi o osoby decyzyjne biorgce
udziat w inwestyciji. Zgodnie z klauzulg
3.1 tzw. Czerwonej Ksigzki FIDIC zama-
wiajgcy wyznacza inzyniera kontraktu,
ktory bedzie sprawowat obowigzki
powierzone mu w umowie oraz moze

3 B. Sagan [w:] J. Strzepka, B. Sagan, E. Zielinska, Prawo umoéw budowlanych, Warszawa 2012.
4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogto-
szenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 963).
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korzysta¢ z uprawnien przypisanych
mu w kontrakcie. Zgodnie natomiast

z klauzulg 3.3 inzynier kontraktu moze
wydawac polecenia wykonawcy robot
budowlanych, w tym dotyczgce zmian
lub prac dodatkowych, a wykonawca
powinien sie do nich stosowac¢. W przy-
padku natomiast sporéw z wykonawca,
gdy porozumienie nie zostanie osig-
gniete, inzynier dokonuje obiektyw-
nych ustalen zgodnie z kontraktem,
biorgc pod uwage wszystkie stosowne
okolicznosci. Inzynier powiadamia obie
strony o kazdym porozumieniu lub
ustaleniu wraz z uzasadnieniem. Strony
powinny zastosowac sie do takiego
porozumienia. Inzynierem kontraktu
jest zwykle zespot osob, ktore wy-
petniajg rozne obowigzki zespotowo,

w ramach administrowania kontraktem.
Podobnie obowigzki inzyniera zostaty
uregulowane w Zoéttej Ksigzce FIDIC.
Inzynier kontraktu posiada zatem
szerokie prerogatywy do decydowa-
nia w procesie budowlanym, w tym
takze do wtadczego rozstrzygania
sporow z wykonawcg, gdy ten zgtosi
zastrzezenia do wydanego polecenia.
W stosunku do pozostatych uczestni-
kéw procesu budowlanego, takich jak
kierownik budowy lub inspektor nadzo-
ru, nie okreslono w FIDIC roli inzyniera
kontraktu, co stanowi luke wymagajaca
wypetnienia, nie powinno bowiem do-
chodzi¢ do sporow kompetencyjnych
miedzy osobami decyzyjnymi. Wskazu-
je sie przy tym, ze polecenia inzyniera
kontraktu jako osoby nieposiadajgcej
uprawnien budowlanych powinny mie¢
raczej charakter niemerytoryczny,

Pojecia: ,inzynier kontraktu”,
.Kierownik kontraktu”, ,projekt”,
$g nieznane przepisom
Prawa budowlanego,
osoby te nie majg takze zadnych
uprawnien lub obowigzkow
wynikajgcych z tych przepisow.

nie powinny one dotyczy¢ meryto-
rycznych rozstrzygnie¢ dotyczacych
zasad realizacji rob6t budowlanych,

PN
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za ktérych stan ponoszg odpowiedzial-
nos¢ inni uczestnicy procesu. Decyzje
inzyniera kontraktu zapadajg bowiem
tylko w sferze obligacyjnej, wigzacej go
z inwestorem i wykonawca, a nie w sfe-
rze publicznej, dotyczacej pozostatych
uczestnikow ustanowionych w Prawie
budowlanym. Dziata on bowiem mocg
upowaznienia inwestora, ktory udziela-
jac mu petnomocnictwa, upowaznia go
do dziatania w jego imieniu w procesie
budowlanym w stosunku do wykonaw-
cy, jednakze nie moze i nie przenosi na
niego swoich praw i obowigzkéw, wyni-
kajgcych z Prawa budowlanego, ktére
sg nieprzenaszalne. Takze pozostali
usankcjonowani Prawem budowlanym
uczestnicy w Swietle tego prawa nie

sg i nie powinni by¢ zobowigzani do
stosowania sie do polecen inzyniera
kontraktu, ktére moga by¢ nieprawidfo-
we merytorycznie, za ich wykonanie po-
nosza natomiast oni odpowiedzialnos¢
w Swietle Prawa budowlanego.

Inzynier kontraktu w KIO

i w sgdzie

Definicjg pojecia ,inzynier kontraktu”

w zwigzku z pojawiajgcymi sie wat-
pliwosciami co do jego charakteru
zajmowala sie takze Krajowa Izba Od-
wotawcza®: Inzynier Kontraktu dziatajgcy
zgodnie z procedurami FIDIC to tzw.
bezstronny kontroler. Prawo budowlane
nie zawiera pojecia Inzyniera Kontraktu.
Funkcja ta zostata wprowadzona przez
Miedzynarodowg Federacje Inzynierow
Konsultantéw (skrot z jez. francuskiego
FIDIC) w zwigzku z wejsciem Polski

do UE. Jak wynika z warunkow FIDIC,
Inzynier Kontraktu
ma byc niezalezny
i dziafa¢ bezstron-
nie, bez wzgledu
na stosunek praw-
ny fgczgcy go z in-
westorem. Mimo
posredniczenia we
wszystkich umo-
wach zawieranych
miedzy inwesto-
rem a wykonawcg
Inzynier Kontraktu nigdy nie moze by¢
strong. Powinien zadbac o to, aby

w umowach miedzy inwestorem | wyko-

nawcg istniata rownowaga obowigzkow
oraz korzysci. Jest to zatem ustano-
wiony mocg postanowieth umownych
Lbezstronny kontroler”, uprawniony do
rozstrzygania sporow na tle stosunku
obligacyjnego, jednakze nie posiada
on zadnych uprawnien wynikajgcych

z Prawa budowlanego. Wskaza¢ przy
tym nalezy, ze w Warunkach Ogoélnych
FIDIC nie przewidziano takich uczest-
nikow procesu inwestycyjnego, jak
kierownik budowy, kierownicy robot
lub inspektor nadzoru inwestorskiego.
Dlatego tez istniejgcych miedzy tymi
uczestnikami sporéw kompetencyjnych
nie rozstrzyga FIDIC, nie rozstrzyga
Prawo budowlane, moze je jedynie
rozstrzyga¢ umowa, ktéra w sposob
odpowiedni, nie wprost, dokona imple-
mentacji zasad obcych Prawu budow-
lanemu wynikajgcych z FIDIC na grunt
krajowych regulacji.

Roéwniez Sgd Najwyzszy rozpatrywat
zakres kompetencji inzyniera kontraktu
w stosunku do innych uczestnikéw pro-
cesu budowlanego w umowie o roboty

°> Wyrok Krajowej Izby Odwotawczej z dnia 21 listopada 2018 ., sygn. akt KIO 2322/18.
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budowlane, piszgc: Nie powinno byc¢
jednak watpliwosci, ze w obrebie danej
inwestycji moga funkcjonowac inni, nie-
wymienieni powyzej uczestnicy procesu
budowlanego. Strony umowy mogag
sprecyzowac kompetencje inzyniera
kontraktu w bardzo szerokim zakresie.
W szczegdlnosci, nie ma przeszkod,
aby inzynier kontraktu dziatat w imie-
niu inwestora. Przypomniec nalezy, ze
zgodnie z art. 17 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane (aktualnie
tekst jedn.: Dz.U. z 2013 r. poz. 1409

z pdzn. zm.), uczestnikami procesu
budowlanego, w rozumieniu ustawy, sg:
inwestor, inspektor nadzoru inwestor-
skiego, projektant i kierownik budo-

wy lub kierownik robdt. Wymienione
podmioty nalezg do grona ustawowych
uczestnikéw tego procesu. Zrédiem ich
powofania nie bedzie wowczas ustawa.
O ich udziale, statusie, prawach i obo-
wigzkach bedg decydowaly okreslone
postanowienia umowne fgczgcego
inwestora z wykonawcg kontraktu®.

W rozpatrywanej sprawie strony takze
postugiwaty sie Ogoélnymi Warunkami
FIDIC. Decydujac sie na zastosowanie
tego wzorca w ramach zasady swobody
umoéw, strony inkorporowaty wymogi
FIDIC do tgczacego je stosunku obli-
gacyjnego. Nalezy przy tym wskazac,
ze strony umowy o roboty budowlane
moga i powinny wprowadzi¢ modyfi-
kacje w Warunkach Ogoélnych FIDIC,
zawezajac lub rozszerzajgc uprawnienia
inzyniera kontraktu w ramach swobo-
dy kontraktowania. Inzynier kontraktu
moze bowiem dziata¢ w imieniu inwe-
stora, jako jego przedstawiciel, obok
inspektora nadzoru inwestorskiego,

w sposob wyrazny lub dorozumiany?’.
Inzynier kontraktu moze by¢ i zwykle
bywa wyposazony w szerokie prero-
gatywy do podejmowania decyzji we
wszelkich sprawach zwigzanych

z interpretacjg projektu budowlanego,
umowy wigzacej inwestora z wyko-
nawcg lub wykonawcami, w zakresie
wykonania robot budowlanych, dosta-

P
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wy lub ustug niezbednych do realizaciji
inwestycji oraz w sprawach wtasciwej
interpretacji prawnej wszelkich zaistnia-
tych faktéw i zdarzen przy realizacji
inwestycji. Moze on czestokro¢ wyda-
wac innym uczestnikom procesu
inwestycyjnego polecenia, decyzje,
opinie, zgody, akceptacje i wnioski.
Zakres jego uprawnieh moze by¢
bardzo szeroki, szerszy niz poszcze-
golnych uczestnikow procesu budow-
lanego, ktorych uprawnienia wynikaja
z Prawa budowlanego, i nie moga

by¢ ograniczane postanowieniami
umownymi. Nalezy mie¢ na wzgledzie
podstawe prawng obowigzywania
instytucji inzyniera kontraktu, jest nig
bowiem sfera obligacyjna obowigzujgca
inwestora i wykonawce/wykonawcow/
podwykonawcow oraz ich przedsta-
wicieli. Jednakze w sferze administra-
cyjnej, dotyczacej zasad wykonywania
samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie, ich odpowiedzial-
nosci przed organami administracji
architektoniczno-budowlanej, nadzoru
budowlanego oraz samorzgdu zawodo-
wego, inzynier kontraktu nie wystepuje.
Moze zatem i czestokro¢ dochodzi do
sytuacji natozenia si¢ obowigzkéw lub
uprawnien inzyniera kontraktu oraz in-
nych uczestnikdéw procesu inwestycyj-
nego, szczegoblnie kierownika budowy,
kierownikéw robot lub inspektora nad-
zoru inwestorskiego. Inzynier kontraktu
z jego szerokimi prerogatywami moze
czesto podejmowac decyzje w sferze
decyzyjnej kierownika budowy. Jest to
spowodowane niespojnoscig Warun-
kéw Ogolnych FIDIC z obowigzujagcy-
mi w krajowym porzadku przepisami
Prawa budowlanego. Dla przyktadu
mozna podac¢ podejmowanie inicjatywy
w zakresie zmian w wykonywanych
robotach budowlanych, do czego sg
uprawnieni zgodnie z art. 23 i 26 Prawa
budowlanego kierownik budowy lub
inspektor nadzoru inwestorskiego.
Tymczasem zgodnie z klauzulg 13.1
uprawnionymi do inicjowania zmian

sg: inzynier kontraktu lub wykonaw-
ca, ostatecznie natomiast polecenie
wprowadzenia zmiany wydaje inzynier
kontraktu. W takiej sytuacji moze dojsc¢

& Wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 6 lutego 2015 r., sygn. akt Il CSK 327/14.
7 Por. wyrok Sadu Najwyzszego z dnia 24 pazdziernika 2003 r., Il CK 57/02, niepubl.
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do konfliktu migdzy inzynierem
kontraktu a kierownikiem budowy
lub inspektorem nadzoru, z ktérych
kazdy moze inicjowa¢ wprowadze-
nie odmiennych, jesli nawet nie
sprzecznych zmian w wykonywa-
nych przez wykonawce robotach
budowlanych. W takiej sytuacji to
kierownik budowy odpowiedzialny,
zgodnie z art. 22 pkt 3 i art. 57 ust. 1
pkt 2 Prawa budowlanego, za pra-
widtowg realizacje robo6t budowla-
nych powinien sie sprzeciwi¢ po-
leceniom, ktore bytyby sprzeczne
z projektem budowlanym, wiedzg
lub sztukg budowlang. Jak wypo-
wiedziat si¢ Sgd Apelacyjny w Kra-
kowie w wyroku z dnia 27 czerwca
2011 r., sygn. akt | ACa 521/13: To
kierownik budowy powinien dbac¢

0 wykonywanie prac budowlanych
zgodhnie z zatwierdzonym projek-
tem. Dysponuje on zardwno wiedzg
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Nastonecznienie budynkow
zgodnie z Prawem budowlanym

adw. Patrycja Kazmierczak

Kancelaria Adwokacka KRS adwokat Patrycja Kazmierczak

Czas nastonecznienia, ktory powinien by¢ zapewniony w danym lokalu,

zalezy od kilku czynnikow.

przedstawienie analizy nastonecz-

nienia w projekcie budowlanym,
ktory kolejno jest prezentowany admini-
stracji publicznej, wydajgcej pozwolenie
na budowe. Wymagania techniczne
budynku w zakresie nastonecznienia
uregulowane sg bezposrednio w rozpo-
rzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j.
Dz.U.2019.1065), dalej: r.w.t. Przepisy
dotyczgce nastonecznienia w wiekszosci
majg zastosowanie w odniesieniu do
budynkoéw z pomieszczeniami przezna-
czonymi na pobyt ludzi. Przy sporzadza-
niu projektu budowlanego inwestor musi
wzig¢ pod uwage nastepujgce elementy:
» odlegtos¢ budynku od innych ele-

mentow,
» nastonecznienie pomieszczeh oraz
» czas nastonecznienia pomieszczen
w ciggu dnia.

Zgodnie (z art. 20 ustawy — Prawo
budowlane: 1. Do podstawowych obo-
wigzkdw projektanta nalezy: 1) opraco-
wanie projektu budowlanego w sposéb
zgodny z wymaganiami ustawy, ustale-
niami okreslonymi w decyzjach admi-
nistracyjnych dotyczgcych zamierzenia
budowlanego, obowigzujgcymi przepi-
sami oraz zasadami wiedzy technicznej

lednym z obowigzkdéw inwestora jest

— w zwigzku z tym analiza nastonecz-
nienia powinna byc¢ sporzgdzona przez
projektanta, ktory zobowigzany jest do
opracowania projektu budowlanego
zgodnie z przepisami prawa i zasadami
wiedzy technicznej. Powyzsze zostato
potwierdzone w orzeczeniu Naczelne-
go Sadu Administracyjnego z dnia 29
czerwca 2011 r,, sygn. Il OSK 1138/10.
NSA wskazuje w tym orzeczeniu, ze or-
gan obowigzany jest przed zatwierdze-
niem projektu budowlanego do zbada-
nia, czy w sporzgdzaniu wspomnianego
projektu uczestniczyty uprawnione

do tego osoby oraz czy zatgczone
dokumenty dotyczgce analizy nasto-
necznienia mogag by¢ wykorzystane

do oceny nastonecznienia sgsiednich,
istniejacych juz budynkéw. Ponadto
organ powinien dokona¢ odpowiednich
obliczen, na podstawie ktérych koncep-
cje i twierdzenia inwestora akceptuje
badz neguje.

Sporzadzenie projektu nastonecznienia
W Sposob w petni zgodny z r.w.t wymaga
zapoznania sie z odpowiednimi definicja-
mi pojec. Wszystkie pojecia wykorzysta-
ne w przepisach dotyczacych nasto-
necznienia wyjasnione sg bezposrednio
w r.w.t. W zakresie odnoszacym sig do
nastonecznienia budynkéw w zaintere-
sowaniu inwestorow powinny sie przede
wszystkim znajdowac:

© tashka2000 - stock.adobe.com
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» pomieszczenia przeznaczone
na pobyt ludzi,
» dni rownonocy oraz
» zabudowa $rédmiejska.
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt
ludzi to takie, ktore sg przeznaczone na
pobyt tymczasowy (wykorzystywane od
2 do 4 godzin dziennie) oraz pobyt staty
(wykorzystywane od 4 godzin dziennie).
W zwigzku z tym pomieszczenia, ktérych
czas wykorzystywania jest krotszy niz
2 godziny — zgodnie z prawem nie sg
traktowane jako przeznaczone na pobyt
ludzi. Dni réwnonocy to okres liczony
od 21 marca do 21 wrzesnia. Zabudowa
Srodmiejska to zgrupowanie intensyw-
nej zabudowy na obszarze srodmie-
Scia, okreslonej w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego,
a w przypadku braku planu miejscowego
w studium uwarunkowan i kierunkow za-
gospodarowania przestrzennego gminy.
Pierwszym istotnym elementem, ktory in-
westor obowigzany jest wzig¢é pod uwage
podczas sporzgdzania projektu budow-
lanego, jest przestanianie. Zapewnienie
odpowiedniego doptywu $wiatta natu-
ralnego do pomieszczen jest zwigzane
z usytuowaniem budynkow i ich odlegto-
$cig od innych obiektow. Zgodnie z § 13
ust. 1 r.w.t. odlegfosc¢ budynku z pomiesz-
czeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi
od innych obiektdw powinna umozliwiac
naturalne oswietlenie tych pomieszczen.
Umozliwienie naturalnego oswietlenia
uznaje sig za spetnione, jezeli:
» miedzy ramionami kata 60°, wyzna-
czonego w ptaszczyznie poziomej,
z wierzchotkiem usytuowanym w we-
wnetrznym licu $ciany na osi okna
pomieszczenia przestanianego, nie
znajduje sig przestaniajgca czgsc¢ tego
samego budynku lub inny obiekt prze-
staniajgcy w odlegtosci mniejszej niz:
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— wysokos¢ przestaniania — dla obiek-
téw przestaniajgcych o wysokosci
do 35 m,

— 35 m — dla obiektow przestaniaja-
cych o wysokosci ponad 35 m;

» zostaly zachowane wymagania, o kto-
rych mowa w § 57 (nastonecznienie)

i § 60 (czas nastonecznienia).
Wysokos¢ przestaniania mierzy sig od
poziomu dolnej krawedzi najnizej poto-
zonych okien budynku przestanianego
do poziomu najwyzszej zacieniajgcej kra-
wedzi obiektu przestaniajgcego lub jego
przestaniajacej czesci (§ 13 ust. 2 rw.t.).
Od tego przepisu istniejg dwa wyjatki:

» Pierwszym jest usytuowanie obiektow,
takich jak maszt, komin, wieza lub inny
obiekt budowlany, bez ograniczenia
jego wysokosci, lecz o szerokosci
przestaniajacej nie wigkszej niz 3 m.
Przepisy dopuszczajg usytuowanie ta-
kich obiektéw w odlegtosci nie mniej-
szej niz 10 m od okna pomieszczenia
przestanianego, mierzac szeroko$¢
przestaniania rownolegle do ptaszczy-
zny okna.

» Drugim wyjatkiem jest zabudowa srod-
miejska, w ktorej odlegtosci miedzy
ramionami kata 60° wyznaczonego
zgodnie z § 13 ust. 1 pkt 1 rw.t. moze
zosta¢ zmniejszona o nie wiecej niz
potowe. Przepisy te wskazujg wyjatki,
a wiec kazdorazowo inwestor musi
wskaza¢ przyczyne ich zastosowania
oraz uzyska¢ na to zgode.

Kolejnym waznym elementem, ktory musi

zosta¢ uwzgledniony, aby uznac¢ przepisy

o naturalnym oswietleniu za spetnione,

jest nastonecznienie pomieszczenia.

Pomieszczenie przeznaczone na pobyt

ludzi musi mie¢ zapewnione oswietlenie

dzienne, dostosowane do jego przezna-
czenia, ksztaftu i wielkosci, a stosunek
powierzchni okien do powierzchni pod-

togi powinien wynosic¢ co najmniej 1:8.

W pomieszczeniach, w ktorych oswietle-

nie dzienne jest wymagane ze wzgledow

na przeznaczenie, stosunek ten wynosi

co najmniej 1:12.

Warunki techniczne (r.w.t.) przewidujg

wyjatki od podanych wymagan do-

tyczacych oswietlenia naturalnego.

Pomieszczenia przeznaczone na pobyt

ludzi, w ktérych $wiatto dzienne nie jest

konieczne lub wskazane albo jest to
uzasadnione celowoscig funkcjonalng
zlokalizowania tego pomieszczenia

w obiekcie podziemnym lub czesci bu-

dynku, moga by¢ oswietlane wytagcznie
Swiattem sztucznym. Jesli pomieszczenie
jest pomieszczeniem statej pracy w rozu-
mieniu zasad BHP, to na wykorzystanie
do oswietlenia pomieszczenia jedynie
Swiatta sztucznego wymagana jest zgoda
wiasciwego panstwowego wojewodz-
kiego inspektora sanitarnego. Przez
pomieszczenie stafej pracy rozumie sie
pomieszczenie pracy, w ktorym tgczny
czas przebywania tego samego pracow-
nika w ciggu jednej doby przekracza

4 godziny.

Wymogi dotyczgce oswietlenia sztucz-
nego nie sg szczegotowo okreslone

w przepisach. Zakfadajg, ze pomieszcze-
nia przeznaczone na pobyt ludzi oraz do
ruchu ogélnego powinny mie¢ zapew-
nione oswietlenie $wiattem sztucznym
odpowiednio do potrzeb uzytkowania,
powinno zapewnia¢ odpowiednie wa-
runki uzytkowania cafej powierzchni, nie
precyzujac nic wiece;j.

Na uwage zastuguje rowniez wymaga-
ny czas nastonecznienia (§ 60 r.w.t.).
Mimo konkretnych i jasnych przepisow
jest to kwestia dosy¢ skomplikowana.
Zgodnie z przepisami pomieszczenia
przeznaczone do zbiorowego przebywa-
nia dzieci w ztobku, klubie dzieciecym,
przedszkolu, innych formach opieki
przedszkolnej oraz szkole, z wyjgtkiem
pracowni chemicznej, fizycznej i pla-
stycznej, powinny mie¢ zapewniony
czas nastonecznienia wynoszacy co
najmniej 3 godziny w dniach robwnonocy
(21.03-21.09) w godzinach 8.00-16.00,
natomiast pokoje mieszkalne — w go-
dzinach 7.00-17.00. W zabudowie
srodmiejskiej dopuszcza sig ogra-
niczenie tego czasu do 1,5 godziny.
Jezeli niezbedne minimum nie zostanie
spetnione, lokal nie moze zosta¢ uznany
za mieszkalny. W mieszkaniach wie-
lopokojowych wystarczy, ze przepisy
zostang spetnione w jednym z nich.
Problem pojawia sie przy udowodnieniu
wiasciwego nastonecznienia. Nie ma na to
jednej metody, ktora bytaby najbardziej
dokfadng i niebudzacg zadnych watpli-
wosci. W zwigzku z tym inwestor moze
skorzysta¢ z kilku znanych sposobow
obliczenia, jednak najlepsza opcja jest
skorzystanie z profesjonalnych narzedzi
komercyjnych, dzieki ktérym wskazany
czas nastonecznienia bedzie jak najbar-
dziej zblizony do realnego i nie bedzie
budzit watpliwosci.
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Inwestor ma obowigzek przedstawi¢
projekt nastonecznienia wraz z projek-
tem budowlanym. Wykazanie zgod-
nosci inwestycji z przepisami powinno
by¢ zawarte w stosownych rysun-

kach i opisach stanowigcych analize
przestaniania. W sytuacji gdy projekt
budowlany nie bedzie zawierat projektu
nastonecznienia, inwestor nie uzyska od
organu decyzji o zatwierdzeniu projek-
tu budowlanego, a co za tym idzie nie
uzyska pozwolenia na budowe. Jednak
zanim organ wyda decyzje odmowna,
ma obowigzek wezwac inwestora do
usunigcia brakow formalnych w projek-
cie budowlanym. Dopiero po uptywie
terminu wskazanego w wezwaniu organ
wydaje decyzje o odmowie zatwierdze-
nia projektu budowlanego. Jezeli organ
rozstrzygajgcy o wydaniu pozwolenia na
budowe ma watpliwosci co do prawi-
dtowosci dokumentéw przedstawiajg-
cych projekt nastonecznienia, powinien
wezwac projektanta w celu wyjasnienia
watpliwosci.

Nalezy wskazac, ze wydanie pozwolenia
na budowe w o oparciu o projekt budow-
lany, ktory jest niezgodny z przepisami
dotyczgcymi nastonecznienia, moze
stanowi¢ przestanke do niewaznosci
decyzji, a w konsekwencji nawet obo-
wigzek rozbiorki juz wybudowanej czesci
badz catosci budynku. Jednak fakt,

ze moze on stanowic przestanke, nie
oznacza, ze zawsze organ uchyli decyzje
0 pozwoleniu na budowe, poniewaz
zgodnie z wyrokiem NSA z 17 wrzesnia
1997 r., lll SA 1425/96; wyrok SN z 20
czerwca 1995 r., lll ARN 22/95: aby organ
administracji publicznej wzruszyt decyzje
0 pozwoleniu na budowe, musi zaistnie¢
razgce naruszenie prawa o wiekszej wa-
dze, anizeli stabilnos¢ ostatecznej decyzji
administracyjnej.

Podsumowujac, inwestor obowigzany jest
do zawarcia w projekcie budowlanym pro-
jektu nastonecznienia sporzadzonego przez
projektanta, ktory bedzie zgodny z obowig-
zujgeymi przepisami. W interesie inwestora
lezy takze to, aby byt on sporzadzony
wtasciwie oraz nie zabierat brakow, po-
niewaz kazde wezwanie do uzupetnienia
brakow formalnych réwnoznaczne jest

z wstrzymaniem wydania decyzji przez
organ, a zaskarzenie decyzji o pozwo-
leniu na budowe moze skutkowac jej
wstrzymaniem az do jej ostatecznego
rozstrzygnigcia. <
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Jakie rondo dwupasowe?

mgr inz. Jan Sontowski

mgr inz. Bartosz Sontowski

Autorska Pracowania Projektowa, Koszalin'
Zdjecia Jan Sontowski

Dwupasowe rondo kierunkowe jest najlepiej dostosowane do struktury
kierunkowej ruchu drogowego na skrzyzowaniach, gdzie praktycznie
zawsze przewaza ruch na wprost.

onda sg popularnym rozwig-
Rzaniem drogowym, a jednak

zdarza sig, ze na skrzyzowaniach
0 wiekszym ruchu nie dajg wymaganego
efektu. Polskie ,,Wytyczne projektowania
skrzyzowan” cz. Il z 2001 r. obejmujg
projektowanie rond jednopasowych,
mowig, jak zwiekszy¢ ich przepustowosg,
budujac dodatkowe pasy, i podajg troche
— zdezaktualizowanych juz — informa-
cji o innych rondach. To za mafo, aby
dobrze zaprojektowac rondo o wigkszej
przepustowosci, np. dwupasowe. Trzeba
wiec sie oprze¢ na doswiadczeniu,
nie tylko swoim, i przyja¢ rozwigzanie
odpowiednie do danego miejsca, ale
w miare uniwersalne, bo warunki moga
sie zmieniac.
Przedstawiamy odpowiedz na postawio-
ne pytanie na podstawie dwudziestopig-
cioletniej praktyki w projektowaniu rond
dwupasowych. Proponujemy dwupaso-
we rondo kierunkowe.

Rondo tradycyjne, turbinowe,
kierunkowe

Rysunek 1 przedstawia trzy przyktadowe
rozwigzania rond dwupasowych o dwu-
pasowych wlotach i wylotach i o po-
dobnej $rednicy zewnetrznej. Pokazano

przyktadowe trasy przejazdu. Tylko na
rondzie kierunkowym (C) jest mozliwy
bezpieczny przejazd na wprost (drugi
zjazd) dwoma pasami z kazdego wlotu.
Na rondzie turbinowym (B) jest to moz-
liwe z dwoch wlotdéw (z czterech wlotow
jest narys. 4), a na rondzie tradycyjnym
(A) z zadnego, gdyz bezpieczny zjazd

z ronda tradycyjnego jest zapewniony
tylko z pasa zewnetrznego.

To poréwnanie pokazuje, ze rondo kie-
runkowe jest najkorzystniejsze, albowiem
jest najlepiej dostosowane do struktury
kierunkowej ruchu drogowego na skrzy-
zowaniach, gdzie praktyczne zawsze
przewaza ruch na wprost.

Analiza rozwigzan rond przedstawiona
dalej réwniez wskazuje, ze rondo kierun-
kowe jest najkorzystniejszym rozwigza-
niem ronda dwupasowego.

Ronda tradycyjne (rys. 1A) sg najdtuzej
stosowane. Sprawiajg jednak najwiecej
problemoéw, ktore nie wynikajg z matej
znajomosci zasad jazdy na rondach
niektérych kierowcow, ale stad ze przy
wiekszym ruchu te zasady sg trudne do
stosowania. Preferowany jest ruch wokét
wyspy srodkowej ronda. Gdy ruch jest
duzy, prawidfowy wjazd na wewnetrzny
pas ronda jest pufapka, bo bardzo trudno

Rys. 1. Rondo: A - tradycyjne, B - turbinowe, C - kierunkowe (opr. J. Sontowski)

jest zjecha¢ z ronda, chyba ze majgcy
pierwszenstwo pojazd na pasie zewnetrz-
nym ustgpi lub tez opuszcza rondo. Tylko
jak to oceni¢, gdy wzajemna widocz-
nos¢ jest praktyczne zadna i pojazdy sg
bardzo blisko siebie. Te bardzo niebez-
pieczne sytuacje wynikajg z rozwigzania
drogowego. Ronda tradycyjne to duze
zagrozenie bezpieczenstwa i mniejsza
przepustowo$c¢ niz na innych rondach

o podobnej lub mniejszej powierzchni.
Ronda tradycyjne nie powinny by¢ stoso-
wane, niestety wcigz sg budowane. Czesto
trzeba je poprawia¢, np. wprowadzajgc
organizacje ruchu podobng do rond
turbinowych. Poprawa bezpieczenstwa
moze sie jednak wigzac ze zmniejsze-
niem przepustowosci.

Pod koniec ubiegtego wieku powstaty
dwa nowe rozwigzania rond, ktore nie
majg wad ronda tradycyjnego i bez
sygnalizacji swietlnej zapewniajg prze-
pustowo$¢ do 4-5 tys. pojazdéw/godzine
(P/h). Przedstawiono je m.in. na konfe-
rencji ,Projektowanie rond — doswiadcze-
nia i nowe tendencje” w Krakowie (maj
2010r.).

Rondo turbinowe (rys. 1B irys. 4) —tu
rozwigzanie wynika z ustalonej zasady
poruszania sie¢ po rondzie tradycyjnym.
Przyktadowo, skrecajac w lewo (trzeci
zjazd), nalezy na wlocie ustawic sig¢ na le-
wym pasie, ktorym wjedziemy na pas we-
wnetrzny na rondzie, skad sukcesywnie
torem spiralnym (turbinowym) ruch jest
wyprowadzany na pas zewnetrzny, aby
opusci¢ rondo na trzecim zjezdzie. Tory
przejazdu dla poszczegolnych relacji sg
jednoznacznie wyznaczone i oddzielo-
ne od siebie separatorami (w Polsce to
niestety czesto tylko linia ciggta). Jest
kilka rodzajoéw rond 3- i 4-wlotowych,

dla réznych natezen ruchu i struktury

" appsontowski@tlen.pl
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kierunkowej. Rondo powstato w Holandii,
na wspomnianej konferencji przedstawit
je Wim van der Wijk (opis i informacje na
temat ronda sg w materiatach konferen-
cji). Ronda turbinowe bywajg stosowane
w Polsce.

Rondo kierunkowe (rys. 1C, fot. 1, 2

i 3) — rozwigzanie mozna poréwnac do
skorygowanego skrzyzowania z wyspg
centralng, na ktérym podgieto wloty

i poprowadzono je kontratukiem na
wyspe $rodkowg. Dato to zdecydowane
wyhamowanie i podporzgdkowanie na
wlocie. Na rondzie jest rownolegty prze-
jazd dwoma pasami z ominieciem wyspy
srodkowej i ptynny wylot. Preferowane
sg kierunki wylotowe. Sg ogdlne zasady
ruchu — skret w lewo z pasa lewego,

W prawo z prawego, mozliwe sg dodat-
kowe pasy w prawo (fot. 1). Pomimo
pozornego podobienstwa rondo ma inng
geometrig niz ronda w USA, powstato

w Szwecji, do Polski dotarto dzigki inz.
Andrzejowi Wolskiemu i bardzo dobrze
sie sprawdza. Nie jest popularne, dlatego
zamieszczamy petniejszy opis i kilka
uwag do projektowania takich rond.

Zasady projektowania ronda

kierunkowego

Dwupasowe rondo kierunkowe moze

by¢ dos¢ dowolnie ksztaltowane: moze

mie¢ ksztatt elipsy lub kotfa, mie¢ sred-
nice zewnetrzng od 30 do 60 m. Wazne
jest poprawne uksztattowanie ronda. Od
tego zalezy bezpieczenstwo ruchu i jego
funkcjonowanie. Nalezy zapewnic:

» dojazd kontratukiem (krzywg esowa),
aby wymusi¢ zmniejszenie predkosci
przed rondem;

» zdecydowane podporzgdkowanie geo-
metrycznie wlotow na rondo, w tym:

— mozliwie duzy kat zwrotu na wlocie,

— odpowiednig krzywizne dla samocho-
dow cigzarowych (R, 12-15m),

— wiasciwy skret dla mniejszych samo-
chodow,

— odpowiednie zabrukowania pachwi-
nowe;

» tagodne wyloty podkreslajgce pierw-
szenstwo ruchu w kierunku wylotu;

» przeciecie wlotow i wylotow pod
katem ok. 45°;

» mozliwie duzg odlegtos¢ miedzy wylo-
tem a kolejnym wlotem na rondo;

» przejscia dla pieszych i przejazdy
dla rowerow w odlegtosci 15-25 m
od ronda.

#| moim zdaniem

Fot. 1. Rondo w Koszalinie na skrzyzowaniu ulic Gdanskiej — Jana Pawta Il - Fatata powstate z prze-

budowy skrzyzowania z wyspa centralng, D

Podane zasady sg korzystne tez dla

rond jednopasowych, zwfaszcza poza
terenem zabudowanym lub gdy jest duzy
ruch samochodow ciezarowych.
Geometria wlotéw i wylotéw a bezpie-
czenstwo. Dojazd do ronda kontratu-
kiem pozwala ,przekonaé” kierujgcego,
by zwolnit i dostrzegt rondo (réwniez

na terenie zabudowanym). Sam moze
wowczas ocenic, z jakg predkoscig

ma jechac, czy sie zatrzymac, aby
udzieli¢ pierwszenstwa na wlocie albo
przepusci¢ pieszych przed lub za
rondem. Wloty powinny przecinac sie

z wylotami pod katem 45° (wyjgtkowo
od 30° do 60°), aby przebieg pasow byt
czytelny i bezpieczniejszy. Przy takim
kacie pojazdy na wlocie i wylocie jadg

w podobng strone i wystarczy lekki skret
lub hamowanie, by unikng¢ zderzenia,

zewn.

= 56,0 m (proj. J. Sontowski, 2010 r.)

a w przypadku kolizji mniejsze sg sity
uderzenia. Gdy jednak kat ten bedzie
zblizony do 90°, nie bedzie spowolnienia
na wlocie, a gdy bedzie zblizony do

0° — bedzie zfa czytelnosci przebiegu pa-
séw ruchu i trudna ocena pierwszenstwa
miedzy pojazdami.

Geometria ronda kierunkowego a prze-
pustowosé (fot. 1). Najwazniejszym wa-
runkiem, pominietym we wspomnianych
wytycznych z 2001 r., jest takie rozwig-
zanie, zeby oczekujgcy na wlocie mogli

z wiekszej odlegtosci ocenic, czy pojazd
na rondzie zjedzie najblizszym wylotem
czy nie, aby ta ocena nie bytfa zalezna tyl-
ko od wigczenia kierunkowskazu. Chodzi
o to, zeby nie byto zmarnowanych mozli-
wosci wjazdu na rondo. Na rys. 2 widac¢,
ze na rondzie kierunkowym dzigki pro-
stemu wylotowi jest to ok. 30 m (ok.16 m

Rys. 2. Widoczno$¢ manewru opuszczenia ronda: A - proponowane rondo kierunkowe, manewr
opuszczania ronda widoczny z 30 m; B - rondo wg wytycznych (i turbinowe), manewr opusz-
czania ronda widoczny z 10 m (opr. J. Sontowski)
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na jednopasowym), co daje 2-3 s na
decyzje i wjazd, a na rondzie wg wytycz-
nych z 2001 r. (i na rondzie turbinowym)
jest to ok. 10 m, gdyz wylot z ronda jest
prowadzony tukiem o matym promieniu.
Niestety z tego powodu czas na podjecie
decyzji to tylko ok. 1 s — za mato dla wielu
kierujacych. Dlatego ronda jednopasowe
wg wytycznych majg przepustowos¢ ok.
2000 P/h, a wg danych szwedzkich ok.
2800 P/h. Proponowane rondo dwupa-
sowe ma nie mniej niz 4000 P/h, a z do-
datkowymi pasami w prawo — 5000 P/h
(fot. 1). Natezenia podano na podstawie
pomiaréw ruchu na rondach.

Przejscia dla pieszych powinny by¢

w odlegfosci 15-25 m od ronda i mak-
symalnie przez dwa pasy ruchu, aby
zapewni¢ wigksze bezpieczenstwo
pieszych. Dzigki oddaleniu od ronda
ruch pieszy nie dtawi przepustowosci
wlotow, a pojazdy ustepujgce pieszym
na wylotach nie blokujg ruchu na ron-
dzie. Odlegtos¢ 15-25 m to 2-4 s na
ocene i zahamowanie przed przejsciem
na wylocie. Na rondach wg wytycznych
z 2001 r. jest tylko 5,0 m.
Uksztattowanie pionowe moze by¢ réz-
ne. W projekcie ronda (fot. 1) wykorzy-
stano starg nawierzchnie, pozostawiajgc
na rondzie pochylenie poprzeczne do
srodka. Dzieki temu jezdnia jest uksztat-
towana jak na tuku pionowym wklestym,
co utatwia oceng odlegtosci pojazdéw
majgcych pierwszenstwo. Przy pochy-
leniu na zewnatrz jezdnia ronda bedzie
uksztaftowana jak na tuku wypuktym,

co da gorsze warunki widoczno$ci.
Pochylenie na zewnatrz i ,kopiec kreta”
na wyspie korzystne na rondach o matej
Srednicy moga nie by¢ korzystne na
rondach o $rednicach wigkszych.
Diugos¢ dwupasowych wlotéw i wylo-
téw na rondo na jezdniach dr6g dwu-
kierunkowych dwupasowych moze by¢
podobna do podanych w wytycznych

z 2001 r. dla skretow w prawo. Na wlo-
tach trzeba umozliwi¢ oczekiwanie ok.
4-6 pojazddéw na pasie, aby ograniczy¢
sytuacje, w ktorych pojazdy sig ustawig
tylko na jednym pasie, blokujgc drugi.
Na wylotach trzeba umozliwi¢ wtgczenie
sie na jeden pas ruchu, wiedzac, ze na
obu pasach z ronda jest podobna pred-
kos¢ i przejezdzajg grupy nie wieksze niz
4-6 pojazdéw. Jako dodatkowy nalezy
projektowac pas lewy. Bedzie on wyko-
rzystywany przez skrecajgcych w lewo

i przez szybsze pojazdy jadgce prosto.

Minimalna $rednica zewnetrzna ronda
ma umozliwi¢ przejazd pojazdu do-
puszczonego do ruchu. Jego promien
zawracania to 12,5 m, stgd minimalna
Srednica2 x 12,5 + 4 = 29,0 m, zale-
cane 30,0 m (4,0 m, zalecane 5,0 m to
szerokos$¢ pasa). Rondo na fot. 2 spetnia
te wymagania, a dzieki dodatkowym
wybrukowaniom umozliwia tez skrety

dla pojazdéw ponadgabarytowych. Dla
ciggu ul. 4 Marca (dwujezdniowej) sg
parametry jak na rondzie D = 40,0 m. Na
wlotach ul. 4 Marca wykonano miedzy
pasami powierzchnie wytgczone z ruchu

Fot. 2. Rondo w Koszalinie o $rednicy zewn. 29,0 x 36,0 m. Geometria wymuszona brakiem mozli-
wosci zajecia terenu (proj. J. Sontowski, 2012 r.)
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z przykrgconymi prostopadle progami
przejazdowymi, co zapobiega $cinaniu
trasy i powieksza odlegtosci poprzeczne
miedzy pojazdami.

Maksymalna srednica wynosi 56,0 (wy-
jatkowo 60,0 m). Przy tej $rednicy mozli-
we jest jeszcze prawidtowe rozwigzanie
geometrii ronda (fot. 1). Przy wigkszej
Srednicy jest to raczej niemozliwe.
Liczba wlotéw na rondo kierunkowe
to trzy lub cztery. Moga one by¢ podobnie
lub réznie obcigzone ruchem, co dobrze
jest uwzgledni¢ w planie ronda. W miare
mozliwosci nie stosowac mniejszej liczby
paséw na wlotach mniej obcigzonych.
Powyzej czterech wlotdéw trudno uzyskac
czytelne i zadowalajgce rozwigzanie.

Poréwnanie ronda kierunkowego
Z innymi rozwigzaniami
Poréwnanie z rondem z dodatkowymi
pasami w prawo

W wytycznych z 2001 r. pokazano moz-
liwos¢ budowy dodatkowego pasa poza
rondem jednopasowym, gdy wystepuje
duze natezenie ruchu (ponad 100 P/h)
dla skretu w prawo. Wykonano wiele
rond z takimi dodatkowymi pasami na
kazdym wlocie. Nie sg one dostosowane
do natezen ruchu, poniewaz prawie za-
wsze przewaza ruch na wprost, a mniej-
szy ruch jest na skretach. Dlatego pasy
na rondo sg przecigzone, a pasy w prawo
niewykorzystane. Cztery pasy w prawo
maja przepustowos¢ ok. 2000 P/h, a ruch
na tych skretach to nie wigcej niz np.
400 P/h (4 x100 P/h), czyli ok. 1600 P/h
to strata przepustowosci. Mozna wska-
zac duzo tak wykonanych rond z kolej-
kami oczekujgcych, gdy pasy do skretu
W prawo sg puste.

Rondo z pasami dla skretow w prawo mozna
przebudowac¢ na rondo kierunkowe (rys. 3).
Linia czerwona to rondo z pasami dla
skretébw w prawo, a kolor czarny to

nowe rondo kierunkowe. Gdy brak jest
terenu, mozna jeszcze bardziej ,wcisng¢”
w stare rozwigzanie wloty z matym kon-
tratukiem wyksztatconym przez wyspe
romb malowang z progiem przejazdo-
wym. Wyloty nastepujg tukiem o duzym
promieniu. Byte pasy w prawo sg drugimi
pasami wlotow i wylotow. Gdy jakas
relacja skrecajgca jest wieksza, ruch na
wprost przenosi sie na mniej obcigzo-

ny pas. Przepustowos¢ kazdego wlotu
bedzie ok. 1000 P/h zamiast ok. 600 P/h
przed przebudows,
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Poréwnanie ronda kierunkowego

z rondem turbinowym

Rondo kierunkowe okazuje si¢ bardziej
uniwersalnym i prostszym rozwigzaniem,
poniewaz:

Rys. 3. Przyktadowa przebudowa ronda z pasa-
mi dla skretéw w prawo (kolor czerwony)
na rondo kierunkowe (kolor czarny)

D =40 m (opr. J. Sontowski)

Fot. 3. Rondo kierunkowe w Stupsku
ul. 3 Maja - Sobieskiego, D =43 m
(proj. J. Sontowski, 2001 r.)

Rys. 4. Przyktadowe rondo turbinowe (opr.
J. Sontowski wg prezentacji Wima van
der Wijka, Royal Haskoning na konferen-
cji w Krakowie)

» dobrze funkcjonuje przy zmiennych
natgzeniach i zmiennej strukturze
kierunkowej;

» wlot kontratukiem spowalnia predko$¢
przed wjazdem na rondo;

» geometria zapewnia wiekszg prze-
pustowos¢ i bezpieczenstwo;

» na wlotach pojazdy na poszczegél-
nych pasach nie zastaniajg sobie
widocznosci;

» jest tatwiejsze do przejazdu przez
duze samochody niz rondo turbinowe;

» zbedne sg progi separacyjne miedzy
pasami ruchu;

» w kazdym wariancie mozliwe jest
zawracanie;

» jest bardziej uniwersalne;

» na rondzie kierunkowym przeciecia
wlotow z wylotami sg skosne, a na
rondzie turbinowym pod katem
prostym, co w razie zderzenia grozi
powazniejszymi skutkami;

» mozna je fatwiej wpisac¢ w trudny teren.

Rondo turbinowe przypomina labirynt,

przez ktéry musza sie przecisna¢ cieza-

rowki i autobusy.

Ocena policjantéw dziatajagcych na
obszarze, na ktérym sie znajdujg wszyst-
kie trzy wymienione rodzaje rond, jest
jednoznaczna: najkorzystniejszym roz-
wigzaniem, zrozumiatym dla kierujgcych,
gdzie notuje sie najmniej zdarzen, jest
proponowane rondo kierunkowe (ocena
ze Stupska, Koszalina i Kotobrzegu).

Uwagi koncowe

Ronda kierunkowe mogg funkcjono-
wac bez separatoréw miedzy pasami
ruchu. Na zdjeciach wida¢, ze pomimo
iz niektore linie rozdzielajgce pasy
ruchu sg czesciowo starte, to ustalona
nimi organizacja ruchu jest honoro-
wana. Wazne, aby geometria zostata
dobrze rozwigzana. Pokazane ronda
zostaly tez przetestowane z pozytyw-
nym wynikiem przez pojazdy ponad-
gabarytowe.

Wigkszos¢ dwupasowych rond kierun-
kowych zrealizowano w srédmiesciach
miast. Podobnie jak ronda jednopasowe
wpltynety pozytywnie na uspokojenie
ruchu, ale ruchu o dwukrotnie wiekszym
natezeniu. Przemawia to za stosowa-
niem takich rond rowniez na ciggach ulic
obcigzonych duzym ruchem, ktérych nie
mozna rozbudowac. «
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Co zawiera instalacja alarmowa

i domofonowa?

M Co zawiera instalacja alarmowa i domofonowa? Czy in-
stalacja alarmowa i domofonowa zawierajg urzgdzenia, takie
Jjak czujki ruchu, sygnalizator, manipulator, a w przypadku insta-
lacji domofonowej — panel rozmdéwny, stuchawke itp., czy jest
to tylko okablowanie dla tych urzgdzen?

W zaleznosci od przyjetego kryterium instalacje elekiryczne
mozna rozmaicie klasyfikowac i przypisywac¢ im chocby tylko
doraznie przydatne nazwy. Wygodnym kryterium klasyfikacji
jest przede wszystkim gtowne zadanie przypisywane instalacji.
Jezeli gtéwnym zadaniem jest przesytanie energii, do-
starczanie jej do zaciskow réznorodnych urzgdzen odbior-
czych, to mamy do czynienia z instalacjg elektroenerge-
tyczna. Instalacje elektroenergetyczne niskiego napigcia
napotykamy na kazdym kroku: w mieszkaniu, w miejscu
pracy, w sklepie, urzedzie, a takze na ulicy (o$wietlenie dro-
gowe). Instalacje elektroenergetyczne o r6znym przezna-
czeniu majg na ogot prosty uktad promieniowy z wyodreb-
nieniem obwodow rozdzielczych i odbiorczych i zblizone
wyposazenie — na poczatku kazdego obwodu co najmniegj
zabezpieczenie zwarciowe.

Miedzynarodowy stownik elektrotechniczny (International
Electrotechnical Vocabulary, IEV) tak definiuje w pozy-
cji IEV 826-10-01 instalacje elektryczng budynku: zespof
wspofpracujgcych ze sobg elementdw elektrycznych o sko-
ordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do
okreslonych celdw (ang. electrical installation — assembly of
associated electric equipment having co-ordinated charac-
teristics to fulfil specific purposes).

Odpowiada dr inz. Edward Musiat

To nic nowego, bo Encyklopedyczny stownik techniczny
z roku 1967, pod redakcjg Sergiusza Czerni, tak definiowat
instalacje elektryczng: zbidr przewodow i tgcznikéw stuzg-
cych do przewodzenia i rozdziatu energii elektrycznej, wraz
z elementami izolujgcymi i mocujgcymi.

Instalacja elektroenergetyczna obejmuje wyposazenie nie-

zbedne do jej wykonania i do jej uzytkowania:

» przewody elekiroenergetyczne i ich systemy nosne;

» urzadzenia odbiorcze z ich obwodami pomocniczymi;

» rezerwowe zrodta zasilania i zasobniki energii, jezeli wyste-
puja w rozwazanym obiekcie;

» urzgdzenia sterowania, pomiarow i nadzoru eksploatacii;

» urzgdzenia ochronne i zabezpieczajgce, w tym urzgdze-
nia ochrony odgromowej (np. piorunochron na budynku)
i ochrony przeciwprzepigciowej;

» uktady przewodow ochronnych i wyréwnawczych oraz ich
uziemienia.

Jak widaé, przewody doprowadzajgce energie elekiryczng to
wprawdzie nieodzowny skfadnik instalacji elektroenergetycznej,
ale sktadnik jeden z wielu i nie najbardziej kosztowny. Dotyczy to
kazdej instalacji elektrycznej, tworzg jg nie tylko przewody, lecz
rowniez liczne inne elementy elekiryczne o skoordynowanych
parametrach technicznych, ktére w danej instalacji sg nieodzow-
ne z punktu widzenia aktualnej wiedzy technicznej skodyfikowa-
nej w ostatnich edycjach norm i przepisow elektrycznych.

Identyczne zasady obowigzujg w przypadku wszelkich insta-
lacji elektrycznych do przesytania informaciji, poczynajgc
od najprostszych instalacji przyzewowych dzwonkowych

krétko
Szklana Rotunda

Rotunda to jeden z najbardziej rozpo-
znawalnych obiektow stolicy, znajdujacy
sie w jej centrum przy ul. Marszatkow-
skiej. Rotunda PKO powstata w 1966 .
i zostata zniszczona w wyniku tragicznej
katastrofy wybuchu gazu w lutym 1979 .
Juz pod koniec pazdziernika tego same-
go roku oddano do uzytku odbudowany
obiekt.

Z powodu ztego stanu technicznego bu-
dynku, wtasciciel — PKO Bank Polski
w 2013 1. podjat decyzje o jego rewitaliza-
cji. Prace nad nowg Rotundg zaczety sie
w 2017 r. Wtedy postanowiono rozebra¢
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dotychczasowy obiekt. Powsta-
jacy ma przypominac pierwotny.
Obecnie trwajg prace wykoncze-
niowe i porzadkowe. Bedzie to
chyba najbardziej transparentny
budynek w Warszawie. Za szklang
fasada szkito rowniez dominuje we
wnetrzach — szklane $ciany, scho-
dy i podesty, nawet widy wyko-
nano ze szkta. Imponujgca nowo-
czesna infrastruktura techniczna
zostata dyskretnie schowana pod
ziemig. Generalny wykonawca:
NDI. Architektura: Gowin&Siuta.
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i domofonowych, powszechnie wystepujgcych w budynkach
mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych. W budynkach tych
standardem sg juz obecnie instalacje doprowadzania do miesz-
kan programow mediow elektronicznych. Zaczeto sie onegdaj
od radiofonii przewodowej i topornego , kotchoznika”, rozwijato
sie przez zbiorcze anteny telewizyjne po telewizje swiattowodo-
wg i ustugi VOD (ang. video on demand).

Instalacje do przesytania informacji cechujg sie ogromng réz-
norodnoscig stosowanych standardow i rodzajow technologii.
Informacja, ze ktos zaprojektowat bgdz wykonat instalacje do-
mofonowa, jest wysoce niekompletna. Instalacje domofonowg
czy wideodomofonowg? Przewodowg czy bezprzewodowg?
Interkomowg? Z pamigcig i sekretarkg czy bez nich? Z jakimi
wariantami wzajemnej komunikacji miedzy lokatorami?

Jak z tego wynika, instalacja (wideo)domofonowa zawiera nie
tylko przewody, lecz rowniez: zasilacz, modut centralny, ze-
wnetrzny panel rozméwny (wideo), z gtosnikiem i ewentualnie
kamerg oraz ekranem, a takze wskazane przez producenta inne
elementy konieczne do montazu kompletnej instalaciji. Co wiecej,
taka instalacja moze sie oby¢ bez przewodow (ang. wireless), je-
zeli wykorzystuje tgcza wi-fi. A zatem to wcale nie przewody sg
nieodzownym sktadnikiem instalacji do przesytania informacii,
o czym dobrze wie kazdy korzystajacy z telefonu komorkowego.

Kto mowi: instalacja alarmowa, ten jest jedyng osobg, ktora
wie, co zamierza wyrazic¢. Ta nazwa sugeruje instalacje sygna-
lizacji alarmu, ostrzegajgcego przed niebezpieczenstwem. Na
razie nie wiadomo jakim zagrozeniem. Czy chodzi o alarm po-
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zarowy, alarm powodziowy, alarm lotniczy, alarm szalupowy

na statku? W zargonie pod nazwg ,instalacja alarmowa” na

0got chodzi o instalacje przeciwwlamaniowa, o urzgdzenie
alarmowe montowane w samochodach i domach, wtaczajgce
sie przy probie witamania.

W roli czujek alarmowych przeciwwtamaniowych stosuje sie

elementy wykorzystujgce rézne zjawiska fizyczne, m.in.:

» czujki kontaktronowe, czyli miniaturowe hermetyczne tgczniki
elekiryczne zestykowe, sterowane polem magnetycznym,
pobudzane na przyktad przy otwieraniu drzwi lub okna;

» czujki sttuczeniowe szkfa, czyli czujki mikrofonowe szcze-
golnie czute na czestotliwos¢ brzeku pekajgcego szkta;

» wewnetrzne detektory ruchu, przeznaczone do zamknig-
tych pomieszczen i na réznej zasadzie (pasywne czujki
podczerwieni, czujki ultradzwiekowe, czujki mikrofalowe)
wykrywajgce obecnos¢ intruza itd.

W obiektach z instalacjami elektrycznymi do przesytania infor-

magcji sg tez zawsze instalacje elekiroenergetyczne i nie wolno

przeoczy¢ problemow ich wzajemnej kompatybilnosci. Prze-
wody i urzgdzenia obu instalacji nalezy tak sytuowac, aby nie
dochodzito do zaktécania sygnatow przez instalacje elektro-
energetyczng. Instalacja sygnatowa, nawet wyposazona w za-
sobnik energii, jest na ogoét zasilana z instalacji elektroener-
getycznej. Powinna by¢ przytaczona jak najblizej ztgcza bgdz
rozdzielnicy gtéwnej, bo to sprzyja niezawodnosci zasilania.

Jej odgatezienie powinno mie¢ na poczatku zabezpieczenie

zwarciowe o mozliwie matym pradzie znamionowym ciggtym,

wskazanym w DTR producenta.

#| wydarzenia

VIl edycja konferencji Dni Dewelopera od-
bedzie sig¢ 16 pazdziernika br. w Narodo-
wym Forum Muzyki we Wroctawiu. Zgro-
madzi najwazniejszych przedstawicieli
branzy deweloperskiej, a takze Swiatowej
stawy ekspertow. Swoj udziat potwierdzili
m.in. Vincent Kneefel (WWF), przedstawi-
ciele UOKIK, Zwigzku Bankow Polskich,
stowarzyszen architektonicznych i urbani-
stycznych, a takze prezydenci miast oraz
wiasciciele najwiekszych firm budujgcych
rynek mieszkaniowy w Polsce.

Gosciem specjalnym wydarzenia bedzie
tez jeden z najbardziej znanych i cenio-
nych urbanistéw na $wiecie, specjalista
w dziedzinie historii oraz rozwoju miast,
wielokrotnie nagradzany za swojg
tworczosc¢ kanadyjski pisarz, wizjoner,
aktywista miejski — Charles Montgomery.
Autor cenionej na catym $wiecie ksigzki

»Miasto szczesliwe. Jak zmieni¢ nasze
zycie, zmieniajgc nasze miasta” (ang.
»Happy City: Transforming Our Lives
Through Urban Design”).

Tegoroczna edycja Dni Dewelopera
uptynie nie tylko pod hastem ekologii

i polityki miejskiej. Goscie konferenciji
rozmawia¢ beda takze o wyzwaniach
wspotczesnego budownictwa, wszech-
obecnej automatyzacji, bezpieczenstwie
mieszkan na wynajem, nowych mo-
delach biznesowych czy wskaznikach
parkingowych w czasach zmieniajgcej
sie mobilnosci w miastach.
Gospodarzem wydarzenia jest Oddziat
Wroctawski Polskiego Zwigzku Firm
Deweloperskich.

Szczegotowy program Dni Dewelopera
oraz bilety dostepne na www.dnidewelo-
pera.pzfd.pl. «
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14.08.2019

zostato
opublikowane

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 czerwca 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o umowie koncesji na roboty budowlane lub ustugi (Dz.U. z 2019 r. poz. 1528)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 pazdziernika 2016 r. o umowie koncesji na roboty
budowlane lub ustugi.

15.08.2019

weszta w zycie

Ustawa z dnia 13 czerwca 2019 r. o zmianie ustawy o Krajowym Zasobie Nieruchomosci oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. z 2019 r. poz. 1309)

Nowelizacja w znaczacej czesci dotyczy ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. o Krajowym Zasobie Nieruchomosci
(Dz.U. 2 2018 r. poz. 2363) i polega na wprowadzeniu regulacji, ktére maja na celu bardziej efektywne pozyski-
wanie przez Krajowy Zaséb Nieruchomosci gruntéw na cele mieszkaniowe z przeznaczeniem na realizacje pro-
gramu Mieszkanie Plus. W mys| nowych przepisow duza role w zasileniu Zasobu maja odegrac grunty przekazane
przez spotki Skarbu Panstwa. Przewiduje sie tez efektywniejszy udziat Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa
oraz Agencji Mienia Wojskowego w zasilaniu Zasobu gruntami pod budownictwo mieszkaniowe.

Niniejsza ustawa dokonano réwniez istotnych zmian w innych ustawach. W ustawie z dnia 20 lipca 2018 r.
o przeksztatceniu prawa uzytkowania wieczystego gruntéw zabudowanych na cele mieszkaniowe w pra-
wo wiasnosci tych gruntéw (Dz.U. z 2019 r. poz. 916) dopuszczono mozliwos¢ przeksztatcenia gruntéw za-
budowanych budynkami na cele mieszkaniowe, na ktérych potozone sa takze inne budynki, obiekty budowlane
lub urzadzenia budowlane, jezeli taczna powierzchnia uzytkowa tych budynkéw nie przekracza 30% powierzchni
uzytkowej wszystkich budynkéw potozonych na tych gruntach. W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (tekst jedn. Dz.U. z 2019 r. poz. 1186) w art. 32 dodany zostat nowy ustep 4b. Zgodnie z jego
trescia, jezeli podstawe prawa do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane stanowi uzytkowanie wie-
czyste, niezgodnos¢ zamierzenia budowlanego z celem uzytkowania wieczystego nie moze stanowi¢ podsta-
wy do wydania decyzji o odmowie zatwierdzenia projektu budowlanego i udzielenia pozwolenia na budowe.
Ponadto uchylono przepisy art. 35 ust. 1 pkt 5 oraz art. 71 ust. 8 tej ustawy, co byto konsekwencja zmian doko-
nanych w ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. o Krajowym Zasobie Nieruchomosci. Z kolei nowelizujac ustawe z dnia
24 czerwca 1994 r. o wiasnosci lokali (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r. poz. 737), zdecydowano, ze mata wspdlnote
mieszkaniowa maja tworzy¢ maksymalnie 3 lokale, a nie jak dotychczas 7, przez co prosciej bedzie np. podja¢
decyzje o remoncie w takiej wspdlnocie.

27.08.2019

zostato
ogtoszone

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 31 lipca 2019 r. w sprawie informacji o infrastrukturze technicznej
i kanatach technologicznych oraz o stawkach opftat za zajecie pasa drogowego (Dz.U. z 2019 r. poz. 1618)

Rozporzadzenie, stanowiac wykonanie delegacji ustawowej zawartej w art. 29e ustawy z dnia 7 maja 2010 r.
o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (tekst jedn. Dz.U. z 2017 r. poz. 2062, z pézn. zm.), roz-
szerza zakres informacji gromadzonych i nastepnie udostepnianych przez Prezesa Urzedu Komunikacji Elektro-
nicznej przedsiebiorcom telekomunikacyjnym w ramach prowadzonego w systemie teleinformatycznym Punktu
Informacyjnego do spraw Telekomunikacji (PIT). Chodzi o informacje dotyczace istniejacej infrastruktury tech-
nicznej, innegj niz infrastruktura objeta inwentaryzacja, o ktérej mowa w art. 29 ust. 1 ustawy (tj. inwentaryzacja
infrastruktury telekomunikacyjnej i publicznych sieci telekomunikacyjnych), oraz dotyczace kanatéw technolo-
gicznych w zakresie ich lokalizacji i przebiegu, rodzaju i aktualnego stanu oraz sposobu uzytkowania oraz danych
kontaktowych w sprawach dostepu. Zbierane beda takze dane o wykonywanych lub planowanych robotach bu-
dowlanych, finansowanych w catosci lub w czesci ze sSrodkéw publicznych, w zakresie infrastruktury technicznej
lub kanatéw technologicznych. W tym przypadku dostepne beda m.in. informacje o lokalizacji i rodzaju robét,
przewidywanej dacie rozpoczecia roboét i czasie ich trwania oraz informacje o danych kontaktowych. Opréocz
tego rozporzadzenie okresla zakres gromadzonych informacji o obowiazujacych stawkach optaty za zajecie pasa
drogowego.

Rozporzadzenie wejdzie w zycie z dniem 28 listopada 2019 r.

29.08.2019

weszta w zycie
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Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o odnawialnych zrédtach energii oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. z 2019 r. poz. 1524)

Ustawa wprowadza regulacje, ktére maja sie przyczyni¢ do przyspieszenia inwestycji w OZE i zrealizowania celu
15-proc. udziatu energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto do 2020 r. Do najwazniej-
szych zmian dokonanych w ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (tekst jedn. Dz.U.
z 2018 r. poz. 2389, z p6zn. zm.) nalezy zaliczy¢ umozliwienie przeprowadzenia jeszcze w 2019 r. aukcji na
zakup energii elektrycznej z OZE oraz okreslenie nowych zasad przeprowadzania aukgji. Istotnym rozwiazaniem
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jest takze wprowadzenie tzw. pakietu prosumenckiego. W mysl nowych przepiséw prosumentem, czyli pod-
miotem konsumujacym i produkujacym energie na wtasny uzytek, moga zosta¢ mali i Sredni przedsiebiorcy, dla
ktérych wytwarzanie energii elektrycznej nie stanowi przedmiotu ich przewazajacej dziatalnosci gospodarcze;.
Prosument bedzie mégt wytwarzaé energie elektryczng w mikroinstalacji (moc do 50 kW). Ustawa przewiduje
tez utworzenie na obszarach gmin wiejskich i wiejsko-miejskich spétdzielni energetycznych. Ponadto wydtuzono
termin sprzedazy pierwszej energii — do 24 miesiecy od dnia zamkniecia sesji aukgji dla fotowoltaiki i 33 miesiecy
w przypadku energii z wiatru na ladzie, dzieki czemu bedzie wiecej czasu na budowe zwycieskich projektow.

Niniejsza nowelizacja wprawadza takze zmiany w kilku innych ustawach. W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. z 2019 r. poz. 1186, z pdzn. zm.) zmieniono przepis art. 29 ust. 2
pkt 16 ustawy, doprecyzowujac, ze obowiazek uzgadniania projektu budowlanego pod katem ochrony prze-
ciwpozarowej oraz zawiadomienia organow Panstwowej Strazy Pozarnej dotyczy urzadzen fotowoltaicznych
o zainstalowanej mocy elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW. W ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r. poz. 1945, z p6zn. zm.) zmieniono tres¢ art. 15
ust. 4 ustawy, wprowadzajac zasade, ze plan miejscowy przewidujacy mozliwos¢ lokalizacji budynkéw umozliwia
réwniez lokalizacje mikroinstalacji takze w przypadku innego przeznaczenia terenu niz produkcyjne, chyba ze
ustalenia planu miejscowego zakazuja lokalizacji takich instalacji. W poprzednim brzmieniu tego przepisu mowa
byta wytacznie o mikroinstalacji wykorzystujacej energie wiatrowa. Zmiana objeto takze art. 61 ust. 3 wskazanej
ustawy, ktory dotyczy wydawania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. W mysl nowych
przepiséw w przypadku instalacji odnawialnego zrédfa energii nie bedzie wymagane spetnienie warunku do-
brego sasiedztwa oraz warunku dostepu do drogi publicznej. Ponadto nowe brzmienie przywotanego przepisu
rozstrzygneto o tym, ze urzadzenia wytwarzajace energie z odnawialnych zrédet nie stanowia urzadzen infra-
struktury technicznej, co byto dotychczas kwestia sporna.

30.08.2019

zostata
opublikowana

Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie niektérych ustaw w celu ograniczenia zatoréw ptatniczych
(Dz.U. 2 2019 r. poz. 1649)

Ustawa zawiera regulacje majace ograniczy¢ problem zatoréw ptatniczych w transakcjach handlowych. Noweli-
zacja objeto kilka ustaw, w tym ustawe z dnia 8 marca 2013 r. o terminach zaptaty w transakcjach handlowych
(tekst jedn. Dz.U. z 2019 r. poz. 118), ustawe z dnia 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji
(tekst jedn. Dz.U. z 2019 r. poz. 1010), ustawe z dnia 17 listopada 1964 r. — Kodeks postepowania cywilnego
(tekst jedn. Dz.U. z 2019 r. poz. 1460, z pézn. zm.), ustawe z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od
0s6b fizycznych (tekst jedn. Dz.U. z 2019 r. poz. 1387, z pdzn. zm.), ustawe z dnia 15 lutego 1992 r. o podatku
dochodowym od oséb prawnych (tekst jedn. Dz.U. z 2019 r. poz. 865, z p6zn. zm.).

Istotne zmiany dotycza maksymalnych terminéw zaptaty w transakcjach handlowych, ktére uzalezniono od stron
uczestniczacych w okreslonej transakacji. | tak, w przypadku gdy dtuznikiem jest duzy przedsiebiorca, a wierzy-
cielem jest mikroprzedsiebiorca, maty przedsiebiorca albo $redni przedsiebiorca (transakcja asymetryczna) wpro-
wadzono sztywny termin zaptaty wynoszacy 60 dni od dnia doreczenia faktury lub rachunku, bez mozliwosci
jego wydtuzenia. W transakcjach symetrycznych maksymalny termin ptatnosci bedzie wynosit 60 dni, przy czym
mozliwe bedzie jego wydtuzenie przez strony, pod warunkiem ze nie bedzie to razaco nieuczciwe wobec wierzy-
ciela. Z kolei jezeli dtuznikiem jest podmiot publiczny, z wyjatkiem podmiotu leczniczego, termin zaptaty zostat
skrécony do 30 dni. W przypadku niezgodnosci postanowiern umowy ustalajacych termin zaptaty z przepisami
ustawy automatycznie beda miaty zastosowanie terminy ustawowe. Nowe przepisy wzmacniaja takze pozycje
wierzyciela w ewentualnym sporze z dtuznikiem. Przyktadem takiej regulacji jest przerzucenie na dtuznika ciezaru
dowodu ustalenia, ze termin zaptaty dtuzszy niz 60 dni nie jest razaco nieuczciwy wobec wierzyciela, oraz zakaz
zrzeczenia sie roszczenia o ustalenie, ze termin zaptaty jest razaco nieuczciwy wobec wierzyciela. Wierzyciel be-
dzie mégt ponadto odstapi¢ od umowy lub wypowiedzie¢ umowe, w ktdrej termin zaptaty przekracza 120 dni.
Innym rozwiazaniem jest podwyzszenie odsetek ustawowych za opdznienie w transakcjach handlowych o dwa
punkty procentowe, tj. do 11,5%, co ma czyni¢ kredytowanie sie kosztem firm nieoptacalne. W transakcjach,
w ktérych dtuznikiem jest podmiot publiczny bedacy podmiotem leczniczym, odsetki pozostawiono na niezmie-
nionym poziomie. Nowoscia jest regulacja polegajaca na tym, ze najwieksi przedsiebiorcy oraz podatkowe grupy
kapitatowe beda zobowiazani do corocznego raportowania ministrowi wtasciwemu do spraw gospodarki na
temat stosowanych przez te podmioty w poprzednim roku kalendarzowym terminach zaptaty w transakcjach
handlowych. Informacje te beda udostepniane do publicznej wiadomosci. Kolejna istotna zmiana jest przyznanie
Prezesowi Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentéw uprawnienia do wszczecia postepowania wobec podmio-
tu, niebedacego podmiotem publicznym, ktéry nadmiernie op6znia sie ze spetnianiem Swiadczen pienieznych.
Postepowanie to moze sie zakonczy¢ natozeniem, w drodze decyzji, administracyjnej kary pienieznej. Przestanka
do podjecia dziatan przez Prezesa UOKIK bedzie sytuacja, gdy w okresie trzech kolejnych miesiecy suma wartosci
Swiadczen niespetnionych przez przedsiebiorce oraz spetnionych przez niego po terminie wyniesie co najmniej
5 min zt (od 2022 r. bedzie to 2 min zt). Ustawa podwyzsza takze przystugujace wierzycielowi od dtuznika zry-
czattowane koszty dochodzenia naleznosci, uzalezniajac je od wartosci Swiadczenia pienieznego. Rekompensata
z tego tytutu wynosi¢ bedzie réwnowartos¢ kwoty 40 EUR — gdy Swiadczenie pieniezne nie przekracza 5 tys. zt,
70 EUR - gdy Swiadczenie pieniezne jest wyzsze od 5 tys. zt, ale nizsze niz 50 tys. zt i 100 EUR — gdy Swiadczenie
pieniezne jest réwne lub wyzsze od 50 tys. zt.
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W mysl nowych przepiséw nieuzasadnione wydtuzanie termindéw zaptaty za dostarczone towary lub wykonane
ustugi zostato umieszczone w katalogu czynéw nieuczciwej konkurencji, zawartym w ustawie o zwalczaniu nie-
uczciwej konkurencji. Wiaze sie to z mozliwoscia skorzystania z okreslonych uprawnien wynikajacych z ustawy,
np. roszczenia o odszkodowanie lub zwrot bezpodstawnie uzyskanych korzysci.

Kolejna istotna zmiang jest uproszczenie procedury zabezpieczajacej przed sadem cywilnym w sprawach
o roszczenia pieniezne z tytutu transakcji handlowych, w ktérych wartos¢ wynagrodzenia nie przekracza
75 tys. zt i nalezno$¢ ta nie zostata uregulowana przez co najmniej trzy miesiace od dnia uptywu terminu
ptatnosci okreslonego w fakturze lub umowie. W postepowaniu tym powdd nie bedzie juz musiat wyka-
zywac posiadania interesu prawnego w udzieleniu zabezpieczenia przez sad, wystarczy natomiast samo
uprawdopodobnienie roszczenia.

Nowelizacja objeto takze przepisy dotyczace podatkéw dochodowych, zaréwno od oséb fizycznych, jak i od
o0s6éb prawnych, wprowadzajac tzw. ulge na zte dtugi. Polega ona na tym, ze wierzyciel, ktéry nie otrzyma zaptaty
w ciggu 90 dni od uptywu terminu okreslonego w umowie lub na fakturze, bedzie mégt pomniejszy¢ podstawe
opodatkowania o kwote wierzytelnosci. Natomiast z drugiej strony dtuznik bedzie miat obowiazek podniesienia
podstawy opodatkowania o kwote, ktérej nie zaptacit.

Ustawa wejdzie w zycie z dniem 1 stycznia 2020 r.

Aneta Malan-Wijata

wydarzenia |#

BIM Day 2019

— cyfrowa budowa

akie trendy zdominujg przysztos¢

polskiej architektury i budownictwa?

Jak wyglada stopieh adaptacji BIM
w Polsce i jak sie zmienit na przestrzeni
ostatnich 4 lat? Jak skutecznie przenies¢
model BIM na etap realizacji i zarza-
dzania? Czy nadszedt czas chmury? To
tylko niektore z zagadnien, ktore zostang
oméwione podczas kolejnej edycji BIM
Day. Do udziatu w konferencji Autodesk
zaprasza wszystkich uczestnikow rynku
architektoniczno-budowlanego: archi-
tektow, konstruktorow, instalatorow,
wykonawcow, deweloperow, inwesto-

row — publicznych i prywatnych oraz
wszystkich przedstawicieli administraciji
i instytucji rynku architektonicznego
oraz budowlanego.

BIM Day 2019 to, oprécz licznych pre-
lekciji, prezentacji narzedzi oraz wystawy
nowych technologii dla rynku, réwniez
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premiera raportu ,,BIM, wspotpraca,
chmura w polskim budownictwie”, ktorej
towarzyszy¢ bedzie debata z udziatem
zaproszonych ekspertéw. Badanie jest
kontynuacjg podobnego raportu przepro-
wadzonego w 2015 r. W zwigzku z tym
mozliwa bedzie analiza porownawcza

Inzynier budownictwa &

czesci danych oraz sprawdzenie, co sie
zmienito w ciggu ostatnich 4 lat w obsza-
rze rozwoju BIM w Polsce.

Konferencja odbedzie sie 15 pazdzier-
nika br. w Airport Hotel w Warszawie.
Rejestracja oraz program konferencji:
www.bimday2019.pl. «
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Nowa generacja Eurokodu 7
Nadchodzgce zmiany w projektowaniu
konstrukcji geotechnicznych

Trwajg prace nad stworzeniem nowej generacji Eurokodéw,
ktore majg udoskonali¢ obecne zapisy, poprawi¢ wygode ich stosowania

oraz uwzglednic postep technologiczny i aktualny stan wiedzy.

urokody formalnie zastgpity wczes-
Eniejsze polskie normy w 2010 r,,

jednak w zakresie konstrukcji geo-
technicznych nadal traktowane sg jako
nowos¢ i stosowane z pewnym oporem,
raczej jako dodatkowy wymaog formalny
niz podstawa projektowania. Wiele mowi
sie o niedostatkach normy PN-EN 1997 Euro-
kod 7 Projektowanie geotechniczne, zwtasz-
cza o brakach szczegétow projektowania
i ograniczonym zakresie opisywanych kon-
strukcji. W tym sSwietle trwajgce aktualnie
prace nad nowg generacjg Eurokodéw,
ktorych celem jest m.in. ulepszenie norm
istniejgcych, powinny by¢ szczegodlnie
interesujace dla projektantow geotech-
nikéw. Niniejszy artykut przybliza status
zaawansowania tych prac i najwazniej-
sze zmiany w zakresie projektowania
konstrukcji geotechnicznych na koniec
sierpnia 2019 .

Rys historyczny

Historia Eurokodéw jest bardzo dtu-
gaisiega az 1975 r., kiedy to Komisja
Wspdlnoty Europejskiej postanowita
opracowac zbiér zharmonizowanych
dokumentéw technicznych, majgcych
zastgpi¢ normy i przepisy poszczegol-
nych krajow [1]. O tym, jak tytaniczne
byto to przedsiewzigcie, Swiadczy fakt,
ze cho¢ prace uruchomiono bardzo
szybko, to ostatecznie teksty pierwszej

i drugiej czesci normy EN 1997 Euro-
kod 7 opublikowano dopiero odpowied-
nio w latach 2004 i 2007, a wprowadzono
formalnie jako podstawowy dokument

w krajach CEN w 2010 r. Nie dziwi zatem

fakt, ze juz wtedy, chocby w zwigzku

z ciggtym postepem wiedzy technicznej

i rozwojem technologii, tresci norm PN-
-EN 1997 wymagaty aktualizacji. Rowniez
okres ich wdrazania oraz uzytkowania
ujawnit braki merytoryczne, niespojnosci
pomiedzy poszczegolnymi czesciami
norm i trudnosci w praktycznym stoso-
waniu [2].

Dlatego juz w 2012 r., zgodnie z Man-
datem M/515 Komisji Europejskiej,
rozpoczeto prace nad drugg generacijg
Eurokodow, ktérych gtéwnym celem

jest ulepszenie norm istniejgcych oraz
rozszerzenie ich zakresu [3]. Prace pro-
wadzone pod kierownictwem komitetu
CEN TC250 (Eurokodem 7 zajmuje sig
podkomitet SC7), wspomagane licznymi
zespotami ekspertow z catej Europy,

sg obecnie w fazie zaawansowanego
opracowywania tresci kolejnych czesci
Eurokodu 7, a ich wdrozenie na pozio-
mach krajowych planowane jest na lata
2024/2025 (przesuniete z roku 2020).
Artykut oparto na najbardziej aktualnych
wersjach poszczegolnych czesci nowego
Eurokodu 7, czyli tzw. ostatecznym pro-
jekcie czesci 1. z kwietnia 2018 r. [4] oraz
tzw. drugim projekcie roboczym czesci 2.
i czesci 3. z kwietnia 2019 r. [5, 6].

EN 1997 Eurokod 7 — ewolucja
By spetni¢ zatozenia udoskonalenia dru-
giej generacji Eurokodu 7 (ktdre opisano
szczegotowo w pracach [3, 7, 8]), wpro-
wadzane modyfikacje majg charakter

ewolucyjny, bez fundamentalnych zmian
aktualnej praktyki projektowej. Jedno-
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czesnie jednak modyfikacje te wptyng

istotnie na wszystkie aspekty projektowa-

nia konstrukcji geotechnicznych.

Wynika to przede wszystkim ze zhar-

monizowania normy prEN 1997:202x

(umowny numer projektu Eurokodu 7

drugiej generaciji) z pozostatymi Euro-

kodami konstrukcyjnymi, a zwtaszcza
dostosowania do postanowien prEN
1990:202x, czego konsekwencjg jest

zmiana samej struktury Eurokodu 7.

W wersji 2.0 bedzie on sig sktadat

z trzech czgsci:

» Czes¢ 1. Zasady ogdlne — obejmujgca
wiekszos¢ zapiséw z aktualnej czesci
pierwszej EN 1997-1:2004 (cho¢
zagadnienia zwigzane z podstawami
projektowania zostajg przeniesione
do nowej wersji Eurokodu 0);

» Czes¢ 2. Badania podtoza — zasadni-
€zo zmieniona w stosunku do obecnej
wersji EN 1997-2:2007;

» Czes¢ 3. Konstrukcje geotechniczne
— nowa, obejmujgca reguty stosowa-
nia i projektowania réznych rodzajow
konstrukcji, czesciowo bazujgca na
znowelizowanych rozdziatach obecnej
czesci pierwszej, zasadniczo jednak
rozszerzonych i uzupetnionych.

Wszystkie czesci objete bedg réwniez uzgod-

nieniem uktadu rozdziatéw z uktadem innych

Eurokoddw, co z jednej strony ma utatwi¢ uzyt-

kownikowi prace z tymi normami, a z drugiej

rowniez niejako zréwnuje range projektowania
geotechnicznego i konstrukcyjnego.

Istotng zmiang merytoryczng jest prak-

tyczne wprowadzenie zasad kontroli

niezawodnosci i zarzadzania jakoscig
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do projektowania geotechnicznego,
CO wigze sig ze znacznie silniejszym
powigzaniem ze zmodyfikowanym
Eurokodem 0. Nowoscig ma tez by¢
rozszerzenie prEN 1997:202x o za-
kres mechaniki skat [9] oraz dynamiki
[10]. Konkretne propozycje zapiséw
w tym zakresie zostang przedstawione
w pozniejszym terminie, jednak juz
teraz widoczne jest, ze niestety nie
beda oferowaty szczegdlnej pomocy
projektantom.

Warto tu zauwazy¢, ze znaczgcy zakres
wymagan w nowej wersji Eurokodu 7
ma charakter rekomendaciji, z pozosta-
wieniem ostatecznej definicji do decyzji
krajowych. Podobnie rzecz ma sie z tre-
Scig zatgcznikow (aktualnie tylko jeden
zafgcznik ma charakter normatywny, po-
zostate sg informacyjne). Takie podejscie
skutkuje duzym polem manewru przy
opracowywaniu zatgcznikow krajowych,
w tym do dostosowania wymogéw Euro-
kodu do krajowej praktyki projektowe;j.

Podstawowe zmiany tresci
Eurokodu 7

Zasady ogolne

W pierwszej czesci nowego Eurokodu 7

zmiany — cho¢ nie sg rewolucyjne — obej-

mujg wiekszos¢ zagadnien projektowych,
przy czym wiele z nich wynika z koniecz-
nosci zachowania spojnosci z wyma-

ganiami zmodyfikowanego Eurokodu 0

[11]. W$rod najwazniejszych wprowadzo-

nych zmian wymieni¢ mozna:

» redefinicje kategorii geotechnicznych
w zaleznosci od klas konsekwencji
zniszczenia i ztozonosci warunkow
geotechnicznych, ktére docelowo
determinowac beda wiele elementow
projektowania;

» dokiadne zdefiniowanie wartosci
i kryteriow oceny charakterystycznych
(oraz reprezentatywnych) parametréw
geotechnicznych;

» zastgpienie podej$¢ obliczeniowych
tzw. przypadkami obliczeniowymi

(2)

DC z wyraznie sformufowanym
podejsciem materiatowym MFA lub
nosnosci RFA oraz modyfikacjg war-
tosci wspotczynnikow czesciowych
(jednoczesnie szczegotowe wymogi
dla konkretnych konstrukcji zawarto
w czesci trzeciej);

» likwidacje podziatu stanéw granicz-
nych nosnosci okreslanych jako: STR,
EQU, GEO itd., a takze wprowadzenie
wyraznych kryteriow weryfikacji sta-
now granicznych uzytkowalnosci;

» definicje reprezentatywnej/obliczenio-
wej wartosci parcia wody (nowosc);

» okreslenie regut stosowania metod nu-
merycznych (rys. 1) wraz z procedurg
podejscia obliczeniowego (nowos¢).

Te i pozostate zmiany w czesci pierwszej

EC7 zostaty szczegotowo opisane w [7].

Badania podtoza

Norma prEN 1997-2:202x w procesie
rewizji zostata poddana najwigkszym
i zasadniczym zmianom, zarowno

Faza

projektowa

EFA:

Yr i ve z przypadku
obliczeniowego DC4,
ym Z zestawu M1

MFA (rekomendowane):

zaczynajgc od wartosci

DC3, y6 z zestawu M1

MFA z redukcjg wytrzymatosci,

charakterystycznej wytrzymatosci
gruntu. ez przypadku obliczeniowego

MFA (alternatywne):
MFA z wartosciami obliczenio-
wymi (zredukowanymi)
wytrzymatosci gruntu od
poczatku. yrz przypadku
obliczeniowego DC3,

Y6z zestawu M1

<y

~

<y

Faza poczatkowa

Obliczeniowe wartosci
wytrzymatosci gruntu
i oddziatywan, charakterystyczne
poziomy wody

Charakterystyczne
wartosci wytrzymatosci
gruntu, oddziatywan
i pozioméw wody

Obliczeniowe wartosci
wytrzymatosci gruntu,
oddziatywan
i poziomow wody

¥ <y

Gaza pracy konstrukgcji
Stosuje sie ye do
efektéw oddziatywan
w celu uzyskania wartosci
obliczeniowych sit
wewnetrznych Eqg

(jezeli SGN nie jest
krytyczny, nie ma
potrzeby analizy SGN )

o

Obliczeniowe poziomy wody,

Charakterystyczne stosuje sie yr i redukuje
wytrzymatosci wytrzymatosé gruntu do
gruntu, wartosci obliczeniowej.

Sprawdza sie wynik dla
wszystkich mechanizméw
zniszczenia i uzyskuje sie
obliczeniowe wartosci efektow
oddziatywan Eq4

oddziatywan
i poziomoéw wody

Obliczeniowe \

wytrzymatosci gruntu,
oddziatywan
i poziomoéw wody.
Uzyskuje sie wprost
obliczeniowe wartosci
efektow oddziatywan Egq

ﬂ

Kontynuuje sie przez kolejne etapy w ten sam sposdb.

_
ﬂ

Rys. 1. Procedura sprawdzania stanu granicznego no$nosci z wykorzystaniem metod numerycznych [4, rys. 7.1]
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pod katem uktadu, jak i tresci. Przede

wszystkim nastgpito odejscie od funkcji

normy ,do projektowania badan”. Nowa

wersja skierowana jest do projektantow i ma

odpowiedzie¢ na pytanie, jakie parametry

opisujg konkretne wiasciwosci gruntu i jakimi

metodami je poprawnie ustali¢. Stad tez

wynika zupetnie nowa struktura rozdzia-

tow normy:

4. Planowanie badan podtoza

5. Model budowy podtfoza

6. Rozpoznanie podtoza: typ i zakres

7. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne

8. Wiasciwosci wytrzymatosciowe

9. Witasciwosci odksztatceniowe i konso-

lidacyjne

10. Parametry dynamiczne i dla projekto-
wania sejsmicznego (nowos¢)

11. Woda gruntowa i wspotczynnik
filtracji

12. Parametry termiczne (nowos¢)

Ponadto znaczaca czes¢ tresci stricte

technicznych, dotyczacych badan, zasta-

piona zostata odwotaniami do stosow-

nych norm ISO.

Zgodnie z filozofig wdrozenia zarzgdza-

nia niezawodnoscig i ryzykiem, wprowa-

dzono pojecie ,stopniowego” badania

podioza (ang. progressive ground inve-

stigation), dostosowujgce zakres badan

do faz dokumentowania. Zmodyfikowano

tez zapisy dotyczgce planowania badan

podtoza, uzalezniajgc zakres jakoscio-

wy i ilosciowy rozpoznania nie tylko od

kategorii geotechnicznej oraz wielkosci

obiektu, ale tez od jego strefy oddzia-

tywania. Zaproponowano réwniez specy-
fikacje minimalnych wymagan dla zakresu
rozpoznania, ale zalecenia te sg przedmiotem
ozywionej, krytycznej dyskusji.

Cho¢ prEN 1997-2:202x ktadzie wyrazny
nacisk na role projektanta geotechnika
w wyborze metody badan, ich zakre-

su i dopasowania, oraz interpretacji
wynikow, to zawiera wiele przydatnych
wytycznych uwzgledniajgcych aktual-
ny stan wiedzy w tym obszarze. Jest

to widoczne zwtaszcza w kluczowych
rozdziatach dotyczgcych wytrzymatosci

i sztywnosci gruntu. Wprowadzone zosta-
ty terminy parametrow wytrzymatoscio-
wych maksymalnych (ang. peak), przy
stafej objetosci (ang. constant volume)

i rezydualnych (ang. residual) dla réz-
nych kryteridw zniszczenia. Wyraznie
podkreslono: konieczno$¢ opisu sztyw-
nosci gruntu w stosownym przedziale
napregzen/odksztatcen, jej nieliniowose,
efekt czasowy i stosowalno$¢ w analizie
danego stanu granicznego (rys. 2).

Na obecnym etapie prac nad tg czescig
Eurkodu 7 jej tresci sg otwarte i mozliwy
jest jeszcze duzy wptyw na ostateczny
ksztaft normy oraz jej zawartosc.

Konstrukcje geotechniczne

Nowa czes¢ Eurokodu 7 prEN 1997-
-3:202x jest bodajze najbardziej oczeki-
wanym przez projektantéw elementem
zmian. Jej zasadniczym przedmiotem
sg zasady i wymagania do projektowa-
nia konkretnych konstrukcji geotech-

P
(]

nicznych, bedace uszczegdtowieniem
zapisOow zaktualizowanej ogolnej czesci
pierwszej. Norma ta w omawianym
ksztafcie ma obejmowac¢ mozliwie
wszystkie konstrukcje (i technologie)
geotechniczne, rébwniez nieobjete obec-
ng normg PN-EN 1997:2008 [12], zgod-
nie z nastepujacym uktadem rozdziatéw:
4. Skarpy, zbocza i nasypy (nowosg)
5. Fundamenty bezposrednie
6. Fundamenty palowe
7. Konstrukcje oporowe
8. Kotwy
9. Konstrukcje z gruntu zbrojonego
(nowos¢)
10. Wzmocnienie podtoza (nowosc)
Wszystkie te rozdziaty majg taki sam
uktad podrozdziatéw opisujacych szcze-
gotowo m.in. takie zagadnienia, jak:
wymagania materiatowe, woda grun-
towa, analizy geotechniczne (modele
obliczeniowe), stany graniczne nosnosci
i uzytkowalnosci, zasady wykonawstwa
oraz badan. Uzupetnieniem zasadni-
czej tresci sg zataczniki informacyjne
do kazdego rozdziatu, przedstawiaja-
ce przyktadowe, praktyczne modele,
metody i wzory obliczeniowe, zasady
konstrukcyjne, korelacje itp.
Z uwagi na ogromny zakres tematyczny
tej czesci, trudno przywota¢ nawet jedy-
nie najwazniejsze zapisy dla poszcze-
golnych rodzajow konstrukcji (zostaty
one szerzej opisane w [13]). Warto
jednak zwrécié uwage na generalng tenden-
cje do promowania projektowania w oparciu

Rys. 2. Zmienno$ci modutu sztywnosci w zaleznosci od typowych zakreséw badan [5, rys. H.1]
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Tab. 1. Posrednie okreslenie sztywnosci gruntu — przyk’{ad wskazowek mterpretacyjnych [5, tab. 9.3]

m

¢#| normalizacja i normy

o wyniki badan, metody numeryczne oraz
metode obserwacyjna, do ktérych podane

Modut $cinania EN ISO 22476-3 niski sg specyficzne zalecenia. Ponadto, przez
DP EN 1SO 22476-2 niski zréznicowanie wytycznych rozpoznania
dtoza dla réznych konstrukciji, lepiej
. EN 1997-1§4.3.2 (2 po y Il 1epie)
Modut Younga E Analiza i§4.8§(6) @ Sredni dopasowano je do petnionej funkcji.
wsteczna EN ISO 18674-1 W konicu pojawity sie jasne zalecenia
Modul Younga w war . CPT EN 1SO 22476-1 niski stosowania prgjek:jowgma etapowlego
7 drenazem oM EN IS0 22476.4 Wvsoki (ang. progressive design), pozwalaja-
y cego na stopniowe uszczegotawianie
CPT EN ISO 22476-1 Sredni zaréwno projektu, jak i zakresu rozpo-
Modut edometryczny Eous SPT EN ISO 22476-3 niski znania, z ich wzajemnym dostosowa-
Modul Menard £ MWD EN IS0 22476-1 ki niem oraz optymalizacjg rozwigzania
odut Menarda M 50 22476-15 niskl wraz z postepem prac (rys. 3).
Dokumentowanie w terenie/laboratorium
EN 22475
EN 22476 Raport polowy Raport laboratoryjny
EN22282 ~ ~~ """ TTTTTTTTTTTTTTT T T T T T o m T mmmmmm e mmm
Opracowanie dokumentacji dla badan polowych
EN 17892 lub laboratoryjnych dla danego projektu
EN 1997-2 \ Dostosowanie
Sprawozdanie Sprawozdanie . o )
z badan polowych z badan laboratoryjnych i uszczegotowienie badari (o))
[
v \ / =
(@)
. N o
EN 1997-3 E
Opracowanie dokumentacji warunkdéw =
. W ’ k k .o m
EN 1997-1 geotechnicznych ybor konstrukc;ji =
okreslenie g
danych l 8_
wejsciowych Geotechnical Investigation Report _.G_{'
v (dokumentacja badan podtoza) 8
___________________________________________________________________ o
Projektowanie
Opracowanie modelu budowy podtoza EN 1997-3
i projektu
EN 1997-1 / g
+EN 1997-3 Geotechnical design report (petny zapis Oll<res/en/e
Projekt projektowania geotechnicznego) wymagan wykonawczych
i walidacja § E'_\l 1_99?'3
z odniesieniem do Sprawozdanie z badan konstrukgji 0
_______________________________ CENTC3441 —rrr—/——/—/————————————————__
I1SO 182 Opracowanie dokumentacji badan
CEN TC288
EN 1997-1 Opracowanie dokumentacji wykonawczej i planu monitorowania
Wdrozenie Geotechnical construction record
projektu (dokumentacja powykonawcza)

Rys. 3. Schemat interakcji miedzy poszczegdlnymi czesciami EN 1997 oraz progresywnego charakteru procesu projektowego (na podstawie [4, Fig. E.1])
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Tab. 2. Zestaw wspotczynnikéw czesciowych do sprawdzenia nosnosci — przyktad dla fundamentow bezposrednich w trwatej i przejsciowej sytuacji

obliczeniowe;j [6, tab. 5.2]

Wspotczynnik

Sprawdzany warunek czesciowy do

Podejscie oparte na
wspoétczynnikach materiatowych

Symbol

Podejscie oparte na
wspétczynnikach do nosnosci
RFA

(c)

Stateczno$¢ ogéina patrz Rozdziat 4
Odzaiana oKy ooy ocy
No$nos¢é podtoza i poslizg Parametry geotechniczne T M12 M3?
Nosno$¢ podioza Yoy nieredukowane
Poslizg Yan nigredukowane

(@ |

DC1? DC1?

M32 nieredukowane
1.4
1.1

"Wartosci wspotczynnikow czesciowych dla przypadkéw obliczeniowych (DC) podano w zatgczniku A normy EN 1990, tablica A.1.8.
2Warto$ci wspotczynnikow czesciowych dla zestawow M1 i M3 podano w zataczniku A normy EN 1997-1, tablica A.1.8.

W czesci trzeciej widoczna jest tez
najjaskrawiej nowa filozofia pracy

z Eurokodami. Otéz prEN 1997-3:202x
zawiera bardzo wiele odniesien za-
rowno do dwéch pozostatych czegsci
prEN 1997:202x, jak i Eurokodu 0 oraz
pozostatych Eurokodéw i norm wyko-
nawczych, $cisle tgczac je wszystkie.
Moze to stanowi¢ poczgtkowo utrudnie-
nie, ale zasadniczo harmonizuje zasady
projektowania. Tak jest chocby z dos¢
rozbudowanymi zestawami wspot-
czynnikow czesciowych (tab. 2), ktore
zawierajg wartosci liczbowe jedynie do
nosnosci poszczegolnych konstrukcji,
natomiast dla oddziatywan — odnoszace
sie do ogolnych zasad projektowania

z Eurokodu 0, a w zakresie parametrow
geotechnicznych do zestawéw global-
nych z czesci pierwszej Eurokodu 7.
Taki uktad, paradoksalnie, zwieksza
przejrzysto$¢ stosowania i bezpieczen-
stwo konstrukcji przez zachowanie
konsekwenciji oraz spojnosci z catym
systemem norm konstrukcyjnych.
,Konstrukcje geotechniczne” to najbardziej
rozbudowana czes¢ nowego Eurokodu 7,
ktéra stara sie obja¢ bardzo obszerng dzie-
dzine, rozbudowujac istotnie obecne tresci
(nieco wbrew podstawowym celom nowej
generaciji), a jednoczesnie nadal nie podajac
projektantom wszystkich oczekiwanych od-
powiedzi. Jednak prace nad jej zapisami
trwajg intensywnie i mozliwe jest jeszcze
wprowadzenie wielu zmian.

Harmonogram dalszych prac
Faza prac nad czescig pierwszg nowej
generacji Eurokodu 7 zostafa praktycz-
nie zakonczona w 2018 r., a w zakresie
czesci drugiej i trzeciej prace nad osta-
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tecznym tekstem nadal trwajg. W ra-
mach tych dziatan, w czerwcu tego roku
zgtoszono odpowiednio ponad 540 oraz
3100 (!) uwag do ich tresci [14, 15, 16].
Liczby te obrazuja, jak wiele jeszcze
zostato do uzgodnienia oraz jak istotne
jest zaangazowanie zainteresowanych
w te prace, by nowe normy spetnity ich
oczekiwania.

Na koniec pazdziernika 2019 r. pla-
nowane jest wydanie wersji zrewido-
wanych — po uwzglednieniu uwag

— przewidzianych juz do oficjalnego
komentowania na poziomie krajowym.
Przedstawienie wersji koncowych czesci
drugiej i trzeciej planowane jest na kwie-
cien 2020 r. Dalsze prace bedg polegac
juz jedynie na harmonizacji catosci
normy prEN 1997:202x i przygotowaniu
do wdrozenia na poziomie krajowym.

Podsumowanie

Od roku 2015 trwajg prace nad stwo-
rzeniem nowej generacji Eurokodow,
ktére majg zrewidowac i udoskonali¢
obecne tresci, poprawi¢ wygode ich
stosowania oraz uwzgledni¢ postep
technologiczny. W artykule przedsta-
wiono najwazniejsze zmiany propo-
nowane w normie prEN 1997:202x
Projektowanie geotechniczne.
Stworzenie lepszej wersji Eurokodu 7, cho¢
ogromnie potrzebne, jest tez wyzwaniem
bardzo trudnym, a ostateczna wersja nie
zdota spetni¢ wszystkich poktadanych w niej
oczekiwan. Warto jednak sledzi¢ wpro-
wadzane zmiany i zgtasza¢ ewentualne
uwagi za posrednictwem Komitetu
Technicznego PKN 254 ds. Geotechniki.
W ten sposob ksztaftujemy przysztosc
projektowania geotechnicznego.
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Numer referencyjny norm Data
. Numer referencyjny i tytut normy zastepowZ:\ e‘j’* y publikacii

PN-EN 12407:2019-07 wersja angielska
Metody badarn kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

PN-EN 12670:2019-07 wersja angielska
Kamien naturalny - Terminologia

PN-EN 13383-2:2019-07 wersja angielska
Kamien do roboét hydrotechnicznych — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN ISO 10077-1:2017-10 wersja polska
Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji — Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta — Czes¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 13381-7:2019-07 wersja angielska

Metody badan w celu ustalania wptywu zabezpieczen na odpornos¢
ogniowa elementdéw konstrukcyjnych — Czesc 7: Zabezpieczenia
elementéw drewnianych

PN-EN 15269-1:2019-07 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych okien,
facznie z ich elementami oku¢ budowlanych - Czes¢ 1: Wymagania ogéine

PN-EN 15269-2:2013-03/Ap1:2019-07 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badar odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych okien,
facznie z ich elementami oku¢ budowlanych - Cze$¢ 2: Odpornos¢ ogniowa
zespotéw drzwiowych stalowych, rozwieranych i na czopach obrotowych

PN-EN 15269-3:2012/Ap1:2019-07 wersja angielska

Rozszerzone zastosowanie wynikéw badarn odpornosci ogniowe;j i/lub
dymoszczelnosci zespotdéw drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych
okien, facznie z ich elementami oku¢ budowlanych - Czes$¢ 3: Odpornos¢
ogniowa zespotéw drzwiowych drewnianych, rozwieranych i na czopach
obrotowych oraz otwieralnych okien o obramowaniu drewnianym

PN-EN 15269-5+A1:2016-11/Ap1:2019-08 wersja angielska
Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci zespotéw drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych
okien, facznie z ich elementami oku¢ budowlanych - Cze$¢ 5: Odpornos¢
ogniowa zespotéw drzwiowych i otwieralnych okien, rozwieranych i na
czopach obrotowych, przeszklonych, o obramowaniu metalowym

PN-EN 16908:2017-02/Ap1:2019-07 wersja angielska

Cement i wapno budowlane - Deklaracje srodowiskowe wyrobéw

- Zasady kategoryzacji wyrobdw bedace uzupetnieniem postanowien
EN 15804

PN-EN ISO 16535:2019-08 wersja angielska
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie nasigkliwosci
wodg przy dtugotrwatym zanurzeniu

PN-EN ISO 16536:2019-08 wersja angielska
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okreslanie absorpcji
wody przy dtugotrwatej dyfuzji

PN-EN ISO 29767:2019-08 wersja angielska
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Okreslanie nasigkliwosci
woda przy krétkotrwatym, cze$ciowym zanurzeniu

PN-EN 12899-1:2010/Ap1:2019-07 wersja polska
State pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 1992-1-2:2008/A1:20019-07 wersja angielska
Eurokod 2: Projektowanie konstrukgji z betonu — Czes¢ 1-2:
Reguty ogdlne - Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

pazdziernik 2019

PN-EN 12407:2010

PN-EN 12670:2002

PN-EN 13383-2:2003

PN-EN ISO 10077-1:2007

PN-ENV 13381-7:2004

PN-EN 15269-1:2010

PN-EN 12087:2013-07

PN-EN 12088:2013-07

PN-EN 1609:2013-07

[176]

05-07-2019

05-07-2019

05-07-2019

17-07-2019

25-07-2019

25-07-2019

25-07-2019

25-07-2019

20-08-2019

22-07-2019

26-08-2019

26-08-2019

26-08-2019

09-07-2019

02-07-2019

108

108

179

180

180

180

180

180

196

211

211

211

212

213
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29

30
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33

40

PN-EN 1849-2:2019-08 wersja angielska

Elastyczne wyroby wodochronne - Okreslanie grubosci i gramatury
- Czes¢ 2: Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
wodochronnej dachéw

PN-EN ISO 16757-1:2019-07 wersja angielska
Struktury danych do elektronicznych katalogéw wyrobdéw dla systemoéw
instalacyjnych budynku - Cze$¢ 1: Koncepcje, architektura i model

PN-EN ISO 16757-2:2019-07 wersja angielska
Struktury danych do elektronicznych katalogéw wyrobéw dla systeméw
instalacyjnych budynku - Czes¢ 2: Geometria

PN-EN ISO 16283-1:2014-05/A1:2018-02 wersja polska

Akustyka — Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej w budynkach
i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Cze$¢ 1:
Izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych

PN-EN 12350-1:2019-07 wersja angielska
Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 1: Pobieranie prébek
i uniwersalna aparatura

PN-EN 12350-2:2019-07 wersja angielska
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

PN-EN 12350-3:2019-07 wersja angielska
Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 3: Badania konsystencji metoda Vebe

PN-EN 12350-4:2019-08 wersja angielska
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2019-08 wersja angielska
Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2019-08 wersja angielska
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7:2019-08 wersja angielska
Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza
- Metody cisnieniowe

PN-EN 12350-8:2019-08 wersja angielska
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny
- Badanie konsystencji metoda rozptywu stozka

PN-EN 12390-2:2019-07 wersja angielska
Badania betonu - Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2019-07 wersja angielska
Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na sciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-5:2019-08 wersja angielska
Badania betonu — Czes¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badan

PN-EN 12390-7:2019-08 wersja angielska
Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2019-08 wersja angielska
Badania betonu - Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12504-1:2019-08 wersja angielska
Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe
- Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 1849-2:2010

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 12350-3:2011

PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011

PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12350-8:2012

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011

PN-EN 12390-5:2011

PN-EN 12390-7:2011

PN-EN 12390-8:2011

PN-EN 12504-1:2011
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08-08-2019

05-07-2019

05-07-2019

30-07-2019

25-07-2019

30-07-2019

30-07-2019

02-08-2019

02-08-2019

06-08-2019

06-08-2019

07-08-2019

25-07-2019

30-07-2019

02-08-2019

02-08-2019

02-08-2019

02-08-2019

214

232

232

253

274

274

274

274

274

274

274

274

274

274

274

274

274
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Numer referencyjny normy Data

zastepowanej* publikacji KT

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN ISO 16890-1:2017-01 wersja polska

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej — Czes¢ 1:
Specyfikacje techniczne, wymagania i system klasyfikacji okreslony na
podstawie skutecznosci filtracji czastek pytu (ePM)

34 PN-EN 779:2012 22-07-2019 317

PN-EN 13384-1+A1:2019-07 wersja angielska
35  Kominy — Metody obliczen cieplnych i przeptywowych - Czes$¢ 1: PN-EN 13384-1:2015-05 31-07-2019 318
Kominy z podtaczonym jednym urzadzeniem grzewczym

PN-EN 13384-2+A1:2019-07 wersja angielska
36 Kominy — Metody obliczen cieplnych i przeptywowych - Czes¢ 2: PN-EN 13384-2:2015-05 31-07-2019 318
Kominy z podtaczonymi wieloma urzadzeniami grzewczymi

PN-EN 1859+A1:2013-09 wersja polska

Kominy — Kominy metalowe — Metody badan PN-EN 1859:2009 09-07-2019 318

37

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sa wiaczone do tresci normy (informacja
o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania projektéw Norm
Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna.
Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankieta projektu
przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtaszac bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wiasciwych formu-
larzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukgcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania znalez¢
mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, t6dz, Katowi-
ce), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Anna Tainska
p.o. kierownika sektora
Wyadziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

krétko |

Przebudowa dworca Gdansk Gtéwny

Modernizacja dworca Gdansk Gtéwny ma na celu odtworzenie
stanu pierwotnego budynku, tj. formy architektonicznej elewacii
i dachu, renowacje stalowej stolarki okien w holu wraz z wypet-
nieniem szklanym w formie witrazy, odtworzenie historycznego
ukfadu czesci pomieszczen czy tez kolorystyki hali pasazerskiej.
Zaplanowano takze przebudowe i rozbudowe czesci komunika-
cyjnej taczacej dworzec z istniejgcymi tunelami miejskimi oraz
peronami.

Kontrakt na kwote 99,6 min zt brutto PKP SA podpisata z firma
Mostostal Warszawa SA. Wykonawca ma 118 tygodni na jego
realizacje.

Gdansk Gtowny zostat oddany do uzytku w 1900 r. i do chwili
obecnej zachowat sig¢ w dobrym stanie technicznym oraz este-
tycznym. Zniszczenia z Il wojny $wiatowej, powojennego pozaru
oraz pozniejsze modernizacje nie wplynety znaczaco na budow-
le. Dworzec wpisany jest do rejestru zabytkow.

pazdziernik 2019 [176] 41


https://inzynierbudownictwa.pl/sekcje/2/biznes%3Futm_source%3De-wydanie%26utm_medium%3Demail%26utm_campaign%3DIB_10_2019

inZynier rozmawia po angielsku |s

Making appointments

on the phone

- Hello, you'’ve reached the Construction Ventures. How can | help?

— Could | speak to Jason Andrews?

- Who'’s calling, please?

- It’'s Mike Willington here.

- I’'m sorry, | didn’t catch your last name. Would you mind speaking
up a bit? | can’t hear you very well.

- Willington. | can spell that for you. It's W-I-L-L-I-N-G-T-O-N.

— Thank you. Hold the line, please. I'll see if he’s in... I'm sorry, I'm
afraid Mr. Andrews is in a meeting at the moment. Would you like
to leave him a message? Or | can ask him to call you as soon as
he gets back.

- No, thank you. When is a good time to call then?

— Could you please call back in an hour?

— Sure!

[After a while]

- Hello, it's Mike Willington, again. I'd like to speak to Mr. Andrews,
please.

- Hang on a moment. I'm just putting you through. [Mr. Andrews,
I've got Mike Willington on the phone for you].

— Hello. Construction Ventures. Jason speaking.

- Hello, this is Mike.

- Hi, Mike, how are you? How are you getting on with things on the
construction site?

- Everything’s fine. I'm calling to arrange our monthly project me-
eting.

- Sure, so when’s convenient for you?

- Please hold on a second. I'll just look in the diary. How about Tu-
esday afternoon next week?

- The 8th?

— Ohno! | can’t make the 8th. I'm having a meeting with the subcon-
tractors that day.

- OK, that's no problem. Are your free next Wednesday then?

— I'm sorry. Wednesday is full. | have to do a lot of paperwork such
as invoicing, wages and many others. How about the following
week? I'm free on the 15th.

- That’s fine with me too. I'm free all day.

- Great! Let’'s meet on Tuesday the 15th then.

— What time would you like to meet?

- I'll be here in the very morning. How about nine o’clock?

- No, 'm sorry. | can’t make that. ’'m having a meeting already. Let’s
start at ten o’clock.

- What about quarter to eleven? The concrete will be here between
ten and ten thirty. And Mr. Jefferson will be on site at haft past ten
and, | guess, he can join us.

- Yes, of course. Quarter to eleven sounds fine. And I'll not have to
hurry then.

- OK. So shall we say 10.45 on Tuesday, October 15th?

- Yes, it’s in the diary then. See you soon.

Magdalena Marcinkowska

# = tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

P
(4]

Wskazowki/Hints

Use on with days and dates: on Monday (w poniedzia-
tek)/on June 22nd (22 czerwca)/on Monday morning
(w poniedziatek rano)/on Saturday evening (w sobote
wieczorem)/on Sunday night (w niedziele w nocy)

Use in with months, years, parts of the day and longer
periods of time: in October (w pazdzierniku)/in 2019

(w 2019 rokuy)/in the morning (rano)/in the afternoon
(po potudniu)/in the summer (latem)/in two week’s time

(za 2 tygodnie)/in 10 minutes (za 10 minut])

Use at with clock times and other expressions: at 5.30

p.m. (0 5:30 po potudniu)/at 7 a.m. (o0 7 rano)/at midni-
ght (o pétnocy)/at breakfast, lunch (w porze $niadania,
lunchu)/at night (w nocy)/at the weekend (w weekend)/

at the moment (w tym momencie)

Uzyteczne zwroty/Useful phrases

You've reached... — Dodzwonite$ sig do...

How can | help?/How may | help you? — W czym moge
pomoc?

Can | speak to..., please?/I'd like to speak to..., please.
— Czy moge rozmawiac z...?/Chciatbym porozmawia¢ z...
Who'’s calling? — Kto dzwoni?

It's... here./This is.../...speaking. - Z tej strony...

Hang on a moment./Just a second./Hold on a second.

— Chwileczke.

Hold the line, please. — Nie roztaczaj sie./Pozostan

na linii.

Would you like to leave a message? — Chciatby$ zosta-
wi¢ wiadomos$c¢?

Could you please call back in... minutes/hours/tomor-
row? — Mogtbys oddzwonié za... minut/godzin/jutro?

I’'m just putting you through./I'll put you through. — tacze.
I'm calling to talk about.../arrange.../etc. — Dzwonig,
zeby porozmawiac o.../ustali¢.../itd.

When'’s convenient for you? — Kiedy ci pasuje?

How about...? — Co powiesz na...?

| can’t make it on (Monday). — Nie dam rady (w ponie-
dziatek).

Are you free?/I'm free... — Czy jeste$ dostgpny?/Jestem
dostepny...

Let’'s meet... — Spotkajmy sig...

What time would you like to meet? — O ktérej godzinie
chciatbys sie spotkac¢?

= tlumaczenie tekstu na stronie 98 #
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Metodyka BIM

dla infrastruktury kolejowej

mgr inz. architekt Pawet taguna
Grafiki: firma Graph'it

Implementacja BIM moze przyczynic¢ sie¢ do podniesienia efektywnosci

sektora kolejowego w Polsce.

STRESZCZENIE

Artykut ma na celu przyblizenie specyfiki wykorzystania meto-
dyki BIM dla obiektow infrastruktury kolejowej jako probe od-
powiedzi na czes¢ wyzwan sektora kolejowego. Ze wzgledu na
niezwykle szeroki zakres zagadnierh oméwione zostaly jedynie
podstawowe metody, wyzwania oraz potencjalne korzysci wy-
nikajace z implementacji metodyki. W opracowaniu pomogty
autorowi znane studia przypadku oraz doswiadczenia wtasne
zdobyte na projektach pilotazowych realizowanych w Polsce.

ABSTRACT

The article aims to introduce the specific use of BIM methodo-
logy for railway facilities as an attempt to respond to some of
the challenges of the railway industry. Taking into account an
extremely wide range of issues, the article discusses only basic
methods, challenges and potential benefits resulting from the
implementation of the methodology. The author used well-k-
nown case studies and personal experience gained from pilot
projects implemented in Poland.

ie¢ kolejowa w Polsce, ze wzgle-
Sdu na potozenie geograficzne,

odgrywa niezwykle istotng role
w polityce tranzytowej zwigzanej z prze-
wozem 0s0b i towaréw na terenie Euro-
py. Rbwnoczesénie obejmuje styk sieci
normalnotorowej z siecig szerokotorowa,
dominujgcg za naszg wschodnig granica.
Obecnie w uzytkowaniu pozostaje ok. 19
tys. km linii kolejowych, ktérych dtugosé
systematycznie spadata od lat 90. [1].
Proces degradaciji infrastruktury kolejo-
wej udato sie zatrzymac przy okazji Euro
2012, kiedy systematyczna poprawa
warunkow przewozu osob stata sie
absolutnym priorytetem. Wraz ze wzro-
stem potrzeb, zwigzanych z transportem
i ustawicznym starzeniem sie infrastruk-
tury kolejowej, istnieje ogromne zapo-
trzebowanie na coraz bardziej efektywne
narzedzia i metody budowy, utrzymania,
monitorowania i naprawy jej elementéw.

Podwyzszenie efektywnosci sektora
budowlanego do $redniej pozostatych
gafezi gospodarki wynosi ponad 1,6
biliona dolaréw rocznie. To pofowa glo-
palnych rocznych wydatkow na infra-
strukture. Po prostu robigc rzeczy lepiej,
nie zatrudniajac ani jednej dodatkowej
osoby, moglibysmy zbudowac potowe
Swiatowej infrastruktury za darmo.
Jan Mischke, Senior Fellow
w McKinsey & Company

Jak pokazujg migdzynarodowe raporty,
inwestycje infrastrukturalne w krajach
wysoko rozwinietych, dzieki wykorzysta-
niu nowoczesnych narzedzi zwigzanych
z rozwojem technologii informacyjnych,
sg najsprawniej prowadzonymi inwesty-
cjami budowlanymi. Jednakze w kon-
tekscie zapdznienia branzy budowlanej
w stosunku do pozostatych gatezi go-
spodarki wcigz istnieje olbrzymi potencjat
dalszej implementacji nowoczesnych
narzedzi i metod w inwestycjach infra-
strukturalnych [2].

Metodyka BIM (z ang. Building Informa-
tion Modelling) stanowi¢ ma odpowiedz

sektora budowlanego na rewolucje cyfro-
wa, ktorej podlegajg praktycznie wszyst-
kie aspekty naszego zycia. BIM opisuje
proces tworzenia i wykorzystania modeli
informacyjnych obiektéw budowlanych
w petnym cyklu ich zycia [3]. Modele
informacyjne sktadajg sie z tréjwymia-
rowych komponentéw wzbogaconych

o metadane w $rodowisku wirtualnym.
W przypadku prawidfowo wykonanych
modeli BIM, dzieki potgczeniu wizualiza-
cji 3D oraz danych niegeometrycznych,
mozliwa jest integracja, wyszukiwanie
oraz analiza ztozonych informacji na te-
mat obiektow budowlanych, a co za tym

e Rys. 1. Projekt przebudowy infrastruktury drogowej i torowej, rejon ul. Towarowej i al. Niepodlegtosci
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idzie zyski na etapie ich projektowa-

nia, realizacji i eksploatacji. Swiatowe
projekty pilotazowe, a takze do$wiadcze-
nia autora z rynku polskiego pozwalajg
spodziewac¢ sie znacznych benefitéw nie
tylko dla obiektow kubaturowych, ale
rowniez projektow infrastrukturalnych,

w tym kolejowych. Znajduje to swoje od-
zwierciedlenie w dgzeniach wielu panstw
europejskich do legislacji zobowigzujgcej
do stosowania modeli informacyjnych
przy realizacji projektow publicznych.

W Polsce wykonane zostaty projekty pilota-
zowe z zastosowaniem elementéw metodyki
BIM dla prywatnych operatoréw infrastruktury
kolejowej. W ostatnich miesigcach row-
niez PKP ogfosito pierwszy przetarg pn.
»Rozbiorka i budowa wiaduktu kolejowe-
go w km 33,994 na linii kolejowej nr 140
Katowice Ligota — Nedza” [4].

Specyfika inwestycji kolejowych

Co oczywiste, budowa oraz eksploatacja

obiektéw kolejowych wymagajg integraciji

olbrzymiej iloéci danych oraz precyzyjne-
go planowania w szerokim kontekscie re-
gionu, a nawet kraju. Tymczasem biezgce
dziatania (i nie jest to jedynie polski pro-
blem) prowadzone sg w duzym rozprosze-
niu, bez odpowiedniego przygotowania
inwestycji oraz przede wszystkim bardzo
czesto bez uwzglednienia potrzeb dalszej
eksploatacji [5]. Brak informacji na temat
stanu istniejgcego terenu inwestycji, bted-
na geolokalizacja elementéw projektow,
kolizje projektowe czy brak kontroli nad
harmonogramem rzeczowo-finansowym
to tylko niektore z przyczyn wysokiego
ryzyka zwigzanego z inwestycjami kolejo-
wymi. Przedtuzajgce sie roboty budowlane
sg tez problemem w kontekscie rosngcych
cen materiatéw oraz niedoboréw specijali-
stow na placu budowy.

Réwniez koszty eksploatacji infrastruktu-

ry kolejowej sg bardzo wysokie. Sktadajg

sie na to m.in.:

» trudnosci logistyczne zwigzane z odle-
gtosciami pokonywanymi przez stuzby
eksploatacyjne,

» braki w dokumentacji powykonawczej
oraz brak szybkiego dostepu do jej
aktualnej wersji,

» brak centralnej spéjnej bazy danych
na temat prowadzonych inwestycji.

Wobec tych trudnosci coraz czesciej

moéwi sie o koniecznosci bardziej

efektywnego zarzadzania informacjg

w petnym cyklu zycia inwestyciji.

44

Rys. 2. Model BIM projektu estakady

BIM w inwestycjach kolejowych
Jak wspomniano, ostatnie lata obfitujg
w projekty BIM w infrastrukturze kole-
jowej [6]. Analiza projektéw wtasnych
oraz studia przypadku, realizowanych
na catym swiecie, pozwalajg stwierdzic,
ze dobrze zaplanowane wdrozenie
metodyki, przynies¢ moze znaczne ko-
rzysci na kazdym etapie cyklu inwesty-
cyjnego. Najwazniejsze benefity mozna
zakwalifikowac¢ do pigciu gtéwnych
kategorii:

» Podwyzszenie jakosci oraz tempa
projektowania, m.in. przez eliminacje
prostych btedow projektowych oraz
mozliwo$¢ generowania dokumentacji
ptaskiej wprost z modelu.

» Zwiekszenie efektywnosci procesu
budowy, m.in. przez weryfikacje
dokumentacji, zwiekszong kontro-
le logistyki placu budowy czy tez
harmonogramowanie w oparciu
o elementy budynku w $rodowisku
wirtualnym.

Rys. 3. Model zarzadczy infrastruktury kolejowej

Inzynier budownictwa &
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» Wsparcie procesow decyzyjnych,
m.in. w oparciu o wielozakresowe
analizy modeli informacyjnych.

» Kontrola ryzyka zwigzanego z inwes-
tycja przez integracje i wizualizacje
krytycznych informacji w srodowisku
wirtualnym.

» Zwiekszona kontrola kosztow cyklu
zycia obiektu oparta na precyzyjnym
planowaniu w ramach cyfrowej bazy
danych.

W kontekscie danych liczbowych raporty

wskazujg na znaczace zyski, m.in. do:

» 40% wyeliminowanych nieplanowa-
nych zmian w budzecie inwestycji,

» 3% bardziej precyzyjne kosztoryso-
wanie,

» 80% szybsze kosztorysowanie w po-
réwnaniu z metodami tradycyjnymi,

» 10% oszczednosci w kontekscie kosz-
téw inwestycji uzyskanych na etapie
realizaciji,

» 7% redukcji czasu przeznaczonego
na budowe [7].

Realizacja i zarzadzanie projektami infra-

strukturalnymi obarczone sg zazwyczaj

wyzszymi kosztami niz w przypadku
obiektéw kubaturowych. Sktadajg sie

na to m.in. skala inwestyciji, ich siecio-

wy charakter oraz potrzeba integraciji

olbrzymiej iloéci niegraficznych danych.

Mozna wigc sie spodziewac relatyw-

nie wyzszych zyskow z zastosowania

podejscia bazodanowego juz na etapie

projektowania [6]. Ponizej przedstawiono
ramowy program implementacji metodyki
dla projektu kolejowego. Nalezy zazna-
czyc, ze skala modeli BIM jest ograniczona.

W zalezno$ci od typu oprogramowania nalezy

wzig¢ pod uwage m.in. limity zwigzane z

poprawnym wys$wietlaniem kilkudziesiecio-

kilometrowych modeli, krzywizng Ziemi, czy
uktadem wspotrzednych. kiore jest w stanie
objg¢ catg sie¢ potaczen krajowych

i zagranicznych [8].

Propozycja programu
wdrozenia

Dokumenty przetargowe

Ogolne ramy procesu zwigzanego z wy-
miang informacji opartego na modelu
BIM, okreslone sg m.in. w normie ISO
19650. Ze wzgledu jednak na stosunko-
wo niski stopien implementacji metodyki
na rynku polskim nizej przedstawiono
jego przebieg w formie uproszczone;j.
Metodyka BIM opiera sig na bazie
danych. Mozliwych sposobow na jej

46

stworzenie jest nieskonczenie wiele.
Kazdy element (fragment nasypu, tor,
podkfad kolejowy) moze by¢ wymode-
lowany z rézng doktadnos$cig geome-
tryczng oraz opisany dowolng liczbg
parametrow niegeometrycznych (wy-
sokos¢, materiat, data wykonania etc.).
Ze wzgledu na brak uznanego w Polsce
standardu technicznego - szczegdlnie
w zakresie infrastruktury liniowej — za-
mowienie ,projektu BIM” samo w sobie
nie stanowi wiec precyzyjnej informaciji
dla potencjalnego wykonawcy. W konse-
kwencji braku szczegotowych wynagan
zamawiajgcy otrzymuje w najlepszym
przypadku kosztowny model z parame-
trami, ktére nigdy nie zostang wykorzy-
stane, lub model, ktérego wartos¢ infor-
macyjna zawezona jest do wizualizacji
geometrii poszczegolnych elementéw

z doktadnoscig arbitralnie przyjetg przez
modelujgcego.

W tej sytuacji podstawowym wymo-

giem kazdej implementacji metodyki BIM,
szczegolnie dla projektow pilotazowych, jest
okreslenie kluczowych celéw oraz wymogow
zwigzanych z jej realizacjg. Wymagania te
powinny zosta¢ dostarczone potencjalnym
wykonawcom na etapie zapytania ofertowe-
go w postaci dokumentu okreslajgcego
m.in.: zagadnienia technologiczne,
organizacyjne oraz standard oczekiwanej
dokumentacji. Nastepnie prawidtowo
prowadzony proces zaktada odpowiedz
oferentéw w postaci odrebnego opraco-

4\
(]

wania. Dokument powinien definiowac¢
m.in. sposoéb realizacji wymagan oraz
wyczerpujgce deklaracje na temat szcze-
gotowosci, zakresu, formatéw przekaza-
nia oraz struktury modeli informacyjnych,
a takze procesow oraz interesariuszy
zwigzanych z ich tworzeniem, analizg
i odbiorem.
Dalsza praca oparta jest na cyklach
modelowania, koordynaciji, weryfikaciji
i archiwizacji modeli informacyjnych,
zgodnie z okreslong we wspomnianych
dokumentach procedurg. Szczegoty
uzaleznione sg $cisle od ustalen poczy-
nionych miedzy zamawiajgcym a wy-
konawcg. Mozna jednak przyja¢ pewng
dobrg praktyke implementacji metodyki
dla obiektow torowych.
Inwentaryzacja stanu istniejacego
Projektowanie obiektéw inzynieryjnych,
jak nasypy kolejowe, wiadukty, estakady
etc., wymaga szczegotowej inwentary-
zacji terenu, jego warstw podziemnych,
a takze bardzo precyzyjnej weryfikacji
potozenia wykonywanych elementow.
Metodyka BIM zaktada wykorzystanie
mozliwie najbardziej precyzyjnych metod
i narzedzi w trakcie opracowania dokumen-
tacji inwetaryzacyjnej oraz do badania stanu
prowadzonych robét. Zaliczy¢ do nich
mozna oprdcz tradycyjnie wykorzysty-
wanych pomiaréw tachimetrycznych czy
odwiertow, m.in.:
» pomiary terenu, w technologii LIDAR
(np. skanery naziemne);

Rys. 4. Model inwentaryzacyjny wykonany w oparciu o pomiary metodg LiDAR oraz geoskaningu
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» fotogrametria np. wykonywana w opar-
ciu o naloty tzw. dronami;

» pomiary artefaktow i warstw podziem-
nych za pomocg georadaru, tomografii
elektrooporowej czy magnetometrii.

Tréjwymiarowe dane sg nastepnie inte-

growane bezposrednio w dedykowanym

oprogramowaniu do projektowania klasy

BIM, jak Bentley OpenRail czy Autodesk

AutoCAD Civil 3D. Co bardzo istotne,

pomiary wykonane przez kompetenengo

geodete pozwalajg na bardzo precyzyj-
ng geolokalizacje tworznych modeli BIM

w $rodowisku wirtualnym.

Opracowanie oraz weryfikacja projektu

Za pomocg odpowiedniego oprogra-

mowania opracowuije sie trojwymiarowy

model projektowanych obiektéw wraz

z przypisanymi do poszczegolnych jego

komponentéw parametrami technicznymi.

W zaleznosci od etapu projektowego oraz

planowanego zastosowania modelu moze

on by¢ bogaty w metadane lub umozliwia¢
jedynie eksport dokumentacji budowla-

nej z wtasciwymi dla niej oznaczeniami.

Bez wzgledu jednak na szczegétowosc

informacyjng modelu BIM, dedykowane

oprogramowanie pozwala na prace na
parametrycznych komponentach.

Dla przyktadu projektowanie przebiegu

toréw wigze sie z analizg krytycznych

parametréw, jak planowana predkos¢ na
danej trasie, waga taboréw, czestotliwos¢
uzytkowania, a takze parametréw gruntu
czy obowigzujgcych norm. Na podstawie
powyzszych parametrow mozliwe jest
opracowanie regut tworzenia i weryfikacji
projektowanej infrastruktury. Poprzez
tyczenie przebiegdw sieci, semiautoma-
tycznie generowa¢ mozna niwelety tere-
nu, nasypy czy dopuszczalne krzywizny,

a takze zwigzane z nimi rzuty i przekroje.

Raz ,,zaprogramowane” komponenty

moga by¢ wykorzystywane jak przysto-

wiowe klocki przy tworzeniu kolejnych
projektow tego samego typu infrastruk-
tury. Nastepnie w przypadku projektow
obejmujgcych wiele branz (np. sieci
podziemne) wykona¢ mozna automa-
tyczne sprawdzenie potencjalnych kolizji
geometrycznych oraz brakéw informacyj-
nych w generowanej z modelu dokumen-
tacji. Dzigki wizualizacji w srodowisku

3D koordynacja takiej dokumentacji jest

prostsza i duzo bardziej efektywna, m.in.

dzieki automatycznej aktualizacji wszyst-
kich rysunkoéw i zestawien po wprowa-

dzeniu zmian w bazie danych [9], [10].

Analizy modeli informacyjnych

Modele BIM pozwalajg na prowadzenie
wielozakresowych analiz w srodowisku
wirtualnym. Poprawnie wykonane kompo-
nenty mozna grupowac oraz eksportowac
ich wiasciwosci w postaci przedmiarow

i zestawien. Poprzez przypisanie do
poszczegodlnych komponentéw dat ich
planowanej badz faktycznej realizacji
tworzy¢ mozna wirtualne harmonogramy
oraz planowac logistyke budowy. Po
przypisaniu kosztow wykonania poszcze-
golnych grup elementdw, generowany
jest tez kosztorys sprzezony z planowany-
mi lub faktycznymi pracami na budowie.
Wszystkie te analizy mozna prowadzi¢

w czasie rzeczywistym przez automatycz-
ng aktualizacje po zmianie jednego lub
zestawu parametrow modelu. Weryfikacji
podlegajg tez m.in. modele analityczne
symulacje ruchu pojazdow i ludzi, czy
analizy energetyczne obiektow kubatu-
rowych [11]. Jest to szczegdlnie istotne
w przypadku projektow, gdzie dochodzi
do styku r6znego typu skomplikowane;j
infrastruktury podziemnej i naziemnej,

jak np. wezty multimodalne. Symulacje

w srodowisku wirtualnym pozwalajg na
optymalizacje parametréw funkcjonalnych
i sprawnosciowych obiektow jeszcze na
etapie koncepciji, kiedy koszt ewentual-
nych zmian jest minimalny.

#| technologie

Realizacja robét

Na etapie realizacji rob6t modele informa-
cyjne wykorzystywa¢ mozna w pierwszej
kolejnosci jako referencje dla tyczonych

i wykonywanych obiektow infrastruktury.
Opierajgc sie na pomiarach geodezyjnych
i georeferencjowanych modelach, mozna
realizowac roboty ziemne czy zelbetowe
z doskonatg precyzja. Poczawszy od
prostego tyczenia elementdéw w oparciu

o punkty charakterystyczne w modelu

az po semiautomatyczne prowadzenie
robot ziemnych — np. za pomoca koparek
wyposazonych w urzgdzenia pomiaro-
we zintegrowane z geometrig wykopow
w modelu 3D.

W trakcie odbioréw i inspekcji ewentualne
uwagi moga by¢ nanoszone na placu budowy
bezposrednio na modele wykonawcze

i warsztatowe za pomocg urzadzan mobilnych
zintegrowanych z platformami chmuro-
wymi (potocznie zwanymi Common Data
Environemnt — CDE). W przypadku ,,doj-
rzatego BIM” platformy te stanowig gtéwne
repozytorium wiedzy o projekcie. Integrujg
modele BIM, kompletng dokumentacje,
komunikacje oraz procesy zwigzane z pro-
jektowaniem i realizacjg inwestyciji.

Wraz z archiwum na platformie CDE
systematycznie uzupetniany w trakcie
realizacji robét budowlanych model BIM
stanowi w momencie zakonczenia prac

Rys. 5. Wizualizacja modelu BIM wezta multimodalnego

pazdziernik 2019 [176]

47


https://inzynierbudownictwa.pl/sekcje/3/technika%3Futm_source%3De-wydanie%26utm_medium%3Demail%26utm_campaign%3DIB_10_2019

technologie |#

Zarezerwuj termin

XXIV Ogoélnopolska
Interdyscyplinarna

Konferencja Naukowo-Techniczna
«Ekologia a budownictwo, 2019"”
Termin: 10-12.10.2019

Miejsce: Bielsko-Biata

Tel. 33 822 02 94

www.pzitb.bielsko.pl

Okna i drzwi — aktualne zasady
oceny i wprowadzania do obrotu
Termin: 17.10.2019

Miejsce: Warszawa

Tel. 22 57 96 279
https://www.itb.pl/szkolenia.html

Kolokwium eksperckie
LInteligentne wzmacnianie
nawierzchni drég i lotnisk”
Termin: 17.10.2019

Miejsce: Warszawa

Tel. 22 675 08 15
www.kongresdrogowy.pl

IV Ogoélnopolskie Forum
Specjalistyczne

~Sterowanie ruchem drogowym
— Sygnalizacja swietlna 2019”
Termin: 17-18.10.2019

Miejsce: Krakow

Tel. 501 434 799
https:/sygnalizacjaswietlna.
konferencjespecjalistyczne.pl/

Dolnoslaskie Targi Mieszkan

i Domoéw

Termin: 19-20.10.2019

Miejsce: Wroctaw

Tel. 71 347 51 50
www.mieszkaniowi.pl/targi-mieszkaniowe/wroclaw

VIl Krajowa Konferencja
Naukowo-Techniczna
~Energooszczedne oswietlenie
w miastach i gminach”

Termin: 24.10.2019

Miejsce: Krakow

Tel. 12 422 58 04

biuro@sep.krakow.pl

XIll Swiateczna Konferencja
Naukowo-Techniczna

«Przepusty i przejscia dla zwierzat
PPZ 2019"

Termin: 10-12.12.2019

Miejsce: Krakow

Tel. 12292 70 70

WWwWw.przepusty.eu

48

doskonate repozytorium dokumentacji
powykonawczej. Archiwum takie mozna
i powinno sie wykorzystywac oraz aktu-
alizowac w trakcie przekazania BIM do
uzytkowania oraz dalszej eksploataciji.

Uzytkowanie

Wykorzystanie modeli na etapie uzytko-
wania stanowi obszerny temat, a pefen
potencjat z nim zwigzany jest wcigz bada-
ny na podstawie wykonanych w ostatnim
dziesigcioleciu modeli powykonawczych

i inwentaryzacyjnych. Z doswiadczen au-
tora oraz analizowanej literatury wyrézni¢
tu mozna kilka podstawowych zalet dla
obiektow kolejowych. Po pierwsze, popraw-
nie wykonany model stanowi spojng baze
dokumentacji i metadanych, dajac mozliwo$é
blyskawicznego wyszukiwania i analizowania
niezbednych informacji na temat modernizo-
wanego badz konserwowanego elementu.
Integracja modeli w dedykowanych
platformach chmurowych pozwala np. na
identyfikacje i wyswietlenie informaciji przy-
pisanych do konserwowanego elementu
przez skanowanie kodu QR czy znacznika
RFID powigzanych z modelem.

Po drugie, przypisanie do poszczegdlnych
komponentéw informacji zwigzanych z eksplo-
atacjg, jak daty przegladéw, osoba odpo-
wiedzialna czy nazwa dostawcy, pozwala na
szybsze raportowanie i precyzyjne planowanie
dziafan w przypadku koniecznosci napraw lub
przegladow. Integracja kolejnych modeli

w $rodowisku GIS zapewni¢ moze nie
tylko bardziej precyzyjne projektowanie

i analizy, ale rowniez petniejszg integracje
danych na etapie eksploatacji [8].

Wyzwania

Do realizacji projektow infrastruktural-
nych w technologii BIM przyczynit sie
niewatpliwie rozwoéj dedykowanego
oprogramowania i formatéw zdolnych
przenosi¢ informacje na temat obiektow
liniowych. Do tych ostatnich zaliczy¢
mozna prowadzone przez organizacje
buildingSMART starania na rzecz rozsze-
rzenia definicji neutralnego formatu IFC
o klasy odpowiadajgce infrastrukturze
liniowej — m.in. o elementy IFC Rail dla
kolejnictwa [12]. Efektem tych dziatan
jest m.in. stworzenie IFC. Pozwala to na
koordynacje przestrzenng obiektow i ry-
sunkéw w ramach otwartego formatu IFC
miedzy platformami projektowymi oraz
innymi formatami, a takze poszczegélny-
mi etapami cyklu inwestycyjnego [13].

Inzynier budownictwa &
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Mimo realizacji coraz wigkszej liczby pro-

jektow istnieje jednak kilka istotnych barier

na drodze do petnej adaptacji BIM dla
obiektow infrastrukturalnych. Sg to m.in.:

» Roznice w definicji pozioméw dokfad-
nosci poszczegolnych elementow
infrastrukturalnych.

» Ciggte braki w mozliwosci integraciji
roznorodnych typow elementéw (m.in.
torowych) i ich wtasciwosci miedzy
réznymi rodzajami oprogramowania
i sprzetu — szczegolnie na etapie
eksploatacji.

» Coraz wyzsze wymagania sprzetowe
przy obrdbce olbrzymich modeli BIM,
obejmujgcych obiekty w skali urbani-
styczne;j.

» Ograniczenia prawne, obejmujgce
m.in. wykorzystanie cyfrowych wersji
dokumentacji w procesach administra-
cyjnych i uzgodnieniach umownych.

» Ograniczenia procesowe i spotecz-
ne zwigzane m.in. z koniecznos$cig
dostosowania procedur, kultury pracy,
wiedzy i mozliwosci technicznych inte-
resariuszy realizujgcych inwestycje.

» Wymagania zwigzane ze stopg zwrotu
w inwestycje w BIM, ktore to koszty
stanowig duzg bariere dla mniejszych
przedsiebiorstw mimo dostgpnych
darmowych narzedzi oraz udokumen-
towanych zyskéw wynikajgcych z ich
wdrozenia.

Bodajze najbardziej istotnym ograniczeniem

dla decydentéw pozostaje brak wyraznych

wytycznych w zakresie standardu, zakresu

i momentu dostarczenia informacji w ramach

modeli BIM. To jednak wyzwanie pokonac¢

mozna przez poprawne opracowanie
wymagan po stronie inwestora oraz rze-
telne przygotowanie przez wykonawce
wspomnianego wyzej planu wdrozenia
metodyki.

Podsumowanie

Polska kolej stanowi drugg najwazniejszg
po transporcie samochodowym gatgz
transportowg zaréwno w realizowaniu
przewozéw osobowych, jak i towarowych
[14]. Najtrudniejszym obecnie zada-
niem dla sektora pozostaje rewitalizacja

i modernizacja istniejgcej infrastruktury
torowej [15] oraz realizacja Programu
inwestycji dworcowych [16].

Opisane w artykule procesy powigza-

ne z metodyka BIM oraz przytoczone
przyktady jej implementaciji dla pro-
jektow kolejowych pokazujg potencjat
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podniesienia efektywnosci w catym sek-
torze. Juz na etapie projektow pilotazo-
wych, mimo konieczno$ci adaptacji do
nowych narzedzi oraz kosztoéw zwigza-
nych z ich wprowadzeniem, spodziewac¢
sie mozna realnych zyskdéw wynikaja-
cych z ograniczenia btedow korygowa-
nych na placu budowy oraz op6znien

w zakonczeniu robét [17].

Jednakze maksymalizacja efektéw wdro-
zenia metodyki, szczegdlnie na etapie
eksploatacji, wymaga wiedzy, okreslenia
jasnych celéw oraz definicji wymagan po
stronie zamawiajgcych. Tylko komplek-
SOWO opracowana strategia pozwoli na
systematyczng budowe bazy danych oraz
jej wykorzystanie w trakcie petnego cyklu
inwestycyjnego. Mozna sig spodziewa¢, ze
wraz z realizacjg kolejnych projektéw pilo-
tazowych oraz rozwojem oprogramowania
i formatow wymiany danych, nastgpi coraz
szersza adaptacja metodyki w projektach
infrastruktury liniowej. W przyszio$ci bedg
one stanowi¢ doskonaly materiat i wsad do
baz danych tworzonych w ramach koncep-
cji inteligentnego transportu, zarzgdzania
obiektami inzynieryjnymi czy tez szerzej
idei SmartCity.
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Pierwsza w Polsce cyfrowa stacja

energetyczna

Cyfrowa stacja elektroenergetyczna powstata podczas moderni-
zacji rozdzielni 110 kV w staciji Oborniki Slaskie na Dolnym Slg-
sku. Zastosowano tu cyfrowa komunikacje z uzyciem tzw. szyny
procesowej. Pefna diagnostyka urzadzen umozliwia natychmia-
stowe uzyskanie informacji o ewentualnych bfedach i uszkodze-
niach w sieci energetycznej, co pozwala zapobiega¢ awariom.
Nowa stacja, zrealizowana przez firme TAURON Dystrybucja, do-
starcza energig elektryczng do odbiorcéw indywidualnych, prze-
mystowych oraz uzdrowisk. Stuzy tez do zasilania sieci trakcyjnej
PKP S.A. — cze$ci magistrali pociggow duzych predkosci relacii
Wroctaw—Poznan.

W stacji po raz pierwszy zastosowano tez optyczne przektad-
niki pragdowe (sensory) w miejsce tradycyjnych przekfadnikow
110 kV. Majg usprawni¢ obstuge obiektu i zwigkszy¢ bezpieczen-
stwo dostaw energii. Kilkadziesigt miedzianych kabli zastgpio-
no kilkoma $wiattowodami, co umozliwia uzyskiwanie danych

pazdziernik 2019 [176]

pomiarowych w postaci strumienia danych, dzigki czemu stacje
mozna lepiej i fatwiej monitorowac.
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Sciany tréjwarstwowe
w budynkach wielkoptytowych

drinz. Jarostaw Szulc
mgr inz. Jan Sieczkowski
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa

Czy nalezy uznac za btgd wykonywanie termomodernizacji budynku bez wnikliwej oceny
technicznej ptyt warstwowych oraz wieszakéw elewacyjnych, a takze bez ich wzmocnienia?

STRESZCZENIE

W artykule opisano budowe ptyt trojwarstwowych ze szcze-
goélnym zwréceniem uwagi na faczniki fakturowe - ich roz-
mieszczenie, $rednice, nosnos¢. Wskazano najczesciej
wystepujgce usterki montazu tgcznikdw i uszkodzenia pfyt
podczas eksploatacji budynkéw. Podano zasady oceny i na-

ABSTRACT

The article describes the construction of three-layer panels with
special attention to texture connectors — their arrangement, dia-
meters, load-bearing capacity. The most frequent defects in the
assembly of fasteners and damage to the panels during the ope-
ration of buildings were indicated. The principles of assessment

prawy ptyt.

and repair of boards are given.

budynkach wielkoptytowych,
w poczatkowym okresie
ich wznoszenia, stosowano

Sciany zewnetrzne jednowarstwowe lub
dwuwarstwowe, w ktorych tgczono beton
zwykty z betonem lekkim (betonem
komorkowym, keramzytobetonem). Po
rozpoczeciu produkciji lekkich materiatow
ocieplajgcych na szerokg skale rozpo-
czeto stosowanie $cian o konstrukciji
trojwarstwowej, umozliwiajgcych spetnie-
nie obowigzujgcych wéwczas wymagan
izolacyjnosci cieplnej, bez koniecznosci
zwiekszania grubosci scian.

Budowa ptyt trojwarstwowych
Ptyty Scienne tréjwarstwowe sktadajg sie
z trzech warstw [2], [9]:

» fakturowej wykonanej z betonu zbrojo-
nego o grubosci 50 lub 60 mm, osta-
niajgcej warstwe izolacji termicznej;

» izolacji termicznej z wetny mineralnej
lub styropianu;

» konstrukcyjnej wykonanej z betonu
zbrojonego o grubosci od 80 do
150 mm.

Warstwa fakturowa byta zbrojona, w celu

zabezpieczenia jej przed skutkami

skurczu betonu, siatkg o oczkach nie
wiekszych niz 20 x 20 cm i ilosci stali

na metr kwadratowy ptyty ok. 1 kg, co

odpowiada siatce z drutow o $rednicy

3 mm o oczkach 10 x 10 cm. W celu

ochrony zbrojenia przed korozjg sto-

50

sowano otuline o gruboéci 2,5 cm.

Na przyjetg grubos¢ warstwy fakturo-
wej wpltyw miata takze jej bezwtadnos¢
cieplna (zminimalizowanie temperatury
na powierzchni oraz sredniej w warstwie
przy bezposrednim jej napromieniowa-
niu sfonecznym).

Warstwy izolacji termicznej i warstwy
fakturowe mocowano do warstw
konstrukcyjnych za pomoca tacznikéw
stalowych, tzw. wieszakéw, ktore zapew-
niaty odpowiednig odksztatcalnos¢ oraz
wystarczajgcg nosnos¢ do przeniesienia
sit wystepujgcych podczas produkcji,
transportu i eksploatacji obiektu. Aby za-
pobiec unoszeniu sie krawedzi warstwy
fakturowej pod wptywem temperatury, jej
krawedzie tgczono z warstwg konstruk-
cyjng za pomoca tacznikéw stalowych,
tzw. szpilek.

Laczniki fakturowe

taczniki fakturowe (wieszaki i szpilki) za-

projektowano i przewidziano do realizacji

z pretow ze stali odpornych na korozje,

o odpowiednich wtasciwosciach wytrzy-

matosciowych, i o $rednicach:

» wieszaki — 6 lub 8 mm (wyjgtkowo
dopuszczano 9 mm),

» szpilki — 3 lub 4,5 mm.

Wieszaki rozmieszczano w ptycie w taki

sposob, aby mogly zapewni¢ swobode

odksztatcen warstwy fakturowej, wywofa-

nych duzymi obcigzeniami termicznymi.

Inzynier budownictwa &

Wiasciwg liczbe wieszakow ustalano
obliczeniowo i przyjmowano nie mniej niz
dwa wieszaki. W elementach z otworami
okiennymi i drzwiowymi wieszaki umiesz-
czano (rys. 1):

» w kazdym polu (filarku) wydzielonym
przez otwory okienne,

» w podokiennikach o dtugosci przekra-
czajgcej 210 cm,

» w podokiennikach ,wspornikowych”
(wystepujacych przy otworach drzwio-
wych) o wysiegu 120 cm.

Przy produkcji prefabrykatéw fakturg do

dotu zalecano stosowanie dwoch wiesza-

kéw w obu typach podokiennikéw.

Wieszaki sytuowano pionowo i odpo-

wiednio kotwiono. Ksztalt i sposéb zako-

twienia wieszakow pokazano narys. 2.

W zaleznosci od sposobu produkcji

prefabrykatow stosowano dwa typy wie-

szakow, tj. dwugarbne — przy produkcji
fakturg do dotu, oraz jednogarbne — przy
produkciji fakturg do gory.

Szpilki rozmieszczano wzdtuz krawedzi

ptyty i krawedzi otworu w odstepach

co 50-60 cm, przyktad rozmieszczenia

szpilek pokazano na rys. 3. Cze$c¢ szpilki

wbijana w dolng warstwe betonowg

byta karbowana w celu zwiekszenia jej

przyczepnosci, minimalna gtebokos¢

zakotwienia wynosita 6 cm, z tym ze
dopuszczano pod pewnymi warunkami
mozliwos¢ 5-centymetrowego zako-
twienia. Gorng czgs¢ szpilki kotwiono
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mechanicznie przez nawleczenie szpilki
na prety siatki zbrojeniowej. Sposob
zakotwienia szpilek przedstawia rys. 4.
Ksztatty i wymiary wieszakow oraz szpi-
lek réwniez byty zunifikowane (produkcije
nadzorowat ,Metalplast”).

Nosnos¢ obliczeniowa wieszakow zaleza-
ta od gatunku stali i wynosita dla stali [5]:

» H13N4G9 -19,2 kN,
» H17N4G9 -17,3 kN,
» OH17N4G8 - 15,6 kN,
» OH18N9 -11,4 kN.

Usterki wystepujgce podczas
montazu tacznikow fakturowych
Do najczesciej spotykanych usterek po-
petnianych podczas montazu fgcznikéw
fakturowych mozna zaliczy¢:

w przypadku wieszakow:

— niezamontowanie wieszaka (fizyczny
jego brak),

— przesuniecie wieszaka z wtasciwego
potozenia,

— odchylenie ptaszczyzny wieszaka od
pionu, mostki termiczne wystepujace
wokot wieszaka (rozsuniecie materiatu
izolacyjnego i wypetnienie go beto-
nem),

— niewtasciwe otulenie betonem pretow
kotwigcych wieszak w warstwie faktu-
rowej,

— niewfasciwe zakotwienie wieszaka;

w przypadku szpilek:

— niewtasciwe rozmieszczenie,

— odchylenie ptaszczyzny szpilki od kie-
runku prostopadtego do ptaszczyzny
piyty,

— brak wtasciwego zakotwienia.

Rys. 1. Zasady rozmieszczania wieszakéw w plytach [5]

Uszkodzenia ptyt podczas
eksploatacji budynkéw

W wyniku dfugotrwatej eksploataciji
budynkdéw wielkoptytowych, czesto
bez przeprowadzania niezbednych
napraw i remontow, sporadycznie
uwidaczniajg sie uszkodzenia elemen-
tow, w tym takze warstw fakturowych
Scian zewnetrznych [12]. Dokonywanie
napraw powierzchni tych $cian wigze
sie takze z koniecznoscig docieplania
budynkdéw, wynikajacg z zaostrzania
przepisdw zwigzanych z oszczednoscig
energii [6].

Najstabszym miejscem $cian trojwarstwo-
wych w budynkach wzniesionych w tech-
nologiach wielkoptytowych jest pofaczenie

warstwy fakturowej z warstwg nosna, Rys. 2. Ksztatt i sposéb zakotwienia wieszakéw w warstwie fakturowej: a) przy produkgji fakturg
na co wskazujg autorzy wielu publikacji do dotu, b) przy produkgji fakturg do géry [5]

pazdziernik 2019 [176] 51
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Rys. 3. Zasady rozmieszczania szpilek w ptytach: a) bezotworowych, b) z otworem [5]

Rys. 4. Sposob kotwienia szpilek [5]

i badan [11], [13]. Wieszaki utrzymujgce
warstwe fakturowg usytuowane sg tak,
ze po montazu elementu nie ma moz-
liwosci ich konserwaciji, naprawy lub
wymiany. W niesprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, a takze w przypadku
zawilgocenia izolacji termicznej stal ulega
korozji sprzyjajacej rozwojowi zjawisk
elektrochemicznych. W miejscach
ubytkow lokalnych betonu inicjowane sg
procesy tugowania. Przy wystepowaniu
nieszczelnosci warstwy fakturowej woda
opadowa dostaje sie do wnetrza Sciany,
przyspieszajgc procesy korozyjne, co
jest szczegolnie grozne w agresywnym
Srodowisku w okregach przemystowych.
Wyniki badan ptyt, przeprowadzone
przez roznych autorow, np. [1, 7, 8, 10],
potwierdzajg wystepowanie btedow
produkcyjnych i montazowych, jak na
przykfad stosowanie tgcznikow z niewta-
sciwej klasy i rodzaju stali, a niekiedy
przy stosowaniu stali nierdzewnej prety
miaty parametry (sktad chemiczny) nie-
spetniajgce wymagan dotyczacych od-
powiedniej odpornosci na oddziatywanie
czynnikow $rodowiskowych. Stwierdzano

52

takze btedy w rozmieszczeniu, liczbie

i Srednicach zastosowanych wieszakow.
Wszystkie wymienione usterki moga
spowodowac wystgpienie niekontrolo-
wanego uszkodzenia ptyt, polegajgcego
na odpadnigciu z elewacji fragmentow
warstw elewacyjnych.

Ocena i naprawa pflyt
Zagrozenia bezpieczenstwa eksploataciji
ptyt mogg by¢ spowodowane:

» spekaniami i zarysowaniami betonu
warstwy elewacyjnej,

» nieprawidtowosciami zbrojenia tgczg-
cego warstwe fakturowg z warstwg
nosna,

» zjawiskiem przemarzania powodujg-
cym zmiany parametrow wytrzymato-
Sciowych materiatow,

» niedostateczng wytrzymatoscig betonu.

Ocena powyzszych przyczyn powoduje,
ze kazda ekspertyza (ocena) Scian zewnetrz-
nych nie dosé, ze bedzie skomplikowana,
wymagajgca wykonania wielu odkrywek

i badan betonu i stali — zawsze jednak bedzie
obarczona duzym stopniem niepewnosci.
Whioski z ekspertyzy bedg wymagaty
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pozniejszych, cyklicznych potwierdzen.
W przypadku przewidywanego docie-
plania budynku naprawa uszkodzenh
Scian zewnetrznych powinna by¢
przeprowadzana przed lub w trakcie
robdét zwigzanych z termomodernizacija
budynku. Nalezy przy tym pamietac,

ze systemy ociepleniowe, nawet te tzw.
lekkie, powodujg zwiekszenie obcigzenia
warstwy elewacyjnej scian, a tym samym
obcigzenia tagcznikow.

Dokonywanie termomodernizacji budyn-
ku bez przeprowadzenia wnikliwej oceny
technicznej ptyt warstwowych wraz ze
szczegolng oceng wieszakow elewacyj-
nych, a takze bez ich wzmocnienia wielu
autoréw publikacji uwaza za duzy btad,
np. [8]. Autorzy ci stwierdzili, ze racjonal-
nym rozwigzaniem problemu jest wzmoc-
nienie zewnetrznych scian budynkow
przed planowang ich termomodernizacjg
lub w przypadku stwierdzenia bezpo-
Sredniego zagrozenia bezpieczenstwa
konstrukcji budynkow [3].

Rys. 5. Wzmocnienie potaczenia warstw $ciany
trojwarstwowej za pomoca tacznikéw
stalowych: a) z trzpieniem osadzonym
»na sucho”w pasowanym otworze,

b) z trzpieniem wklejanym w warstwie
nosnej; 1 — warstwa konstrukcyjna sciany,
2 - izolacja termiczna, 3 — warstwa faktu-
rowa, 4 - stalowy tacznik, 5 - kompozycja
Zywiczna, 6 — mimosrodowa naktadka [10]
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W tej sytuaciji, ze wzgledu na niepew-
no$¢ oceny bezpieczenhstwa i trwatosci
potgczen warstwy elewacyjnej z warstwg
nosna, profilaktycznie rekomenduje sie
wzmochnienie (faktycznie: odtworzenie)
potaczenia tych warstw przez wykonanie
dodatkowego ich kotwienia za pomocg
tacznikdw mechanicznych lub kotew
wklejanych (rys. 5) [10], [14]. Usytuowa-
nie i liczbe dodatkowych tgcznikow nale-
zy ustali¢ obliczeniowo przy zatozeniu, ze
taczniki te przeniosg wszystkie istniejgce
obcigzenia dziatajgce na warstwe faktu-
rowg oraz od projektowanego systemu
ocieplajacego.
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Niektore placéwki stuzby zdrowia spetniajg wymogi przepiséw, jednak dostepnosc
wielu z nich to ciggle powazny problem.

Tworzenie Swiata przyjaznego
wszystkim

Wydaje sie, ze placowki stuzby zdrowia
powinny by¢ pozbawione barier archi-
tektonicznych. Odwiedzajg je osoby

z niepetnosprawnoscig, pacjenci w po-
desztym wieku czy rodzice z dzie¢mi

w wozkach, takze chory z 40-stopniowg
goraczka, ktory ledwo powtdczy noga-
mi, nie ma sity ani ochoty na walke ze
schodami.

Przepisy od dziesiecioleci w sposéb
szczegolny traktujg placowki stuzby
zdrowia. Juz w rozporzgdzeniu Komite-
tu Budownictwa, Urbanistyki i Architek-
tury z 1961 r. znajdujemy zapis, zgod-
nie z ktorym W pietrowych budynkach
zaktadow leczniczych, gdzie zachodzi
potrzeba przewozenia chorych wozka-
mi, dZwigi lub szyby dZzwigowe powinny
byc¢ zakiadane bez wzgledu na iloS¢
pieter i posiadac kabine odpowiedniej
wielkosci. Zasada ta utrzymywana jest
do dzis.

Od 1980 r. w odniesieniu do budynkow
uzytecznosci publicznej pojawia sie
obowigzek zapewnienia dojazdu na
kondygnacje ogolnodostepne osobom
niepefnosprawnym, poruszajgcym sie

z uzyciem wozkow inwalidzkich, przez
zastosowanie odpowiednich pochyl-

ni prowadzgcych na poziom parteru

lub zapewnienie dostepu do dzwigu

z poziomu terenu. Przepisy nakazujg tez
ujednolicenie poziomu posadzek parteru
ogolnodostepnych pomieszczen — w ra-
zie czego nalezy stosowac pochylnie lub
dzwigi. W 1995 r. wprowadzono obo-
wigzek instalowania na dostepnych dla
0s06b z niepetnosprawnoscig kondygna-
cjach, na ktérych zapewnia si¢ ogolno-
dostepne toalety, co najmniej jednego
dostosowanego dla tych osdb pomiesz-
czenia higieniczno-sanitarnego.
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Wazne przepisy z 2002 r.

Obecnie w zakresie dostepnosci obo-

wigzujg przepisy Prawa budowlanego

i rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z 2002 r. w sprawie warunkow tech-

nicznych, jakim powinny odpowiadac¢

budynki i ich usytuowanie. Rozporza-
dzenie to byto kilkakrotnie nowelizowa-
ne, a najnowszg jego jednolitg wersje
opublikowano 7 czerwca 2019 r. Zgodnie

z tym rozporzgdzeniem najwazniejsze

dla pacjentow z niepetnosprawnoscig sg

nastepujgce zasady:

» przynajmniej jedno dojscie (o0 szero-
kosci min. 1,5 m) powinno zapewniac
osobom z niepetnosprawnoscig
dostep do catego budynku lub tych
jego czesci, z ktorych osoby te moga
korzystac;

» wsrod miejsc postojowych muszg by¢
tzw. koperty;

» furtki nie moga utrudnia¢ dostgpu oso-
bom poruszajgcym sie na wozkach;

» w budynkach opieki zdrowotne;j
dzwig osobowy jest obowigzkowy,
gdy majg dwie lub wiecej kondygna-
cji nadziemnych;

» jesli sg ww. dzwigi, nalezy zapew-
ni¢ osobom z niepetnosprawnoscig
dojazd z poziomu terenu i dostep na
wszystkie kondygnacje uzytkowe;

» jesli budynek nie wymaga wind, nalezy
zainstalowac urzadzenia zapewnia-
jace osobom z niepetnosprawnoscig
dostep na kondygnacje z pomiesz-
czeniami uzytkowymi, z ktérych moga
korzystac;

» dostgpne muszg by¢ drzwi wejscio-
we, a ksztatt i wymiary pomieszczen
wejsciowych muszg uwzgledniac
potrzeby osdb poruszajgcych sie na
wozku;

» precyzyjnie opisane wymiary i mozliwe
nachylenie pochylni;
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» na kondygnacjach dostepnych dla
0s06b z niepetnosprawnoscig, na
ktorych zapewnia sie ogélnodostepne
toalety, co najmniej jedno z pomiesz-
czen higieniczno-sanitarnych musi by¢
dla nich dostosowane;

» w budynku z pomieszczeniami prze-
znaczonymi na pobyt ludzi, a takze
w kazdym wydzielonym segmencie
takiego budynku co najmniej jeden
z dzwigow powinien by¢ przystosowa-
ny m.in. do przewozu chorych na no-
szach i 0s6b z niepetnosprawnoscia.

Niski poziom dostepnosci
Pewne istotne kwestie bardziej szcze-
gotowo opisano w ustawie z 2011 r.

o dziafalnosci leczniczej, a wtasciwie

w rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia

z 2012 r. w sprawie szczegoétowych
wymagan, jakim powinny odpowiadaé
pomieszczenia i urzgdzenia podmiotu
wykonujgcego dziatalno$c¢ leczniczg
(znowelizowanym w 2019 r.). | tak, co
najmniej jedna dostosowana toaleta musi
by¢ m.in. w izbie przyje¢ (plus natrysk

i wozek-wanna), oddziale szpitalnym
(plus natrysk) czy zaktadzie rehabilitacji
leczniczej bedacym zaktadem leczni-
czym (ktérego pomieszczenia w ogole
muszg by¢ dostepne dla oséb na woz-
kach, a w czesci przypadkdéw wymagany
jest tez dostosowany natrysk). Czas na
wypetnienie wymogow rozporzadzenia

z 2012 r. mingt wraz z koncem 2017 r.
Niestety, przepisy sobie, zycie sobie.

W opublikowanym w 2018 r. opracowa-
niu ,,Program rzgdowy. Dostepnosc¢ Plus
2018-2025” czytamy m.in.: W opiece zdro-
wotnej od lat utrzymuje sie niski poziom do-
stepnosci placowek medycznych w sferze
dostepnosci architektonicznej i procedur
medycznych. Personel nie jest wystar-
czajgco przygotowany do przyjmowania


https://inzynierbudownictwa.pl/sekcje/3/technika%3Futm_source%3De-wydanie%26utm_medium%3Demail%26utm_campaign%3DIB_10_2019
http://bit.ly/2nNKRrc

Z\
(g ]

pacjentow ze szczegdlnymi potrzebami.
Czesto osoby z niepetnosprawnosciami
zglaszajgce sie na leczenie czy badanie
muszg korzystac z pomocy 0sob asystu-
jgcych (znajomych, rodziny), co odbiera

im mozliwosc¢ samodzielnego korzystania

z ustug opieki zdrowotnej.

Autorzy dokumentu podkreslaja, ze
problemy odczuwajg nie tylko osoby

z niepetnosprawnoscig: Dotyczy to takze
seniorow. Wraz z wiekiem kondycja
zdrowotna pogarsza sie i ten aspekt zycia
staje sie coraz bardziej istotny.

W ostatnich latach wiele si¢ zmienia na
korzys¢, weigz jednak dostgpnos¢ placowek
stuzby zdrowia to dla oséb z niepetnospraw-
noscig dosc¢ bolesna sprawa. Nawet jesli
niektére spetniajg wymogi przepisow, to
temat dostepnosci placéwek stuzby zdro-
wia jest ciggle bardzo aktualny. To nie tyl-
ko ,fizyczny” jej aspekt (winda, podjazd,
dostosowana toaleta, réznego rodzaju
automatyka drzwi), ale tez rozwigzania
dla oséb niedostyszacych i gluchych (jak
petla indukcyjna i ttumacz on line jezyka
migowego w rejestracji i gabinecie) czy
0s0Ob niedowidzgcych i niewidomych
(np. zachowanie odpowiednich kontra-
stébw miedzy elementami przestrzeni,
odpowiednie o$wietlenie, oznaczenia
dotykowe).

Wazny jest rowniez odpowiedni sprzet,
np. fotele dentystyczne lub ginekologicz-

ne, na ktére mozna sie przesigs¢ z woz-
ka. W polskiej stuzbie zdrowia to wcigz
nowos¢, podobnie jak karetki bariatrycz-
ne, umozliwiajgce przewoz chorych z oty-
toscig olbrzymia. Uwazac trzeba takze na
tzw. pozorng dostepnos¢ — przyktadem moze
by¢ podjazd, ktéry bywa dobry dla karetek,
ale dla os6b na wozkach bedzie zbyt stromy.
Albo platforma przyschodowa, niezbyt
wygodna dla uzytkownikow — jesli w ogole
uda sig znalez¢ w budynku osobeg, ktora
potrafi jg obstugiwac i... ma klucz.
Zdarza sie, ze pewne rozwigzania nie stuzg
wszystkim — system numerkéw w pocze-
kalni nie przyda sie np. osobom niewi-
domym. Osoby niestyszace bedag miaty
ktopot z dogadaniem sie w rejestracji — tu
ratunkiem bywajg zapisy przez internet.
Czy jednak strony przychodni spetniajg
wymogi miedzynarodowego standar-

du WCAG (Web Content Accessibility
Guidelines), czyli wytycznych dotyczacych
dostepnosci tresci internetowych?

Bywa w koncu, ze utarte metody dzia-
tania nie sg dla wszystkich. Jak osoba
glucha wezwie pogotowie? Czy podczas
wizyty w przychodni ustyszy, ze jest
wzywana do gabinetu? Co czuje osoba
niewidoma, gdy lekarz milczy podczas
badania lub — co gorsza - rzuca niepo-
kojace stowa? Czy niewidomy pacjent

w ogole dotrze samodzielnie pod drzwi
gabinetu?

#| technologie

Samodzielnos¢ powinna by¢ stowem kluczem
dla projektantow. Nalezy odrzuci¢ mysle-
nie w rodzaju: ,kto$ z rodziny wepchnie
wozek po zbyt stromym podjezdzie”,
»Styszgca corka moze byc¢ ttumaczem
gtuchej matki w gabinecie lekarskim”,
slekarz moze mowic do opiekuna osoby
starszej”. Uzaleznianie wizyt u lekarza od
tego, czy kto$ z rodziny lub ze znajo-
mych ma czas pomaoc, nie wspominajgc
o intymnych czasem rozmowach w gabi-
necie w towarzystwie wiasnego dziecka
w roli ttumacza jezyka migowego — nie
tak to powinno wygladac.

Oproécz 25-letniej walki z barierami
architektonicznymi Fundacja Integracja
walczy tez o godnos¢ pacjentdw z nie-
petnosprawnos$cia, ktorzy nie chcg byc¢
traktowani jak przypadki medyczne, tylko
jak ludzie. To takze jest element tworze-
nia $wiata przyjaznego dla wszystkich.

Nowe obowigzki

Pomo6c moga w tym nowe regulacie.

20 wrzesnia 2019 r. weszta w zycie ustawa

0 zapewnianiu dostepnosci osobom ze
szczegolnymi potrzebami. Z art. 3 tej ustawy
wynika, ze wspomniane zapewnienie dostep-
nosci jest obowigzkiem m.in. samodzielnych
publicznych zakladéw opieki zdrowotnej,

a takze innych 0séb prawnych, utworzonych
w szczegdlnym celu zaspokajania potrzeb

0 charakterze powszechnym niemajgcych

MATERIAL PROMOCYINY N

Wysokie standardy
w budownictwie szpitalnym

G{ovynym celem pud_owmctwa placowek ;iuzby zdro- Dawid Osmlski
wia jest zaspokajanie potrzeb spofeczefistwa w za- dyrektor ds. sprzedaty
kresie bezpieczenstwa i poprawy jakosci zycia. Jedna  ALSTAL Grupa Budowlana
z najwiekszych polskich firm budowlanych, przyczy-

niajacq sie do rozwoju rynku $wiadczonych ustug medycznych, jest ALSTAL
Grupa Budowlana, realizujgca obecnie obiekty szpitalne o facznej powierzchni
przekraczajgcej 34 000 m>,

Projektowanie odpowiednich warunkow w przestrzeni dla zroznicowanej grupy
uzytkownikow jest z catg pewnoscig wyzwaniem dla wszystkich uczestnikow
procesu inwestycyjnego. Kazda przestrzen powinna umozliwia¢ maksymainie
samodzielne oraz Swiadome jej uzytkowanie. Powinna by¢ dostgpna i pozba-
wiona barier architektonicznych, tak aby wszystkie pomieszczenia oraz urzg-
dzenia jej towarzyszace byly przystosowane do potrzeb 0sob poruszajacych
sig na wozkach inwalidzkich lub 0s6b z innymi dysfunkcjami.

Nadrzedna funkcja tego typu obiektow jest zapewnienie prowadzenia prawidtfo-
wej diagnostyki oraz leczenia, czego najlepszym przykfadem jest wybudowa-

ny przez firmg ALSTAL gorzowski o$rodek radioterapii — najnowoczesniejszy
tego typu obiekt Polsce, w ktorym prowadzone jest leczenie onkologiczne na
najwyzszym poziomie. Unikatowo zaprojektowana budowa obiekiu w oparciu
0 obowigzujacg ustawe — Prawo atomowe, ograniczajgca emisje promienio-
wania jonizujgcego, wraz z przyjetymi rozwigzaniami urbanistycznymi i ar-
chitektonicznymi, elementami wyposazenia oraz aranzacji wnetrz, pozwolita
stworzy¢ budynek, ktory, mimo petnionej funkcji, nie bedzie kojarzyt sie pa-
cjentom z atmosferg szpitang.

pazdziernik 2019 [176]
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charakteru przemystowego ani handlowego,

jesli np. sa w ponad 50% finansowane

ze srodkow publicznych. Jakie minimalne

wymagania w zakresie zapewnienia

dostepnosci zaktada ustawa? W zakresie
dostepnosci architektonicznej jest to
zapewnienie:

» wolnych od barier poziomych i pio-
nowych przestrzeni komunikacyjnych
budynkéw;

» instalacji urzadzen lub zastosowanie
srodkow technicznych i rozwigzan
architektonicznych w budynku, ktére
umozliwiajg dostep do wszystkich
pomieszczen, z wytgczeniem pomiesz-
czen technicznych;

» informacji na temat rozktadu pomiesz-
czen w budynku co najmniej w sposob
wizualny i dotykowy lub gtosowy;

» wstepu do budynku osobie z psem
asystujgcym;

» osobom ze szczegdlnymi potrzebami
mozliwosci ewakuaciji lub ich uratowa-
nia w inny sposob.

Istotne sg tez obowiagzki w zakresie

dostepnosci informacyjno-komunika-

cyjnej. Ustawodawca nakazuje m.in.
instalacje urzadzen lub innych srodkéw
technicznych do obstugi oséb stabosty-
szgcych, szczegolnie petli indukcyjnych,
systemow FM lub urzadzen opartych
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na innych technologiach, ktérych celem
jest wspomaganie styszenia.
Przerazonym zarzadcom niezwykle
trudnych do dostosowania dla oséb

z niepetnosprawnoscig budynkéw usta-
wodawca zostawit furtke: W indywidual-
nym przypadku, jezeli podmiot publiczny
nie jest w stanie, w szczegolnosci ze
wzgledow technicznych lub prawnych,
zapewnic dostepnosci osobie ze szcze-
gdlnymi potrzebami (...) podmiot ten jest
obowigzany zapewnic takiej osobie do-
step alternatywny. Polega on na wspar-
ciu innej osoby, wsparciu technicznym
lub odpowiednim przeorganizowaniu
funkcjonowania placéwki.

Ministerstwo Zdrowia rzucito tez kofo
ratunkowe w postaci grantéw w ramach

projektu Dostepnos¢ Plus dla zdrowia
(POWR.05.02.00-00-0044/18; Dziatanie
5.2 Programu Operacyjnego Wiedza Edu-
kacja Rozw6j 2014-2020). Na poprawe
dostepnosci ok. 125 placéwek POZ prze-
znaczono 80 min zt; maksymalna wartosé
projektu to 720 tys. zt. Aby utatwi¢ prace
projektantom i wykonawcom w ramach
tego projektu, w Ministerstwie Zdrowia
powstat tez standard dostepnosci POZ,
ktory ma zdefiniowa¢ warunki istotne dla
poprawy dostepnosci placowek w ob-
szarach: architektonicznym, cyfrowym,
komunikacyjnym i organizacyjnym.

Czy to poprawi stan dostosowania
placéwek stuzby zdrowia? Problemem sa
najczesciej pienigdze, warto jednak pa-
mietaé, ze dostepnosc¢ tworzg ludzie. <«

Fundacja Integracja przeprowadzita do tej pory ponad tysigc audytéw dostepno-
Sci architektonicznej réznego rodzaju budynkow w catej Polsce. Z naszego do-
Swiadczenia wynika, ze architekci czesto projektujg budynek i dopiero pdzniej
dostosowujg go dla 0séb na wozkach. Nie myslg, ze tak naprawde ten element
dostepnosci jest kluczowy, zeby budynek byt wygodny dla wszystkich — osob
starszych, kobiet w cigzy, ciezko chorych pacjentow. Niska jest tez Swiadomos¢
potrzeb osob z niepetnosprawnoscig stuchu czy wzroku. Mysle, ze petle induk-
cyjne czy tlumacze jezyka migowego to nie sg czesto spotykane udogodnienia
w szpitalach i przychodniach. Tymczasem to idzie w parze. Jesli ktos zaczyna
dbac¢ o dostepnos¢, to zaczyna tez odmiennie patrze¢ na inne sprawy, w tym

w 0gole na potrzeby pacjentow.

Kamil Kowalski
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Zarabiaj fatwo 1 szybko

dzieki mobilnej betoniarni

Ponad 4 lata temu firma Elkon wprowadzita na rynek najbardziej kompaktows,
petnofunkcyjng betoniarnie na swiecie. Mowa tu o wytworni Mix Master 30.

onad 14 maszyn Mix Master 30
Pjest z powodzeniem eksploatowa-

nych w Polsce. Elkon Polska po-
siada je w magazynie dostepne od reki.
Mix Master 30 to idealna wytwornia prak-
tycznie na kazdg matg budowe: od dro-
gi, poprzez parkingi wielkopowierzch-
niowe, az po produkcje prefabrykatéw
lub ogrodzen betonowych. Do jej
uruchomienia wystarczy plac manewro-
wy o wymiarach 10 x 10 m i minikoparka
lub koparko-tadowarka, czyli maszyny
obecne na kazdej budowie. Produkcja
betonu w ilosci 20-30 m3/h zawsze na
czas w odpowiedniej jakosci bezposred-
nio na budowie!
W wielu przypadkach istnieje mozliwos¢
wykorzystania do produkciji stabiliza-
cji gruntu z wykonywanych wykopow
i niwelacji, co znakomicie ogranicza
konieczny transport pomiedzy placem
budowy a bazg. Przy obecnych ce-
nach paliwa i robocizny, moze to mie¢
kluczowe znaczenie dla kontroli kosztow
wtasnych. Pozwala na znaczace podnie-
sienie zysku z realizowanego zlecenia.
Czasami produkcja na placu budowy
jest jedyng mozliwoscig wykonania danej
pracy, a na pewno daje wiekszg kontrole
i mozliwos¢ elastycznego dopasowania
czynnosci oraz ich kosztow.

Elkon Mix Master 30 to w petni
mobilny wezet betoniarski, przezna-
czony do pracy na placach budowy
wszelkiego typu, na ktérych wymaga-
na jest wysoka jakos¢ betonu.

Cate niezbedne wyposazenie wezta
zamontowano na fatwej w transporcie
jednoosiowej przyczepie. Obejmuje
ono zasobnik kruszywa (do 4 frakciji,

z ktorych kazda ma pojemnosc¢ 5 m3),
mieszalnik talerzowy lub planetarny
750/500 | lub — NOWOSC - 1500/1000 |,
wage cementu, wody i dodatkéw che-
micznych. Betoniarnia jest gotowa do
pracy po zaledwie 1-2 godzinach, a co
wazniejsze jej instalacja nie wymaga

wykorzystania dzwigu. Dla jeszcze wiek-
szego komfortu uzytkownikéw maszyna
moze by¢ zasilana z agregatu, samo
serce maszyny — precyzyjny system
wazenia oraz w petni zautomatyzowany
system kontroli produkcji, wyposazony
w sterownik Siemens PLC, zapewnia
wytwarzanie betonu odpowiadajgcego
najwyzszym wymaganiom. Standardowo
Mix Master jest wyposazony w laptop,
drukarke do wydruku dokumentow WZ,
zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji
oraz normami: PN-EN 206+A1:2016-12,
PN-B-06265:2018-10+Ap1:2019-05.

Na zyczenie maszyna moze mie¢ tasmo-
cigg wytadowczy transportujgcy beton
bezposrednio na samochody.

Elkon Mix Master 30 to nie tylko
ekonomiczny sposo6b na produkcije
betonu na miejscu. Ceniony jest takze
za kompaktowos$¢é, mobilnosé, moz-
liwos¢ tatwego i taniego transportu
oraz niezawodnosc¢.

Szerokie mozliwosci produkcji pozwa-
lajg na rozwiniecie przedsiebiorstwa

i zwigkszenie przychodow poprzez

pazdziernik 2019 [176]

podniesienie ilosci oraz jakosci produk-
tow. Wiele firm w Polsce z powodzeniem
wykorzystuje Mix Master 30. Najdtuzej
pracujgce egzemplarze wyprodukowaty
juz bezawaryjnie ponad 30 000 m? beto-
nu. Wiasciwie eksploatowane maszyny
wytwarzajg kolejne tysigce metréw
szesciennych betonu i stabilizacji. Jest to
mozliwe dzigki wysokiej jakosci produk-
Cji, sprawnosci serwisu oraz zapleczu
magazynowemu czesci zamiennych.

To wszystko Elkon Polska realizuje

w Kraju od ponad 12 lat.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat
naszych zaawansowanych technologii
produkcji i materiatow, z ktérych wykonu-
jemy maszyny, skontaktuj si¢ z nami. <«

elKon

POLSKA

Elkon Polska Sp. z 0.0.
Bartosz Wawrzenczyk
tel. +48 660 700 660
bartosz.wawrzenczyk@elkonpolska.pl
www.elkonpolska.pl
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Matgorzata Lubczynska
Dyrektor Marketingu
Blachy Pruszynski

W jaki sposob firmy dbaj
o0 przestrzeganie zasad dla:IP

Zasady BHP w zaktadzie pracy roznig sie oczy-
wiscie w zaleznosci od stanowiska obejmowa-
nego przez pracownika. Obowigzkowe szkolenie
dotyczace bezpiecznej pracy jest przeprowa-
dzane oddzielnie dla dziatu produkciji i biura,
poniewaz odpowiedzialno§¢ oraz zagrozenia
wynikajace z obowigzkow tych dwoch dziatow
skutkujg innymi wypadkami.

Jako firma produkujgca elementy ze stali, je-
steSmy zmuszeni do obstugi duzych maszyn
dziatajgcych pod wysokim napigciem i w wy-
sokich temperaturach (np. przy produkciji piyt
warstwowych), ktére czesto s3 wyposazone
w ostre krawedzie tngce (przycinanie blachy).
Dlatego, dbajac o bezpieczenstwo, pracownicy
muszg pamigta¢ o zaktadaniu odziezy ochron-
nej, poruszaniu sig¢ po wyznaczonych w zakta-
dzie Sciezkach komunikacji oraz stosowaniu sig
do procedur technicznych.

Wazne jest, aby na stanowisku kierowniczym
byta osoba, ktora bedzie nadzorowaé przestrze-
ganie zasad BHP. Zgodno$¢ stanu wyposazenia
i respektowanie zasad jest regularnie poddawa-
ne kontroli, a ¢éwiczenia ewakuacyjne przepro-
wadzane s3 co 2 lata.
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Tomasz Gierczynski
Prezes Zarzadu
Forbuild SA

Sprawdzony sposob
na Boprawe bezpieczenstwa
na budowie

Obserwujemy z roku na rok coraz wigksza
Swiadomo$¢ BHP na budowach. To bardzo
dobry trend. Forbuild od lat wspiera inicjatywy
poprawiajace ochrong pracownikow budow-
lanych, chociazby ,Tydzien Bezpieczenstwa”,
w ramach ktorego prowadzimy m.in. szkolenia
z wykorzystania naszego systemu zabezpieczen
na krawedzi SECUMAX.

System ten produkujemy oraz rozwijamy od
12 lat, bazuje on na autorskich, opatentowa-
nych rozwigzaniach i na wielu budowach stat
sig juz standardem.

Jako ciekawostke zdradze, ze do dnia dzisiej-
szego wyprodukowaliSmy ponad 5 milionéw
elementow tego systemu, a nasz dziat dzierzaw
posiada zaplecze 2 miliondw elementéw do cig-
gtej dyspozyciji klientow.

JestesSmy dumni, Ze stworzylismy system, ktory
W znacznym stopniu przyczynia sig do poprawy
bezpieczenstwa oraz chroni zycie pracownikow
na budowach w kraju i za granica.

Inzynier budownictwa &

Joanna Bandowska
Kierownik ds. Badan i Rozwoju
SCHOMBURG Polska Sp. z o.0.

Jak ograniczy¢ negatywny
wptyw przedsigbiorstwa
na srodowisko naturalne

0 globalnej odpowiedzialinosci za $rodowi-
sko naturalne méwi sie coraz wigcej, nie tylko
w zakresie rozpoznawalnosci samej koncepcii,
ale przede wszystkim o konkretnych dziataniach
podejmowanych przez firmy. Jednym z nich jest
postepowanie przedsigbiorstwa wedfug zasad
zrownowazonego rozwoju, ktore uwzglednia
aspekty spoteczne i ekologiczne, przy jedno-
czesnym zapewnieniu korzy$ci finansowych
dla firmy.

SCHOMBURG wprowadzit zrownowazony roz-
woj w zakresie renowacji oraz ochrony $rodo-
wiska, i przywigzuje do tego ogromng wage.
Wyrézniamy sie pieczecia OKOPROFIT®, kt6-
ra jest dowodem wzorowych dziatan na rzecz
ochrony $rodowiska. Skupiamy sig na zmniej-
szeniu zuzycia wody oraz energii, na redukcji
generowanych odpadow, a takze na zwigksze-
niu wydajnosci materiatu, dzigki ktorej mozliwe
jest znaczne zredukowanie zanieczyszczenia
Srodowiska dwutlenkiem wegla.

SCHOMBURG ustanawia nowe wzorce w zakre-
sie wymagan dotyczacych zrownowazonego bu-
downictwa i gospodarki, w szczegolno$ci w od-
niesieniu do zdrowia oraz komfortu uzytkownika.
JesteSmy odpowiedzialni za otaczajace nas
Srodowisko, a jego ochrona jest priorytetem
w dziatalno$ci firmy.
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Aleksandra Gilewska
Manager ds. Marketingu
Baumit Sp. z 0.0.

Firma odpowiedzialna
spotecznie

Odpowiedzialny biznes uwzglednia w swojej
strategii nie tylko cele ekonomiczne, lecz tak-
ze spofeczne. Zadna firma nie dziata w prozni,
kazda natomiast osigga zyski i wzrosty dzigki
otoczeniu, w ktorym funkcjonuje: klientom, pra-
cownikom, dostawcom, interesariuszom. Dlate-
go tak wazne jest uchwycenie balansu migdzy
biznesowg a spoteczng sferg dziafan.

Jako firma podazajaca $ciezkg zrownowazo-
nego rozwoju, musimy, a przede wszystkim
chcemy, angazowac sie w CSR. To natomiast
skutkuje szeregiem inicjatyw stawiajgcych nas
w roli odpowiedzialnego partnera i uczestni-
ka szeroko pojetego rynku, zaangazowanego
W wypracowywanie rozwigzan dla kluczowych
wyzwan spotecznych, takich jak np. zdrowe
mieszkanie.

Lista naszych aktywnosci jest bardzo dtuga,
poczynajac od stworzenia najwiekszego w Eu-
ropie parku badawczego materiatdow budowla-
nych Baumit Viva Research, przez prodzieciece
inicjatywy, jak ColorLove Przedszkole, Baumit
Kolorowe Emocje czy Baumit Junior Soccer,
po akcje muralowe, np. Stop Przemocy.

mgr inz. Maciej Nawrot
Wspotwtasciciel
Iniekcja Krystaliczna®

Jak firmy dbaja
o przestrzeganie zasad BHP

Przestrzeganie zasad BHP na budowie stafo
sie w ostatnich latach bardzo waznym ob-
szarem zarzadzania w firmach budowlanych.
Wynika to z faktu, ze wykonawstwo rob6t bu-
dowlanych charakteryzuje sie wysokg liczbg
wypadkow S$miertelnych i cigzkich, do ktorych
dochodzi corocznie. Przestrzeganie planu BIOZ,
w tym organizacja placu budowy, jak rowniez
rygorystyczne Srodki ochrony zbiorowej oraz
egzekwowanie stosowania Srodkow ochrony
indywidualnej przyczyniajg sie do ogranicze-
nia wypadkow wynikajacych z nieostroznego
zachowania poszkodowanych pracownikow.
Ma to szczegoine znaczenie przy robotach
ziemnych oraz na wysokosci.

Pracodawcy, majac na uwadze powyzsze wa-
runki, dopuszczajg do robot tylko pracownikow,
ktorzy posiadajg wazne badania lekarskie, szko-
lenia BHP oraz wymagane kwalifikacje.

Dbajg rowniez o wyposazanie stanowisk pracy
W maszyny, narzedzia i inne urzadzenia tech-
niczne spetniajgce wymagania BHP oraz oso-
by zatrudnione w wymagane $rodki ochrony
indywidualnej.
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dr Agata Kruszec
Manager Projektow
Dziat Rozwoju Rynku, BASF Polska

Jak ograniczyc negatywny
wplyw przedsiebiorstwa
na srodowisko naturalne

Zmiana modelu gospodarki z linearnego w kie-
runku obiegu zamknigtego staje sie koniecz-
noscig. Celem jest wyeliminowanie odpadow
w catym cyklu zycia produktu, przy jednoczes-
nej maksymalizacji wykorzystania zasobow.
Kluczowe zatem stajg sig nowe procesy che-
miczne i rozwigzania technologiczne.

BASF wdraza rozwigzania gospodarki obiegu
zamknigtego na wielu poziomach. Optymalizu-
jemy procesy produkcyjne poprzez inteligentne
zarzadzanie surowcami w systemie produkcii
Verbund, dzieki czemu procesy chemiczne sg
mniej energochtonne i wydajniejsze. Dywersyfi-
kujemy zrodta surowcow w kierunku odnawial-
nych, przez wdrazanie certyfikowanej metody
bilansu biomasy, a otrzymywane produkty maja
zastosowanie m.in. w branzy budowlanej. W ra-
mach projektu ChemCycling opracowujemy
innowacyjne technologie recyklingu tworzyw
sztucznych, nienadajacych sie do standardowe-
go odzysku.

Zmiana dotyczy catego faicucha wartosci,
dlatego tez dotgczyliSmy do Fundacji Ellen
MacArthur, skupiajacej kluczowych interesa-
riuszy przemystu. Wspoinie wypracowujemy
kolejne rozwigzania: od innowacyjnych pro-
duktow, przez ulepszone procesy produkcyjne
i wydfuzanie fazy uzytkowania, az po inteligent-
ny recykling.
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O bezpieczenstwie pozarowym,
innowacyjnych tworzywach
| ochronie srodowiska

Rozmowa z Quentinem de Hultsem — Starszym Menedzerem ds.

w BASF, Przewodniczgcym Modern Building Alliance.

Badania Wspoélnego Centrum Badaw-
czego (JRC) Komisji Europejskiej
wskazujg, Zze wobec zmian klimatycz-
nych zagrozenie pozarami bedzie

w Europie wzrastaé. Wiele panstw
europejskich podjeto inicjatywy maja-
ce na celu poprawe bezpieczenstwa
pozarowego. Na wniosek Komisiji
Europejskiej dwa lata temu powstata
Platforma Wymiany Informacji o Poza-
rze (FIEP - Fire Exchange Platform).
Modern Building Alliance (MBA) jest
réwniez cztonkiem FIEP. Jakie zada-
nia FIEP postawita na poczatek przed
sobg?

Whptyw klimatu na pozary dotyczy przede
wszystkim obszaréw lesnych. Jesli chodzi
0 pozary w budynkach, to w Europie liczba
ofiar maleje i w ciggu ostatnich dekad
bezpieczenstwo pozarowe w tym obszarze
znaczaco wzrosto. Niemniej kazda ofiara
pozaru to jedna ofiara za duzo. Komisja
Europejska zdefiniowata swojg role jako
pewnego rodzaju katalizatora wymiany do-
Swiadczen miedzy krajami cztonkowskimi
i z tego powodu powstata Fire Exchange
Platform. Organizacja zrzesza przedsta-
wicieli krajow cztonkowskich UE, a takze
interesariuszy catego fancucha wartosci
zwigzanych z tematem ochrony przeciwpo-
zarowej. Modern Building Alliance, kiorej
jestem przedstawicielem, jest organizacjg
reprezentujgca przemyst tworzyw sztucz-
nych w branzy budowlanej. FIEP ma pie¢
priorytetow: 1. prace nad statystykami
dotyczacymi pozardw, 2. prewencje, 3.
regulacje dotyczace nowych produktéw,
a takze wznoszenia budynkdw wysokich,
4. formufowanie wnioskdw wynikajgcych
Z juz zaistniatych incydentow pozarowych,
5. rozw0j inzynierii przeciwpozarowe;.
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Jakie cele udato sie zrealizowa¢ FIEP

i czy wymiana informaciji miedzy jej
czifonkami juz utatwia opracowanie
polityki skutecznego zapobiegania
pozarom?

Nie wszystkie kraje czlonkowskie na réow-
ni angazujg sie w wymiane doswiadczen,
ale jest kilka pozytywnych przyktadow.
Estonia podzielita sig¢ swoimi statystyka-
mi oraz przyktadami skutecznych dziatan
podjetych w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego. Dzigki nowemu podejsciu
do prewenc;ji udato sie w ciggu ostatnich
10 lat znaczaco zmniejszy¢ wskaznik
liczby ofiar pozarow w stosunku do ilosci
interwencji. Prewencja to m.in. kampanie
edukacyjne dotyczgce np. ryzyka nie-
ostroznego palenia i uzywania otwartego
ognia oraz utrudnien na drogach ewaku-
acyjnych, a takze upowszechniania pro-
stych rozwigzah zapewniajgcych wigksze
bezpieczenstwo, takich jak instalowanie
czujnikbw dymu.

W 2018 r. Parlament Europejski wigczyt
bezpieczenstwo pozarowe do dyrekty-
wy w sprawie charakterystyki energe-
tycznej budynkoéw, dzieki czemu na-
stapig w najblizszych kilku latach lub
juz nastgpity zmiany w wielu krajach
europejskich w przepisach dotycza-
cych bezpieczenstwa pozarowego.
Czy nalezy sadzi¢, ze wplyng one zna-
cz3aco na jego poprawe?
Najwazniejszym punktem dyrektywy

w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkow jest osiggniecie do 2050 r.
wysoko energooszczednych i zdekar-
bonizowanych zasobéw budowlanych.
Oczywiscie bezpieczenstwo pozarowe
musi by¢ brane pod uwage podczas

Inzynier budownictwa &

relacji z Administracjg UE

budowy, renowacji czy uzytkowania
budynku. Panstwa cztonkowskie nie
majg jednak obowigzku wprowadzania
nowych przepisow bezpieczenstwa
pozarowego wynikajgcych z dyrektywy.
Jej celem jest przede wszystkim przy-
pominanie o przestrzeganiu obowig-
zujgcych wymagan oraz wskazywanie
najlepszych rozwigzan — na przykfad,
ze remont jest okazjg do zainstalowania
czujnikdw dymu lub kontroli instalacji
elektrycznych, przegrdd i drzwi prze-
ciwpozarowych.

W budownictwie coraz szerzej stoso-
wane sg tworzywa sztuczne, zaste-
pujac tradycyjne materiaty. Bywa to
réwniez zwigzane z upowszechnianiem
si¢ nowych urzadzen, takich jak np.
panele fotowoltaiczne.

Rzeczywiscie, uzycie tworzyw sztucz-
nych w branzy budowlanej wzrasta,
dotyczy to np. produktéw stosowanych
w termoizolacji. Sg to wyroby efektywne
kosztowo, trwate, lekkie, odporne

na dziatanie srodowiska i niewyma-
gajgce napraw podczas eksploatacji.
Sposrod produktow termoizolacyjnych
oferowanych przez BASF wymieni¢
mozna Styrodur® - polistyren ekstrudo-
wany o bardzo dobrych wiasciwosciach
mechanicznych czy Neopor® — spie-
nialny polistyren z domieszkg grafitu,
lekkie i tfatwe w montazu rozwigzanie
do izolacji scian zewnetrznych, jak
rowniez Elastopir® — pianke poliureta-
nowg o jeszcze lepszych wtasnosciach
termoizolacyjnych. Innowacjg sg dosko-
nate materiaty termoizolacje, oparte

na technologiach aerozelowych (jak
Slentex® i Slentite®).
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Fot. BASF Polska

Wiegkszos$¢ tworzyw jest palna, choé
ich palno$¢ mozna zmniejszy¢ przez
wprowadzenie do nich odpowiednich
srodkow. Trend stosowania tworzyw
sztucznych bedzie pewnie narastat.
Jak to sie ma do bezpieczenstwa poza-
rowego budynkéw?

Tworzywa termoizolacyjne, owszem, sg
palne, jak wszystkie produkty orga-
niczne, ale nie sg fatwopalne, w petni
odpowiadajg zasadom bezpieczehstwa
pozarowego w ramach obszaru ich za-
stosowan. Bezpieczenstwa pozarowego
budynkéw nie mozna jednak sprowadzac¢
do kwestii uzytych materiatéw termoizo-
lacyjnych. Nalezy ocenia¢ caly system
ocieplania. W przypadku fasad pierwsza
z zasad to ta, ze caly system — niezalez-
nie od uzytych produktéw — powinien
miec¢ atest, musi spetnia¢ wymagania
dotyczgce bezpieczenstwa pozarowego.

Odpowiednie testy przeprowadzane sg
rébwniez w Polsce, budowany jest model
fasady i sprawdzane jest zachowanie
catej konstrukcji w warunkach pozaru.
Warto podkresli¢, ze statystki wskazuja,
iz wiekszos¢ pozarow generowanych jest
zwykle w wyniku na przyktad zapalenia
sie mebli czy poscieli lub awarii instala-
Cji, a nie przez zapalenie si¢ materiatow
konstrukcyjnych uzytych w budynku.

W Polsce powstaje coraz wiecej
budynkéw bardzo wysokich. Ich
pozary sg szczegodlnie niebezpieczne.
Czy zostang wypracowane wspdélne
europejskie standardy podwyzszajace
bezpieczenstwo pozarowe wysoko-
$ciowcow?

Jeszcze raz podkresle: niezaleznie od
produktéw uzytych jako izolacja wtasci-
wa, najwazniejsze jest, aby caly system
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(2)

ocieplenia miat atest. Podejscie do
ochrony przeciwpozarowej budynku,
takze wysokiego, musi by¢ holistyczne.
Projektujac budynek trzeba uwzgledni¢
nastepujgce czynniki: zasady prewenciji,
systemy detekc;ji i sygnalizacji poza-
row, wczesne wykrywanie (gasnice,
zraszacze), wlasciwe wyznaczenie drog
ewakuacji, stosowanie przegrod (podziat
obiektu na strefy pozarowe odpowied-
nimi przegrodami), system dostepu dla
strazy pozarnej (fatwy dostep do budyn-
ku, odpowiednie wyposazenie, np. windy
pozarowe).

Jako Modern Building Alliance opraco-
walismy Europejski Poradnik Bezpie-
czenstwa Pozarowego w ujeciu holi-
stycznym, w ktérym jasno mowimy o 7
warstwach bezpieczenstwa pozarowego:
prewencji, wykrywaniu pozarow, wcze-
snym ich ttumieniu, ewakuacji, stosowa-
niu przegrod, strukturalnym bezpieczen-
stwie oraz gaszeniu pozaréw.

BASF rozwija nowe, zdecydowanie
niskoemisyjne i ograniczajgce zuzycie
wody metody produkcji. Czy to jedno
z najtrudniejszych wyzwan najblizszej
przysztosci dla firm zajmujacych sie
chemig budowlang i konkurujgcych

na rynkach swiatowych?

Ochrona srodowiska jest jednym z prio-
rytetéow BASF. StworzyliSmy program
zarzgdzania emisjami (Carbon Manage-
ment), zgodnie z ktérym do roku 2030
chcemy podwoi¢ wielko$¢ produkcji,
pozostawiajgc emisje gazéw cieplarnia-
nych na obecnym poziomie. Pracujemy
takze nad wprowadzeniem innowacyj-
nych technologii produkcji o znaczaco
mniejszej emisji CO,, z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii. Bedzie

to warto$¢ dodana do juz istniejacego
portfolio, pozwalajacego zaoszczedzié
tony emisji CO, w catym cyklu zycia
produktow. Dla BASF bardzo istot-

na jest takze koncepcja gospodarki

0 obiegu zamknietym, szczegdlnie

w obszarze rozwoju nowych technolo-
gii. Przyktadem jest projekt pilotazowy
ChemCycling, polegajacy na recyklin-
gu chemicznym tworzyw sztucznych,
nienadajgcych sie do standardowego
odzysku.

Dzigkuje za rozmowe. <«

Rozmawiata Krystyna Wisniewska.
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Zapotrzebowanie na
renowac]e istniejacych zaktadow

oczyszczania

Sciekow

Janusz Banera
Zdjecia BASF

Mamy duzo zbiornikbw betonowych pracujgcych w ekstremalnie trudnych warunkach,
wymagajgcych bardzo dobrej ochrony powierzchni betonu.

STRESZCZENIE

W artykule podano przyczyny skrocenia
czasu eksploatacji miedzy kolejnymi re-
nowacjami oczyszczalni. Autor wskazu-
je, na co nalezy zwrdci¢ uwage, planujgc
kompleksowy system renowacji, w tym
dobierajgc materiaty do wykonania tej re-
nowacji, oraz prowadzac nabdér nadzoru
technicznego.

ABSTRACT

The article provides the reasons for shor-
tening the maintenance period between
subsequent renovations of wastewater tre-
atment plants. The author indicates what
to focus on when planning a comprehensi-
ve renovation system, including the choice
of materials necessary for the renovation
as well as the recruitment of technical su-

pervision staff.

arodowy Fundusz Ochrony
N Srodowiska i Gospodarki Wodnej
szacuje, ze sposrod roznych
priorytetéw Programu Infrastruktura
i Srodowisko to wiasnie gospodarka
wodnosciekowa pochfania zdecydowa-
nie najwigcej funduszy.
W latach 1990-2012 liczba komunalnych
oczyszczalni sciekdw w Polsce powiek-
szyta sie z 588 do 3191, po czym wydatki
na nowe inwestycje w tym zakresie zma-
laty, co moze swiadczy¢ o osiggnieciu
w miare dobrego poziomu infrastruktury
gospodarki wodnosciekowej w Polsce
pod wzgledem ilosciowym.
Jednak to oznacza duzg liczbe zbiorni-
kéw betonowych pracujgcych w ekstre-
malnie trudnych warunkach, wymagajg-

cych bardzo dobrej ochrony powierzchni
betonu. Zmiany, jakie w zakresie agre-
sywnosci Sciekow w stosunku do betonu

i powtokowych systemoéw jego ochrony zaszty
w ostatnich dwoch dekadach, spowodowaty
znaczne skrécenie czasu eksploatacji miedzy
kolejnymi renowacjami przy zastosowaniu
tych samych technologii ochrony co
wczesniej. Dzieje sie tak zwtaszcza w sy-
tuacjach, gdy pod presjg opinii publicz-
nej — z powodu unoszacego sie wokot
oczyszczalni $ciekdw nieprzyjemnego
zapachu siarkowodoru — oczyszczalnie
zostajg poddane hermetyzacji, czyli zakrywa
sie bioreaktory, co prowadzi do drastycznie
wysokiej kumulacji siarkowodoru, powodujac
korozje i rozkfad nie tylko betonu, ale réwniez
wielu materiafow uzywanych do powto-

Rys. 1

Priorytety Programu
Infrastruktura
i Srodowisko
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kowej ochrony betonu, ktore wczesniej
(przy nizszych stezeniach/agresywnosci)
w zupetnosci chronity powierzchnie beto-
nu przed niszczeniem.

Wobec powyzszego obecnie w Polsce
mamy duze zapotrzebowanie na renowa-
cje istniejgcych zaktadow oczyszczalni
Sciekow i w zwigzku z tym nalezy podjaé
niezbedne kroki w celu optymalizaciji

w tym zakresie, siegajac po zasady za-
rzadzania ryzykiem przy realizacjach tych
inwestycji, aby maksymalnie wydtuzy¢
okres eksploataciji miedzy kolejnymi
renowacjami.

Nalezy zacza¢ od podania najwazniej-
szych rodzajow ryzyka wystepujacych
podczas realizacji projektow budow-
lanych gospodarki wodnosciekowej,

a nastepnie wskazac rozwigzania, ktore
pozwolg skutecznie ograniczy¢ ryzyko
dzieki kilku prostym decyzjom.

Zagadnienia dotyczg roznych etapow

renowacji:

» projektowania,

» wyboru wykonawcy,

» doboru nadzoru technicznego,

» okreslenia czasu realizacji prac,

» realizacji prac,

» uruchomienia instalacji po zakonczo-
nej renowacji.

W zakresie projektowania nalezy dobrze prze-

analizowa¢ wtasciwosci uzytkowe dobiera-

nych materiatéw do wykonania renowacji,

zwracajac szczegolng uwage na kilka

spraw.

» Odpornosé chemiczna, w tym odpor-
no$¢ na biogenny kwas siarkowy.

Na poczatku lat 90. zostaty przeprowa-

dzone szeroko zakrojone na skale Euro-

py badania odpornosci roznych typow

technologii zabezpieczen powierzch-

niowych betonu w sektorze gospodar-

ki wodnosciekowej, gdzie dla celow
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wstepnej oceny przydatnosci materiatéw
wykorzystano badania laboratoryjne,

a wnioski z przeprowadzonych badan
zostaly przedstawione w publikacji [1].
Analiza badan laboratoryjnych w niej
opisana wykazata, ze na badanych 71
réznych materiatow test ten przeszio
pomysinie tylko 21.

» Zdolnosé przesklepiania rys.
Ciekawe wnioski na temat wytycznych
dotyczacych doboru materiatéw do
wykonywania powtok ochronnych,

w zmieniajgcych sie warunkach ekspo-
zycji sSrodowiskowej w oczyszczalniach
Sciekow, przedstawiono w [2]: warunki
srodowiskowe w $ciekach wywotujg utra-
te elastycznosci roznych materiatow, co
podobnie jak przy zastosowaniu sztyw-
nych materialébw powoduje powstawanie
w powtoce rys i peknigé umozliwiajgcych
przenikanie substancjom korozyjnym
pod powtoke i degradacje konstrukcji
betonowej w miejscach ich wtargnigcia.
Konkluzjg tej publikacji jest stwierdzenie,
ze nawet bardzo wysoka odporno$¢ chemicz-
na powtoki ochronnej, bez trwatej zdolnosci
do przesklepiania rys w podtozu, to za mafo.
Stosunkowo fatwo jest wytworzy¢ mate-
riat o wysokiej odpornosci chemicznej,
poniewaz za odpornos¢ chemiczng
materiatu odpowiada bezposrednio ge-
stosc¢ sieciowania struktury molekularnej
materiatu (rys. 2), co mozna dos¢ tatwo
regulowag, a im wieksza jest ta gestosé¢,
tym wyzsza jest odpornos¢ chemiczna.
Jednak gestosc¢ sieciowania wigzan che-
micznych reguluje rowniez elastycznosé
materiatu i im wigksza jest ta gestosc,
tym materiaf staje sie sztywniejszy.

» Im wieksza jest gestos¢ sieciowania:
» tym wyzsza odporno$¢ chemiczna,
» tym nizsza elastycznos$c.

» Agresywnosc¢ chemiczna przerywa
wigzania chemiczne (pofgczenia)
miedzy czgsteczkami

Niestety stworzenie materiafu, ktory faczyt-

by te dwie cechy — odpornos¢ chemiczng

i elastycznos¢ — jest nie lada wyzwaniem.

Obecnie nie ma na rynku wielu materia-

tow tgczacych te cechy jednoczesnie, ale

duze nadzieje w tym zakresie przynosi
zupetnie nowa baza chemiczna do wyro-
bu materiatéw do ochrony powtokowe;j
oparta na technologii Xolutec (nazwa
pochodzi od Cros-Linking-Technology

—technologia sieciowania). Nazwa ta nie

okresla konkretnego materiatu, tylko baze

chemiczng, np.: epoksyd, poliuretan,
winyloester, polimocznik, xolutec. Rze-
czywiscie wigzania chemiczne w powtoce
wzajemnie si¢ przenikajg krzyzowo, co
nadaje materiatowi sprezystosci (pod-
stawy do zdolnosci przesklepiania rys)

i bardzo wysokiej sity wigzania migdzy-

czgsteczkowego determinujgcej wysokg

odpornos$¢ chemiczng materiatu.

» Odpornos$¢ na $cieranie i uderzenia.

W bioreaktorze mamy do czynienia z silny-

mi przeptywami wody [3] i zawieszonymi

W jej masie drobnymi ciatami statymi, ktore

ocierajgc podczas przeptywu o powierzch-

nie scian i dna zbiornikdw czy kanatow,
wywolujg silng abrazje, a dodatkowo

w wyniku kawitacji' zachodzi destrukcyjne

zjawisko implozji?, powodujgce powierzch-

niowe uszkodzenia struktury betonu.

» Wysoka przyczepnos$é do podtoza
betonowego.

#| technologie

» Niska nasigkliwos¢ (absorbcja kapi-
larna wody).
» Dobra przyczepnosé¢ do podioza
metalowego.
Wymienione cechy sg wazne, poniewaz
w niemal kazdym zbiorniku betonowym
w oczyszczalniach sciekow wystepujg
elementy stalowe jako wsporniki lub
mocowania do montazu urzadzen tech-
nologicznych, ktére rowniez wymagajg
zabezpieczenia antykorozyjnego.
Oprécz wiasciwosci uzytkowych materiatow juz
po ich zwigzaniu bardzo wazne sg réwniez ich
wiasciwosci dotyczgce warunkow otoczenia
podczas aplikacji. Musimy pamietac, ze prace
zwigzane z wykonywaniem powfok ochronnych
w obiektach sektora gospodarki wodno-$cieko-
wej sg z reguly prowadzone w bardzo trudnych
warunkach. W zamknietych pomieszcze-
niach, ktére do czasu rozpoczecia remontu
byly zanurzone w wodzie (wypetnione
sciekami), konstrukcje te sg zazwyczaj
mokre, a w powietrzu panuje wysoka
wilgotnos$¢, najczesciej przekraczajgca
maksymalng dopuszczalng dla prawidto-
wego wigzania materiatlow standardowych
z zywic reaktywnych [6].
Czas na wykonanie prac jest ograni-
czony, a uzywane materialy wymagaja
dobrej przyczepnoséci do podfozy, ktore
sg mokre i zanieczyszczone.
Sg to bardzo istotne problemy, poniewaz
przy zastosowaniu tradycyjnych materia-
tow wymagane jest zapewnienie suchego
i czystego podtoza, a uzyskanie tych
warunkow w tak trudnym srodowisku jest
czasochtonne i kosztowne. Z kolei niedo-
trzymanie tego warunku bardzo istotnie
wptywa na trwaftos¢ wykonanych powtok,

Rys. 2. Schemat struktury molekularnej materiatéw elastomerowych (zrodfo: opracowanie whasne)

! Wedtug Polskiej Normy kawitacja jest zjawiskiem wywotanym zmiennym polem cisnien cieczy, polegajacym na tworzeniu sie, powiekszaniu i zanikaniu
pecherzykéw lub innych obszaréw zamknietych (kawern), zawierajacych pare danej cieczy, gaz lub mieszanine parowo-gazowa. Jest to zespét zjawisk,
w ktérym nastepuje zamiana wody w bable pary wodnej, spowodowana miejscowym zmniejszeniem cisnienia lub zwiekszeniem temperatury.

2 Odwrotnos¢ eksplozji, czyli zapadanie, nagte kurczenie sie przestrzeni, powoduje wytworzenie niszczacej energii/fali uderzeniowej. Lokalne zmiany
ci$nienia przekraczaja cisnienie ptynu kilkaset razy i moga powodowac niszczenie dowolnego materiatu.

pazdziernik 2019 [176]
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Fot. 1. Srodowisko w konstrukgji, ktéra byta uzywana do gromadzenia
wody, bezposrednio przed renowacjg jest zawsze bardzo wilgotne

czyli skrocenie okresu eksploatacii
do kolejnej renowacji.

Wybierane materiaty powinny si¢ cha-
rakteryzowac roéwniez nastgpujacymi
cechami:
» Tolerancja na wilgo¢ przy nakfada-
niu i utwardzaniu [4].
Przy planowaniu bezpiecznie diugiego
Czasu przeznaczonedo na przeprowa-
dzenie renowacji nalezy uwzgledni¢
czas potrzebny na osuszenie betonowe;j
konstrukciji zbiornika do poziomu wilgot-
nosci, wymaganej w instrukcjach tech-
nicznych stosowanych materiatéw, lub
wybraé materialy, ktére mozna aplikowaé
na wilgotne podfoza. Niestety suszenie
zamknietych zbiornikow trudno zaplano-
wac, poniewaz zapewnienie odpowiednio
duzej wymiany powietrza przez czesto
tylko jeden wifaz jest mafo skuteczne.

beton

Wysoka tolerancja na wilgo¢ podtoza
podczas aplikacji nie tylko skraca czas po-
trzebny na przeprowadzenie prac (o czas
suszenia konstrukcji/wnegtrza zbiornikow),
ale réwniez zmniejsza ryzyko delaminaciji®
(fot. 2), pecherzenia [7] i pekania powtoki
w okresie pdzniejszego uzytkowania,
ktdre jest bardzo wysokie przy stosowaniu
standardowych materiatow w skrajnych
warunkach wilgotnosciowych.

Uzycie w takiej sytuacji materiatow
powtokowych wytworzonych w oparciu
o technologie Xolutec obniza ryzyko
niepowodzenia inwestycji i ewentualnych
koniecznosci poprawek po skonczonej
aplikacji. Materiaty wyprodukowane

w technologii Xolutec majg tolerancje

na wilgo¢ w podtozu wysokag w tak
duzym stopniu, ze wymagania w zakre-
sie osuszania zbiornika ograniczajg sie
jedynie do suchosci wizualnej bez oznak

Fot. 2. Delaminacja zywicznej powtoki ochronnej natozonej na wilgotny

osadzania sie kondensacji i zastoin wod-

nych bez wymogu badania i okreslania

wilgotnosci procentowe;.

» Latwosé uzyskania i kontroli ciggtej
warstwy powioki pozbawionej poréw
i perforaciji.

» Odpowiedni catkowity czas utwar-
dzania i ograniczenia dotyczace
naktadania kolejnej warstwy.

» Mozliwos$é nakiadania produktu na
powierzchniach pionowych i pozio-
mych ponad gtowg bez zaciekéw.

Nie mozna jednak w procesie projek-

towania koncentrowac sig jedynie na

powtokach ochronnych, poniewaz
powtoki sg waznym elementem systemu
renowagciji.

Powtoki to zaledwie jeden akapit z dzie-

sieciu normy EN-PN 1504 Produkty

i systemy do napraw i zabezpieczenh

konstrukcji betonowych.

Rys. 3. Mnogos¢ detali do rozwigzania w projekcie renowacji oczyszczalni ciekdéw

3 Odspajanie sie powtoki od podtoza.
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Kompleksowy system renowacji po-
winien przewidywac rozwigzania dla
wielu detali i stanowi¢ sume rozwigzan
w zakresie:
» iniekcji rys,
» reprofilacji i napraw zelbetu,
» zabezpieczenia dylatacji,
» doszczelnienia armatury,
» wyoblenia na pofgczeniu posadzki
ze Scianami,
» powstrzymania korozji chlorkowej,
» stworzenia bariery przeciwwilgociowej,
» zapewnienia wewnetrznych powtok
ochronnych,
» zewnetrznego zabezpieczenia przed
karbonatyzacja.
Iniekcje rys muszg uwzglednia¢ wtasci-
wy dobor klas wyrobow iniekcyjnych
(F, D, S).
Naprawy konstrukcji betonowych koniecznie
powinny by¢ wykonywane zaprawami siarcza-
noodpornymi, przewidywac inhibitory korozji
do stali zbrojeniowej i odpowiednig klase (R)
zaprawy naprawczej [5] — stosownie do
charakteru naprawianych uszkodzen
lub ubytkéw.
Wybér wykonawcy powinien weryfikowaé
jego doswiadczenie i kompetencje nie tylko
przez natozenie w procesie przetargu
koniecznosci przedstawienia referencji,
ale réwniez sprawdzenie tych referencji,
weryfikujgc nie tylko sam fakt wykonania
przedstawianych prac, ale jakos¢ tego
wykonania i trwafto$¢ przeprowadzo-
nych wczesniej renowacji w podobnych
projektach.
Przy doborze nadzoru technicznego na-
lezy réwniez uwzglednia¢ wczesniejsze
doswiadczenia przy pracach specjali-
stycznych ze stosowaniem materiatow
z reaktywnych* zywic syntetycznych,
poniewaz zasady i wymagania (rezim
technologiczny) przy tych pracach
znacznie odbiegajg od zasad stosowa-
nych przy pracach ogélnobudowlanych.
Podstawowa réznica w procesie nadzoru
i odbioru prac zanikowych polega na
tym, ze w przypadku prac z wykorzysta-
niem zywic (podobnie jak przy pracach
ogolnobudowlanych) wystepujg koniecz-
ne przerwy technologiczne potrzebne
do zwigzania (nabrania wytrzymatosci)
pewnych elementow zakonczonych

etapdw prac, jednak tu zasada czesto
stosowana przy pracach ogélnobudow-
lanych (im dituzsza przerwa, tym lepiej)
jest btedna i czesto staje sie powodem
usterek i obnizonej jakosci wykonanych
powlok. Przy pracach z zywicami czesciej
mowimy o okienku czasu, w ktérym mozna
wykona¢ dany etap prac, poniewaz jest on
ograniczony z dwoch stron. Czas nie moze
byc¢ zbyt krotki, ale przekroczenie czasu,
np. migdzy wykonywaniem/naktadaniem
kolejnych warstw powtoki, powoduje, ze
nie wyksztatcajg sie wigzania chemiczne
miedzy warstwami i system nie stanowi
juz integralnej powfoki z kilku warstw
(dzieki czemu uzyskuje pozadang gru-
bos¢ warstwy determinujgcej okreslone
wtasciwosci uzytkowe, cechy i parame-
try), tylko stanowi kilka przylegajacych
do siebie, niezwigzanych jednak ze sobg
cienkich powtok, ktére oddzielnie nie
stanowig wtasciwego zabezpieczenia
konstrukcji betonowych. Warto w tym
miejscu nadmienic¢, ze w przypadku
standardowych materiatow z zywic reak-
tywnych okienko czasu, jedyne w ktorym
mozna wykonac kolejng warstwe, to nie
mniej niz 24 godzinny i nie wiecej niz 48
godzin od aplikacji poprzedniej warstwy.
Wymusza to bardzo Scistg wspotprace
nadzoru z wykonawcg i absolutnie wy-
klucza opdznianie wykonywania danego
etapu prac (np. naktadanie powtoki na
wczesniej zagruntowang powierzch-

nig) ze wzgledu na niemoznos¢ wizyty
inspektora nadzoru w ustalonym czasie
w celu odbioru prac zanikowych. Pod
tym wzgledem materiaty oparte na tech-
nologii Xolutec dajg nadzieje na poprawe
i ztagodzenie rygoru, poniewaz wykazujg
bardzo szerokie okienko czasu — od
pieciu godzin od aplikacji wczesniejszej
warstwy nawet do szesciu dni przy za-
chowaniu czystosci i warunkéw cieplno
-wilgotnosciowych z dala od punktu rosy.
Bardzo wazne jest rowniez ustalenie miedzy
nadzorem a wykonawcg naprzemienne sto-
sowanie réznych koloréw materiatu (np. szary
i czerwony) przy wykonywaniu kolejnych
warstw powtoki ochronnej. Usprawnia to
weryfikacje, czy powtoka tej warstwy zo-
stafa wykonana w sposob ciggly bez tzw.
mijanek lub perforaciji, co jest bezwzgled-

4\
(]

nie konieczne do uzyskania odpowied-
nich wiasciwosci uzytkowych i trwatosci
rozwigzania.

Materiaty do ochrony powfokowej
konstrukcji betonowych zbiornikéw

w oczyszczalniach sciekow na bazie
technologii Xolutec bardzo szybko, juz
po 24 godzinach od zakonczenia prac,
uzyskujg gotowos¢ do zanurzenia w wo-
dzie, czyli napetnienia sciekami zbiornika
po wykonanej renowacji.

Istotne dla trwafosci renowac;i jest odcze-
kanie odpowiednio dtugiego czasu po jej
wykonaniu do ponownego napetnienia
zbiornika sciekami w zaleznosci od czasu
petnego utwardzenia/zwigzania uzytych
do renowacji materiatow.

Przestrzeganie wymienionych prostych
zasad w znacznym stopniu pozwoli ogra-
niczy¢ ryzyko niepowodzenia i obnizonej
jakosci wykonywanych renowaciji, co
bezposrednio wptywa na czestotliwos¢
wykonywania kolejnych renowaciji.
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Ocena zgodnosci systemow

przytwierdzen szyn

mgr inz. Grzegorz Stencel
Instytut Kolejnictwa

Reguty oceny zgodnosci systemow przytwierdzen ulegajg nieustannym zmianom.
Obecnie wymagania dla tych systemdw stosowanych w Unii Europejskiej

sg ujednolicone.

STRESZCZENIE

W artykule zawarto przeglad wymagan
technicznych oraz formalno-prawnych,
dotyczgcych systemow przytwierdzen
stosowanych w nawierzchni kolejowe;j.
Przedstawiono wymagania polskich
i europejskich aktéw prawnych, a takze
wymagania oraz metody badawcze za-
warte w normach.

ABSTRACT

The article contains a review of tech-
nical, formal and legal requirements
regarding fastening systems used in
the railway surface. The requirements
of Polish and European legal acts are
presented, as well as the requirements
and research methods contained in the
standards.

d kilkunastu lat spetnienie wy-
O magan jest sprawdzane poprzez

badania wykonywane zgodnie
z europejskimi normami. Pomimo obo-
wigzywania szczegétowych przepiséw
regulujgcych zagadnienia techniczne
zwigzane z systemami przytwierdzen,
wcigz wystepuje wiele watpliwosci doty-
czacych udostepniania ich na rynku.

Definicja systemu
przytwierdzen

Okreslenie prawidfowej definicji systemu
przytwierdzen, cho¢ moze wydawac sie
trywialne, nie jest do konca takie oczywiste.
Zgodnie z normg PN-EN 13481-1 system
przytwierdzen jest definiowany jako ze-
spot elementéw, ktére mocujg szyne do
konstrukcji nosnej i zachowujg jg w wy-
maganej pozycji, pozwalajac jednocze-
$nie na wszelki niezbedny ruch pionowy,
poprzeczny oraz wzdtuzny*.

W przypadku systemow przytwierdzen
stosowanych w Polsce, najwiecej kontro-
wersji swego czasu wzbudzata kwestia

przynaleznosci definicyjnej kotwy zeliw-
nej, tj. czy jest ona elementem podkfadu
czy tez systemu przytwierdzen. Zwo-
lennicy kotwy jako elementu podkfadu
uzasadniali, ze jest ona trwale zabeto-
nowana w podkfadzie juz od momentu
jego wyprodukowania. | cho¢ trudno
temu zaprzeczy¢, to jednak z zapisow
norm wynika jednoznacznie, ze jest ona
elementem systemu przytwierdzen, gdyz
w normach dotyczgcych wymagan dla
systemow na podkfadach betonowych,
w nawierzchni bezpodsypkowej oraz dla
systemow specjalnych podano wyma-
gania dla zabetonowanych i wklejonych
elementow systemow przytwierdzen*.

Zatem elementami systemu przytwier-
dzen SB sg fapki, wkitadki dociskowe,
przektadka i kotwy zeliwne, a elementami
klasycznego systemu przytwierdzen

na podktadach drewnianych sg fapki,
pierscienie sprezyste, nakretki, Sruby
stopowe, podktadka zebrowa, przektad-
ka podszynowa oraz wkrety.

Wymagania norm europejskich
Normy wyrdzniajg pig¢ kategorii syste-
mow przytwierdzen przedstawionych

w tablicy 1. Kategoria A dotyczy przede
wszystkim systemoéw stosowanych

w lekkich kolejach miejskich, np. metrze
czy tramwajach. Systemy kategorii B

Fot. 1. Przykfad systemu przytwierdzen SB

*Ttumaczenie wiasne autora.
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Tabl. 1. Kategorie systemow przytwierdzen szyn

Kategoria Typowe ohcigzenie Minimalny promien Typowy promien Predkosé
g [kN] fuku [m] tuku [m] maksymaina [km/h]
40 80

A 130* 100 100
B 180* 160 80 100 140
C 260 225 150 400 250
D 260 180 400 800
E 350 300 150 150

* nie dotyczy pojazdow utrzymaniowych

Tabl. 2. Zakres badan systemow przytwierdzen szyn

13481-2 13481-3 13481-4 13481-5 13481-7
Sprawdzenie (podktady (podkiady (podktady (naw. bez- (rozjazdy,
betonowe) drewniane) stalowe) podsypkowa) | prowadnice)

Opor wzdtuzny . . . . .
Opdr na skrecanie . o . o
Ttumienie obcigzen .
Sztywno$¢ przektadki i systemu . . . . .
Efekt obciazen powtarzalnych . . . . .
Rezystancja elektryczna systemu i podktadu . . . .
Efekt trudnych warunkow $rodowiskowych . . . . .
Wymiary . . . . .
Wptyw tolerancji wymiarowych na szerokos¢ toru . . . . .
Sifa docisku . . . . o
Zabetonowane i wklejone elementy systemu . . .
przytwierdzen (sita wyrywajaca)
Badania eksploatacyjne . . . . .
Ttumienie hatasu i drgan . . . . .

Tabl. 3. Wymagania techniczne dotyczace systemow przytwierdzen szyn

Opor wzdtuzny Sita > 7 kN (dla V > 250 km/h: > 9 kN), a po obcigzeniu cyklicznym zmiana < 20%
Op6r na skrecanie Brak wymagan

Ttumienie obcigzen Srednie tiumienie: 15-30%, wysokie tiumienie: > 30%

Sztywno$¢ przekfadki i systemu Zmiana nie wiecej jak 25% po obcigzeniach cyklicznych

Efekt obcigzen powtarzalnych Patrz opor wzdtuzny, sztywno$¢, sita docisku

Rezystancija elektryczna systemu i podktadu Minimum 5 kQ

Demontaz i powtorny montaz przytwierdzenia przy uzyciu narzedzi recznych, po 300-godzinnym
Efekt trudnych warunkéw srodowiskowych | natrysku solg, nie powinien sprawiaé trudnosci i powodowac trwatego uszkodzenia zadnego elementu

przytwierdzenia
System przytwierdzen w przekroju nie powinien wychodzi¢ poza obwiednie w postaci prostokata, ktorego
Wymiary pozioma linia znajduje sig 70 mm ponizej gtdwki szyny, a pionowy bok stanowi linig¢ rownolegta do osi szyny,
potozong w odlegtosci 220 mm od tej osi
Wptyw tolerancji wymiarowych Zmienno$¢ szerokosci toru wynikajaca z tolerancji wymiarowych elementow przytwierdzenia nie powinna
na szerokosc toru przekroczy¢ =1 mm
Sita docisku Zmiana nie wigcej jak 20% po obcigzeniach cyklicznych

Zabetonowane i wklejone elementy systemu

przytwierdzen (sita wyrywajaca) Sita wyrywajaca min. 60 kN

Minimalny okres badan powinien trwac tyle, aby przeszto obciazenie 20 Tg (dla systeméw kat. C, D, E) lub
10 Tg (dla systemow kat. A i B), i nie moze by¢ krotszy niz 1 rok

Ttumienie hatasu i drgan Badanie fakultatywne

Badania eksploatacyjne
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moglyby zosta¢ zastosowane rowniez
na liniach kolejowych aglomeracyjnych,
na ktorych przewozy realizowane sg
wytacznie zespotami trakcyjnymi, maja-
cych zazwyczaj mniejszy nacisk osi niz
lokomotywy. Podstawowymi systemami
stosowanymi na liniach kolejowych sg
te z kategorii C oraz D. Warto zwro-

ci¢ uwage, ze na torach z systemami
kategorii C oraz D mogg by¢ eksploato-
wane pojazdy o nacisku osi do 260 kN.
Systemy kategorii E sg dedykowane
liniom silnie obcigzonym (z ang. Heavy
Haul), ktére w Europie sg mniej popu-
larne niz na kontynencie amerykanskim
czy australijskim.

Systemy przytwierdzen sg sprawdza-

ne zgodnie z metodami badawczymi
przedstawionymi w normach serii PN-EN
13146. W tablicy 2 przedstawiono zakres
badan w zaleznosci od przeznaczenia
tych systemow.

W tablicy 3 pokazano wymagania
techniczne zawarte we wspomnianych
normach.

Wymagania TSI

Przed szczegdtowg analizg wymagan
technicznych specyfikacji interoperacyj-
nosci (TSI) nalezy mie¢ na uwadze, ze
wymagania dla jej sktadnikow dotyczg
tradycyjnej konstrukcji toru na podsyp-
ce tfuczniowej z szyng Vignolesa na be-
tonowych lub drewnianych podktadach
i przytwierdzeniach, zapewniajgcych
opor przed przemieszczeniem wzdtuz-
nym szyny dzieki przytwierdzeniu jej
stopki.

Czesci sktadowe i podzespoty wy-
korzystywane do budowania innych

Systemy przytwierdzen
Sg sprawdzane zgodnie z metodami
badawczymi przedstawionymi
w normach serii PN-EN 13146.

konstrukcji toru nie sg uznawane

za sktadniki interoperacyjnosci. Doty-
czy to cho¢by elementéw nawierzchni
bezpodsypkowych (np. systemow przy-
twierdzen, podpdér blokowych, podkfa-
déw, podrozjazdnic).

Za sktadniki interoperacyjnosci nie sg
réwniez uznawane szyny, przytwierdze-
nia i podktady stosowane na krotkich
odcinkach toru do szczegoélnych celdw,

na przyktad na rozjazdach oraz skrzy-

zowaniach, w przyrzadach wyréwnaw-

czych, ptytach na odcinkach przejscio-
wych i budowlach specjalnych.

Techniczne specyfikacije interoperacyjnosci

nie przywotujg wprost norm dotyczacych

systemow przytwierdzen, ale wymagania

w nich zawarte opisujg metody badawcze uje-

te w tych normach. Zgodnie z TSI system

przytwierdzen musi spetnia¢ w warun-
kach badan laboratoryjnych nastepujace
wymagania:

a) sifa wzdtuzna niezbedna do zapo-
czgtkowania przemieszczania sie (tj.
przesuwania w sposob niesprezysty)
szyny przez pojedyncze przytwierdze-
nie musi wynosic¢ co najmniej 7 kN,

a dla predkosci powyzej 250 km/h

— co najmniej 9 kN;

b) system przytwierdzen musi wytrzy-
mac przytozenie 3 min cykli typowych
obcigzen przyktadanych na ostrym
tuku, tak by parametry przytwierdzenia
w kategoriach sity docisku i wzdtuznej
wytrzymatosci toru nie zostaty obni-
zone o wiecej niz 20%, a sztywnosc¢
pionowa nie zostata obnizona o wiecej
niz 25%; typowe obcigzenia muszg
by¢ adekwatne do:

» maksymalnego nacisku osi, ktory
zgodnie z projektem ma wytrzymac
system przytwierdzen;

» kombinacji szyny, jej pochylenia
poprzecznego, podktadki podszy-
nowej oraz rodzaju podktadow,

z ktérymi dany system przytwier-
dzen moze by¢ uzywany.

Zgodnie z art. 7, ust. 4 ustawy TSI INF,

od dnia 1 stycznia 2016 r. nowo wypro-

dukowane skfadniki interoperacyjnosci
sg objete deklara-
cja WE zgodnosci
lub przydatnosci
do stosowania.

Zatem produ-

cenci powinni

przeprowadzi¢
ocene zgodnosci,
ktéra w przypadku systemow przytwier-
dzen ujeta jest w module CA lub CH.

W module CA deklaracja jest wysta-

wiona przez producenta wytgcznie na

podstawie przeprowadzonych badan,
natomiast w CH wystawienie deklaracji
moze nastgpi¢ dopiero po uzyskaniu
certyfikatu uznania systemu zarzadza-
nia jakoscig, wydanym przez jednostke
notyfikowana.
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Wymagania

»rozporzadzenia 720”

W przypadku realizacji systemu przy-
twierdzen na liniach nieobjetych obo-
wigzkiem stosowania TSI (np. metra,
waskotorowe, szerokotorowe, bocznice
kolejowe czy tez infrastruktura funk-
cjonalnie wydzielona z systemu kolei),
oceng zgodno$ci przeprowadza sig

na podstawie zapisow Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
13 maja 2014 r. w sprawie dopusz-
czania do eksploatacji okreslonych
rodzajoéw budowli, urzadzen i pojazdow
kolejowych (Dz.U. z 2014 r. poz. 720),
tzw. rozporzadzenia 720. W celu uzy-
skania swiadectwa dopuszczenia

do eksploatacji konieczne jest otrzyma-
nie certyfikatu zgodnosci typu. W pro-
cesie certyfikacji przeprowadzanej
przez jednostke, o ktérej mowa w art.
22g ustawy o transporcie kolejowym,
niezbedne jest wykazanie zgodnosci
wyrobu z wtasciwymi specyfikacjami

i dokumentami normalizacyjnymi,
wsrod ktorych wymienione sg normy
serii PN-EN 13481. Zatem, bez wzgledu
na przeznaczenie i zakres stosowania syste-
moéw przytwierdzen (linie weryfikowane wg
TSI lub pozostate), wymagania techniczne
dla nich sg tozsame.

Wymagania ustawy

o wyrobach budowlanych

Zgodnie z obowigzujgcymi od lat przepi-

sami prawa, linie kolejowe sg obiektami,

na ktérych zabudowuje sig réznego typu
wyroby budowlane. Jeszcze kilka lat
temu byto wiele watpliwosci zwigzanych

z wprowadzaniem do obrotu systemow

przytwierdzen, poniewaz producenci nie-

kiedy kilkukrotnie przeprowadzali proces
oceny zgodnosci:

» na podstawie TSI, wydajac deklaracje
zgodnosci WE;

» na podstawie ustawy o transporcie
kolejowym, wydajgc deklaracje zgod-
nosci z typem;

» na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych, wydajac krajowg de-
klaracje zgodnosci (obecnie krajowg
deklaracje wiasciwosci uzytkowych).

Teraz wyroby wymienione w ,roz-

porzadzeniu 720" (w tym systemy

przytwierdzen) nie sg objete obowigz-
kiem sporzadzania krajowej deklaraciji
wiasciwosci uzytkowych, o ktérej mowa

w ustawie o wyrobach budowlanych.
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W przypadku checi udostgpnienia systeméw
przytwierdzen na rynku, niezbgdne jest
natomiast sporzadzenie deklaracji zgodnosci
WE (na liniach weryfikowanych wg TSI) lub
deklaracji zgodnosci z typem (na pozosta-

tej infrastrukturze kolejowej objetej ustawg

o transporcie kolejowym).

Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytko-
wych moze by¢ natomiast sporzgdzona
dla elementéw przytwierdzen szyn (np.
tapek, przektadek podszynowych), cho¢-
by w przypadku ich dystrybucji w celach
utrzymaniowych (wymiana pojedynczych
elementow) lub przeznaczenia na infra-
strukture tramwajowa.

Podsumowanie

Proces oceny zgodnosci systemow przy-
twierdzen szyn jest zazwyczaj ostatnim
etapem udostepniania ich na rynku. Spo-
$rod wszystkich elementow nawierzchni
kolejowej to one ulegajg najczestszym
modyfikacjom, tak wigc dobra znajomosé
regut oceny zgodnosci jest kluczowa dla
sprawnego wdrazania nowych, innowa-
cyjnych produktow.

W najblizszym czasie, z uwagi na ko-
nieczno$¢ wdrozenia IV pakietu kolejo-
wego, spodziewane sg kolejne zmiany

w przepisach dotyczgcych wprowadzania
do obrotu m.in. systeméw przytwierdzen.
Nie wiemy, jakiego typu beda to modyfi-
kacje, gdyz wcigz trwajg w tym zakresie
prace legislacyjne.
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stalowych.

. PN-EN 13481-5:2012 Kolejnictwo — Tor

—Wymagania eksploatacyjne systemow
przytwierdzen — Czes¢ 5: Systemy przy-
twierdzen w torze o nawierzchni bezpodsyp-
kowej z szyng zamocowang na plycie lub

Z szyng zamocowang w kanale szynowym.

. PN-EN 13481-7:2012 Kolejnictwo — Tor

— Wymagania eksploatacyjne syste-
mow przytwierdzen — Czgs¢ 7: Systemy
przytwierdzen specjalnych w rozjazdach
i skrzyzowaniach oraz kierownicach.

. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1299/2014

z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjno-
$ci podsystemu ,Infrastruktura” systemu
kolei w Unii Europejskiej (Dz.Urz. UE L356
z12.12.2014, str. 1).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruk-

tury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r.

w sprawie dopuszczania do eksploatacji
okreslonych rodzajow budowli, urzadzen
i pojazdéw kolejowych (Dz.U. z 2014 r.
poz. 720).

. Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transpor-

cie kolejowym (Dz.U. z 2019 r. poz. 710
z pbézn. zm.).

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wy-

robach budowlanych (Dz.U. z2019 .
poz. 266 z pozn. zm.). 4

Uzupetnienie

W artykule ,Mechaniczne mocowanie systemow ocieplania $cian ETICS” w nr. 9/19 ,IB” nie podalismy, ze dr inz. Mariusz Gaczek
jest pracownikiem Politechniki Poznanskiej, za co przepraszamy

redakcja
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Akustyka na przykiadzie
inwestycji Centrum Praskie

Koneser

C entrum Praskie Koneser to
wyjatkowe miejsce na warszaw-
skiej pétnocnej Pradze, ktére
faczy funkcje mieszkaniowa, biurowa,
kulturalng, hotelowa, restauracyjnag

i turystyczna.

DAWNIEJ: Warszawska Wytwornia
Wodek ,Koneser” — na jej obszarze poza
budynkami przemystowymi znajdowaty
sie rowniez magazyny, warsztaty, a takze
obiekty mieszkalne i szkota. Niestety,
przez lata popadta w ruine.

DZISIAJ: Centrum Praskie Koneser

— wspaniaty kompleks odnowionych i od-
restaurowanych obiektow mieszkalnych,
biurowych i kulturalno-rozrywkowych.
Nowa inwestycja stanowita nie lada wy-
zwanie dla architektéw pracowni
JUVENES Projekt. Potgczenie istnieja-
cych, starych obiektow z budowg nowych
i dostosowywanie sie do zalecen konser-
watora zabytkow wymagato ogromu prac
oraz wiedzy budowlanej i historyczne;j.
Dotychczasowa, prawie 20-letnia wiedza
JUVENES Projekt oraz wypracowana
specjalizacja firmy w rewitalizacji zespo-
téw i obiektow zabytkowych pozwolity

na prawdziwy sukces tego projektu.
Moéwiagc o akustyce stropéw, nalezy
zaznaczyé, ze juz na etapie projek-

tu zadbano o ich wtasciwg izolacje

od dzwiekéw uderzeniowych. W celu
poprawy akustyki stropéw w czesci
inwestycji Centrum Praskie Koneser,

a doktadniej w budynkach hotelowo
-ustugowych z garazem podziemnym,
architekci JUVENES Projekt zdecydo-
wali o zastosowaniu maty akustycznej
REGUPOL® sound 12, ktéra charakte-
ryzuje sie bardzo wysokim wspofczynni-
kiem AL,.

Ta elastyczna mata z profilowang dolng
warstwg gwarantuje doskonatg poprawe
akustyki stropéw (nawet do 34 dB).

Nalezy pamietac, iz bfedy projektowe
oraz wykonawcze w zakresie izolacyj-
nosci akustycznej przegrdd sg szalenie
trudne i kosztowne, a czasami wregcz
niemozliwe do usuniecia. Dlatego tak
waznym jest odpowiednie zaprojektowa-
nie i wybudowanie przegrody stropowe;j
spetniajgcej norme PN-B-02151-3:2015-
-10, ktéra wskazuje minimalne parame-
try izolacyjnosci przegréd stropowych
od dzwigkéw uderzeniowych.

Dla budynkéw wielorodzinnych i hotel
wynosi ona < 55 dB, poziom dzwieku
uderzeniowego przenikajacy do pokoju
hotelowego z obszaréw komunikacji
0golnej < 55 dB, dla korytarzy, klatek
schodowych, a takze budynkoéw jednoro-
dzinnych i szeregowych w kierunku prze-
noszenia do budynku obcego < 53 dB,
w budynkach biurowych oraz szkotach

< 58dB, natomiast poziom dzwieku
przenikajacy z garazu, pomieszczenia
technicznego do lokalu mieszkalnego
oraz pokoju hotelowego < 48 dB.

Nalezy przy tym pamietac, ze wartosci

te pochodzg z normy i nie gwarantujg
komfortu uzytkowania obiektéw.

Zgodnie z § 323 dziatu IX warunkow
technicznych, jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie (WT),
obiekt oraz urzgdzenia z nim zwigzane
nalezy zaprojektowac i wybudowac tak,
aby poziom hatasu, na ktory bedg nara-
zeni uzytkownicy, nie stanowit zagrozenia
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dla ich zdrowia, a takze umozliwit im
prace, odpoczynek i sen w zadowalajg-
cych warunkach.

Firma BSW od lat produkuje rozwigza-
nia wspomagajace ttumienie stropow.
Stworzono game produktéw pod-
jastrychowych o grubosci od 5 do

17 mm, ktére gwarantujg bardzo wysokie
wspotczynniki AL, zgodnie z badaniami
wg PN-EN ISO 717-2. Oznaczono je jako
Regupol® Sound, Regufoam® Sound
oraz Regupol® Comfort.

Izolacja akustyczna stropow miedzy-
mieszkaniowych powinna zapewnic za-
chowanie przez nie wiasciwosci akustycz-
nych bez wzgledu na rodzaj nawierzchni
podfogowej. Zastosowanie nawierzchni
np. z ptytek ceramicznych w znacznym
stopniu pogarsza izolacyjnosc¢ przegrody
od dzwiekow uderzeniowych.
Najskuteczniejszg metodg ttumienia
dzwiekow uderzeniowych w stropach jest
wykorzystanie podjastrychowych mat
akustycznych. «

— REGUPOL

REGUPOL BSW GmbH
Przemystaw Macioszek
tel. +48 660 506 696
biuro@regupol.pl
www.bsw-wibroakustyka.pl

71



»

Trwate wyréwnywanie poziomow

Materiatem uzupetniajgcym do wypetnienia réznic pozioméw pomiedzy po-
sadzkami w budynku a stropami nad garazami podziemnymi zlokalizowany-
mi pomiedzy budynkami lub zamiennikiem do starego ciezkiego wypetnienia
stropu ceglanego moze by¢ Leca® KERAMZYT. Ciezar nasypowy tego cera-
micznego, lekkiego kruszywa najczesciej nie przekracza 300 kg/me. Jest ono
takze mrozoodporne, niepalne, odporne na dziatanie grzybow, plesni i gryzoni.

N

Ekologiczna technologia w energetyce SeNeX e

SeNeX to innowacyjny projekt, ktéry ma ograniczy¢ emisje substancji szkodli-
wych, wytwarzanych podczas spalania wegla kamiennego w kotfach ruszto-
wych typu MCP, stosowanych w energetyce w Polsce. Nad technologig pracuje
konsorcjum ztozone z przedstawicieli Budimex SA, Instytutu Energetyki-Insty-
tutu Badawczego oraz Mostostal Krakéw. Prace nad projektem rozpoczely sie
w maju br., a ich zakonczenie zaplanowano na luty 2022 r.

Kottownia elektrowni (fot. Budimex SA)

N

Unique Tower: 500-metrowy penthouse .

Unique Tower to budynek mieszkalny Marvipol Development przy ul. Grzybow-
skiej 51 w Warszawie o wysokosci blisko 100 m. Pietra do 16. zajmg apartamenty
inwestycyjne w ramach Royal Tulip Warsaw Apartments, a od 17. do 28. — luk-
susowe apartamenty. Na 28. pietrze znajdzie sie penthouse o spektakularnej
powierzchni 500 m2, z widokiem na panorame miasta. Budowa trwa od stycznia
2018 r., a zakonczy sie w kwietniu 2021 r. Generalny wykonawca: Unibep.

N

Ulica Grygowej w Lublinie otwarta v

Efektem prac na ulicy Grygowej byto rozbudowanie 1,5 km drogi oraz wybudo-
wanie nowych estakad wraz z catg infrastrukturg podziemng i naziemng. Nowa
dwujezdniowa droga ma dwa pasy ruchu w kazdym kierunku oraz sie¢ trakcyjng
dla trolejbuséw. Powstaly tez chodniki i drogi rowerowe. Projekt estakad zaktadat
zbudowanie scian z gruntu zbrojonego — w sumie liczg 6,2 tys. m2i 12,5 m wyso-
kosci. Prace trwaly od 2017 r. Generalny wykonawca: Budimex SA.
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Projekt Muzeum Powstania
Wielkopolskiego =
Nowe Muzeum Powstania Wielkopolskiego w Poznaniu zo-
stanie wybudowane w sgsiedztwie wzgorza z kosciotem $w.
Wojciecha. Pracownia WXCA wygrata konkurs na opracowa-
nie jego koncepcji architektoniczno-urbanistycznej. Obiekt
powstanie na dziafce o powierzchni ok. 1 ha. Prawie 3 tys. m?
zajmie ekspozycja stafa. Muzeum ma kosztowa¢ 150 min zt.
Otwarcie zaplanowano na 2024 r.

Wizualizacja: WXCA

N
www.

Szkota z rozwigzaniami smart home

W Zespole Szkét w Starej tubiance (woj. wielkopolskie) zainstalowano system stero-
wania, ktéry pozwala na odzyskiwanie ciepta, kontrole temperatury, a takze zapewnia
racjonalne korzystanie z energii elekirycznej oraz optymalizuje lokalne ogrzewanie
nawet o 25%. Zamontowano tez czujniki ruchu. Firma AUTOMATIQ, ktéra odpowiada
za wykonanie instalacji, zastosowata system sterowania ABB-free@home.

Fot. Michat Sokotowski/ABB

N

Daxing International Airport .

Otwarto zlokalizowane niecafe 50 km na potudnie od Pekinu lotnisko Daxing,
ktére jest najwiekszym oraz najbardziej nowoczesnym weztem komunikacyj-
nym na $wiecie. Powierzchnia — ok. 28 tys. ha, kubatura — ok. 1 min m?3. Koszt
budowy to ok. 12 mld dolaréw. Na poczatku lotnisko bedzie mogto przyjaé
45 min pasazerdw rocznie, a docelowo — 72 min (w 2025 r.). Architektura: Zaha
Hadid Architects.

Zrédio: VTS

Drewniany wiezowiec Hypérion =
Budowe mieszkalnego wiezowca Hypérion rozpoczeto w centrum Bordeaux we Francii
wiosng br. Trzon wiezy oraz trzy pierwsze poziomy wykonane bedg z betonu, natomiast
Sciany — z klejonego drewna. Pozwoli to na tatwe przeksztatcanie przestrzeni w trakcie
uzytkowania. Obiekt bedzie miat bardzo niskg emisje CO,. Na caly kompleks Hypérion
Tower skiadac sie bedg 2 budynki mieszkalne oraz biurowiec. Budowa ma sie zakonczyc¢
we wrzesniu 2020 r. Wykonawca: Eiffage Construction.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA o~
www.inzynierbudownictwa.pl
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Wilgotnosc powietrza
wewnetrznego w obiektach

biurowych

W naszym klimacie w typowych budynkach biurowych

dr inz. Maciej Mijakowski
Politechnika Warszawska

Wydziaf Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

utrzymanie wilgotnosci wzglednej w przedziale 20-70% RH

nie powinno stanowi¢ problemu.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono problematyke zapewnienia wiasciwej
wilgotnosci powietrza wewnetrznego w obiektach biurowych.
Scharakteryzowano uwarunkowania definiujgce parametry
psychrometryczne powietrza. Oméwiono zagadnienia kom-
fortu cieplnego, niebezpieczenstwa zwigzane z za niskg lub za
wysokg wilgotno$cig powietrza oraz przeglad norm i przepi-
sow. Na tej podstawie podano optymalne wartosci wilgotnosci
wzglednej powietrza w pomieszczeniach biurowych. W kolejnej
czesci opisano metody uzyskania zatozonych wartosci wilgot-
nosci oraz wady i zalety najpopularniejszych metod nawilzania
i osuszania powietrza.

ABSTRACT

The papier presents the problems of providing required indoor
air humidity in office buildings. First of all, the conditions defi-
ning the psychrometric parameters were characterized. Issues
of thermal comfort, dangers related to low or high indoor air hu-
midity and review standards and regulations were discussed.
On this basis, the optimal values of indoor relative air humidity
in office rooms were given. The next part describes the me-
thods of achieving the assumed indoor air humidity values as
well as the advantages and disadvantages of the most popular
methods of humidifying and dehumidifying.

C ztowiek jest w stanie zaakcepto-
wac zmiany wilgotnosci wzgled-
nej powietrza w stosunkowo sze-
rokim zakresie. Oczywiscie wilgotnosé
nie moze by¢ dowolna. Jednak odpo-
wiedz na pytanie, jaka warto$¢ wilgot-
nosci jest najbardziej wskazana, nie jest
prosta. Zaczynajgc od podstaw, warto
przytoczy¢ parametry, ktére wptywajg
na wrazenia cieplne czfowieka [1]:

» metabolizm (aktualna aktywnos¢
fizyczna),

» izolacyjnos¢ cieplna odziezy (rodzaj
ubioru),

» temperatura powietrza (doktadniej
temperatura termometru suchego),

» temperatura promieniowania (w po-
mieszczeniu zalezna od temperatury
otaczajgcych przegrod),

» predkos¢ powietrza (przecigg lub
bezruch powietrza),

» wilgotnos¢ powietrza (w artykule
bedzie okreslana jako wilgotnos¢
wzgledna, ale moze byc¢ réwniez
wyrazona wilgotno$cig bezwzgledna,
cisnieniem czgstkowym pary wodnej,
temperaturg termometru mokrego
lub temperaturg punktu rosy).

74

Wszystkie z wymienionych czynnikow
powinny by¢ zdefiniowane, aby okre-
$la¢ poziom komfortu cieplnego. Dla

uproszczenia rozwazan przyjmijmy,

w pierwszym kroku, uwzglednienie tylko:

temperatury powietrza i temperatury

promieniowania przegroéd — otrzymamy
temperature operatywng. Kolejny krok
to pofgczenie temperatury operatywne;j
i predkosci powietrza w jeden parametr
nazywany temperaturg ekwiwalentna.
Kolejne uproszczenie to przypisanie

Rys. 1. llustracja temperatury i wilgotnosci powietrza na wykresie psychrometrycznym
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do okreslonego poziomu metabolizmu

i izolacyjnosci cieplnej ubioru komforto-
wych wartosci temperatury operatywne;j
(np. w normie PN-EN 15251 [4] zdefi-
niowano wartosci temperatury opera-
tywnej dla poszczegolnych aktywnosci
fizycznych dla ubioru typowego dla lata
i zimy), ktérg mozna jeszcze skorygo-
wac predkoscig powietrza, otrzymujgc
de facto zakres komfortowych wartosci
temperatury ekwiwalentne;.

Pozostaje do opisania zaleznosc¢ wil-
gotnosci wzglednej oraz temperatury
powietrza (lub zgodnie z powyzszg
dyskusjg temperatury operatywnej lub
ekwiwalentnej). Zaleznos$¢ ta jest istotna
podwajnie. Z jednej strony mamy silng
zaleznosc¢ fizyczng wilgotnosci wzglednej
od temperatury powietrza. Przyktadowo
dla tej samej zawartosci wilgoci w powie-
trzu (7.0 g,,o/kg) w temperaturze 26°C
wilgotno$é wzgledna wynosi 34% RH,

a w temperaturze 18°C wzrasta do 55%
RH —rys. 1.

Z drugiej strony ze wzgledu na mecha-
nizm termoregulacji cztowieka, zwigzany
z odparowaniem potu z powierzchni
ciata, zbiezno$¢ wysokiej temperatury
powietrza i wysokiej wilgotnosci odbiera-
my szczegolnie niekomfortowo.

Jaka powinna by¢ zatem wilgotnosc¢
powietrza w typowych pomieszczeniach
biurowych?

Wymagania

Majgc na wzgledzie pomieszczenia
biurowe o regulowanej temperaturze
powietrza, zakres optymalnej wilgotnosci
wzglednej jest stosunkowo szeroki i wy-
nosi od 25 do 60% RH, a nawet od 20
do 70% RH [4].

Jak wynika z przeprowadzonych badan,
nizsza wilgotnos¢ powietrza sprzy-

ja lepszej ocenie przez uzytkownika
warunkow panujgcych w pomieszczeniu
[2]. Potwierdza sie to szczegdlnie przy
jednoczesnej stosunkowo niskiej tempe-
raturze powietrza. Jednak przy wilgotnosci
wzglednej powietrza ponizej 25-30% wzrasta
ryzyko infekcji drég oddechowych, astmy

i alergii, a takze pojawiajg sie problemy wy-
wotane obecnoscig wiekszej liczby tadunkow
elektrostatycznych.

Z kolei wilgotnosci wzglednej wyzszej od
50% przypisuje sie wzrost narazenia na grype
i przezigbienia, a takze zwigkszong emisjg
VOC (Volatile Organic Compounds

- lotne zwigzki organiczne). Jeszcze wyzsza

#| technologie

Rys. 2. llustracja intensywnosci oddziatywania poszczegdlnych czynnikéw w zaleznosci od wartosci
wilgotnosci wzglednej powietrza (w stosunku do oryginatu zakres optymalny zostat przesu-

niety o0 10% RH w lewo) [6]

wilgotnos¢ powietrza sprzyja rozwojowi grzy-
béw plesniowych oraz zwigzanych z tym
reakcji alergicznych i zatru¢ toksynami.
Silnie zawilgocone $rodowisko wewngtrz-
ne powoduje rowniez wzrost wystepowa-
nia choréb reumatycznych [6].
Niebagatelne znaczenie ma rowniez
zapotrzebowanie na energie konieczne
do aktywnego regulowania wilgotnosci
powietrza. W polskich warunkach klima-
tycznych zima wystepuje najczesciej ko-
nieczno$¢ nawilzania, a latem osuszania
powietrza wewnetrznego.
Biorgc pod uwage wszystkie z powyz-
szych ograniczen, zakres optymalny wilgot-
nosci wzglednej powietrza to przedziat od 30
do 50% RH. Wartosci nizsze (wilgotnosc¢
wzgledna ok. 30% RH) nalezy uznac¢ za
bardziej wtasciwe dla okresu zimowego,
a wyzsze (wilgotnos¢ wzgledna ok. 50%
RH) — dla okresu letniego.
Szczegoiowe wymagania dotyczagce
wilgotnosci powietrza wewnetrznego
zawarto w wycofanej przez PKN normie
PN-B-03421:1978 [3] oraz w przyjetej
normie europejskiej PN-EN-15251:2012
[4]. Zgodnie z wycofang normg (cho¢
ciagle jeszcze popularng, uzywang i co
najwazniejsze powotang w warunkach
technicznych) za optymalne warto$ci
wilgotnosci wzglednej nalezy uznac¢
przedziat 40-60% RH, a za dopuszczalne
do 30% RH w okresie zimy i do 70% RH
latem. W normie zawarto jeszcze wiele
zastrzezen:
» w przypadku braku mozliwosci nawil-
zania powietrza w okresie zimowym
dopuszcza sie przyjecie wilgotnosci

pazdziernik 2019 [176]

wynikajgcej z warunkow zewnetrznych
i bilansu wilgotno$ciowego pomiesz-
czenia;

» w przypadku kontrolowania tempera-
tury powietrza wewnetrznego wedtug
wartosci optymalnych dopuszczalne
wartosci wilgotnosci wzglednej dla
okresu letniego nalezy przyjmowac
odpowiednio — dla temperatury 26°C
najwyzej 55% RH, a 23°C — najwyzej
65% RH.

Norma [4] podaje zakres wilgotnosci

wzglednej w zalezno$ci od kategorii jako-

Sci srodowiska wewnetrznego, przy czym

zdefiniowano cztery kategorie:

» |: wysoki poziom oczekiwan, rekomen-
dowany dla przestrzeni zajmowanych
przez osoby bardzo wrazliwe pod
wzgledem $rodowiskowym (inwalidzi,
osoby chore, bardzo mtode oraz oso-
by w podesztym wieku);

» II: normalny poziom oczekiwan, reko-
mendowany dla budynkéw nowych
i modernizowanych;

» llI: akceptowalny, umiarkowany poziom
oczekiwan, moze by¢ stosowany w od-
niesieniu do budynkow istniejgcych;

» IV: Wartosci poza kryteriami dla
powyzszych kategorii; ta kategoria
moze by¢ akceptowana jedynie dla
ograniczonego czasu uzytkowania
pomieszczen.

Dla najwyzszego poziomu oczekiwan

(kategoria l) rekomendowana wartos¢

w przypadku nawilzania to 30% RH,

a w przypadku osuszania — 50% RH, dla

kategorii Il odpowiednio 25% RH i 60%

RH, dla kategorii Ill odpowiednio 20% RH
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Rys. 3. llustracja wymagan dotyczacych wilgotnosci powietrza wewnetrznego

i 70% RH. W normie znajduje sie réwniez
zapis zalecajgcy ograniczenie zawartosci
wilgoci w powietrzu do 12,0 g,,,./kg (jest
to tozsame z wytycznymi amerykanskimi
—norma ASHRAE 55 2017 [1] nie precy-
zuje minimalnej wartos¢ wilgotnosci, lecz
jedynie ogranicza warto$¢ maksymalng
rowniez do poziomu 12,0 g,,,,/KQ).
Dodatkowo rozporzadzenie [5] wyma-
ga, aby wilgotnos$¢ wzgledna powietrza
w pomieszczeniach przeznaczonych

do pracy z monitorami ekranowymi nie
byta mniejsza niz 40% RH (bez wzglgedu
na typ monitora). Zapis ten pochodzi
jeszcze z lat 80. XX w. i nalezy sie liczy¢
z tym, ze niedfugo powinien zosta¢
wykreslony.

Realizacja

Zadanie utrzymania odpowiedniej wilgot-
nosci powietrza w pomieszczeniu spo-
czywa najczesciej na systemie wentylacji
i klimatyzaciji.

Nawilzanie

W przypadku koniecznosci nawilzania
stosowane sg nawilzacze parowe lub
bezposrednie nawilzanie wodg (najcze-
Sciej zdemineralizowang).

Nawilzanie parowe wykorzystujace
elektryczne wytwornice pary jest najpopu-
larniejszym sposobem na wzrost wilgot-
nosci powietrza. Para wytworzona przez
wytwornice moze by¢ wprowadzana bez-
posrednio do pomieszczenia (nawilzanie
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lokalne — miejscowe) lub wprowadzana
lancg do kanatu wentylacyjnego i dystry-
buowana razem z powietrzem (nawilzanie
centralne). Popularnos¢ elektrycznych
wytwornic pary wynika z wygody stoso-
wania i mozliwosci doktadnego regulowa-
nia wydatku pary. Do urzadzenia nalezy
doprowadzi¢ jedynie wode (w niekto-
rych przypadkach zdemineralizowang)
oraz energie elektryczng. Nalezy takze
zapewni¢ bezproblemowe odprowadza-
nie niewykorzystanej wody. Nawilzacze
parowe montowane sg zazwyczaj w gtow-

Fot. 1. Zestaw nawilzaczy parowych

nych przewodach wentylacji nawiewnej
za centralg wentylacyjno-klimatyzacyjna.
Proces mieszania wygenerowanej pary
wodnej i powietrza wymaga zapewnienia
odpowiednio dtugiego, prostego odcinka
przewodu wentylacyjnego za przekrojem,
w ktérym doprowadzono pare.
Elektryczne wytwornice pary mogg dzia-
ta¢ na dwa sposoby. Pierwszy z nich to
odparowanie wody na skutek przeptywu
pradu miedzy elektrodami umieszczo-
nymi w cylindrze wypetnionym woda.
Regulacja wydajnosci wynika ze zmiany
poziomu wody wypetniajgcej cylinder

i jest mozliwa tylko w ograniczonym za-
kresie. Dostarczana do nawilzacza woda
nie wymaga zadnego uzdatniania (a na-
wet nie moze by¢ zdemineralizowana

ze wzgledu na wymagang przewodnos¢
elektryczng). Drugi sposéb wykorzystuje
rezystancyjne elementy grzejne. Zmiana
sposobu powstawania pary umozliwia

Rys. 4. llustracja nawilzania parowego i wodnego
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Fot. 2. Widok przez okienko inspekcyjne
na zespot dysz nawilzacza wodnego

duzo doktadniejszg regulacje wilgotnosci
powietrza (nawet do +0,5% RH). W tym
przypadku konieczne jest najczesciej
zasilanie wodg zdemineralizowang.
Podstawowg wadg elektrycznych wytwor-
nic pary jest wysoki koszt energii elektrycz-
nej (wytwornica zasilana gazem ziemnym
jest rodzajem kotta parowego i jest to
rozwigzanie mato popularne, jesli nawil-
zacz jest jedynym odbiornikiem pary). Zu-
zycie energii elektrycznej mozna znacznie
ograniczy¢, stosujgc nawilzanie wodne.
Energia elektryczna jest uzywana jedynie
do rozpylenia wody do postaci drobnego
aerozolu. Kropelki wody, odparowujac,
pobierajg ciepto z powietrza, powodujgc
obnizenie temperatury. W celu kompensa-
cji tego spadku trzeba dostarczyc¢ ilo$¢ cie-
pta odpowiadajgcg ilosci ciepta pobranego
przez odparowang wode.

W przyblizeniu ilos¢ ciepta jest doktadnie
taka jak zapotrzebowanie na energie
elektryczng wytwornicy pary, jednak w tym
przypadku mozna wykorzysta¢ ciepto
niskotemperaturowe. Ciepto takie jest
znacznie tansze (ok. trzykrotnie), a takze
odpowiada blisko trzykrotnie mniejszej ilo-
Sci energii pierwotnej niz energia elektrycz-
na. Przebieg procesu nawilzania adiaba-
tycznego wraz z poglgdowym procesem
podgrzania powietrza zilustrowano na

rys. 4. Nawilzanie wodne byfo technologig
powszechnie stosowang do lat 80. XX w.
Odkrycie tatwo namnazajacej si¢ w wodzie
termofilnej bakterii legionella pneumophila
spowodowato gwattowny spadek popular-
nosci tych systemow. We wspotczesnych
konstrukcjach nawilzaczy wyposazonych

Fot. 3. Nawilzanie wodne bezposrednio w pomieszczeniu: a) przemystowym, b) biurowym

w dysze atomizujgce wode lub potgczenie
dyszy i zI6z zraszanych wyeliminowano
obiegi wodne w uktadzie zamknigtym.
Urzgdzenia tego typu wymagajg zasilania
wodg zdemineralizowang

Osuszanie

Najczesciej osuszanie powietrza realizo-
wane jest tagcznie z chtodzeniem (klima-
tyzacja) przez wykroplenie pary wodnej
na powierzchni chtodzacej. Warunkiem
koniecznym wystgpienia wykroplenia jest
uzyskanie temperatury powierzchni wy-
miennika nizszej od temperatury punktu
rosy. Praca chtodnicy w trybie osuszania
powoduje najczesciej nadmierne wychto-

dzenie powietrza. Konieczne jest wtedy
wtdrne podgrzanie powietrza nawiewane-
go, aby wprowadzone do pomieszczenia
nie powodowato dyskomfortu uzytkow-
nikdw. Przyczynia sie to do znacznego
zapotrzebowania na energie zarowno
chtodnicza, jak i cieplng. Jesli wyma-
gania co do wilgotnosci nie sg nazbyt
rygorystyczne, to najczesciej mozna

ze sterowania wilgotnoscig w okresie
letnim zrezygnowacé. Wilgotno$¢ wyni-
kowa uzyskana z bilansu pomieszczenia
oraz wykroplenia pary wodnej przy okazji
chtodzenia powietrza powinna wystar-
czy¢ do zachowania wilgotnosci wzgled-
nej nie wiekszej niz 65% RH.

Rys. 5. llustracja osuszania powietrza w trybie kontroli wilgotnosci powietrza i w trybie wilgotno-

$ci wynikowej
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Rys. 6. Wynikowa warto$¢ wilgotnosci wzglednej w przyktadowym biurze

W pomieszczeniach specjalnych (maga-
zyny, muzea, basen) mozna stosowaé
osuszacze lokalne kondensacyjne (dziata-
jace na podobnej do powyzszej zasadzie)
lub osuszacze absorpcyjne, w ktorych
wilgo¢ pochtaniana jest przez materiat
osuszajgcy (desykant). Materiat ten jest
regenerowany przez drugi strumien po-
wietrza o odpowiednio mniejszej wilgotno-
$ci wzglednej (np. podgrzane powietrze).

Podsumowanie

Podsumowujgc, mozna zauwazyc,

ze w typowych budynkach biurowych

w klimacie Polski utrzymanie wilgotnosci
wzglednej w przedziale 20-70% RH

nie powinno stanowi¢ problemu nawet
bez urzadzen nawilzajgcych i osusza-
jacych. W okresie ekstremalnie niskiej
temperatury powietrza zewnetrznego
ograniczenie strumienia powietrza do
minimum higienicznego (20 m?¥/h/os.)
pozwala utrzymac wilgotnosc¢ nie nizsza
niz 20% RH. Natomiast bez ograniczenia
strumienia powietrza nalezy liczy¢ sie

z wartosciami powyzej 10% RH. W okresie
letnim wykroplenie wilgoci na urzadze-
niach klimatyzacyjnych nie pozwala z ko-
lei na przekroczenie wilgotnosci 65% RH.
Warto pamiegta¢ o zaleznosci psychrome-
trycznej wigzacej wilgotno$¢ wzgledng

i temperature. Czesto zbyt niskg wilgot-

P
(}]

nos¢ wzgledng (np. zimg) mozna
zrekompensowac obnizeniem
temperatury powietrza (ograniczenie
przegrzewania).
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krétko

Dbajmy o drzewa na terenie budowy

Warto zabezpiecza¢ drzewa rosngce w poblizu lub na terenie bu-
dowy. O tym, Ze pochfaniajg dwutlenek wegla i produkujg tlen
(przecietne drzewo lisciaste — ok. 120 kg rocznie), wie prawie
kazdy. Warto zwroci¢c uwage takze na fakt, ze sg one sprzy-
mierzencem w zakresie oszczednosci energii — drzewa rosng-
ce w poblizu budynku obnizajg koszty klimatyzaciji (dajg cien)
i ogrzewania (osfaniajg Sciany przed wiatrem). Korzenie zatrzy-
mujg wode deszczowg, a wiec odcigzajg kanalizacje, za$ liScie
i kora zatrzymujg unoszace sie w powietrzu pyty zawieszone
— mieszanine czasteczek o bardzo mafej Srednicy, na ktorych po-
wierzchni zaabsorbowane sg roznego rodzaju metale, np. kadm,
otow, rtec¢, wielopierscieniowy benzo-a-piren oraz tlenki siarki
i azotu.

Zrédto:,Focus” nr 9/2019
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Okapy - dwa gtdwne
problemy - cz. i

pisane w czesci | artykutu (,IB”
Onr 9/2019) dwa przypadki sg

klasycznym przyktadem destruk-
cji obrébek blacharskich na balkonach.
Jednak problem na tym sie nie konczy.
Nie mozna przyja¢ za pewnik, ze pierwszym
objawem uszkodzen bedzie wtasnie korozja.
Oprocz korozji moga sie pojawi¢ proble-
my z odspajajgcymi sie ptytkami okapu
lub wrecz z destrukcjg tego fragmentu
ptyty. Niekiedy pierwszym objawem
niepokojgcych zjawisk moga byc¢ np.
wykwity (fot. 5*). Ich przyczyna nie musi
leze¢ w samej obrobce blacharskiej,
aczkolwiek w pewnych sytuacjach moze
to by¢ gtéwnym powodem tego zjawiska.
Na zawilgocenie i destrukcje strefy okapu
wptyw ma takze sposéb jej wykonania.
Na fot. 6 pokazano wyjatkowo niekorzyst-
ny sposob utozenia ptytek, montazu

mgr inz. Maciej Rokiel
Zdjecia 5, 6a, b, di 7-10 autora

©

Fot. 5. Skutki nieszczelnosci w strefie okapu

®

@

Fot. 6. Wyjatkowo niekorzystny sposdb wykonania czota potaci (fot. 6¢ — Renoplast)

obrobki oraz skutki. Zapewnienie petnego podparcia spodu ptytki jest w takim
przypadku moze nie niemozliwe, ale wyjgtkowo trudne i wymagajace bardzo duzej
starannosci. Tych problemoéw (tzn. samej korozji oraz sposobu wykonania okapu)

nie mozna jednak rozpatrywaé osobno.

Przyktad 3

Diagnozowany balkon miat wymiary

5,40 x 2,42 m, warstwe uzytkowg stano-
wity plytki ceramiczne o wymiarach

29,7 x 29,7 cm, szerokos¢ spoiny wyno-
sita 4 mm. Odkrywke wykonano w naroz-
niku (fot. 7). Stwierdzono obecnos¢ roz-
warstwiajgcej sie warstwy mokrego kleju.
Zarowno sama warstwa kleju, jak i podto-
ze pod klejem byto mokre. Nie stwier-
dzono obecnosci izolacji podptytkowej
ani tasmy wklejonej na krawedzi okapu.
Ogledziny zdjetej ptytki okapu czota
balkonu wykazaty zaawansowane pro-
cesy destrukcyjne w zaprawie klejowej
(fot. 8). Wartos¢ wspotczynnika pH na
powierzchni tej ptytki wynosita pomiedzy
6 a 7. Wskazuje to na obecnos¢ w tym
miejscu zywic polimerowych. Natomiast
zdjeta przylegta ptytka okapu boku
balkonu wykazywata pH na poziomie 13

(fot. 9). Pod ptytka stwierdzono obecnosc
mocnego jastrychu o grubosci rzedu
5-5,5 cm. Pod jastrychem znajdowata
sie warstwa folii z tworzywa sztucznego,
jastrych byt zbrojony siatkg ufozong na
folii. Sam jastrych byt w przekroju mokry
(wilgotno$¢ masowa powyzej 12%), jego
pH wynosito ok. 13, co wskazuje na brak
zaawansowanych procesow korozyjnych.
Pod folig stwierdzono obecnos¢ wyko-
nanej z papy izolacji migdzywarstwowej,
ktora byta zgrzana do probki blacharskiej
okapu.

Przyczyng wykwitéw na obrébkach sg

przede wszystkim bfedy w wykonaniu strefy
okapowej. Pierwszy i podstawowy bifad to
brak izolacji podptytkowej, kidra z czesci
poziomej potaci, przy takim ksztafcie

tej strefy, powinna by¢ za pomoca tasm
wywinieta na czes¢ pionowg okapu i po-
taczona z istniejacag obrobka blacharskag

“ Numeradja ilustracji i przyktadéw jest kontynuacja z cz. I.
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| ptytke pionowa pokazano na fot. 9

ptytke pionowa
pokazano na fot. 8

Fot. 8. Zaawansowane procesy destrukcyjne
w zaprawie klejowej pionowej plytki
czofa balkonu (nalezy rozpatrywac tacznie
zfot. 719, opis w tekscie)

Fot. 7. Odkrywka w balkonie, okap wykonano w sposéb analogiczny do pokazanego na fot. 5 b, c
(nalezy rozpatrywac facznie z fot. 8 i 9, opis w tekscie)

zamocowang W ptaszczyznie izolaciji

z papy. Druga przyczyna to wyjatkowo
niekorzystne rozwigzanie strefy okapowe;.

W tej czesci na skutek termicznego od-
dziatywania (roczny gradient temperatury
100°C, szokowa zmiana temperatury np.
podczas burzy rzedu 50°C) dochodzi

do koncentracji naprezen i ruchéw ter-
micznych, czego skutkiem jest uszko-
dzenie spoin i wykruszanie sie zaprawy
spoinujgcej. To z kolei otwiera wodzie
opadowej, przy braku izolacji podptytko-
wej i obrébek w ptaszczyznie ptytek,
bezposrednig droge do wnikania

w podtoze (jastrych dociskowy, klej).
Rezultatem sg wykwity na obrobkach
blacharskich. Woda wyptukuje zarowno
znajdujgce sie w kleju polimery (Swiad-
czy o tym badanie pH-metrem pokazane
na fot. 8 — warto$¢ pH rzedu 6-7 wska-
zuje na obecnosc¢ zywic polimerowych,
pH podktadu cementowego powinno
wynosi¢ 13-14), jak i rozpuszczalne
zwigzki matrycy cementowej, gtéwnie
weglan wapnia.

Nalezy podkreslic, ze jest to wybitnie
niekorzystny wariant wykonania okapu

i w zasadzie nie powinien by¢ stosowany
(problem rozwigzataby obrobka w ptasz-
czyznie ptytek potaci). Zwykle kolejnym
etapem procesow destrukcyjnych jest
odspajanie sie ptytek czota okapu.

Jezeli balkon bytby ocieplony z obu stron
(co znacznie komplikuje uktad warstw),
to przecieki w obszarze okapu zazwy-
czaj doprowadzajg do zawilgocenia
spodu termoizolacji ptyt balkonowych,

80

co oprocz ewidentnych mankamentow
wizualnych prowadzi do przyspieszonej
destrukciji konstrukcji.

To dla balkonu. Dla taraséw sytuacja
komplikuje sie jeszcze bardziej. Obecne
wymogi dotyczgce izolacji cieptochronnej
wymagajg stosowania warstw termoizo-
lacyjnych o grubo$ci dwudziestu i wiecej
centymetrow zaréwno na potaci tarasu,
jak i $cianie pod tarasem. Obcigzenie
uzytkowe tarasu oraz ciezar warstw uzyt-
kowych to ponad 6 kN/m? i to obcigzenie
jest przekazywane na termoizolacje.
Dlatego na termoizolacje potaci nalezy
stosowac styropian min. klasy EPS 200,
a najlepszym rozwigzaniem (i to z kilku
przyczyn) jest polistyren ekstrudowany
(XPS). Na scianie stosowany jest styro-
pian klasy min. EPS 70. W przypadku
zbyt matej odpornosci mechanicznej
termoizolacji potaci tarasu dochodzi do
jej scisniecia, co moze skutkowac nawet
spekaniem jastrychu dociskowego. Ale
krawedz okapu wysunigta jest poza lico
konstrukcyjnej czesci sciany o grubos¢
termoizolacji $ciany. Jastrych dociskowy
znajdujacy sie na tym pasie jest czyms
w rodzaju wspornika lezgcego na termo-
izolacji poziomej, dla ktorej podtozem
jest paroizolacja i warstwa spadkowa.

W pasie okapu podtozem dla niej jest
jednak pas termoizolacji sciany, czyli
materiat 0 zupetnie innych parametrach.
A zatem krawedz jastrychu dociskowe-
go okapu w rzeczywistosci lezy nie na
podtozu cementowym, lecz scisliwym,
co przy obcigzeniu jego powierzchni

Inzynier budownictwa &

Fot. 9. Plytka zdjeta z pionowej czesci boku
balkonu; zupetnie inna wartos¢ pH wska-
zuje na znacznie mniejsza intensywnos¢
proceséw destrukcyjnych (nalezy rozpa-
trywac facznie z fot. 7 i 8, opis w tekscie)

Fot. 10. Problemy ze szczelnoscig w strefie
okapu moga miec¢ znacznie dalej idace
skutki

Rys. 2. Poprawny uktad termoizolacji strefy
okapu: 1 - strop, 2 - $ciana, 3 - styropian
fasadowy, 4, 4* - styropian klasy EPS 200
lub wyzszej lub polistyren ekstrudowany
(XPS), 5 — jastrych dociskowy (rys. autora)
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skutkuje powstawaniem naprezen roz-
ciggajacych w jego wierzchniej warstwie.
Z tego powodu pierwsza warstwa ptyt
ocieplenia $ciany powinna by¢ wykonana
z materiatu przynajmniej tej samej klasy
co termoizolacja potaci (optymalnym
rozwigzaniem byfoby zastosowanie ptyt

z polistyrenu ekstrudowanego — XPS).
Pokazuje to rys. 2.

Inny skutek maja przecieki w opisywane;j
strefie. W zaleznos$ci od miejsca wnikania
wody (co jest bezposrednig pochod-

ng bteddéw w uszczelnieniu tej strefy)
problemy moga sie pojawi¢ zaréowno na
zewnatrz (fot. 10), jak i wewnatrz. Zawil-
gocenie strefy styku stropu i $ciany skutkuje
powstaniem mostka termicznego i ryzykiem
rozwoju grzybéw plesniowych w tym
obszarze.

W pfaszczyznie izolacji podptytkowe;j
mozna zatem stosowac jedynie systemo-
we profile, ktére:

» sg odporne na procesy chemiczne
i elektrochemiczne, na jakie narazone
sg obrobki krawedziowe pojawiajg-
ce sie trakcie ekspozycji materiatow
w okreslonych warunkach;

» sg odporne na korozje, warunki
atmosferyczne oraz diugotrwate od-
dziatywanie promieniowania UV;

» sg odpowiednio sztywne, tak aby
ewentualne dopuszczalne nieréwnosci

Fot. 11. Profil w kolejnych etapach zabezpiecze-
nia antykorozyjnego (od gory): profil
surowy, pokryty warstwa konwersyjna,
pokryty powtokga poliestrowa
(fot. Renoplast)

podtoza nie doprowadzity do deforma-
cji samego profilu i/lub uszkodzenia
oktadziny;

» zapewniajg szczelnos¢ zespolenia
z hydroizolacja, takze na tarasach/bal-
konach o zaokrgglonych lub nieregu-
larnych ksztattach (jezeli wystepuja);

» pozwalajg na wykonanie naroznikéw,
dylataciji itp. elementow;

» pozwalajg na montaz orynnowania
(systemowego lub montowanego
oddzielnie).

Doswiadczenie pokazuje, ze pod wzgle-
dem antykorozyjnym sprawdzajg sie profile
aluminiowe malowane powtokami proszko-
wymi. Sg to termoutwardzalne substancje
na bazie polimerdéw, majgce w swoim
sktadzie zywice epoksydowe lub poli-
estrowe, pigmenty, wypetniacze i dodatki
uszlachetniajgce. W celu zapewnienia
bardzo dobrej jakosci i trwatosci powtok
proszkowych na wyrobach przeznaczo-
nych do stosowania w budownictwie
zostaly opracowane, przez dziatajgce

w Szwajcarii Stowarzyszenie Firm Wyko-
nujacych Obrobke Powierzchni Alumi-
nium, wymagania techniczne znaku
jakosci QUALICOAT dla farb, lakierow

i powfok proszkowych na aluminium.
Dotycza one przygotowania powierzchni
aluminium, wykonania powtoki konwer-
syjnej i nawierzchniowej powtoki prosz-
kowej (fot. 11) oraz badania i oceny
wiasciwosci powtok. Sg to m.in. badania
grubosci powtoki; przyczepnosci na
sucho i na mokro; badanie twardo-

Sci; préba ttocznosci; proba zginania;
proba udarnosci; proba odpornosci na
wilgotng atmosfere zawierajacg dwutle-
nek siarki; proba odpornoséci na dziata-
nie kwasnej mgly solnej; test starzenia
przyspieszanego; proba odpornosci na
dziafanie zaprawy cementowej czy test
odporno$ci na naturalne wptywy atmo-
sferyczne [7].

#| technologie

Drugi problem do rozwigzania to odpowied-
ni sposéb montazu. Prosze zwrdci¢ uwage,
ze profile przeznaczone sg albo uktadowi
z powierzchniowym odprowadzeniem
wody (warstwa uzytkowa z ptytek), albo
wariantowi drenazowemu. Dlatego wazne
jest dopasowanie systemowego profilu do
rodzaju warstwy uzytkowej, dodatkowe
ksztaltki (narozne, dylatacyjne, odbojniki,
haki i rynny) oraz mozliwo$¢ wariantowania
rozwigzania okapu. Takze ksztatt i faktura
powierzchni utatwiajg poprawne uszczel-
nienie tego newralgicznego elementu. Nie
bez znaczenia jest réwniez bardzo este-
tyczny wyglad profilu i samego okapu.
Profile dedykowane oktadzinom cera-
micznym wymagajg wykonania uskoku
w podfozu w miejscu montazu (stuzy do
tego specjalny szablon, ktory zapewnia
odpowiednig gitebokos¢ i szerokosé
uskoku). Pozwala to na zachowanie
jednolitego spadku na catej potaci. Samo
uszczelnienie realizowane jest przez
zastosowanie tasmy uszczelniajgcej
wtopionej w izolacje podptytkowa.

Brak kontrspadku i ,progu” w miejscu
montazu profilu jest szczegdlnie istotny dla
uktadu drenazowego. Profile pozwalajg na
zastosowanie izolacji rolowych bitumicz-
nych (te potrafig mie¢ grubo$¢ nawet 8-9
mm) i z tworzyw sztucznych jak réwniez
bezspoinowych i r6znego rodzaju warstwy
uzytkowej. Dlatego tak istotne jest popraw-
ne dobranie i obsadzenie profilu. Otwory
odptywowe nie mogag zostac zastoniete
przez hydroizolacje. Nalezy mie¢ na wzgle-
dzie rowniez ewentualng obecnos¢ zanie-
czyszczen. Moga one utrudnia¢ usuniecie
wody z potaci, a w skrajnym przypadku
wrecz spowodowac utworzenie si¢ zatoru
wodnego. Dlatego w tego typu wariantach
dobrze jest, gdy profil okapowy ma ,awa-
ryjne odprowadzenie wody”. O tym, ze jest
ono potrzebne, Swiadczg fot. 12-14.
Przyktadowy spos6b montazu profili
pokazano narys. 3-5.

Fot. 12-14. Zanieczyszczenia moga utrudnia¢ usuniecie wody z pofaci, dlatego profil okapowy powinien mie¢,awaryjne odprowadzenie wody”

(fot. Renoplast)

pazdziernik 2019 [176]
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Rys.3

Montaz i uszczelnienie prefabrykowanego profilu okapowego przezna-
czonego dla taraséw z uszczelnieniem zespolonym z rynng odprowadza-
jaca wode z potaci. Dodatkowo zabezpiecza krawedz ptytki przed uszko-

dzeniem mechanicznym: 1 - oktadzina ceramiczna, 2 - klej do okfadzin

ceramicznych, 3 - izolacja podptytkowa, 4 - tasma uszczelniajaca,

5 - systemowy profil okapowy, 6 — otwér odprowadzajacy wilgo¢,

7 - elastyczna masa dylatacyjna, 8 — sznur dylatacyjny, 9 - rynna,

10 - jastrych dociskowy, 11 - izolacja miedzywarstwowa (np. samoprzy-
lepna membrana bitumiczna) lub warstwa rozdzielajaca (np. folia PE),
12 — termoizolacja

Sposodb obsadzenia i uszczelnienia profilu okapowego (5) zalezy

od rodzaju materiatu wodochronnego (3).

(rys. Renoplast)
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Rys. 4. Montaz i uszczelnienie prefabrykowanego profilu okapowe-
go przeznaczonego dla balkonéw/taraséw z drenazowym
odprowadzeniem wody i warstwg uzytkowa z ptyt utozonych
na kruszywie: 1 — ptyty kamienne/betonowe, 2 - ptukane,
mrozoodporne kruszywo, 3 — mata drenazowa, 4 - powtoka
wodochronna, 5 - systemowy profil okapowy, 6 — otwér odpro-
wadzajacy wode, 7 - rynna, 8 — elastyczna masa uszczelniajaca,
9 - jastrych dociskowy, 10 - izolacja miedzywarstwowa,

11 - termoizolacja

Sposdb obsadzenia i uszczelnienia profilu okapowego (5)
zalezy od rodzaju materiatlu wodochronnego (4).

(rys. Renoplast)
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Roboty ulegajace zakryciu
| zanikajgce

drinz. Oteksij Kopytow
Instytut Techniki Budowlanej

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nierzadko powoduje
sytuacje konfliktowe miedzy uczestnikami procesu budowlanego.

STRESZCZENIE

oceny.

W artykule omoéwiono pojecia robot ulegajgcych zakryciu
i zanikajgcych. Wskazano literature przedstawiajgcg wykaz
takich robot, sytuacja dawniej i obecnie oraz zakres i kryteria

ABSTRACT

The article discusses the issue of covered up and concealed
works. It indicates literary sources that present a list of such
works, past and current situations, as well as the scope and
criteria of assessment.

celu zapewnienia nalezytej
jakosci prac budowlano-mon-
tazowych oraz bezpieczenstwa

obiektow budowlanych bardzo istotna

jest kontrola robot zanikajgcych oraz ule-

gajacych zakryciu (niekiedy nazywanych
ukrytymi). Rozumiejac znaczenie robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ustawodawca w ustawie z dnia 7 lipca

1994 r. — Prawo budowlane (Pb) naktada

na uczestnikow procesu budowlanego

wiele obowigzkéw zwigzanych z wykony-
waniem tego typu robdét:

» do podstawowych obowigzkow
kierownika budowy nalezy zgtaszanie
inwestorowi do sprawdzenia lub od-
bioru wykonanych robét ulegajacych
zakryciu bgdz zanikajgcych (art. 22
ust. 7 Pb);

» do podstawowych obowigzkéw
inspektora nadzoru inwestorskiego
nalezy sprawdzanie i odbior robot
budowlanych ulegajacych zakryciu lub
zanikajgcych (art. 25 ust. 3 Pb);

» inspektor nadzoru inwestorskiego ma
prawo wydawac kierownikowi budowy
lub kierownikowi robot polecenia po-
twierdzone wpisem do dziennika budo-
wy, dotyczace: usuniecia nieprawidto-
wosci lub zagrozen, wykonania prob
lub badan, takze wymagajgcych od-
krycia robét lub elementéw zakrytych,
przedstawienia ekspertyz odnosnie
do prowadzonych robét budowlanych
oraz informacji i dokumentéw potwier-
dzajgcych zastosowanie przy wykony-
waniu robo6t budowlanych wyrobow,
ktére zostaty wprowadzone do obrotu

lub udostepnione na rynku krajowym
zgodnie z przepisami odrebnymi
(aw przypadku wyrobéw budowla-
nych — réwniez zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem), a takze informaciji
i dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie do stosowania urzgdzen
technicznych (art. 26 ust. 1 Pb).
W polskim prawie nie ma ustawowej
definicji pojeé ,roboty ulegajgce zakry-
ciu” oraz ,roboty zanikajgce”. Definicje
takie mozemy znalez¢ w podrecznikach
akademickich oraz publikacjach w prasie
branzowe;.
Roboty ulegajgce zakryciu (zgodnie
z [1]) mozna zdefiniowac jako roboty, kto-

rych efekty pozostajg w obiekcie, lecz po
wykonaniu kolejnych robdt przestajg by¢
widoczne (jak zbrojenie konstrukcji po jej
zabetonowaniu, izolacje po wykonaniu
warstw zabezpieczajgcych czy malowa-
nie rur instalacji po zamontowaniu np.
izolacji termiczneyj).

Robotami zanikajagcymi (wg [1]) nazy-
wane sg te prace, ktore sg konieczne
dla wykonania robot podstawowych,
lecz majg charakter tymczasowy i po
wykonaniu robot podstawowych sg
demontowane (jak np. deskowania czy
rusztowania).

Odbior robot zanikajgeych i ulegajgcych
zakryciu wg [2] to zamkniecie jakiego$

pazdziernik 2019 [176]
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elementu robdt, po ktérym nie jest moz-

liwe otworzenie faktycznego stanu ich

wykonania.

W celu zapewnienia nalezytej jakosci

robot umowy o roboty budowlane,

specyfikacje techniczne wykonania i od-
bioru robé6t budowlanych bardzo czesto
naktadajg obowigzek przeprowadzenia
odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Odbiér robot zanikajgcych

i ulegajacych zakryciu wigze sie z oceng

ilosci i jakosci wykonywanych robot, kto-

re w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Niestety, w wielu przypadkach
wymagania zawarte w specyfikacjach sg
bardzo ogodlne i nieprecyzyjne. Nierzad-
ko powoduje to sytuacje konfliktowe
miedzy uczestnikami procesu budowla-
nego. Znane sg liczne przypadki, kiedy
inwestorzy niezadowoleni z jakosci robot
budowlanych oskarzali inspektoréw
nadzoru budowlanego o niedopetnienie
swoich obowigzkow przez niewystar-
czajgcy ich zdaniem ilos¢ czynnosci
kontrolno-sprawdzajgcych powoduja-
cych obnizenie jakosci prac budowla-
no-montazowych. Niekiedy dochodzi

do odwrotnej sytuaciji, kiedy przez zbyt

szeroki (zdaniem wykonawcow) zakres

sprawdzen wykonawcy obwiniajg nadzor
inwestorski o narazenie ich na dodatko-
we koszty zwigzane ze sprawdzeniami,
nieuzasadnione przecigganie odbiorow
skutkujgce wydtuzeniem terminow reali-
zacji prac.

W wielu przypadkach uczestnicy opisa-

nych wyzej sporow zwracajg sie do ITB

z pytaniami:

» czy istnieje wykaz robét podlegaja-
cych zakryciu/zanikajacych podlegaja-
cych sprawdzeniu dla poszczegdélnych
robo6t budowlano-montazowych?;

» jakie sg metody i kryteria oceny robot
podlegajgcych zakryciu/zanikaja-
cych?;

» kiedy nalezy zgtosi¢ do odbioru roboty
zanikajgce/podlegajace zakryciu oraz
kiedy nalezy przystgpi¢ do ich odbioru?

Obecnie w ustawodawstwie polskim

nie ma sprecyzowanego katalogu robot

zanikajgcych oraz ulegajacych zakryciu

podlegajacych sprawdzeniu podczas wy-
konania robét budowlano-montazowych.

Dawniej w wycofanych juz ze zbiorow

PKN normach krajowych, dotyczacych

wymagan stawianych najbardziej rozpo-

wszechnionym robotom budowlanym

(np. PN-B-10020:1968 Roboty murowe
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z cegly — Wymagania i badania przy

odbiorze; PN-B-10100:1970 Roboty tyn-

kowe — Tynki zwykie — Wymagania i ba-
dania przy odbiorze; PN-B-10735:1992

Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne

— Wymagania i badania przy odbiorze

etc.), mozna byto znalez¢ zakres i ko-

lejnos¢ sprawdzen podczas oceny tych
robot. Nalezy zaznaczy¢, ze w wielu przy-
padkach normy te nie wyszczegolniaty
wprost rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, jednak jednoznacznie przedsta-
wiona w normach kolejno$¢ sprawdzen
umozliwia ich wytypowanie. W przypad-
ku wielu robo6t budowlano-montazowych
wspoiczesne specyfikacje techniczne
czesto sie powotujg na wycofane ze
zbioréw PKN normy. Warto zauwazyc,

ze w wielu przypadkach normy te ze

wzgledu na duzy postep technologiczny

w budownictwie, pojawianie si¢ nowych

technik wykonywania robo6t (np. zastoso-

wanie pianek do spoinowania elementéw
murowych) i wyrobéw budowlanych (np.
zestawy do wykonywania elewacji

Venture) stracity swojag aktualnosc i nie

moga by¢ wprost wykorzystane we

wspoétczesnym budownictwie.

Najbardziej petny i precyzyjny wykaz

roboét zanikajgcych oraz ulegajgcych

zakryciu podlegajgcych ocenie podczas
wykonania robét budowlano-monta-
zowych (w tym robot wezesnie nieuje-
tych w Polskich Normach typu PN-B)
przedstawiono w serii wydawniczej ITB

»Warunki techniczne wykonania i odbioru

robot budowlanych”. Warunki techniczne

obejmujg bardzo szeroki zakres robét
budowlano-montazowych (opublikowano

49 zeszytow ITB ich dotyczacych). Sg to

m.in. roboty:

» Ziemne i konstrukcyjne (roboty ziem-
ne, pale i mikropale, konstrukcje mu-
rowe, drewniane, betonowe i zelbeto-
we, zbrojenie konstrukcji zelbetowych,
lekkie $ciany dziatowe, lekkie Sciany
ostonowe metalowo-szklane, lekka
obudowa z ptyt warstwowych, roboty
spawalnicze).

» Wykonczeniowe (tynki, posadzki
z drewna i materiatdw drewnopochod-
nych, posadzki mineralne i zywiczne,
powlfoki malarskie zewnetrzne i we-
wnetrzne, oktadziny i posadzki z ptytek
ceramicznych, montaz okien i drzwi
balkonowych, posadzki z wyktadzin
wiokienniczych i polichlorku winy-
lu, posadzki betonowe utwardzane

Inzynier budownictwa &
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powierzchniowo preparatami proszko-
wymi, bramy garazowe segmentowe
z napedem elektromechanicznym,
kraty zwijane zaluzjowe z napgedem
elektromechanicznym, szlabany

z napedem elektromechanicznym

i urzgdzeniami sterujgcymi, podtogi
sportowe w obiektach krytych, boiska
sportowe z nawierzchnig z trawy syn-
tetycznej, elewacje wentylowane, na-
wierzchnie syntetyczne na niekrytych
obiektach sportowych i rekreacyjnych).

» |zolacyjne (pokrycia dachowe, zabez-
pieczenia ogniochronne konstrukciji
budowlanych, zabezpieczenia prze-
ciwkorozyjne, izolacje wodochronne
tarasow, izolacje przeciwwilgociowe
i wodochronne czesci podziemnych
budynkéw, zabezpieczenia wodo-
chronne pomieszczen ,mokrych”,
izolacje cieplne, bezspoinowy
system ocieplania scian zewnetrz-
nych budynkéw, naprawy konstrukcji
zelbetowych przy uzyciu kompozytéw
z zywic syntetycznych, izolacje cieplne
instalacji sanitarnych i sieci cieptowni-
czych, pokrycia dachowe z dachowek
ceramicznych i cementowych, czgsci
podziemne budynkéw wykonanych
z betonu wodoszczelnego. Uszczel-
nianie miejsc newralgicznych, przekry-
cia dachowe i tarasowe wykonywane
w odwrdconym ukfadzie warstw).

» Instalacyjne elektryczne (instalacje
elektryczne, piorunochronne i teleko-
munikacyjne w budynkach mieszkal-
nych, instalacje elektryczne i pioru-
nochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej, instalacje elektryczne
i piorunochronne w budynkach prze-
mystowych, linie kablowe niskiego
i Sredniego napiegcia).

» Instalacyjne sanitarne (wezly cie-
ptownicze, instalacje wentylacyjne
i klimatyzacyjne, instalacje ogrzewcze,
instalacje wodociggowe, sieci cie-
ptownicze z rur i elementdw preizo-
lowanych, wentylacja grawitacyjna
w budynkach).

Doktadny spis opracowanych warunkow

technicznych dostegpny jest na stronie

internetowej: https://www.itb.pl/warun-
ki-techniczne-wykonania-i-odbioru-robot-

-budowlanych.html.

Seria wydawnicza ITB ,Warunki technicz-

ne wykonania i odbioru robét budowla-

nych” nie obejmuje wszystkich robot bu-
dowlanych i nie zawiera wyczerpujgcego
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katalogu robét ulegajacych zakryciu

i zanikajacych.

W przypadku robét budowlano-mon-
tazowych nieobjetych juz wycofanymi
normami lub ww. warunkami technicz-
nymi w ocenie autora nalezy kierowac¢
sie zasadami wiedzy technicznej: robote
budowlano-montazowg nalezy podzie-
li¢ na podstawowe procesy sktadowe,
nastgpnie okresli¢, ktére z tych procesow
majg wplyw na finalng jakos$¢ prac oraz
ulegaja zakryciu/zanikajg oraz uwzgled-
ni¢ je w umowie/specyfikacji technicznej.
W zeszytach serii wydawniczej ITB
»~Warunki techniczne wykonania i odbioru

robo6t budowlanych” nie podano konkret-
nych terminéw zgtaszania do odbioru

i przystgpienia do odbioru robot zanika-
jacych/ukrytych. Terminow tych rowniez
nie wskazywano w normach krajowych
typu PN-B dotyczgcych oceny jakosci
robo6t budowlano-montazowych. W oce-
nie autora najlepiej sie kierowa¢ zasada
sformutowang w wielu specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robot:
Odbidr robdt zanikajgcych powinien byc
dokonany w czasie umozZzliwiajgcym wyko-
nanie korekt i poprawek, bez hamowania
o0golnego postepu robot. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zgtasza wykonaw-

INSTALACJIE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH BUDOWLANYCH

Brunon Lejdy, Marcin Sulkowski

Wyd. 5 (zmienione i uzupetnione), str. 500, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

Publikacja dla prakiykow - technikow i inzynierow elekirykow. Autorzy omawiajg zaktualizowane europejskie oraz
polskie normy dotyczace instalacji elektrycznych, budowe i dziatanie elementow instalacii, zasady oznaczania przewodow
elektrycznych, zasady bezpieczenstwa, zabezpieczenia przed zakioceniami, dobor i montaz urzadzen elektrycznych.

Wydanie uzupetnione o rozdziaf poSwigcony efektywnosci energetycznej instalacji.

KONSTRUKCJE ZELBETOWE WEDLUG EUROKODU 2 I NORM ZWIAZANYCH. T. 6

Wtodzimierz Starosolski

Wyd. 1, str. 1028, oprawa twarda, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

Ostatni tom serii stanowiacej doskonate Zrdio informacji i praktycznych wskazowek dla inzynierow oraz podrecznik dla
studentow. W tomie 6. autor omawia zasady ksztattowania, obliczania i wykonywania konstrukcji halowych (zaréwno mo-
nolitycznych, jak i prefabrykowanych), wskazujac na elementy wspomagania komputerowego w projektowaniu. Opisuje
takze zasady zabezpieczania konstrukcji przed katastrofg postepujacq oraz prezentuje przeglad rozwigzan konstrukcyjnych

stosowanych w polskich systemach budownictwa $cianowego i szkieletowego.

WARUNKI TECHNICZNE, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC BUDYNKI I ICH USYTUOWANIE

Wiadystaw Korzeniewski, Rafat Korzeniewski

nadzor naukowy: prof. dr hab. inz. Leonard Runkiewicz
Wyd. 13, str. 576, oprawa miekka, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2019.

Poradnik zawiera obszerny opisowo-graficzny komentarz do rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, ilustrowa-
ny blisko 200 rysunkami, ukazujacy stan prawny na 1 lipca 2019 r. W publikacji znalazt si¢ nowy wykaz aktéw prawnych
regulujacych proces budowlany. Autorzy rozbudowali takze komentarz dotyczacy mieszkan w budynkach wielorodzinnych.

Ksigzka rekomendowana przez Polskg Izbe Inzynierow Budownictwa.
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ca wpisem do dziennika budowy i jed-
noczesnym powiadomieniem inspektora
nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwfocznie, nie pozniej jednak niz

w ciggu X dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy (zapis sie powtarza
w wielu specyfikacjach technicznych,
nieznane jest zrodto pierwotne).

Literatura

1. J. Dylewski, Obowigzki i prawa inspektora
nadzoru inwestorskiego (cz. 2), ,Rynek
Instalacyjny” nr 4/2009.

2. Praca zbiorowa pod red. A. Kaczora, ,Leksy-
kon nieruchomosci”. <«

| literatura fachowa
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Wymiana dzwigu

przy zbiorniku retencyjnym
popiotow

Szkic studium przypadku (case study)

mgr inz. Rafat Jezowski

Realizacja zadania przy wysokich wymaganiach w stosunku do nowego szybu
i dzwigu wymusita zastosowanie nietypowych koncepcji techniczno-organizacyjnych.

konwencjonalnych elektrow-
niach cieplnych spalajgcych
wegiel ubocznym produktem

spalania jest popiot, ktory przed dalszym
transportem gromadzony jest w odpo-
wiednich zbiornikach retencyjnych o po-
jemnosciach siegajacych nawet 2000 md.
Ze zbiornikdw popiot przewozony jest
wagonami kolejowymi lub samocho-
dami do przerdbki lub na sktadowiska.
W najwiekszych elektrowniach stosuje
sie tansze srodki transportu. Popiot prze-
twarzany jest tam na suspensje — gesty
emulgat popiotowo-wodny (w stosunku
ok. 1: 1 z dodatkami modyfikujgcymi),
ktory pompuje sie rurociggami na doce-
lowe sktadowiska.

Zbiornik pokazany na fot. 1 (wys. ok. 48 m)
jest napetniany suchym popiofem

za pomocg rurociggow, w ktérych me-
dium transportowym jest powietrze.

Za zewnetrznym widocznym zelbetowym
ptaszczem kryje sie wtasciwy silos, pode-
sty komunikacyjne, instalacje odpowie-
trzajgce, instalacje areaciji i urzadzenia
roztadowcze. Podstawowym $rodkiem
do transportu ludzi, narzedzi i zespotow
potrzebnych do eksploatacji zbiornika
jest dzwig, funkcjonujgcy w widocznym
na zdjeciu po prawej szybie, potgczonym
podestami ze zbiornikiem.

Zadanie inwestycyjne

O ile budowa nowego szybu dzwigowe-
go i dzwigu zewnetrznego o wysokosci
ok. 50 m jest zadaniem stosunkowo
prostym, o tyle w omawianym przypadku
nalezato uprzednio rozebrac szyb fgcznie  Fot. 1. Ladowanie popiotu ze zbiornika retencyjnego na samochéd
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z dzwigiem i postawi¢ nowy w tym
samym miejscu. Warunki wyjsciowe byty
trudne.

Istniejgcy szyb zaprojektowany w 1970 r.,
postawiony pod koniec lat 70. XX w.,
wskutek agresywnych warunkéw
srodowiskowych ulegt daleko posunie-
tej korozji, zwtaszcza w dolnej czgsci
(fot. 2). Konstrukcja nosna w formie ramy
przestrzennej byta wykonana z profili
walcowanych — stupy oraz krzyzulce

z katownikow, belki poziome z ceowni-
kow. Stupy oparte byly na ptycie podszy-
bia, czego obecnie w szybach dzwigo-
wych zewnetrznych w zasadzie sie nie
stosuje ze wzgledu na mozliwo$¢ korozji
w przypadku zalania podszybia. Ostona
zewnetrzna z blachy fatdowej tylko na
poziomie maszynowni zostata ocieplona.
Catos$¢ spawano na budowie, z uzyciem
rusztowan. Rozbidrka podobng metodg
nie wchodzita w gre.

Dwupoziomowy fundament wykonany

z zelbetu, w gornej czesci spetniajacy
role podszybia, ulegt degradacji wskutek
wielokrotnego zalewania, co wykluczato
mozliwos¢ dalszego wykorzystania

— gora musiafa zosta¢ rozebrana.

Dzwig typu MJE, wyprodukowany

przez Kombinat Dzwigow Osobowych

w 1979 r., z solidng dwubiegowg, wcig-
garkag R5 z podwojnym opasaniem po
przeszto 36 latach eksploatacji ze wzgle-
du na zuzycie nadawat sie w catosci do
wymiany.

Inne uwarunkowania. Powaznym
ograniczeniem w rozwinieciu frontu

robét byt plac budowy, a $cisle mowigc
przestrzen nad nim, ograniczona réznymi
instalacjami. Warunek krotkiego terminu

¢#| ciekawe realizacje

Fot. 3. Konstrukcja nowego szybu z zamontowanymi prowadnicami

realizacji wymagany przez inwestora
wynikat z czasu letniej przerwy remon-
towej w elektrocieptowni. Wymagania
w stosunku do nowego szybu i dzwigu
zostaly wysrubowane, m.in. w zakresie
zabezpieczen antykorozyjnych, ochrony
przeciwpozarowej, tgcznosci i zasilania
awaryjnego.

Podsumowuijgc, realizacja zadania
wymagata zastosowania nietypowych
koncepcji techniczno-organizacyjnych.
Przyjrzyjmy sie niektorym.

Konstrukcja
Trzon szybu oraz maszynownie zaprojek-
towano z profili zamknigtych kwadrato-

wych 160 x 8 mm jako rame przestrzen-
ng na planie kwadratu o wymiarach
osiowych 2,96 x 2,96 m. Na elementy
ustrojow kratowych uzyto profili kwa-
dratowych 120 x 5i 100 x 5. Strukture
szybu pokazuje fot. 3. Do wykonania
stropu nadszybia bedgcego jednoczes-
nie podtogg maszynowni uzyto blachy
ryflowanej wzmocnionej kgtownikami.
Belki wsporcze pod wciggarke oraz belki
montazowe wykonano z dwuteownikow
IPE 300 i HEA 160. W celu zwiekszenia
sztywno$ci i zmniejszenia przemieszczen
wywotanych dziataniem wiatru zastoso-
wano stgzenia wiatrowe mocowane do
zelbetowego ptaszcza zbiornika popiotu

Fot. 2. Korozja konstrukgji starego szybu

Fot. 4. Nowy fundament szybu
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87


https://inzynierbudownictwa.pl/sekcje/3/technika%3Futm_source%3De-wydanie%26utm_medium%3Demail%26utm_campaign%3DIB_10_2019

ciekawe realizacje |

»

Fot. 5. Przygotowanie do rozbiérki szybu

Fot. 6. Opuszczanie odcietego fragmentu szybu

Fot. 7. Rozbierane fragmenty szybu na placu budowy

88

Fot. 8. Ustawianie najwyzszego segmentu szybu
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na poziomach ok. 13, 26 i 38 m. Cieka-
wym rozwigzaniem byt podziat trzonu
szybu na segmenty o dtugosci ograni-
czonej ze wzgledow transportowych do
12 m. Styki montazowe stupow i skrato-
wan trzonu zaprojektowane jako potgcze-
nia skrecane doczotowo, pokazane na
fot. 3, uproscity montaz na budowie.
Wykonczenie zewnetrzne szybu przewi-
dziano z ptyt warstwowych z rdzeniem

z wetny mineralnej. Szyb wyposazony
zostat w zewnetrzne schody i spoczni-
ki. Cato$¢ posadowiono na $cianach
zelbetowego podszybia. Nowy funda-
ment o wymiarach 3,40 x 3,40 m (fot. 4)
wykonano z betonu wodoszczelnego
na powierzchni czesci dolnej istniejgcego
fundamentu.

W podszybiu przewidziano szlichte
spadkowg z izolacjg przeciwwodng oraz
system odwodnienia z pompa, urucha-
miang w razie zalania podszybia.

Dzwig
W dzwigu zastosowano naped elektrycz-
ny regulowany, z wciggarka bezredukto-
rowg, z przetozeniem 2:1.

Kabina nieprzelotowa dzwigu ma $ciany
(z odbojnicami), sufit oraz podfoge
wykonane ze stali nierdzewnej. Podobnej
stali uzyto do pokrycia wszystkich drzwi

i wykonania ich progéw. Instalacje elek-
tryczne kabiny, drzwi i kaset majg klase
szczelnosci IP54, a wszystkie przyciski

Fot. 9. Montaz poszycia

sg metalowe, o podwyzszonej odpor-
nosci na uszkodzenia mechaniczne

i termiczne. Poniewaz wolno stojgcy
szyb jest narazony na zmienne warunki
atmosferyczne, zastosowano podgrzewa-
ne progi drzwi przystankowych i klima-
tyzacje szafy sterowej. Rozbudowana
instalacja detekcyjna automatycznie
wykrywa zagrozenie pozarowe W prze-
strzeni catego szybu, maszynowni oraz
kabiny dzwigu.

|

Zaprojektowano nowy dzwig o naste-

pujgcych parametrach:

» udzwig 2250 kg,

» wysokos$¢ podnoszenia 40,1 m,

» predkos¢ jazdy 0,5 m/s,

» kabina (szer. x gt.) 1900 x 2340 mm,

» liczba przystankow 5 + 2 ewaku-
acyjne,

» drzwi kabinowe i przystankowe, au-
tomatyczne, trzyskrzydtowe, w klasie
IP54 (szer. x wys.) 1700 x 2000 mm,

» drzwi przystankowe ewakuacyjne
otwierane recznie, wychylne
(szer. x wys.) 800 x 2000 mm.

Demontaz szybu i maszynowni
Po rozebraniu dzwigu fgcznie z wy-
posazeniem maszynowni i usunieciu
wszystkich instalacji z wnetrza szybu

(z wyjatkiem prowadnic) odcieto ste-
zenia wiatrowe tgczace szyb z zelbeto-
wym ptaszczem zbiornika. Pozostatg
~wydmuszke” liczaca dziesigtki ton
demontowano w niekonwencjonalny
sposoéb: podzielono umownie szyb na
czesci o zblizonej masie, ktore odcinano
poziomo i w cafosci opuszczano na plac.
Na dole rozbierano je na fragmenty moz-
liwe do przewiezienia na ztomowisko.
Operacja wymagata oczywiscie odcig-
zania odcinanego segmentu za pomocg
zurawia, jej przebieg pokazano na fot.
5-7. Uzyty zuraw rozwijat wysiegnik tele-
skopowy na 56 m bez bocianka.

Montaz szybu i dzwigu
Prefabrykowane segmenty szybu
ustawiano kolejno rowniez za pomocg
zurawia (fot. 8), nastepnie potagczono

z ptaszczem zbiornika i pokryto ptytami
Kingspan KS 1150 RF z pietnastocenty-
metrowym rdzeniem izolacyjnym z wetny
mineralnej. Reczne prace wykonywano
technikami alpinistycznymi (fot. 9).

W gotowym szybie zmontowano dzwig.
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Fot. 10. Gotowy dzwig - wysoko$¢ szybu
Z maszynownia 48,25 m

Catos¢ pokazuje fot. 10. Warto zwroé-

ci¢ uwage, ze dzieki zastosowaniu
nowoczesnych rozwigzan technicznych
dzwigu maszynownia miesci si¢ w gaba-
rytach szybu. <«

Inwestorem byto PGNIG Termika. Ca-

fos¢ prac zorganizowata i wykonafa fir-

ma Bamix Z. Lesniak z Warszawy przy

wspotpracy z:

» BM Architekci Sp. J.,

» Pracownig Konstrukcji Budowlano-In-
zynieryjnych Pikus Adamski Sp. J.,

» Sursum Sp. z 0.0. (projekt i wykona-
nie dzwigu).

. ___________________________________________________|
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Fot. 1. Hala fukowa stalowa z obudowa pneumatyczna, Kety

mgr inz. Daniel Klimek
firma Grimar, Katowice
Zdjecia autora

Hale pneumatyczne i hale z obudowg pneumatyczng coraz czesciej sg w Polsce
wykorzystywane jako zadaszenie kortow, boisk, basenow oraz obiekty magazynowe.

ale z obudowg pneumatyczng
H projektowane sg w postaci hal

o dachach fukowych lub dwuspa-
dowych. Konstrukcja nosna wykonana
jest ze stali, z drewna klejonego lub
z profili aluminiowych (profile kedrowe
posiadajgce wzdtuzne szczeliny dla mo-
cowania membran). Nadmuch powietrza
miedzy dwie warstwy materiatu PCV
powoduje rozdzielenie tych materiatéw
i uzyskanie poduszki powietrznej. Hale
z obudowg pneumatyczng wznoszone sg
tam, gdzie istnieje koniecznos¢ statego
i lekkiego zadaszenia z jednoczesnym
zapewnieniem minimalnej izolacyjnosci
termicznej, np. hale pitkarskie, zadasze-
nia lodowisk.

90

Hala pneumatyczna (potocznie nazy-
wana balonem) nie ma stafej konstrukcji
nosnej. Gabaryt hali (utrzymanie sie jej
w goérze) uzyskiwany jest dzieki panujg-
cemu w jej wnetrzu nadcisnieniu, ktore
zapewnia ciggly nadmuch powietrza

z wentylatorow do wnetrza hali. Powstata
rdznica cisnien zapewnia naprezenie
poszycia membranowego.

Roznica cisnien miedzy wnetrzem hali

a cisnieniem atmosferycznym wynosi

3 hPa (hektopaskale), co jest rowne

30 kg/m2. Nadcisnienie o takiej wartosci
nie jest odczuwalne dla cztowieka, ale
jest wystarczajgce dla zapewnia stabil-
nosci konstrukcji. Hale pneumatyczne

w Prawie budowlanym nazwane ,powto-

Inzynier budownictwa &

kami pneumatycznymi” definiowane sa
jako obiekty tymczasowe, najczesciej
rozstawiane w okresie jesienno-zimo-
wym. Wedtug obowigzujacego Prawa bu-
dowlanego hale pneumatyczne (powtoki
ci$nieniowe) jako obiekty tymczasowe sg
wznoszone bez pozwolenia na budowe
na 180 dni, wymagane jest jedynie zgto-
szenie montazu.

Nie istniejg normy krajowe dotyczgce hal
pneumatycznych, przy projektowaniu
obiektoéw korzysta¢ mozna z normy
ogolnej, PN-EN 13782:2015 Obiekty tym-
czasowe — namioty, lub z normy niemiec-
kiej dotyczgcej hal pneumatycznych

DIN 4134 Air-supported structures, struc-
tural design, construction and operation.
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W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktu-
ry w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie, w dziale VI w rozdziale 10
zawarto wymagania przeciwpozarowe
dla budynkow tymczasowych. Paragra-
fy 288 i 289 dopuszczajg stosowanie
pomieszczen z obudowg pneumatycz-
ng pod warunkiem zachowania wielu
wymagan.

Projektowanie hal pneumatycznych bardzo
czesto wymaga pogtebionej analizy zabez-
pieczen przeciwpozarowych, szczegolnie
w zakresie stosowania dodatkowych
konstrukcji wsporczych dla awaryjnego
podwieszenia powfoki pneumatycznej
oraz zachowania odlegtosci min. 20 m
od innych obiektow budowlanych.

Hala pneumatyczna (hala gdzie pom-
powana jest cata kubatura hali) posiada
bardzo duzg bezwtadnos¢ ksztattu
wzgledem hal z obudowg pneuma-
tyczng (hala gdzie pompowana jest
tylko zewnetrzna warstwa o grubosci
10-40 cm).

Obecnie w kraju jest uzytkowanych
kilkaset hal pneumatycznych, czesto sg
to obiekty funkcjonujgce od kilkudziesie-
ciu lat (np. zadaszenie basenu przy ul.
Inflanckiej w Warszawie).

Wspotczesnie hale pneumatyczne czg-
sto powstajg jako zadaszenia obiektow
sportowych — kortow tenisowych oraz
boisk pitkarskich. Dzieki zadaszeniu
obiekty sportowe mogg by¢ czynne
bez przerwy caty rok, gdyz mozliwe jest
utrzymanie wewngtrz nich odpowiedniegj
temperatury.

Hala pneumatyczna (balon) jest rowniez
ciekawym rozwigzaniem dla sezonowe-
go zimowego zadaszenia lodowiska.

Z jednej strony zabezpiecza tafle lodu
przed wptywem warunkow pogodowych,
z drugiej strony nie wymaga znaczgcej
izolacyjnosci termicznej oraz stosowania
ogrzewania wnetrza hali.

W Europie Zachodniej powstaty réwniez
hale pneumatyczne przeznaczone na
czasowy pobyt ludzi, wyposazone w pet-
ng infrastrukture dla czasowego zamiesz-
kania, np. kompleks szesciu hal wyko-
nanych z udziatem polskiej firmy Grimar
w Dortmundzie (Niemcy). Kompleks ten
zapewnia mozliwos¢ czasowego zasie-
dlenia przez 1800 osoéb.

Technologia hal pneumatycznych pozwa-
la na wznoszenie obiektéw matych od
500 m? po zadaszenie pefnowymiarowe-
go boiska pitkarskiego. Przyktadem du-
zej udanej inwestyciji jest obiekt Szalowa
Sport Arena (Szalowa, woj. matopolskie),
hala ta powstata nad boiskiem o wymia-
rach 75 x 111 m, wysokos¢ hali w szczy-
cieto 18 m.

Hale pneumatyczne bardzo czesto
powstajg jako uzupetnienie oferty
otwartych boisk i orlikow na okres
jesienno-zimowy (5-6 miesiecy).

W okresie wiosenno-letnim korzystaé
mozemy z otwartej przestrzeni lub
ptyty boiska. Takie rozwigzanie pozwala
na eksploatacje boisk i kortéw przez
caty rok.

Magazynowanie elementéw hali pneumatycz-
nej wymaga przestrzeni 30-100 m?, w zalez-
nosci od wymiaru hali.

#| technologie

Fot. 3. Hala pneumatyczna nad basenem przy
ul. Inflanckiej, Warszawa

Fot. 2. Hala pneumatyczna, Szkota Podstawowa 263, Warszawa
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Fot. 4, 5. Hala pneumatyczna 48 x 99 m,
ul. Kresowa, Sosnowiec

Kotwienie hal do podtoza wykony-
wane jest poprzez balasty betonowe
lub stalowe kotwy ziemne. Przy hali

o rozpietosci 75 m reakcje przekazywa-
ne na fundament przekraczajg 20 kN
na kazdy metr biezagcy obwodu

hali. Zakotwienie hali musi by¢ zdatne

do przeniesienia statego obcigzenia od
nadcisnienia oraz chwilowych obcigzen

od podmuchu wiatru. Sity przekazywane
sg na fundament przez membrane PCV.
Zaleca sie, aby hale o duzej rozpietosci
projektowac z uwzglednieniem oplotu

z lin stalowych. Wzmocnienie siecig lin

91


https://inzynierbudownictwa.pl/sekcje/3/technika%3Futm_source%3De-wydanie%26utm_medium%3Demail%26utm_campaign%3DIB_10_2019

technologie |7

Fot. 6. Uklad grzewczo-nadmuchowy - hala Syrenka, Warszawa

Fot.7

Przyktadowe
zdjecia realizacji

92

stalowych o oczkach o wymiarze
2 x 2 m zwieksza stabilnos¢
konstrukcji, pozwala na zastoso-
wanie materiatéw PCV o mniejszej
gramaturze i redukuje mozli-
wos¢ gwattownego i catkowitego
zniszczenia hali. Bez wzgledu na
rozmiar hali pneumatycznej — w
razie przerw w dostawie energii
elektrycznej

— kazda hala wyposazana jest

w uktad rezerwowego nadmuchu
(generator pradotworczy lub dmu-
chawa zasilana silnikim Diesla).
Przy projektowaniu hal pneumatycznych

firmy Grimar

szczegblng uwage nalezy zwrocié

na efektywnosc¢ energetyczng obiektu.
Dla podniesienia temperatury we-
wnetrznej o 20°C stosuje sie piece
o mocy od 150 (hala 18 x 36 m)
do 1000 kW = 1 MW mocy grzew-
czej (hala pitkarska 69 x 111 m).
Nalezy odej$¢ od starych rozwia-
zan, gdzie poszycie wykonane
byto z jednej lub dwoch warstw
materiatu, a nadmuch elektryczny
dla podtrzymania hali pracowat
petng mocg 24 godziny na dobe
przez wszystkie dni tygodnia

— bez jakiegokolwiek sterowania.

Inzynier budownictwa &
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(]

Nowoczesna automatyka w centrali
nadmuchowej pozwala dostosowac¢
cisnienie w hali wzgledem aktualnych
warunkéw pogodowych. Przy dobrej,
bezwietrznej pogodzie nadmuch hali
moze by¢ ograniczony (nadal przez 24
godziny, ale o mniejszej mocy) i jest to
rownoznaczne z redukcjg kosztow energii
elektrycznej 0 40-50%.

Obnizenie cisnienia wewnetrznego

w hali pozwala na jednoczesne ogra-
niczenie kosztéw ogrzewania (mniej
cieptego powietrza jest

wypychane na zewnatrz hali).

Przy zintegrowaniu automatyki nadmu-
chu i ogrzewania z systemem zdalnego
sterowania o$wietleniem (oprawy LED
zatgczane w trakcie gry, mozliwos$¢
sekwencyjnego o$wietlenia) uzyskac
mozna obiekt o duzej efektywnosci ener-
getycznej.

Obecne rozwigzania pozwalajg na
wykonanie hal w technologii 3- i 4-war-
stwowej. Poprzez dotozenie kolejnych
warstw materiatu powstaje poszycie o kilku
komorach, znacznie cieplejsze od rozwig-
zania jednokomorowego, jakie jest w hali
dwuwarstwowe;.

Tradycyjna hala pneumatyczna 2-war-
stwowa ma wspotczynnik izolacyjnosci
U na poziomie 2,7 W/m2K, przy zasto-
sowaniu poszycia 3-warstwowego
wspofczynnik mozna ograniczy¢

do 1,95 W/m?2K, a przy poszyciu 4-war-
stwowym zredukowac¢ go do wartosci
U =1,1 W/m2K.

Nowoczesne hale pneumatyczne umoz-
liwiajg stosowanie niestandardowych
materiatéw, np. materiatow zaciemniajg-
cych typu blockout oraz folii izolacyjnych
-refleksyjnych.

W zamowieniach publicznych rozsgdnym
rozwigzaniem jest premiowanie projektow
o niskiej energochtonnosci, szczegdinie
ze mozna to uzyskac przy niewielkim
zwigkszeniu naktadow.

W kraju planowany jest rzgdowy program
dofinansowania budowy hal pneumatycz-
nych. W najblizszych latach miatoby w catej
Polsce powsta¢ nawet kilkaset takich obiek-
tow. Warto inwestowa¢ w nowoczesne

i tanie w eksploatacji hale pneumatyczne.
Tylko takie inwestycje pozwolg na tanie
uzytkowanie hal przez kolejne lata oraz
utrzymanie zysku z inwestycji. «
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Forum Rusztowaniowe 2019

Krystyna Wisniewska
Zdjecia autorki

Forum Rusztowaniowe jest cykliczng impreza, podczas ktorej przedstawiciele branzy
moggq sie spotkaé, wystuchac referatéw i wzig¢ udziat w ciekawych pokazach.

orum Rusztowaniowe odbywato
Fsie 7-8 wrzeénia br. W organiza-

cji Polskiej Izbie Gospodarczej
Rusztowan (PIGR) pomagat partner
merytoryczny i wspoétgospodarz — firma
telka SA. Wydarzenie rozpoczety pokazy
praktyczne w siedzibie tej firmy w Spali-
cach. Uczestnikow przywitata Dagmara
Tyc - dyrektor PIGR. Pokazy koncen-
trowaly sie wokotf tematu bezpieczen-
stwa pracy na rusztowaniach. Pierwszy
dotyczyt prawidtowego wykorzystywania
Srodkow ochrony indywidualnej i niebez-
pieczenstw wynikajgcych z tzw. szoku
wiszenia. Omowiono takze sposob
kotwienia urzgdzen transportu bliskiego.
Na koniec zademonstrowano ewaku-
acje poszkodowanego z rusztowania

na specjalnie do tego celu wzniesionej
konstrukcji, aby wskazac zasadnos¢
stosowania schodni (zamiast pionu
komunikacyjnego), utatwiajacej w razie
wypadku dotarcie do osoby potrzebu-
jacej pomocy. Biorgey udziat w pokazie
ratownik medyczny zaapelowat do firm,
aby na wigkszych budowach dostgpne
byty defibrylatory.

Dalsza czes$¢ forum odbyta sie we
Wroctawiu. Uczestnikow i gosci przywitat
Bogdan Szpilman - prezes PIGR. Wsrod
gosci znalezli sie¢ m.in.: Mirostawa Ka-
minska z Gtdéwnego Inspektoratu Pracy,
Danuta Gawecka — sekretarz KR PIIB,
Maciej Winkler z Urzedu Dozoru Tech-
nicznego, oddziat we Wroctawiu, Wiktor
Piwkowski — sekretarz generalny PZITB,

__________________________________________________________________________________________________________________|
Kapituta Konkursu ,,Rusztowanie Roku” przyznata:

1 miejsce ex aequo i nagrode ,Ztotego Kuplunga” firmom:
» Multiserwis Sp. z 0.0. za rusztowanie do transportu zbiornikéw do budynku maszy-

nowni w Elektrowni Turow

» Peri Polska Sp. z 0.0. za wdzek technologiczny do robdt powierzchniowych
na obiekcie MS-3 w ciggu drogi ekspresowej S7

3 miejsce i nagrode ,,Brgzowego Kuplunga” firmie:
» telka SA za konstrukgcje rusztowania zbudowang w celu przeprowadzenia renowa-

cji stalowej wiezy cisnien w Ciechanowie

pazdziernik 2019 [176]

dr inz. Edward Szwarc — przewodniczacy
Kapituty Konkursu Rusztowanie Roku

i cztonkowie tej kapituty.

— Dla inzynierow budownictwa rusztowa-
nia sg statym elementem miejsc pracy,
totez PIIB wspiera wszelkie wydarzenia
stuzgce podnoszeniu kwalifikacji i wymia-
nie doswiadczen branzy rusztowaniowej
— podkreslita Danuta Gawecka.

Po wystgpieniach gosci rozpoczat sie
oczekiwany finat VIl edycji konkursu
Rusztowanie Roku. Konkurs, podobnie
jak w poprzednich latach, objat patrona-
tem Gtéwny Inspektor Pracy. Po wrecze-
niu nagrdéd laureatom odbyta sie jeszcze
uroczystos¢ uhonorowania Zbigniewa
Mankowskiego medalem ,Zastuzony

dla branzy rusztowaniowej”.

W czesci seminaryjnej forum Joanna
Matota (Ulisses) przedstawita korzy$ci

z wdrozenia programéw do rozliczen wy-
najmu sprzetu, za$ Kazimierz Wasilczyk
(GEDA) omowit bezpieczne uzytkowa-
nie urzadzen transportu bliskiego i ich
kotwienie.

Wieczorng atrakcjg dla uczestnikdéw spo-
tkania byt rejsu po Odrze statkiem
—restauracjg Wratislavia. <«
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Sportowy wypoczynek

w Podkarpackiej OIlIB

ator nowej rzeczywistosci, ale rowniez

sportowiec. Mozna sie byto o tym
przekona¢ w drugg niedziele wrzesnia
podczas Il Otwartych Mistrzostw Inzynie-
row Budownictwa w Kolarstwie Gorskim

I nzynier budownictwa to nie tylko kre-

na terenie gminy Lubenia na Podkarpaciu.

Zawody w kategorii Inzynier Budownic-
twa odbyly sie na dwoch trasach: LAND
CRUISER Race: dt. ok. 26 km, suma
przewyzszen — ok. 600 m, Sciezki lesne
— 30%, odcinki szutrowe — 70%; HILUX
Race: dt. ok. 44 km, suma przewyzszen
— ok. 1190 m, Sciezki lesne — 70%, odcin-
ki szutrowe — 30%.
W kategorii LAND CRUISER Race zwy-
ciezyli:
» | miejsce — Pawet Cywinski, z czasem
1:14:04

» Il miejsce — Piotr Szczepanski, z cza-
sem 1:21:55

» Il miejsce — Pawet Duzniak, z czasem
1:22:02

W kategorii HILUX Race wygrali:

» | miejsce — Karol Macek, z czasem
2:10:45

» Il miejsce — Artur Buczek, z czasem
2:35:57

» Il miejsce — Rafat Kaczmarczyk, z cza-
sem 2:51:56

Wszyscy zawodnicy kategorii Inzynier

Budownictwa wzieli takze udziat w klasy-

fikacji ogélnej wyscigu Dakar Toyota MTB

Lubenia.

W mistrzostwach wystartowali rowniez

przedstawiciele dwoch innych zawodow

zaufania publicznego — prawnicy oraz

lekarze.

Liliana Serafin

Podkarpacka OIIB zaprasza wszystkich
inzynierow — kolarzy do uczestnictwa

w przysztorocznych zawodach.

Wiecej w ,,Biuletynie Informacyjnym PDK
OIlIB” nr 4/2019. «

V Regaty Zeglarskie

Warminsko-

sko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o Mistrzostwo Polski na jeziorze Ukiel (Krzywe) w Olsz-
tynie. W zawodach wystartowato 11 zatog trzyosobowych
w klasie OMEGA standard, reprezentujgcych: Slaska, Dolno-
Slaska, Podkarpacka, Wielkopolska, Matopolskg, Pomorska,
Mazowiecka, Podlaska, £6dzka, Lubelskg i Warminsko-Mazur-

7wrzeénia br. zorganizowano V Regaty Zeglarskie Warmin-

ska OIIB.

Ceremonii otwarcia dokonali Mariusz Dobrzeniecki —
niczacy Rady Warminsko-Mazurskiej OlIB oraz Piotr Grzymo-

azurskiej OlIB

Grzegorz Karpa
Warminsko-Mazurska OIIB; red. PIIB

przewod-

wicz — prezydent Olsztyna sprawujgcy patronat honorowy nad

regatami. Rywalizacje zespotdw mozna byto obserwowac z kei,

jednoczesnie podziwiajgc nowoczesne zagospodarowanie linii
brzegowej jeziora Ukiel.

Po zacietej rywalizacji zwyciezyty nastepujgce zatogi:

» | miejsce — Pomorska OIIB

» Il miejsce — Warminsko-Mazurska OIIB

» Ill miejsce — Slaska OIIB

Regaty zakonhczyta uroczystos¢ ogtoszenia wynikéw. Mariusz
Dobrzeniecki wreczyt zwycigzcom zastuzone nagrody i upo-

Fot. Tomasz Wréblewski

minki. Nie zabrakto rowniez podzigkowan oraz zyczen kontynu-
acji propagowania sportéw wodnych. Nastepnie uczestnicy
regat i goscie wzieli udziat w spotkaniu integracyjnym przy
dzwiekach popularnej muzyki szantowej w wykonaniu zespotu
muzycznego. <«
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Jaki inzynier?
Nieziomny w osigganiu
celow

Dr hab. inz. Andrzej Pieczynski, profesor Uniwersytetu
Zielonogorskiego, prorektor ds. rozwoju i wspoétpracy
z gospodarka, w wywiadzie izby opowiada m.in. o wize-
runku i roli wspéiczesnego inzyniera.

— Ksztalcenie inzynieréw, jak w kazdym innym obszarze,
np.: matematykéw, humanistow, artystow czy tez lekarzy,
wymaga przygotowania odpowiedniego programu ksztatce-
nia, zawierajgcego istotne elementu oczekiwan przysztego
rynku pracy. Inzynier przede wszystkim powinien cechowac
sie zrozumieniem zjawisk technicznego otoczenia, w ktorym
przyjdzie mu po skonczeniu procesu edukacji pracowac.
Nie jest to tatwe zadanie zaréwno dla nauczycieli, jak i stu-
dentow. (...)

— Wspétpraca Uniwersytetu z Lubuska Okregowg Izbg Inzy-
nierébw Budownictwa trwa wiele lat. (...)

— Misjg uczelni poza badaniami naukowymi, edukacjg jest
tez promocja wynikéw badan oraz wsparcie otoczenia go-
spodarczego potencjatem kadrowym i infrastrukturalnym.
Istniejg rézne formy transferu wiedzy z uczelni do otoczenia
gospodarczego i odwrotnie. Do takich form mozna zaliczy¢
wspolnie organizowane konferencje, targi budownictwa,
szkolenia oraz rdoznego typu spotkania ,fachowcow” po
obu stronach. Sadze, ze ostatnio organizowane na terenie
uczelni konferencje z udziatem przedstawicieli réznych $ro-
dowisk: izby inzynieréw, przedsigbiorcow, samorzadowcow
i pracownikéw uczelni umozliwity szerokg wymiane mysili,
dos$wiadczen i pozwolity nakresli¢ plany na przysztosc.

Wiecej w wywiadzie Mirostawa Gruszeckiego w ,Biulety-
nie Lubuskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa”
nr 3/2019.

Jedng z najbardziej wymagajacych, bardzo trudnych techno-
logicznie i organizacyjnie inwestycji na kolei w Krakowie re-
alizuje Strabag. Kontrakt pn. Prace na linii kolejowej E30 na
odcinku Krakow Giéwny Towarowy—Rudzice wraz z dobudo-
wg torow linii aglomeracyjnej obejmuje modernizacje 18-ki-
lometrowego odcinka magistralnej linii kolejowej na terenie
Krakowa i gminy Wieliczka.

(...) Projekt jest realizowany w formule ,projektuj i buduj”
w okresie od 18 kwietnia 2017 r. do 18 kwietnia 2021 r. (...)
Najwazniejsze prace (...) obejmujg utozenie 65 km nowych
toréow (budowa lub wymiana), montaz lub wymiane 200 roz-
jazdow, przebudowe czterech stacji i czterech przystankéw
osobowych oraz budowe dwdch nowych przystankéw osobo-
wych dla potrzeb kolei aglomeracyjnej, co wraz z gminnymi
obiektami towarzyszgcymi typu park & drive bedzie miato zna-
czacy wptyw na system komunikacyjny aglomeracji krakow-
skiej. (...)

Kontrakt prowadzony jest w bardzo trudnych warunkach
— w znacznym zakresie na terenie duzego, ruchliwego, zabyt-
kowego i zattoczonego miasta (...). Skomplikowane etapowa-
nie robot powoduje na przyktad, ze nominalna liczba 52 obiek-
tow wymaga w praktyce wybudowania ok. 90 niezaleznych
konstrukcji na roznym etapie realizacji kontraktu. (...) Dla za-
pewnienia postepu robot kazdego dnia skoordynowania wy-

Wiedza i technologia zmieniajg obraz kolei
Inwestycje. Przebudowa magistralne;j linii kolejowej E30 w Krakowie

Wizualizacja mostu przez Wiste

magajg setki drobnych czynnosci technologicznych i zapew-
nienie bezpieczenstwa realizacji prac.

Wiegcej w artykule Bogustawa Pilujskiego, Magdaleny Biegan-
skiej i Dariusza Sobala w biuletynie Matopolskiej Okregowe;j
Izby Inzynieréw Budownictwa ,Budowlani” nr 2/2019.
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(...) W Dyrektywie 2002/49 Unii Europejskiej i Rady jako jeden
z kierunkdéw w walce z hatasem samochodowym wskazano
budowe tzw. cichych nawierzchni. Zgodnie z definicjg, za na-
wierzchnie ,cichg” uznaje sie rozwigzanie charakteryzujgce sie
nizszym poziomem hatasu toczenia opon samochodowych
o minimum 3 dB w poréwnaniu z nawierzchnig referencyjna.
W Polsce przyjmuje sig, ze nawierzchnig referencyjng jest war-
stwa Scieralna z mastyksu grysowego SMA 0/11. (...)

Na poziom hatasu toczenia pojazdow wptywa technologia wy-
konania warstwy Scieralnej i maksymalne uziarnienie kruszywa
w przypadku nawierzchni asfaltowych oraz technika tekstu-
rowania powierzchni w przypadku nawierzchni betonowych.
Zmniejszenie maksymalnego uziarnienia kruszywa w warstwie
z mastyksu grysowego typu SMA z 11 do 8 mm obniza mak-
symalny poziom hatasu o okoto 2 dB. Nowo wybudowane war-
stwy $cieralne z asfaltu porowatego czy wykonane w postaci
cienkich warstw asfaltowych redukujg hafas toczenia nawet
oponad5dB. (...)

Biorgc pod uwage stosowane w naszym kraju technologie wyko-
nywania asfaltowych warstw Scieralnych, stwierdzono réznice do
10 dB pomiedzy warto$ciami maksymalnego poziomu hatasu to-
czenia od jadgcego statystycznego pojazdu osobowego z pred-
koscig 80 km/h. Stanowi to dowdd na to, ze przy podejmowaniu
decyzji o wyborze technologii wykonania warstwy Scieralnej na-
wierzchni drogowej problem hatasliwosci powinien by¢ rozpatry-
wany na takim samym poziomie jak inne jej charakterystyki.

»,Ciche” warstwy Scieralne

Wiegcej w artykule prof. dr. hab. inz. Wiadystawa Gardziejczyka
w ,Biuletynie Informacyjnym Podlaskiej Okregowej Izby Inzynie-
row Budownictwa” nr 3/2019.

© Scanrail - Fotolia.com

Huta Katowice

Data historycznego momentu rozpoczecia budowy huty to
tzw. symboliczne wbicie pierwszej topaty — 14 kwietnia 1972 r.
na terenie pofozonym pomiedzy: Strzemieszycami, tosniem,
Zabkowicami Bedzinskimi i Gotonogiem — dzielnicg Dabrowy
Gorniczej. Wybrany zostat teren prawie wolny od istniejgcej
zabudowy i w korzystnym usytuowaniu wzgledem infrastruktu-
ry komunikacyjnej, kolejowej i drogowe;j. (...)

Cykl realizacji przedsigwzigcia inwestycyjnego wynosit 54 mie-
sigce, tacznie z okresami rozruchu do osiggniecia petnej zdol-
nosci produkcyjnej, ktéra wg zatozen miata wynies¢: 4,5 min
ton stali oraz 3,8 min ton potwyrobéw walcowanych w ciggu
roku. Planowane naktady inwestycyjne wynosity 38 miliardéw
owczesnych ztotych, w tym 3,4 miliarda ztotych na inwestycje
towarzyszace. (...)

Przedsigwzigcie inwestycyjne pn. Huta Katowice byto olbrzy-
mie, jednorazowe pod wzgledem skali ilosci i wielkosci obiek-
téw. Inna cecha tego przedsiewziecia jest chyba najwazniej-
sza, a byto to mianowicie szerokie otwarcie na doptyw nowych
technologii ze $wiata zachodniego oraz finansowanie w opar-
ciu o kredyty stamtad.

Wiecej w artykule Henryka Andersa w ,Informatorze Slgskiej
Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa” nr 2/2019.

Budowa Huty Katowice

pazdziernik 2019 [176]

Opracowata Magdalena Bednarczyk
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ttumaczenie tekstu ze strony 42 #

Umawianie sie przez telefon

— Dzien dobry. Tutaj Construction Ventures. W czym moge pomoc?

— Czy moge porozmawia¢ z Jasonem Andrewsem?

— Kto dzwoni?

— Z tej strony Mike Willington.

— Przepraszam, ale nie uslyszatam pana nazwiska. Czy mogtby pan
mowic¢ troche gtosniej? Nie stysze pana dobrze.

— Willington. Moge przeliterowac¢. W-I-L-L-I-N-G-T-O-N.

- Dzigkuje. Prosze pozosta¢ na linii. Sprawdze, czy jest u siebie... Przy-
kro mi, obawiam sie, ze pan Andrews jest teraz na spotkaniu. Czy
chce pan zostawi¢ mu wiadomos$¢? Moge tez poprosi¢ go, aby do
pana oddzwonit, jak tylko wréci.

— Nie, dzigkuje. Kiedy najlepiej si¢ skontaktowac?

— Prosze oddzwoni¢ za godzine.

— W porzadku.

[Po chwili]

— Dzien dobry, z tej strony ponownie Mike Willington. Chciatbym poroz-
mawiac z panem Andrewsem.

— Prosze poczekaé. tacze. [Panie Andrews, dzwoni Mike Willington
do pana].

— Dzien dobry. Construction Ventures. Jason przy telefonie.

— Dzien dobry, tu Mike.

— Czes¢ Mike, co stychaé? Jak tam sprawy na budowie?

— Wszystko w porzadku. Dzwonig, aby umowic¢ si¢ na nasze comie-
sieczne spotkanie projektowe.

— Jasne, jaki termin jest dla ciebie dogodny?

— Poczekaj chwile. Zajrze tylko do kalendarza. Co powiesz na wtorkowe
popotudnie w nastgpnym tygodniu?

— Osmego?

— Ach, nie! Nie dam rady 6smego. Tego dnia mam spotkanie z podwy-
konawcami.

— OK, zaden problem. Jeste$ dostepny w nastepna $rode?

— Przykro mi, Srode mam catg zajeta. Mam sporo roboty papierkowej,
fakturowanie, wynagrodzenia i inne takie. Co powiesz na jeszcze ko-
lejny tydzien? Jestem dostepny pietnastego.

— Tez mi pasuje. Jestem wolny caly dzien.

— Swietnie! Spotkajmy sie zatem we wtorek, 15 pazdziernika.

— O ktorej godzinie chciatbys sig spotkac?

— Bede tu rano. Co powiesz na dziewigtg?

— Niestety, nie dam rady. Mam juz spotkanie. Zacznijmy o dziesigtej.

— To moze za pigtnascie jedenasta? Beton bedzie tu miedzy dziesigtg
a dziesiatg trzydziesci. No i pan Jefferson bedzie na budowie o wpot
do jedenastej i, jak sie domyslam, mégtby do nas dotgczyc.

— Tak, oczywiscie. Za kwadrans jedenasta jest w porzadku. Nie bede
musiat sie spieszyc.

— OK. A wiec ustalamy 10:45 we wtorek, 15 pazdziernika?

— Tak, zapisuje w kalendarzu. Do zobaczenia niebawem.

Magdalena Marcinkowska
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http://bit.ly/2nNKRrc

Osiedle Nowe Kolibki w Gdyni (etap 1)

Inwestor i wykonawca: Invest Komfort
Kierownik budowy: Katarzyna Skwarek
Architektura: Roark Studio

Powierzchnia uzytkowa: 3722 m?
Kubatura: 16 680 m?3
Lata realizacji: 2017-2018

Zdjecia: Tom Kurek
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