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Na oktadce: Marina w Porcie Jachtowym na Helu;
marzec 2006 (fot. W. Jakubowski /KFP)

»...W Anglii nie ma prawa budowlanego, budowlaricem, archi-
tektem, konstruktorem, a nawet rzeczoznawcg moze byc kaz-
dy, nawet fryzjer, ktory wczoraj przyjechat ze swoich stron (np.
z réwnikowego lasu tropikalnego)..” — to fragment listu pol-
skiego inzyniera budowlanego, ktory od roku w Anglii wykonu-
je swdj zawdd. I dalej: ,,... Brak odpowiedniej kontroli ludzi do-
puszczanych do wykonywania zawodu skutkuje brakiem kom-
petencji, obnizeniem standardow, a w niektérych przypadkach
nawet spowodowaniem zagrozenia dla przysztych uzytkowni-
kéw obiektow budowlanych i nie sqg to tutaj przypadki margi-
nalne, a wystepujace juz nawet na szlagierowych budowach’.
Catos¢ listu publikujemy na str. 20. Wydaje sie, ze komentarz
jest zbedny. Nawet jezeli opinia dotyczy wysoko rozwinigtego
rynku, na ktérym zasady funkcjonowania gospodarki sg nieco
odmienne od polskich, to daje do myslenia. Prawdopodobnie
nasze zasady weryfikacji umiejetnosci inzynieréw nie byty i nie
sq doskonate, ale miedzy innymi i po to powstat samorzad za-
wodowy, aby jego czlonkowie sami decydowali o trybie nada-
wania uprawnieri zawodowych, stopniu trudnosci egzaminéw
na uprawnienia budowlane, aby sami stworzyli zasady etyki
zawodowej — czyli skonstruowali system, ktory nie stanie si¢
przedmiotem podobnego komentarza, a co wazniejsze — taki,
ktory wyeliminuje do minimum zagrozenia dla uzytkownikow
obiektow budowlanych. Teraz, baczac na doswiadczenia mi-
nionych 4 lat oraz otaczajgcq nas rzeczywistosc, pozostaje go

tylko doskonalic.
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Barbara Mikulicz-Traczyk
Redaktor Naczelna

Inzynier #

SPI1S TRESCI

4 Poczatek Il kadendji PIIB — zadania
Wywiad z prof. Zbigniewem Grabowskim

BARBARA MIKULICZ-TRACZYK
7 Wskazania znakéw towarowych, pochodzenia, wytwércy itp.
w projekcie budowlanym
ALEKSANDER KRUPA
10 Wyzwanie dla projektantéw
Projektowanie konstrukgji betonowych na okres uzytkowania
ANDRZEJ AJDUKIEWICZ
17 Szybkoi profesjonalnie
KRZYSZTOF WOZNICKI
20  Konieczne,sito” dopuszczajace do zawodu
MICHAL ZULINSKI
20 Szerokos¢ drogi pozarowej
MICHAL ZACHORSKI
27 Podnoszenie poziomu terenu
MICHAL ZACHORSKI
23 Koszty w procesie inwestycji budowlanej — cz. Il
WALDEMAR MAJEWSKI
25 Aprobaty techniczne ITB
ZBIGNIEW GALKOWSKI
26 Kalendarium
ANETA MALAN
30  Angielski: Job interview

JADWIGA KOWALSKA-MAZUR, JERZY GALCZYNSKI

NORMY TECHNOLOGIE MATERIALY

u
34 Rzymskie drogii mosty
u 0 w n I c wa BOLESEAW OREOWSKI
Y 36  Elektrownie wiatrowe — wybrane aspekty budowy
NR9 (30) WRZESIEN 2006 JOZEF PASKA, TOMASZ SURMA, MARIUSZ SAKEK
b0 LSk 43 Sstal zbrojeniowa klasy,C” ze znakiem EPSTAL
MARCIN GALECKI
RADA PROGRAMOWA | 7 B A
Przewodniczacy INZYNIEROW 48  Literaturafachowa
m Zbystaw Katkowski BUDOWNICTWA EUGENIUSZ PILISZEK
Zastepca Przewodniczacego
= Andrzej Orczykowski WYDAWCA 52 Kondensacjaw nowym wymiarze
Cztonkowie: Wydawnictwo PIIB Sp. z 0.0. MICHAL WESOLOWSKI
= Mieczystaw Krél — Polski Zwigzek 00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa tel. 022 826 32 15, faks 022 826 31 14 56  Zalety wykorzystania styropianu do ocieplen
w Tadeusz Malinowski — Stowarzyszenie www.piib.org.pl EWA KOSMALA
Elektrykow Polskich e-mail: biuro@inzynier.waw.pl
= Bogdan Mizieliriski — Polskie Zrzeszenie Prezes Zarzadu: Jaromir Kusmider 58  Farmawiatrowa w Tymieniu

Inzynieréw i Technikow Sanitarnych

m Ksawery Krassowski — Stowarzyszenie
Inzynieréw i Technikow Komunikacji RP

m Jacek Skarzewski — Zwiazek Mostowcow RP

m Tadeusz Sieradz — Stowarzyszenie
Inzynieréw i Technikow Wodnych
i Melioracyjnych

= Whodzimierz Cichy — Polski Komitet
Geotechniki

m Stanistaw Szafran — Stowarzyszenie
Inzynierdw i Technikéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

= Jerzy Guminski — Stowarzyszenie
Inzynieréw i Technikow Przemystu
Materiatéw Budowlanych

Redaktor Naczelna: Barbara Mikulicz-Traczyk
Redaktor: Krystyna Wisniewska

llustracje: Kamila Baturo (KB)

Redaktor techniczny: Tomasz Kuc

Druk: Elanders Polska Sp. z 0.0.,
Ptorisk, ul. Mazowiecka 2, tel. 023 662 23 16,
e-mail: elanders@elanders.pl

Biuro Reklamy:

Agnieszka Barkkowska — tel. 022 826 31 89
e-mail: a.bankowska@inzynier.waw.pl
tukasz Berko-Haas — tel. 022 826 3119
e-mail: berko@inzynier.waw.pl

Tomasz Mr6z — tel. 022 826 31 96

e-mail: tmroz@inzynier.waw.pl

KRYSTYNA WISNIEWSKA

Publikowane w IB artykuty prezentuja stanowiska, opinie i poglady ich Autoréw.

Redakcja zastrzega sobie prawo do adiustacji tekstéw i zmiany tytutdw. Przedruki i wyko-
rzystanie opublikowanych materiatdw moze odbywac sie za zgoda redakgji. Materiatéw
niezamowionych redakcja nie zwraca. Redakgja nie ponosi odpowiedzialnosci za tres¢ za-
mieszczanych reklam.

::fg R4,
NAKERD TONTROLDMAKY
IWIAZEK KONTROLI DYSTRYBUG! PRASY

Naktad: 103 750 egz.



SAMORZAD ZAWODOWY

Poczatek Il kadencji PlIB -

Z prof. Zbigniewem Grabowskim — prezesem samorzadu
zawodowego inzynieréw budownictwa rozmawia Barbara
Mikulicz-Traczyk — redaktor naczelna , Inzyniera budownictwa”

Panie Profesorze, czy dzi§ samorzad za-
wodowy inzynieréw budownictwa moz-
na uznac za sprawnie dziatajacy?

— Tak. V Zjazd PIIB, bedacy réwno-
czes$nie Pierwszym Sprawozdawczo-
-Wyborczym, dokonal podsumowa-
nia — uznal, Ze Polska Izba Inzynie-
row Budownictwa ze swoimi 16 okre-
gami jest organizmem prawidlowo
funkcjonujacym, ktéry przejal nato-
zone przez ustawodawce zadania i wy-
konuje je dobrze. Niezaleznie od tego,
tryb nadawania uprawnien budowla-
nych, zasady przyznawania tytulu rze-
czoznawcy budowlanego, prowadze-
nie postepowan w zakresie uznawania
kwalifikacji zawodowych cudzoziem-
céw — wszystkie te dzialania, a przede
wszystkim ich efekty spotkaly si¢ z du-
zym uznaniem przedstawicieli parla-
mentu. Jedno z wyjazdowych posie-
dzen stalej podkomisji sejmowej ds.
budownictwa odbylo sie wlasnie w sie-
dzibie PIIB w Warszawie, wtedy posto-
wie obecnej kadencji mieli okazje bli-
zej zapoznac sie ze specyfika naszej
pracy. Pierwsza kadencja PIIB, kté-
ra uplynela gtéwnie na zorganizowa-
niu sie Izby, organizacji pracy okre-
gow, nawigzaniu wspolpracy z organa-
mi rzadowymi i samorzadowymi oraz
organizacjami pozarzadowymi dzia-
tajacymi w szeroko pojetym obszarze
budownictwa, jest juz za nami, obecna
powinna skoncentrowac sie na wypel-
nianiu zadan statutowych.

Dwa, kluczowe dla pracy samorzadu za-
wodowego, zapisy ustawowe stanowia,
ze zadaniem Izby jest sprawowanie nad-
zoru nad nalezytym i sumiennym wyko-
nywaniem zawodu przez cztonkéw Izby
orazreprezentowanie i ochronaich inte-
reséw zawodowych.

— Oba te zadania uznajemy za prio-
rytetowe. I znowu odwotam si¢ do
Zjazdu, ktéry przyjal uchwala ramo-
wy program PIIB na lata 2006-2010.
W 12 punktach okreslone zostaty kie-
runki planowanych dziatan, m.in. sa
to: state prace na rzecz podnoszenia
kwalifikacji cztonkéw Izby, wspétdzia-
fanie z komisjami sejmowymi, z jed-
nostkami administracji panstwowej
oraz samorzadowej, rozwijanie wspol-
pracy miedzynarodowej, wspolpra-
¢y z innymi samorzadami oraz stowa-
rzyszeniami naukowo-technicznymi,
zwigkszenie udzialu Izby w polubow-
nym rozstrzyganiu sporéw, tworze-
nie wspdlnego ,frontu” z samorzadem
architektéw i urbanistéw dla zwiek-
szenia skuteczno$ci oddzialywania na
wladze panstwowe w rozwiazywaniu
probleméw legislacyjno-organizacyj-
nych budownictwa.

Z tych wszystkich waznych kwestii
dwie wysuwaja sie¢ na plan pierwszy
— stale zwiekszanie kwalifikacji na-
szych czlonkow i dzialania zmierza-
jace do podniesienia poziomu ety-
ki zawodowej inzynieréw budowni-
ctwa. Staramy sie zachecac czlonkéw
PIIB do cigglego samoksztalcenia. Izby
okregowe organizuja w porozumieniu
z nimi specjalistyczne szkolenia z za-
kresu: przepiséw prawa budowlane-
go, zaméwien publicznych, réznych
tematéw ,branzowych”, regulacji wa-
runkéw kontraktowych FIDIC — czy-
li staraja sie uwzglednia¢ te potrzeby,
ktére wynikaja ze specyfiki danego re-
gionu czy po prostu potrzeb swoich
czlonkéw. Wydajemy miesiecznik ,In-
zynier budownictwa”, ktére to pismo
zamieszcza szereg materialow z zakre-
su regulacji prawnych, nowoczesnych
technologii, zarzadzania kosztami

w procesie inwestycyjnym, podatkdéw.
Wraz z tym czasopismem wysylane sa
do czlonkéw Izby, zamdéwione przez
nich, specjalistyczne czasopisma bran-
zowe. Ponad 23 tys. os6b skorzystalo
juz z tej mozliwosci (przy okazji sko-
rzystali rowniez wydawcy — stowarzy-
szenia naukowo-techniczne — bowiem
znaczgco zwiegkszyl im si¢ naktad),
jednak w mojej ocenie wciaz jeszcze
jest to za malo. Licze, ze w biezacej ka-
dencji wiecej niz 50% naszych czlon-
kéw bedzie korzysta¢ z tej formy sa-
moksztalcenia. I sprawa jeszcze jedna,
w naszym kraju, niestety, wciaz niedo-
ceniana. Podwyzszanie wiedzy zawo-
dowej pracownikdéw, ale prowadzone
przez pracodawcow. Jako Izba staramy
sie wykazywad, jak dalece ta formula
jest korzystna dla obu stron. Szefowie
firm nie bardzo chca wierzy¢, ale my-
Sle, ze zycie szybko skoryguje ten scep-
tycyzm — pracownicy zaczna odcho-
dzi¢ tam, gdzie obok godziwych pie-
niedzy otrzymaja rowniez wiedze.

Etyka zawodowa - chyba trudno ja uja¢
w instytucjonalne dziatania?

— Trudno, bo jest niewymiernym,
a zarazem bardzo wrazliwym poje-
ciem i wydawaloby sie, ze w przypad-
ku inzyniera budownictwa uznane-
go za osobe zaufania publicznego nie
powinna by¢ kwestionowana. Jed-
nak tak nie jest. Ostatnie 4 lata pra-
cy rzecznikéw odpowiedzialnosci za-
wodowej i sadéw dyscyplinarnych to
w skali kraju setki spraw rocznie. Naj-
pierw orzekaja organa na poziomie
okregowym, w przypadku gdy stro-
na si¢ nie zgadza, sprawa przechodzi
na szczebel krajowy, az wreszcie — gdy
i tu nie ma konsensusu — zaintereso-
wany moze odwola¢ sie do sadu po-
wszechnego. Takich odwotan nie bylo
duzo — we wszystkich przypadkach
sad potwierdzil stusznos$¢ orzeczenia
Izby, potwierdzajac tym samym pro-
fesjonalizm i obiektywizm naszych
organoéw.
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zadania

Czy samorzad zawodowy interesuje sie
réowniez mtodymi ludzmi, ktérzy sa po-
tencjalnymi cztonkami Izby?

— O nich réwniez myslimy. Od mniej
wiecej 2 lat toczy sie debata w kwe-
stii weryfikacji programéw nauczania,
tak aby skonstruowane zostaly one
zgodnie z potrzebami nowoczesne-
go nauczania i standardéw europej-
skich. Na ostatnim spotkaniu w czerw-
cu, z dziekanami wydzialéw budow-
lanych panstwowych wyzszych uczel-
ni, wnieéliSmy jako Izba dwie sprawy:
liczba specjalnosci, ktére funkcjonu-
ja na uczelniach, nie moze by¢ taka jak
obecnie, czyli kilkadziesiat, przy dzie-
wieciu, ktére wynikaja z ustawy Pra-
wo budowlane. Ta sytuacja musi zo-
sta¢ skorygowana — liczba specjalno-
$ci w szkolnictwie wyzszym musi by¢
analogiczna do zapisanych w Prawie
budowlanym. I kwestia druga dotycza-
ca kadry wykladowcéw — otdz osoby,
ktére beda sie zajmowac na uczelniach
wyzszych nauczaniem przedmiotéow
technicznych, beda musialy posiada¢
uprawnienia do wykonywania samo-
dzielnych funkcji w budownictwie.
W naszym przekonaniu nie moga by¢
to jedynie teoretycy — choc¢by najlep-
si — aby wyklada¢ wiedze np. z zakresu
konstrukcji stalowych, trzeba bedzie
wcze$niej popracowac na budowie.
Jak ocenia Pan mozliwosci pomocy tym
absolwentom, ktérzy chcieliby podjac
praktyke w firmach budowlanych? Wia-
domo, ze mtodzi ludzie niechetnie sg
tam przyjmowani.

— Niestety, chetnie przyjmowani sa je-
dynie ci, ktérzy oceniani sg jako po-
tencjalni pracownicy. Woéwczas propo-
nuje im sie staz. Sa to jednak rzadkie
przypadki — kilkadziesiat oséb w skali
roku w stosunku do okoto 1,5 tys. kon-
czacych studia i to tylko w uczelniach
panstwowych. Powstaje zatem pro-
blem dobrego stazu. Pierwsze pyta-
nie ze strony kierownictwa takich firm
brzmi — kto bedzie placit za taki staz?
PIIB podjela w tej sprawie rozmo-

Fot. T. Zagorski

wy z przedstawicielami rzadu
i parlamentu, proponujac ure-
gulowanie tej kwestii w zapi-
sach prawnych. Nie moge za-
gwarantowac szybkiego roz-
wigzania, ale temat jest oma-
wiany. Ze swojej strony Izba
uznaje praktyki zagraniczne,
oczywiscie stosownie udoku-
mentowane, jako uprawniaja-
ce do ubiegania si¢ o upraw-
nienia budowlane. Dotad tego
nie bylo, teraz taka mozliwos¢
sie pojawila.

Mimo wspomnianych trudno-
sci sporo mtodych ludzi otrzy-
mato uprawnienia budowlane
w czasie minionej | kadenc;ji?
— Nie sporo, a bardzo duzo.
Z satysfakcja chce powiedziec, ze 10%
naszych czlonkéw stanowia osoby,
ktérym uprawnienia zawodowe zosta-
ty nadane w czasie I kadencji. To zna-
czy, ze ponad 10 tys. inzynieréw zda-
fo egzaminy i stalo si¢ cztonkami PIIB
w ciggu ostatnich 4 lat. Od poczatku
istnienia samorzadu zawodowego je-
steSmy zainteresowani, aby nasze ka-
dry zasilali mltodzi, przygotowani do
zawodu, ludzie, aby mogli przystapi¢
do egzaminu i uzyska¢ potwierdzenie
nabycia kwalifikacji, ktére uprawnia-
ja ich do wykonywania samodzielnych
funkcji w budownictwie. Prosze pa-
mieta¢, ze nadanie uprawnien w try-
bie, jaki przewiduja przepisy ustawy
o samorzadzie zawodowym — zostanie
czlonkiem PIIB — jest swoista rekoj-
mig uznania tych kwalifikacji w pan-
stwach unijnych.

100 tys. ludzi to ogromny potencjat
- czy s plany utworzenia lobbingu
dziatajacego na rzecz poprawienia pra-
wa i przyjmowania takich rozwiazan,
ktére zgodne beda z interesem zawo-
dowym cztonkéw Izby?

— To akurat jest obszar, w ktérym jeste-
$my bardzo aktywni. Wcigz podejmu-
jemy dzialania zmierzajace do zniesie-
nia barier i ograniczen utrudniajacych
prace inzynierom, a zwigzanych ze zle
funkcjonujacym prawem budowlanym
i wodnym, prawem zaméwien publicz-
nych, regulacjami z zakresu zagospo-

SAMORZAD ZAWODOWY .

Prof. Zbigniew Grabowski

darowania przestrzennego i ochrony
srodowiska — to tak, zeby wspomnie¢
te najwazniejsze ustawy. Dziata Komi-
sja Prawno-Regulaminowa, jak wspo-
mniatem, obecni jesteSmy w Sejmie,
przedstawiciele PIIB zapraszani sa na
posiedzenia tych komisji, ktére proce-
duja szeroko pojete ,,prawo okolobu-
dowlane”, proszeni jesteSmy o opinie
i ekspertyzy z wybranych zagadnien,
bierzemy udzial w uzgodnieniach mie-
dzyresortowych. Zabiegamy o to, aby
w zespole, ktéry wlasnie powstaje przy
Ministerstwie Budownictwa, znalez-
li sie réwniez przedstawiciele PIIB i na
biezaco uczestniczyli w przygotowy-
waniu projektéw zmian w prawie. Nasz
glos jest slyszalnym i liczacym sie za-
réwno w instytucjach rzadowych i sa-
morzadowych, jak i w organizacjach
pozarzadowych dzialajacych w obsza-
rze budownictwa.

Wejscie Polski do UE spowodowato za-
sadnicza jakosciowa zmiane dla budow-
nictwa. Kluczowe staty sie stowa - pro-
fesjonalizm, konkurencja, realizacja
inwestycji na podstawie procedur mie-
dzynarodowych.

— Tak, to jest wielka kompleksowa
zmiana. Polska jest i jaki$ czas na pew-
no jeszcze bedzie atrakcyjnym i per-
spektywicznym rynkiem inwestycyj-
nym. Warto zda¢ sobie sprawe, ze
z tego co rzad wynegocjowal w ramach
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dotacji z UE na lata 2007-2013, czy-
li 60 mld zt plus 10 mld, ktére dolozy¢
musi Polska, mniej wiecej trzydziesci
pare procent przeznaczone ma zosta¢
dla szeroko pojetego budownictwa. To
jest ogromna kwota, ktéra nalezy do-
brze zagospodarowac w ciagu tych kil-
ku lat. I do tego potrzebni beda bar-
dzo dobrze wyksztalceni inzynierowie
budownictwa, ktérzy gotowi beda sta-
na¢ w szranki ze swoimi zachodnimi
kolegami. A zatem kwestia sprostania
konkurencji. O koniecznosci stalego
ksztalcenia juz méwilismy.

W zwiazku z tymi zmianami pojawity sie
obawy o losy os6b ze srednim wyksztat-
ceniem, posiadajacych uprawnienia bu-
dowlane.

— Wiem, ale — jak wiele razy pu-
blicznie o tym moéwiliSmy — uznaje-
my prawa nabyte — zatem takie oso-
by pozostaja cztonkami naszego sa-
morzadu zawodowego. Nie ma na-
tomiast obecnie mozliwosci, aby oso-
by ze $rednim wyksztalceniem mo-
gly skutecznie ubiega¢ sie o nadanie
uprawnien do pelnienia samodziel-
nych funkcji w budownictwie. Chce

SAMORZAD ZAWODOWY

podkresli¢, ze dla nich pozostaje caly
sektor nadzoru szczebla $redniego.
Bardzo wazny obszar, wrecz niezbed-
ny przy prawidlowym prowadzeniu
inwestycji. Jaki$ czas temu panstwo
uznalo, ze nalezy zlikwidowa¢ szkoty
$rednie — technika, w tym budowla-
ne. Powstal zatem model: robotnik —
inzynier — magister inzynier. Braku-
je nadzoru szczebla $redniego. Oka-
zuje sie, ze ten problem ma zasieg eu-
ropejski. Wprawdzie troche jeszcze
mamy dobrych, posiadajacych spo-
re doswiadczenie zawodowe, techni-
kéw budowlanych réznych specjalno-
§ci, ale gros z nich wyjezdza za gra-
nice. Niedlugo moze si¢ okazaé, ze
wprawdzie boom inwestycyjny jest,
ale nie mozna nalezycie go wykorzy-
staé, bo ,nie ma kim robié¢”. Jest to
catkiem realne zagrozenie i jakkol-
wiek nie naszg, jako samorzadu za-
wodowego, rola jest go rozwiazac,
to na pewno nasza rola jest gltosno
przed nim przestrzega¢ i rozmawiaé
z politykami i przedstawicielami rza-
du o koniecznosci podjecia skutecz-
nych dziatan dla poprawienia tej sy-
tuacji, miedzy innymi przywrdcenia

$redniego szkolnictwa zawodowego
w zakresie budownictwa.

Srodowisko oczekuje merytorycznej
dyskusji na temat pozycji zawodu inzy-
niera. Czy planowany jest nadzwyczajny
zjazd poswiecony tej kwestii?

— Ostatni Zjazd podjal uchwale w tej
sprawie, zatem wladze Izby zobligo-
wane s3 do jej realizacji. Przewiduje,
ze taki zjazd odbedzie si¢ na przelomie
stycznia i lutego przysztego roku. Za-
lezy nam na jego dobrym przygotowa-
niu, zatem wcze$niej wyslemy materia-
ty do delegatéw na zjazd, spodziewamy
sie, ze przedyskutuja oni problematyke
z cztonkami swoich izb okregowych
i przyjada, majac juz okreslone stano-
wiska i opinie zgodne z postulatami
swoich okregéw. Tak przygotowani,
bedziemy dyskutowac na zjezdzie i je-
stem przekonany, Ze wspdlnie wypra-
cujemy optymalne, korzystne nie tylko
dla cztonkdéw Izby rozwigzania.

Zycze wobec tego konstruktywnej dys-
kusji i dziekuje za rozmowe.
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Wskazania znakow towarowych,
pochodzenia, wytworcy itp.
w projekcie budowlanym

Odpowiadajac na pytania Czytelnikéw ,IB”, autor omawia
wymagania przepiséw dotyczace zamieszczania w projekcie
budowlanym wskazan znakéw towarowych, pochodzenia,
wytwaorcy itp., zastosowanych wyrobéw budowlanych.

Wymagania przepisow
dotyczace zamieszczania
w projekcie budowlanym
wskazan znakow towarowych,
pochodzenia, wytworcy itp.,
zastosowanych wyrobow
budowlanych
1. Czy projekt budowlany wyko-
nany zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lip-
ca 2003 . w sprawie szczegélowego za-
kresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. Nr 120, poz. 1133) moze zawie-
rac znaki towarowe i wskazania pocho-
dzenia materiatow budowlanych po-
przez podanie producenta, jego adre-
su i kontaktow?
2. Czy organ wydajacy pozwolenie na
budowe winien wydac pozwolenie na
budowe przy tak opisanym przedmio-
cie tego projektu?
3. Wskazywanie przez projektantow
opisu materiatow budowlanych po-
przez podanie nazwy, typu producen-
ta zobowigzuje zamawiajgcego do jego
zastosowania. Czy zastosowanie row-
nowaznych materiatow wymagatoby
zmian pozwolenia na budowe?
Odpowiedzi na te pytania sa rézne,
zaleznie od tego, czy inwestycja bu-
dowlana jest realizowana z udzialem
$rodkéw publicznych i podlega pod
rygory ustawy Prawo zamdwien pub-
licznych (PZP) czy tez — jako prywatna
— nie jest objeta przepisami o zamo-
wieniach publicznych. Dla inwestycji
niebedacych zaméwieniami publicz-

nymi wlasciwe sg tylko przepisy usta-
wy Prawo budowlane (PB) i rozporza-
dzen wydanych na podstawie delega-
¢ji ustawowej, zawartych w tej ustawie.
Natomiast dla inwestycji zakwalifiko-
wanych jako publiczne jest obowigzek
uwzglednienia dodatkowych wymagan
wynikajacych z PZP, w szczegdlnosci
w odniesieniu do zasad opisu przed-
miotu zamoéwienia.

Wymagania w projektach
budowlanych inwestycji
nieobjetych przepisami

o zamowieniach publicznych

Z ustawy PB i rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U.
Nr 120, poz. 1133) nie wynikaja Zadne
wymagania dotyczace zasad opisu za-
stosowanych wyrobéw budowlanych,
jezeli inwestor nie postawi wymagania
ich opisu w taki sposdb, jak w zamo-
wieniach publicznych. Oznacza to, ze
w projektach budowlanych inwestycji
niebedacych publicznymi, czyli pry-
watnych, w opisach technicznych i na
rysunkach dla opisu zastosowanych
wyrob6éw budowlanych mozna uzy-
wac wskazan znakéw towarowych, ich
pochodzenia, producenta, adresu itp.
— jezeli taka usluge zamoéwil inwestor.
Celem tej formy opisu zastosowanych
wyrobow jest ulatwienie inwestorowi
ich pozyskania. Réwnocze$nie podno-
si to zaufanie projektanta, ze zastoso-

wane wyroby beda mie¢ odpowiednie

parametry, przez co caly obiekt uzy-

ska zalozone wlasciwosci uzytkowe.

Istotne jest, czy projektant, wskazujac

w projekcie dostawcéw wyrobéw bu-

dowlanych, kieruje si¢ wyltacznie do-

brem inwestycji i swoja wiedza.

Dopuszczalno$é¢ zamieszczenia
w projekcie budowlanym wskazan
producentéw lub dostawcédw zastoso-
wanych wyrob6éw budowlanych (tylko
w zamoéwieniach niepublicznych) wy-
nika z dyspozycji art. 35 ust. 1 i 4 usta-
wy PB. Z regulacji tych wynika, ze:

1) przed wydaniem pozwolenia na bu-
dowe wlasciwy organ administra-
¢ji architektoniczno-budowlanej
sprawdza:

— zgodno$¢ projektu budowlanego

z ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzen-
nego lub dokumentami wydany-
mi na podstawie ustawy o plano-
waniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym,

— zgodno$¢ projektu zagospo-

darowania dzialki lub terenu
z przepisami, w tym techniczno-
-budowlanymi,

— kompletnos¢ projektu budowla-

nego oraz jego uzgodnien,

— wykonanie i sprawdzenie projek-

téw przez uprawnione osoby,

2) organ nie moze odméwi¢ wydania
pozwolenia na budowe, jezeli pro-
jekt budowlany spetnia ww. wyma-
gania przepisow.

Z przepisow art. 35 wynika, ze w ra-
mach decyzji o pozwoleniu na budo-
we organ zatwierdza rozwigzania i pa-
rametry obiektéw zawarte w projek-
cie zagospodarowania dzialki i terenu.
Natomiast w konsekwencji uchyle-
nia ust. 2 w art. 35 ustawy, ktéry doty-
czyl rozwiazan zawartych w projek-
cie architektoniczno-budowlanym, nie
podlegaja kontroli, a wiec i zatwier-
dzeniu przez organ w ramach decy-
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zji o pozwoleniu na budowe, szczegd-
fowe dane zawarte w projekcie archi-
tektoniczno-budowlanym, dotyczace
rozwigzan technicznych w obiektach,
w tym takze w aspekcie zastosowa-
nych wyrobéw budowlanych. Oznacza
to, ze w ramach decyzji o pozwole-
niu na budowe nie podlegaja zatwier-
dzeniu przez wladze architektoniczno-
-budowlane dane przeniesione do pro-
jektu architektoniczno-budowlanego,
np. z projektu technologicznego, do-
tyczace przyjetego systemu produkcji,
ustug, doboru systemu rozwiazania,
a takze doboru konkretnych wyrobow
budowlanych, ich parametréw itp.

Z zapiso6w w art. 20 ust. 4 usta-
wy PB jednoznacznie wynika, ze za
rozwigzania w projekcie budowla-
nym i ich zgodno$¢ z obowiazujacy-
mi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej odpowiedzialny jest pro-
jektant i sprawdzajacy, co potwierdza-
ja odpowiednim oswiadczeniem. Stad
wniosek: jezeli organ w ramach po-
zwolenia na budowe nie zatwierdza
szczegolow zawartych w projekcie ar-
chitektoniczno-budowlanym, to dane
zawarte w tych projektach moga by¢
zmieniane i modyfikowane. Zmiany
te nie sa kwalifikowane jako zmiany
istotne, bo nie zostaly one wymienio-
ne w przeslankach okreslonych w art.
36a ust. 5 ustawy Prawo budowlane.
Dopuszczenie wprowadzenia zmian
nieistotnych, zgodnie z art. 36a ust. 6
ustawy, jest w gestii projektanta i inwe-
stora. Oznacza to, ze zmiana wyrobow
budowlanych podanych w projekcie
budowlanym lub wskazan ich znakéw
towarowych pochodzenia lub wytwor-
cy wymaga akceptacji (zgody) projek-
tanta i inwestora, chyba ze wszystkie
parametry wyrobéw zamiennych sa
korzystniejsze od wyrobéw przyjetych
w projekcie.

Wymagania

w projektach budowlanych

i w dokumentacji projektowej
inwestycji podlegajacych

pod przepisy ustawy Prawo
zamowien publicznych

Dla inwestycji bedacych zamoéwienia-
mi publicznymi, oprécz wymagan wy-
nikajacych z ustawy PB na zasadach
lex specialis, maja zastosowanie prze-

pisy tej ustawy (art. 29 ust. 1, 211 3
PZP); wynika z nich, ze:

1. Przedmiot zamdwienia opisuje si¢
w sposob jednoznaczny i wyczerpujg-
¢y, za pomocqg dostatecznie doktadnych
i zrozumiatych okreslen, uwzglednia-
jac wszystkie wymagania i okoliczno-
sci moggce mie¢ wplyw na sporzgdze-
nie oferty.

2. Przedmiotu zamowienia nie moz-
na opisywac w sposob, ktory maogtby
utrudniac uczciwg konkurencje.

3. Przedmiotu zamowienia nie mozna
opisywac przez wskazanie znakow to-
warowych, patentow lub pochodzenia,
chyba ze jest to uzasadnione specyfi-
ka przedmiotu zamowienia i zama-
wiajgcy nie moze opisac przedmiotu
zamowienia za pomocqg dostatecznie
doktadnych okreslen, a wskazaniu ta-
kiemu towarzyszq wyrazy ,,lub réwno-
wazny’.

Z regulacji podanej w ust. 1 wynika
obowiazek opisania przedmiotu zamoé-
wienia w sposéb jednoznaczny i zro-
zumialy, za pomoca standardowych
okreslen technicznych, ktére sa zwykle
uzywane w danej dziedzinie, zrozu-
mialych dla wszystkich oséb trudnia-
cych sie dziatalnoscia w danej branzy,
wraz z podaniem wszystkich wymagan
i okoliczno$ci mogacych mie¢ wplyw
na sporzadzanie oferty. Ta dyspozy-
cja ustawodawcy ma stuzy¢ realizacji
ustawowych zasad uczciwej konkuren-
¢ji, a co za tym idzie — zasady réwnego
dostepu do zamdwienia, wyrazonych
wart. 7 ust. 1 PZP.

Poniewaz z rozstrzygnie¢ rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szcze-
gotowego zakresu i formy dokumen-
tacji projektowej, specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz.
2072) wynika, ze do opisu zamdwie-
nia na roboty budowlane stuzy: pro-
jekt budowlany, projekty wykonaw-
cze, przedmiar robét i informacja pro-
jektanta o warunkach bezpieczenistwa
i ochrony zdrowia oraz zbiér specy-
fikacji technicznych — to wymagania
PZP dotyczace opisu przedmiotu za-
mowienia odnosza sie takze do tych
opracowan wykonywanych przez pro-
jektantow.

Uzyty w ustawie PZP wyraz ,jed-
noznaczny’, zgodnie z komentarzem
Urzedu Zamoéwien Publicznych, nale-
zy rozumie¢ jako ,majacy jedno zna-
czenie”, ,doktadnie okreslony”, ,nie-
budzacy watpliwosci”, zas wyraz ,wy-
czerpujacy” — jako ,przedstawiajacy
jakies zagadnienie wszechstronnie, do-
glebnie, szczegélowo”. Opisanie przed-
miotu zamdwienia w sposéb jedno-
znaczny i wyczerpujacy lezy w inte-
resie zamawiajacego, bo stwarza mu
szanse otrzymania poréwnywalnych
ofert. Jest rowniez istotne dla wyko-
nawcy, bo pozwala mu zawrzec jedno-
znacznie sformutowana umowe i wy-
konac¢ ja zgodnie z oczekiwaniami za-
mawiajacego.

W ust. 2 i 3 art. 29 PZP ustawodaw-
ca zakazuje opisu przedmiotu zamé-
wienia w sposéb utrudniajacy uczci-
wa konkurencje, tj. przez wskazanie
znakéw towarowych, patentéw lub
pochodzenia, z wyjatkiem przypad-
ku, gdy jest to uzasadnione specyfika
przedmiotu zamdwienia.

Jesli przedmiotu zamdwienia nie
mozna opisac za pomoca dostatecznie
dokladnych okreslen, wskazaniu do-
tyczacemu znaku towarowego lub po-
chodzenia musza towarzyszy¢ wyra-
zy ,lub réwnowazne”, co nadaje kon-
kretnym produktom charakter przy-
kladowy.

Dyspozycja ustawy PZP dotycza-
ca opisu przedmiotu zamdwienia zo-
stanie zfamana, gdy uzyje sie oznaczen
czy parametréow wskazujacych kon-
kretnego producenta (dostawce) lub
konkretny produkt, bo narusza to za-
sade obiektywizmu i réwnego trakto-
wania wszystkich potencjalnych ofe-
rentéw.

W dokumentach stuzacych do opi-
su przedmiotu zamoéwienia na robo-
ty budowlane czesto zachodzi potrze-
ba opisania wymagan za pomoca pa-
rametréw albo wskazania producenta
lub dostawcy z dopiskiem lub réwno-
wazne. Aby opis za pomocg parame-
tréow dopuszczajacy réwnowaznosé
ofert byl prawidlowo sformutowany,
stosownie do rodzaju parametru, na-
lezy dopisywa¢ dodatkowe wskazanie,
ze produkt musi by¢: nie ciezszy niz...,
o wymiarach nie mniejszych niz... i nie
wiekszy niz... itd. Tylko przy takich do-
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datkowych uzupelnieniach opisu pa-
rametrycznego oferent bedzie w sta-
nie stwierdzi¢, czy jego produkt spel-
nia wymagania SIWZ, a zamawiajacy
stwierdzi¢, czy oferowane produkty
spelniaja wymagania i moga by¢ trak-
towane jako oferty réwnowazne.

Wskazujac w opisie przedmiotu za-
mowienia konkretny produkt, a po-
mijajac minimalne wymagania daja-
ce obraz realnych oczekiwan co do
oferowanego produktu — autor opi-
su nie tylko narusza zasade okreslo-
na w art. 29 ust. 1 pkt 3 PZD, ale tak-
ze zasade uczciwej konkurencji i zasa-
de réwnego dostepu do zamoéwienia
publicznego (art. 7) oraz zniecheca do
udzialu w postepowaniu wykonawcow
oferujacych produkty innych marek.
Moze to spowodowa¢, ze dokonany
wybor oferty i zawarta umowa, jako
dokonane z istotnym naruszeniem
prawa (art. 7), beda traktowane jako
niewazne z mocy prawa.

Cechy techniczne i jakosciowe
wyrobow, zgodnie ze znowelizowa-
nym art. 30 PZP, nalezy opisywac
przy przestrzeganiu i wykorzystywa-
niu Polskich Norm przenoszacych
europejskie normy zharmonizowa-
ne lub norm innych panstw czlon-
kowskich Europejskiego Obszaru
Gospodarczego przenoszacych te
normy. Natomiast w przypadku bra-
ku Polskich Norm przenoszacych nor-
my zharmonizowane lub norm innych
panstw czlonkowskich Europejskiego
Obszaru Gospodarczego przenosza-
cych te normy, nalezy opisywac przed-
miot zamoéwienia, korzystajac w ko-
lejnosci z: europejskich aprobat tech-
nicznych, wspdlnych specyfikacji
technicznych, norm miedzynarodo-
wych, innych technicznych systeméw
odniesienia ustanowionych przez eu-
ropejskie organa normalizacyjne.

Jezeli przedmiotu zamdwienia nie
mozna opisa¢ z wykorzystaniem tych
dokumentdw, to w ostateczno$ci moz-
na posluzy¢ sie Polskimi Normami,
polskimi aprobatami technicznymi lub
polskimi specyfikacjami technicznymi.

Ponadto, w wyniku nowelizacji
ustawy PZP w 2006 r., ustawodawca:
B nalozyl obowiazek dopuszczenia

rozwiagzan réwmnowaznych, jezeli

opis oparto na Polskich Normach,
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polskich aprobatach technicznych
albo polskich specyfikacjach tech-
nicznych oraz stosowaniu kodow
Wspdlnego Stownika Zamdwien do
opisu przedmiotu zamoéwienia;

B dopuscil mozliwo$é opisu przed-
miotu zamdwienia przez wska-
zanie wymagan funkcjonalnych,
w tym opisu oddzialywania na $ro-
dowisko.

Zasady opisu przedmiotu
zamowienia na roboty
budowlane

Ustawodawca w art. 31 PZP
uwzglednil specyfikacje opisu przed-
miotu zamoéwienia na roboty budowla-
ne i okreslil dokumenty stuzace do
tego opisu. Zgodnie z nig:

B przedmiot zamoéwienia na roboty
budowlane opisuje sie za pomoca
dokumentacji projektowej oraz spe-
cyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych,

B jezeli przedmiotem zamoéwienia jest
zaprojektowanie i wykonanie ro-
bét budowlanych, opis przedmio-
tu zamoéwienia dokonuje si¢ w do-
kumencie nazywanym programem
Sfunkcjonalno-uzytkowym.
Minister Infrastruktury w rozpo-

rzadzeniu z dnia 2 wrzes$nia 2004 r.

(Dz.U. Nr 202, poz. 2072) okreslit

szczego6lowy zakres i forme:

B dokumentacji projektowej, w tym
projektow wykonawczych i przed-
miaru robét,

B specyfikacji technicznych wykona-
nia i odbioru robét budowlanych,

B programu funkcjonalno-uzytko-
wego.

Przy sporzadzaniu dokumentéw
opisujacych przedmiot zamoéwie-
nia publicznego na roboty budowla-
ne, tj. projektéw budowlanych, pro-
jektow wykonawczych, przedmiaréw
robét oraz specyfikacji technicznych
albo programu funkcjonalno-uzytko-
wego — dla okre$lenia wymagan tech-
nicznych i jakosciowych przewidywa-
nych wyrobéw budowlanych nalezy
korzystac z okreslen i parametréw sto-
sowanych w Polskich Normach prze-
noszacych europejskie normy zhar-
monizowane, a w przypadku ich bra-
ku — z okreslen zawartych w innych
dokumentach wedltug kolejnosci wy-
szczegolnionej w art. 30 PZP, co omé-
wiono w pkt. 3.

Poniewaz jestesmy na poczatku
etapu ustanawiania Polskich Norm
przenoszacych normy zharmonizowa-
ne w zamoéwieniach dotyczacych ro-
bét budowlanych, czesto zachodzi po-
trzeba korzystania z Polskich Norm
przy opisie przedmiotu zamoéwienia.
Oznacza to potrzebe stosowania zapi-
su dopelniajacego w postaci wyrazenia
lub zrownowazone, z przestrzeganiem
zasad umozliwiajacych sktadanie ofert
réwnowaznych.

Bardziej szczeg6lowe informacje
o dokumentach opisujacych przed-
miot zamoéwienia na roboty budowla-
ne zawarto w publikacji Dokumentacje
i specyfikacje w zamowieniach pub-
licznych wydanej w 2005 r. przez Izbe
Projektowania Budowlanego.

drinz. ALEKSANDER KRUPA
Izba Projektowania Budowlanego
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Wyzwanie dla projektantow

Projektowanie konstrukcji betonowych na okres uzytkowania

Problematyka ta zostata poddana dyskusji na konferencji ,Beton
i Prefabrykacja — Jadwisin 2006", znajdujac szeroki oddzwiek.
Wiosna br. ukazata sie prenorma europejska, zaakceptowana

w czerwcu na kongresie fib w Neapolu.

rojektowanie konstrukcji beto-
P nowych przez niemal stulecie
ograniczalo si¢ do spelnienia
warunkéw bezpieczenstwa. Oczywi-
$cie zmienialy sie koncepcje bezpie-
czenstwa, w najwiekszym skrécie — od
formacji naprezen dopuszczalnych,
przez formacje globalnego wspétczyn-
nika bezpieczenstwa, az po pétproba-
bilistyczna formacje stanéw granicz-
nych, sprowadzang w praktyce do czes-
ciowych wspoélczynnikow. Krétszy byt
okres projektowania z uwagi na wa-
runki uzytkowalnosci, ktére w zelbecie
sprowadzaja sie do kontroli zarysowan
i przemieszczen. Obydwa te obszary
projektowania byly przedmiotem sy-
stematycznie rozszerzanych i kalibro-
wanych przepiséw normowych.
Jeszcze krétsza jest historia rozwa-
zan na temat zasad projektowania na
trwalo$¢, dzis okreslanych ,projekto-
waniem na okres uzytkowania” (ser-
vice life design). Europejski Komi-
tet Betonu (CEB) juz w 1978 r. powo-
tal grupe robocza Trwalos¢, m.in. do
opracowania podstaw projektowania
konstrukcji betonowych z uwzglednie-
niem trwato$ci. Kamieniami milowymi
byly Biuletyny CEB nr 148 [3], nr 182
[4] i nr 238 [5]. Réwnolegle powstawa-
ly na ten temat dokumenty w ramach
ISO [6] i Amerykanskiego Instytutu
Betonu [7]. Podstawe wszelkich doku-
mentow stanowily intensywne prace
badawcze. W Europie zakresem tema-
tyki badawczej wyrdznial sie zwlasz-
cza program finansowany przez UE
— BRITE/EURAM [8]. Prace brytyj-
skie, nawiazujace juz do wspoélczes-

nych norm materialowych i zalecen,
przedstawiono syntetycznie w zbiorze
pod redakcja D.W. Hobbsa [9]. Prace
te byly ukierunkowane na cztery ob-
szary: skutki karbonatyzacji, korozje
chlorkowg, inne rodzaje agresji che-
micznej, fizyczne dziatanie zamraza-
nie-odmrazanie. Taki podzial zazna-
cza sie we wszystkich pézniejszych za-
leceniach projektowania konstrukcji
betonowych z uwzglednieniem trwa-
tosci.

W 2002 r. fib (Migdzynarodowa Fe-
deracja Betonu Konstrukcyjnego, kté-
ra powstala w wyniku polaczenia CEB
i FIP w 1998 r.) powotlata grupe za-
daniowa w celu przygotowania ,nor-
my wzorcowej projektowania na okres
uzytkowania” (Model Code for Servi-
ce Life Design — MC SLD). Zadaniem
bylo uzgodnienie modeli zwiazanych
z trwaloscia konstrukcji betonowych
i przygotowanie pierwszej prenormy
MC SLD.

Przedstawiona tu tematyka ma na
celu przyblizenie zakresu prenormy
MC SLD, wstepnych dyskusji i niektd-
rych aspektéw praktycznych, wobec
przewidywan wprowadzenia tych za-
lecert do norm krajowych w niedale-
kiej przysztosci.

Zatozenia i modele

w projektowaniu na okres
uzytkowania

W dazeniu do uniwersalnego charak-
teru zasad projektowania konstrukcji
z betonu na okres uzytkowania przy-
jeto, ze powinny one obejmowac kon-
strukcje niezbrojone, zelbetowe i spre-

zone. Zalozeniem bylo réwniez, aby
metodologia nie ograniczala si¢ do
okresu uzytkowania projektowanych
konstrukgcji, lecz obejmowala takze po-
zostaly okres istniejacych konstrukgcji.

Pod wzgledem formalnym przy
opracowaniu prenormy MC SLD przy-
jeto nowy kierunek w normalizacji eu-
ropejskiej — przej$cie od norm ,na-
kazowych” do ,ukierunkowanych na
uzyteczno$¢”. Wynika to z dzialania
Europejskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego (CEN). Chodzi o to, aby spel-
nia¢ spotecznie uwarunkowane Zzada-
nia, wyrazone m.in. w dokumencie UE
»Dyrektywa wyrobéw budowlanych”,
wskazujace na potrzebe unifikacji wy-
magan technicznych ,spetniajacych
cele”. Dotychczasowa praktyka w tech-
nice ogranicza takie mozliwosci, a nor-
my zawieraja gtéwnie ,nakazy”.

Dla zilustrowania stopnia trudno-
$ci, wynikajacego z nowosci podje-
tego zadania, warto przytoczy¢ frag-
ment ,Wprowadzenia” do normy
PN-EN 206-1:2002 Beton: ,Podczas
opracowania tej normy europejskiej
szczeg6lowo rozwazono podejscie do
wymagan trwalosci, zwigzane z uzy-
tecznoscia betonu. W tym celu doko-
nano przegladu zwiazanych z uzytecz-
noscia metod projektowania i badania.
Komitet CEN/TC 104 doszed! jednak
do wniosku, ze metody te nie sg jesz-
cze wystarczajaco rozwinigte, aby po-
dawac je szczegétowo w niniejszej nor-
mie”. I dalej: ,Komitet CEN/TC 104
bedzie kontynuowal prace nad meto-
dami zwigzanymi z uzyteczno$cia be-
tonu w celu oceny trwatosci na pozio-
mie europejskim”.

W istocie zaréwno CEN, jak i ISO
maja dzi$§ komitety przygotowuja-
ce wprowadzenie ,ukierunkowanego
na uzyteczno$¢” projektowania trwa-
fosciowego konstrukcji betonowych.
Jednak ani CEN, ani ISO nie sq od-
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Rys. 1. System przepiséw i norm europejskich dotyczacych konstrukcji z betonu

powiednimi organami do rozwijania

problematyki badawczej. Dlatego CEN

i ISO wstrzymaly swe prace w tym ob-

szarze i oczekuja na opracowanie zale-

cen przez fib, jako wlasciwej organiza-
¢ji do przygotowania prenorm z zakre-
su konstrukcji betonowych.

Wzieto pod uwage caly system
norm europejskich juz przyjetych lub
przygotowanych do ustanowienia, kté-
rego schemat przypomina rys. 1. Z po-
danych na rys. 1 dokumentéw najwaz-
niejsze przy opracowaniu MC SLD
byly: EN 1990 [10], EN 1992-1:2004
[11] oraz EN 13670 [12] (dostepne juz
w tlumaczeniu polskim), a ponadto
wzieto pod uwage bezposrednio zwig-
zane przepisy o zasiegu $wiatowym:
ISO 2394 [13] oraz JCSS PMC [14].

W nawigzaniu do wspomnianych
dokumentéw przyjeto nastepujace za-
tozenia:

B konstrukcje sg projektowane przez
odpowiednio wykwalifikowanych
i doswiadczonych projektantéw,

B odpowiedni nadzér i kontrola jako-
$ci sa zapewnione w wytwdrniach
i na budowach,

B obiekty sa wznoszone przez wy-
kwalifikowany i do§wiadczony per-
sonel,

B materialy i wyroby sa stosowane
zgodnie z odpowiednimi specyfi-
kacjami,

B konstrukcje beda odpowiednio
utrzymywane, stosownie do zale-
cent normowych,

B s3 spelnione minimalne wymagania
wykonawstwa podane w EN 13670-
-1:2000 [12].

W normie MC SLD wzieto pod
uwage cztery poziomy podejscia
i zwiazane z nimi modele:

1) pelne podejscie probabilistyczne,

2) podejscie polprobabilistyczne
— czeg$ciowe wspolczynniki,

3) podejscie ,uznane za wystarczajace”,

4) podejscie ,unikanie zagrozen”.
Najogdlniej mozna te podejscia

scharakteryzowa¢ jako wskazania

ogdlne ,na dzi$” do stosowania w pro-
jektowaniu konstrukcji z betonu na
okres uzytkowania:

1. ,Pelne probabilistyczne podejscie”
bedzie rzadko mozliwe wskutek bra-
ku danych statystycznych i trudno-
$ci w ilosciowym oszacowaniu pa-
rametrow.

2. ,Metoda cze$ciowych wspédlczyn-
nikéw”, znana z analizy bezpie-
czenstwa, opiera sie na wartos-
ciach obliczeniowych oddzialywan,
odpornosci i charakterystyk geome-
trycznych.

3. ,Uznane za wystarczajace” podej-
$cie polega na stosowaniu stabelary-
zowanych zalecen dotyczacych naj-
wazniejszych czynnikéw, decyduja-

Zaufaly nam dziesiatki tysiecy klientow
cenigcych sobie bogaty wybor, eleganckie
wzornictwo, wysoka funkcjonalno$é

i mozliwo$¢ dostosowania oferty do
indywidualnych potrzeb i wymagan.
Dlatego okna w systemach
aluplast® od kilku lat

3 najczesciej wybierane przez Klientow.
Pozycja lidera zobowigzuje.
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cych zwlaszcza o trwalosci, jak np.
stosunku w/c w mieszance, wielko$ci
otuliny zbrojenia, ograniczenia roz-
warto$ci rys itp.

4. ,Unikanie zagrozen” to realizacja
wskazan ograniczajacych zagroze-
nia, na przyktad ograniczenie nasia-
kliwo$ci, stosowanie stali nierdzew-
nej, stosowanie kruszyw niegroza-
cych reaktywnoscia itp.

Zakres przepisow

Zakres prenormy MC SLD, a zarazem
kroki decyzyjne przy projektowaniu
ilustruje schemat na rys. 2. Wida¢ na
nim wspomniane wcze$niej cztery
mozliwe podejscia, bedace w istocie
czterema stopniami uszczegélowie-
nia $ciezki projektowania lub spraw-
dzania.

W analogii do eurokodéw prenor-
ma MC SLD zawiera ,podstawy” (prin-
ciples), ktére musza by¢ przestrzegane,
oraz ,zasady stosowania” (application
rules), jako przyktadowe informacje
o zalecanych, dostatecznie zweryfiko-
wanych metodach. Podzielono norme
na pig¢ rozdziatéw, z ktérych pierwsze
dwa stanowig wprowadzenie. Poczatek
stanowia ,Uwagi ogélne”, gdzie poda-
no informacje i zalozenia, ale przede
wszystkim definicje stosowanych ter-
mindéw i wykaz oznaczen.

Rozdzial 2 to ,Podstawy projekto-
wania”, w ktorych podano odniesienia
do dokumentéw zwigzanych, zesta-
wiono zasady postepowania w projek-
towaniu lub sprawdzaniu oraz okre-
$lono problemy objete szczegélowymi
przepisami w dalszych rozdziatach.

Nastepne trzy rozdzialy obejmuja
zasady w trzech grupach: sprawdzenie
projektowanego okresu uzytkowania,

Inne ustalenia

w petni
probabilistyczne

czesciowe
wspdtczynniki

uznane za
wystarczajace

unikanie
pogorszenia jakosci

— wytrzymatosci
— ohcigzenia
— ekspozydji
— geometrii

Modele probabilistyczne:

Wartosci projektowe:
— charakterystyczne
— (zesciowe wsp.

bezpieczeristwa
— kombinacje

Klasy
ekspozydji

Klasy
ekspozydji

Warunki

Stany graniczne B
V9 bezpieczenstwa

Ustalenia Ustalenia
projektowe projektowe

T T
PROJEKTOWANIE / SPRAWDZANIE

Specyfikacje wyrobu materiatéw i wykonawstwa,
plan konserwaji, plan kontroli lub monitoringu

W razie niezgodnosci z kryteriami uzytkowania konstrukcja
staje sie albo nieprzydatna, albo wymaga przeprojektowania

| Plan jakosci wykonawstwa (ewentualny) |

| Kontrola wykonawstwa

|

] ——

Konserwacja

Kontrola
w okresie uzytkowania

Rys. 2. Schemat zawartosci normy projektowania na okres uzytkowania — kroki
decyzyjne i cztery mozliwe poziomy szczegétowosci przewidziane w MC SLD

wykonawstwo i zarzadzanie jako$cia,
utrzymanie obiektu i kontrola warun-
kéw eksploatacii.

Przytoczono ponizej gtéwne poje-
cia, ktére wymagaly na wstepie zde-
finiowania ich znaczenia lub wyod-
rebnienia z zasad podanych wczes$niej
w EN 1990 [10].

Projektowany okres
uzytkowania

Projektowany okres uzytkowa-
nia jest przyjetym przedzialem cza-
su, w ktérym konstrukcja albo jej
cze$¢ ma by¢ uzytkowana w zamierzo-
ny sposéb, z przewidywanym zakre-

Tablica 1. Podstawowe wskazania EN 1990 [10] dla projektowanego okresu uzytkowania

Kategoria okresu
uzytkowania

Projektowany okres
uzytkowania [lata]

Przyktadowe grupy obiektow

1 10 Konstrukcje tymczasowe
Wymienne elementy konstrukcyjne, np. belki

2 10-25 ) .
podsuwnicowe, fozyska

3 15-30 Obiekty rolnicze i pokrewne

4 50 Konstrukcje budynkdéw i innych obiektéw budownictwa
powszechnego

5 100 Monumentalne konstrukcje budowlane, mosty i inne

konstrukgje inzynierskie

sem konserwacji, ale bez koniecznych

wiekszych napraw.

Teoretyczna analiza relacji prawdo-
podobienstwa zniszczenia i projekto-
wanego okresu uzytkowania jest zilu-
strowana narys. 3.

Projektowany okres uzytkowania
jest okreslony przez:

B zdefiniowanie odpowiedniego sta-
nu granicznego,

B okres — liczbe lat,

B poziom niezawodnos$ci odniesiony
do nieprzekroczenia przyjetego sta-
nu granicznego w ustalonym prze-
dziale czasu.

Orientacyjne wskazania zawarte
w EN 1990 [10] podano w tablicy 1.

Sposrod wielkosci podanych na
rys. 3 mozna np. stosunkowo fatwo
zatozy¢ wymagany okres uzytkowa-
nia dla stanu granicznego nosnosci.
Znacznie trudniej, poniewaz mniej
mamy obecnie danych, okresli¢ taki
okres w odniesieniu do parametréow
decydujacych o trwatosci.

Jeszcze mniej danych pozwala na
okreslenie zmian w oddzialywaniu
konkretnego czynnika na konstrukcje
(krzywa E) i zmian w odpornosci kon-
strukeji (krzywa R). Dotyczy to war-
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Rys. 3. Prawdopodobienstwo zniszczenia a projektowany okres uzytkowania

tosci $rednich, a takze rozkladu tych
warto$ci w réznym czasie. To poka-
zuje, dlaczego w praktyce odlegla jest
jeszcze mozliwos¢ postugiwania sie
podej$ciem probabilistycznym.

Trwatos¢

Z definicji — konstrukcja powinna

mie¢ taka trwalo$¢, aby pozostawala

przydatna do korzystania podczas jej
projektowanego okresu uzytkowania.

Wymaganie trwatosci moze by¢ spet-

nione przez:

B zaprojektowanie systemu ochrony
lub zabezpieczenia,

B zastosowanie materiatow, ktore
przy odpowiedniej konserwacji nie
ulegaja zniszczeniu w projektowa-
nym okresie uzytkowania,

B zapewnienie takich rozmiaréw, ze
zniszczenie w projektowanym okre-
sie uzytkowania jest skompenso-
wane,

B wybor krétszego okresu uzytkowa-
nia dla elementéw konstrukeji, kto-
re moga by¢ wymienione raz lub
wiecej razy w projektowanym okre-
sie uzytkowania.

Przyjeto, zgodnie z EN 1990 [10], ze

w celu uzyskania odpowiednio trwatej

konstrukcji nalezy wzig¢ pod uwage

w projektowaniu:

B zamierzony lub przewidywalny spo-
sob uzytkowania,

B wymagane kryteria projektowania,

B spodziewane warunki $rodowi-
skowe,

B skiad, wlasciwosci i zachowanie sie
materialow i wyrobow,

B wlasciwosci podloza,

B wybor ustroju konstrukcyjnego,

B ksztalt elementéw i szczegdly kon-
strukcyjne,

B jako$¢ wykonawstwa i poziom kon-
troli,

B szczegoélne $rodki zabezpieczen,

B zamierzone zabiegi utrzymania
podczas projektowanego okresu
uzytkowania.

Zarzadzanie jakoscig
Zarzadzanie jako$cia to dzialania za-
pewniajace, aby konstrukcja odpowia-
data wymaganiom i zalozeniom po-
czynionym przy projektowaniu. Od-
powiednie srodki zarzadzania jakoscia
powinny obejmowac:

B zdefiniowanie wymagan niezawod-
nosci,

B $rodki organizacyjne,

B kontrole na etapie projektowania,
wznoszenia, uzytkowania i konser-
wagcji.

Podstawe w zakresie zarzadzania
jakoscia stanowia ogdlne przepisy EN

ISO 9001:1994.

Stany graniczne

Znane z zagadnien bezpieczenstwa
stany graniczne, czyli stany, poza kté-
rymi konstrukcja nie spelnia odpo-
wiedniego kryterium projektowania,
a ktére tam obejmuja stany granicz-
ne nosnosci — SGN i stany granicz-

Systemy okienne z PVC

Jesli chodzi o okna

mozesz zadac
wszystkiego

Okna i drzwi nadajg charakter domowi
zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz.

Obok wszystkich uwarunkowan funkcjonal-
nych, pofozenie, proporcje, forma i kolor
tych elementow budowlanych sg
znaczacym Srodkiem ksztattujacym wyglad
budynku. Podczas projektowania nowego
budynku lub prac renowacyjnych systemy
okienne aluplast® idealnie spetniajg
stawiane wymagania - t3czg oryginalnos¢
formy ze skutecznoscig rozwigzan.
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Tablica 2. Zalezno$é migdzy wspétczynnikiem niezawodnosci B i prawdopodobienstwem P,  ne uzytkowalnosci — SGU, zostaly dla
potrzeb projektowania na okres uzyt-
kowania rozszerzone o jeszcze jed-
na grupe. Dolaczono stany granicz-
ne cze$ciowego uszkodzenia — SGCU,
jako stany graniczne posrednie miedzy
SGU a SGN. Rozwazane stany granicz-
ne z obszaru trwatosci naleza wtasnie

najczesciej do zbioru SGCU.

P, 107 102 10-3 104 10- 10-6 107

B 1,28 2,32 3,09 3,72 4,27 4,75 5,20

Tablica 3. Klasy konsekwencji (CC)

Klasa konsekwencji Opis Przyktady budynkow
Wysokie ryzyko utraty zycia albo

cc3 bardzo wysokie straty ekonomiczne,

przynaleznadoRC3  spoteczne lub srodowiskowe

Trybuny, budynki publiczne, w ktérych
konsekwencje zniszczenia s3 powazne

Wspotczynnik niezawodnosci g
(np. sale koncertowe)

Wspétczynnik (wskaznik) nieza-
wodnosci  stanowi jedna z miar nie-
zawodnosci w przyblizonej procedurze
probabilistycznej na poziomie II (first
order reliability methods — FORM).
Prawdopodobienistwo przetrwania jest

Srednie ryzyko utraty zycia albo
cc2 znaczace straty ekonomiczne lub
przynaleznadoRC2  $rodowiskowe

Budynki mieszkalne i biurowe, budynki
publiczne, w ktérych konsekwencje
zniszczenia s Srednie

Niskie ryzyko utraty zycia,
cc1 a skutki ekonomiczne, spoteczne lub

Budynki rolnicze, gdzie ludzie rzadko
wchodzg (np. obiekty magazynowe);

przynalezna do RC1 srodowiskowe sg mate lub pomijalne  szklarnie wyrazone w tej metodzie (patrz Aneks
Cw EN 1990) wyrazeniem:
Tablica 4. Klasy poziomu sprawdzania projektu (DSL)
P =(1- Pf),

Minimalne zalecane wymagania przy
sprawdzaniu obliczen, rysunkéw
i specyfikacji

Klasa poziomu

sprawdzania projektow Charakterystyka

a prawdopodobienstwo zniszczenia
(ogélnie: przekroczenia stanu granicz-

Sprawdzanie przez strone trzecia. nego) jest umownie wyrazone:

Sprawdzanie prowadzone przez organizacje
inng od tej, ktora wykonata projekt

DSL3

przynalezna do RC3 Nasilone sprawdzanie

: _ P=0(-p),
Sprawdzanie prowadzone przez inng

DSL2 Normalne sprawdzanie osobe od tej, ktéra byta odpowiedzialna za

przynalezna do RC2 projekt i zgodnie z procedurami przyjetymi
w organizacji

gdzie @ jest skumulowana funkcja roz-
kfadu standaryzowanego rozkladu nor-
malnego i zalezno$¢ te podaje tablica 2.

Prawdopodobienistwo P, moze by¢
wyrazone przez funkcje g, ktéra ozna-
cza przetrwanie konstrukeji, gdy g=0,
lub zniszczenie konstrukcji, gdy g ¥ O,
wzorem

Wiasne sprawdzanie.
Normalne sprawdzanie Sprawdzanie prowadzone przez te samg
osobe, ktora przygotowata projekt

DSL1
przynalezna do RC1

Tablica 5. Klasy wykonawstwa (EXC)
Klasa wykonawstwa

EXC3 P.=Prob (g 1 0).

przynalezna do RC3 Nasilony nadzér Nadzor trzeciej strony

Charakterystyka Wymagania

Jesli R oznacza odporno$¢ (np. no$-
no$¢), a E efekt oddziatywan, to funk-
cja g oznacza roznice g = R — E, gdzie
R, E i g s3 zmiennymi losowymi.

Zakladajac, ze wielko$¢ g ma roz-
klad normalny, wspétczynnik nieza-
wodnosci f wyrazony jest wzorem

EXC2 . Nadzér stosowny do procedur
. Normalny nadzér o R
przynalezna do RC2 obowiazujacych w organizacji wykonawcy

EXC1

przynalezna do RC1 Normalny nadzor

Wthasny nadzér wykonawcy

Tablica 6. Klasy kontroli warunkéw w okresie uzytkowania (CCL)

Klasa poziomu

kontroli warunkow LTl IR 2

Wymagania

B=ug0,

ccL3
przynalezna do RC3

Nasilona kontrola

Systematyczna kontrola i monitoring odpowiednich
parametréw istotnych w procesach zniszczenia,
waznych w projektowanym okresie uzytkowania

ccL2
przynalezna do RC2

Normalna kontrola

Regularne kontrole wizualne przez wykwalifikowany
personel

ccu
przynalezna do RC1

Normalna kontrola

Bez systematycznego monitoringu lub kontroli

gdzie: 1, to $rednia wartos¢ g; o, to od-
chylenie standardowe.

Zr6znicowanie niezawodnosci
Intuicyjnie przyjmuje si¢ za oczywiste
zrdznicowanie niezawodno$ci réznych
konstrukeji w zaleznosci od ich charak-
teru i stopnia odpowiedzialnosci. Zréz-
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Rys. 4. Przyktad procesu degradacji konstrukcji zelbetowej wskutek korozji zbrojenia

nicowanie niezawodnos$ci, w $wietle za-
sad podanych w EN 1990 [10], to miary
stosowane w socjoekonomicznej op-
tymalizacji srodkéw wzniesienia kon-
strukeji, biorace pod uwage wszystkie
spodziewane konsekwencje zniszcze-
nia i koszty prac budowlanych.

W mys$l przepiséw EN 1990 [10],
wymagana niezawodnos¢ powinna by¢
uzyskana przez: projektowanie zgodne
z normami, odpowiednie wykonaw-
stwo, §rodki zarzadzania jakoscia.

Rézne poziomy niezawodnosci
moga by¢ przyjmowane m.in. dla nos-
nosci i uzytkowalnosci, ale takze dla
réznych stanéw posrednich, decydu-
jacych o trwatlosci.

Przepisy podane w zalaczniku A do
EN 1990 [10], przywotane w MC SLD,
zawieraja kilka podstawowych klasyfi-
kacji dotyczacych zréznicowania nie-
zawodno$ci. Jako wskazania do réz-
nicowania wymagan niezawodnosci
norma MC SLD definiuje klasy nieza-
wodnosci RC3, RC2 i RC1 (odnoszone
do wspélczynnika niezawodnosci f3),
a zwiazane sg z nimi klasy:

B konsekwencji CC3, CC2, CC1 - tab. 3,
B poziomu sprawdzania projektu

DSL3, DSL2, DSL1 - tab. 4,

B wykonawstwa EXC3, EXC2, EXC1

— tab. 5,

B kontroli warunkéw w okresie
uzytkowania CCL3, CCL2, CCL1
— tab. 6.

Przyktad analizy stanow
granicznych z uwagi

na korozje zbrojenia
Podstawowy problem trwalosci w kon-
strukcjach zelbetowych dotyczy koro-
zji zbrojenia. Okres mozliwego uzyt-
kowania konstrukcji zalezy od dugos-
ci okresu zapoczatkowania i dtugosci
okresu propagacji, jak to pokazano na
rys. 4. Przedstawiono tez posrednie
stany graniczne (1), (2), (3), ktére po-
przedzaja stan graniczny zniszcze-
nia (4).

Problemy te przedstawiono w jed-
nym z zalacznikéw do MC SLD (Aneks
R). Podano tam m.in. wyniki analiz
i propozycje oszacowania okresow za-
poczatkowania i propagacji.

Norma MC SLD podaje niektdre,
jeszcze niepelne, zalecenia dotycza-
ce uwzgledniania posrednich stanéw
granicznych w $ciezce degradacji kon-
strukcji zelbetowych (tablica 7, niektd-
re warto$ci wymagaja uzupelnienia).
Na tej podstawie mozna konstruowac
idealizowane modele procesu degra-
dacji, z zalozeniem zréznicowanej nie-
zawodnosci (rys. 5).
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NORMALIZACJA

Podsumowanie
Przedstawione omdwienie niektérych
probleméw projektowania na okres
uzytkowania dotyczy zaréwno obiek-
téw nowo projektowanych, jak i oce-
ny obiektéw istniejacych — z rozwa-
zeniem pozostajacego okresu uzytko-
wania. Tematyka ta dotyczy obszaru
dzialan: projektantéw, ktérzy powin-
ni uwzglednia¢ wszystkie aspekty nie-
zawodnosci konstrukeji, wykonawcow,
ktérzy powinni uwzglednia¢ zasa-
dy zarzadzania jakoscig, i uzytkowni-
kéw, odpowiedzialnych za utrzymanie
obiektéw i procedure przegladéw.
Poruszone kwestie sa oczywiscie
istotne dla wszystkich typow konstruk-
cji budowlanych, ale podjety temat
ogranicza sie do konstrukeji z betonu,
zgodnie z zakresem normy MCSLD.
W najblizszej przyszlosci inwestor
— zwlaszcza zagraniczny — moze zadaé
od projektanta zaprojektowania kon-
strukcji na trwalo$¢, czyli okreslony
okres uzytkowania. Dotad takie wy-
magania dotycza konstrukeji o szcze-
gblnym charakterze. Ogloszono np.,
ze stawny wiadukt Millau we Francji
(2004 r.) spelnia wymagania trwalosci
120 lat, a plywajacy falochron w Mo-
naco — 100 lat. W Polsce kwestie te
rozwazano dotad jedynie okazjonalnie,
przy szczegélnie odpowiedzialnych

o Idealizacja
E
=l
2 /
1 i 47
L : P (wpblcryonk
- I - niemwodnoi)
B=15 F=38
Stany graniczne: DU TER I

Rys. 5. Idealizacja procesu degradacji z zaznaczeniem wspotczynnikéw niezawodnosci 8

fragmentach konstrukcji, na przyktad
dla trwatosci kabli mostéw podwieszo-
nych w Warszawie i Gdarsku.

Przed takim wyzwaniem stang takze
polscy projektanci konstrukgji, i to nie
tylko przy monumentalnych obiektach.
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ROZSTRZYGANIE SPOROW

Szybko i profesjonalnie

Konczy sie era wieloletnich, kosztownych i nieskutecznych
postepowan w sadach powszechnych. Alternatywne
metody rozstrzygania sporow — na podstawie decyzji sagdow
arbitrazowych i komisji rozjemczych — powoli wkraczaja

do Polski.

powiadamy sobie historie
o o tym, jak to Amerykanie pro-

cesuja sie o byle co. Przez wie-
le lat wiekszo$¢ kontraktéw na roboty
budowlane, realizowanych w Stanach
Zjednoczonych i w Anglii, koniczyla sie
procesem sadowym. To byta prawid-
fowos¢. Ale juz nie jest. Czyzby przy-
jaciele Anglosasi stracili che¢ do walki
»,0 swoje” w sadach? Nic podobnego.
Walcza zazarcie, ale duzo sprytniej.

Prawie rewolucja

Otéz ¢wier¢ wieku temu finansisci
Banku Swiatowego postanowili spré-
bowa¢ znalezé¢ rozwigzanie tansze,
szybsze, czyli bardziej efektywne od
klasycznego sporu sadowego. Tytu-
fem eksperymentu dla potrzeb kon-
traktu w Hondurasie powotano komi-
sje rozjemcza. Eksperyment powiddt
sie ponad wszelkie oczekiwania. Bank
Swiatowy wprowadzit jako staly ele-
ment swoich Warunkéw kontraktow
na roboty budowlane tak zwana klau-
zule rozjemczy, a w §lad za tym FIDIC
dokonatl prawie rewolucji, zmieniajac
pozycje inzyniera, jego funkcje i za-
kres uprawnien w wydanej w $wiecie
w 1999 r. i rok pdzniej w Polsce, aktu-
alnej do dzis, edycji Warunkow kon-
traktéw na roboty popularnie zwanej
»czerwonym FIDIC”.

Inzynier przestal by¢ niezaleznym
arbitrem rozsadzajacym sporne kwe-
stie pomiedzy zamawiajacym a wyko-
nawcg, pozostal po prostu przedsta-
wicielem wykonawcy. Role arbitra po-
wierzono komisji rozjemczej. C6z to
za zwierz¢ — spytacie Panstwo? Oto6z
Bank Swiatowy oraz inne instytucje
finansujace, a za nimi FIDIC zaczeli

budowac system Alternatywnych metod
rozstrzygania sporow.

Gdy nie ma sporu
Pierwszym szczeblem tego systemu
jest wlaénie komisja rozjemcza. Dla
malych kontraktéw stanowi ja jedna
osoba, cho¢ dla powagi instytucji nazy-
wamy ja nadal komisja, dla wigkszych
powolywany jest zesp6t trzech oséb.
Komisje powoluja strony na po-
czatku realizacji budowy, kiedy jeszcze
panuje wzajemna mito$¢ i wszyscy za-

rzekaja sie, ze do zadnych sporéw ni-
gdy na tej budowie nie dojdzie.
Komisja ma obowiazek pozna¢ kon-
trakt, sledzi¢ przebieg budowy, bywac
na gtéwnych naradach przynajmniej
raz na dwa, trzy miesigce. Nazywa
sie to ,stan gotowosci”. Okazuje sie,
ze juz sama obecno$¢ komisji odgry-
wa doniosly role w zapobieganiu po-

wstania sporu. Doswiadczeni prakty-
cy — czlonkowie komisji — czesto stuza
rada na etapie, gdy pojawia si¢ ewen-
tualnosc¢ sporu i bywa, ze udaje sie roz-
tadowac napiecie. W trakcie konferen-
¢ji DRBF w Budapeszcie (maj 2006 r.)
Amerykanie opowiadali o kontrakcie
realizowanym w Bostonie, w ktérym
przewodniczacym komisji rozjemczej
byta posta¢ wielce znana i powaza-
na w tamtym $rodowisku, znana réw-
niez z niebywale cietego jezyka. Strach
przed narazeniem sie na jego zlosliwa
reprymende byt tak wielki, ze skupio-
no sie na wspolpracy, a nie ekspono-
waniu réznic.

Zasadniczym zadaniem komisji jest
wydanie opinii lub decyzji w sporze.
Kazda ze stron moze zglosi¢ sporna
sprawe i ma prawo do uzyskania decy-
zji w ciggu kilku dni. Nie ma potrzeby
czeka¢ na koniec kontraktu. Konflikt
zwykle nabrzmiewa z biegiem czasu.
Kwestie merytoryczne sa potegowane
rosnaca nieufnoscig, a w takim klima-
cie o konstruktywna wspolprace bar-
dzo trudno. Rozstrzygniecie na sali
sadowej to rozwigzanie wymagajace
wielu miesiecy, a czesto lat, poteznych
nakladéw finansowych po to, by na
koniec decyzje powierzy¢ sedziemu,
ktéry jest, bez watpienia, znakomi-
tym znawca prawa, ale nie fachowcem
w dziedzinie np. budowy mostéw.

Gdy spor jest faktem

Korzysci ptynace z posiadania komi-
sji rozjemczej w toku realizacji budo-
wy tracimy, decydujac sie na nia ad
hoc, czyli powotywana dopiero z chwi-
la powstania sporu. Zwolennicy tego
rozwiazania sadza, ze taniej jest powo-
ta¢ komisje na etapie powstania spo-
ru. Kalkulacja to ztudna, bo to wyma-
ga czasu, szczeg6lnie gdy druga strona
sporu nie wyraza woli wspélpracy, nie
zglasza swojego czlonka do komisji,
podwaza profesjonalizm lub bezstron-
nos¢ itp. Po powotaniu komisji ad hoc
i wyborze przewodniczacego, podpi-
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saniu umoéw (czas, czas, czas), komi-
sja przystepuje do zapoznawania si¢
z kontraktem, budowq i okolicznoscia-
mi sporu (znowu czas!). Od strony fi-
nansowej przedstawia si¢ to nastepu-
jaco: taka sama stawke stosujemy dla
wynagrodzenia jednego miesiaca ,by-
cia w gotowosci” jak za jeden dzien
pracy przy rozstrzyganiu sporu. La-
two obliczy¢, ze dni potrzebne komi-
sji ad hoc na dojscie do meritum sporu
konsumuja pozorne oszczednosci, ja-
kie udato si¢ nam zgromadzic.

Z pomoca lub bez

FIDIC nie stawia wymagan formal-
nych co do wyksztalcenia czy innych
kwalifikacji cztonkéw komisji, jednak-
ze logiczny jest wybor 0séb ze stosow-
nym do$wiadczeniem. Strony kontrak-
tu proponuja po jednej osobie, ktére
same wskazuja przewodniczacego ko-
misji. W przypadku braku zgody przy
wyborze sktadu lub przewodniczace-
go, rozstrzygniecie powierza si¢ pre-
zesowi krajowej organizacji czlon-
kowskiej FIDIC, ktéra w naszym przy-
padku jest SIDIR. Powtérze to jeszcze
raz: dopiero jak strony nie sa w sta-
nie uzgodni¢ skladu komisji, wéwczas
zglaszaja sie do nas, abysSmy takowy
proponowali!

Typowym nieporozumieniem jest
postrzeganie przez strony zapropono-
wanego przez siebie czlonka komisji
jako rzecznika swoich intereséw. Oso-
ba, ktéra weszta w skfad komisji, staje
sie niezaleznym arbitrem, zobowiaza-
nym do bezstronnego rozstrzygniecia
sporuy, a nie do reprezentowania inte-
reséw jednej ze stron.

Przewodniczacym komisji powinien
by¢ doswiadczony rozjemca. Optymal-
ny skfad komisji to prawnik jako prze-
wodniczacy i dwéch inzynieréw do-
$wiadczonych praktykéw. Na stronie
internetowej SIDIR znajda Panstwo li-
ste ekspertéw/rozjemcéw FIDIC oraz
liste rozjemcéw SIDIR proponowa-
nych dla kontraktéw krajowych.

Koszt rozjemstwa

Stawka zalecana i powszechnie sto-
sowana w Europie i $§wiecie jest 2000
euro za miesiac ,gotowosci” lub za
dzien pracy komisji przy rozstrzyga-
niu sporu. Drogo? Na warunki polskie

ROZSTRZYGANIE SPOROW

to troche duzo. Dlatego Stowarzysze-

nie SIDIR juz pare lat temu narzuci-

fo swoim czlonkom stosowanie staw-
ki 2000 zt za miesiac ,gotowosci” lub
dzien pracy przy rozstrzyganiu sporu.

Jezeli kto$ nadal uwaza, ze to drogo, to

proponuje prosty rachunek:

B trzyosobowa komisja rozjemcza
w 16-miesiecznym kontrakcie kosz-
tuje tacznie 96 000 zl,

B w wypadku skierowania sporu do
sadu: ekspertyza dla potrzeb sadu
to 60 000 do 100 000 zl, wpisowe
przy wartosci sporu... wyniesie...,
prawnicy — c6z nie podam kwoty,
bo z moich doswiadczen sq to kwo-
ty (podliczone post faktum) szoku-
jace, ale moze znacie Panstwo tani-
szych? Do przytoczonej kalkula-
cji prosze doliczy¢ warto$¢ czasu
straconego przez Wasza kadre in-
zynierska, przygotowujac material
dla prawnikéw i sadu.

Whiosek jest tak oczywisty, ze sta-
wianie kropki nad i byloby obrazliwe
dla Czytelnikéw.

EFCA, czyli srodowisko inzynie-
row, konsultantéw europejskich, jest
wlasnie w toku rozméw z Komisja
Europejska na temat wlaczenia kosz-
téw komisji rozjemczych do budzetéw
programéw pomocowych. Juz obecnie
znane nam sg przyklady programoéw,
ktére zarezerwowaly stosowne nakla-
dy w swoich budzetach.

Z kosztami wigza si¢ dwa zjawiska,
ktére ostatnio zaobserwowatem.

B Pewien wielce utytulowany profe-
sor prawa jednej z wyzszych uczelni
przyjal funkcje cztonka komisji za
kilkadziesiat zlotych miesigcznie.
Na miejscu jego zleceniodawcow
bym sie zbytnio nie cieszyl. Angli-

cy powiadaja ,you pay peanuts, you
get monkeys”. Zaoferowanie swiad-
czenia ustug rozjemczych za ewi-
dentnie zanizona stawke budzi po-
dejrzenia co do profesjonalizmu te-
goz rozjemcy, co moze miec fatalne
skutki, jezeli temuz rozjemcy przyj-
dzie rozstrzyga¢ w naszym sporze

o znaczgce dla nas pieniadze.

B W tym samym czasie powstala ko-
misja rozjemcza w pewnym mie-
$cie powiatowym. Na przewodni-
czacego komisji wybrano prawnika.
Tenze pan mecenas wyliczyl wyna-
grodzenie komisji per analogiam
do kosztéw, jakie strony poniostyby
przed sadem arbitrazowym. Gdy-
by strony tegoz sporu przeczyta-
ty uwaznie warunki kontraktu oraz
mialy stosowne doswiadczenie
(szczegoélnie inzynier), to powin-
ni pana mecenasa przegonic¢, gdzie
pieprz ro$nie.

Podstawowym kanonem sadowni-
ctwa polubownego w ogdle, a komi-
sji rozjemczych w szczegdlnosci jest
krotki czas na uzyskanie decyzji i niski
koszt postepowania.

Strona niezadowolona z decyzji ko-
misji rozjemczej w terminie 28 dni od
wydania tej decyzji moze powiadomi¢
druga strone, ze odrzuca decyzje, a to
otwiera droge do skierowania sporu
do sadu arbitrazowego.

Pomiedzy niebem a ziemia

Zwasnione strony konfliktu czesto po-
pelniaja typowy blad. Strona niezado-
wolona z decyzji komisji rozjemczej
wysyla drugiej stronie pismo o nieza-
dowoleniu (bo ktéz jest zadowolony
z decyzji, ze ma co$ placi¢?) i mysli, ze
ma problem z glowy. Ot6z nie. Decy-
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zja komisji jest nadal wazna i obowia-
zujaca.

»Decyzja komisji rozjemczej jest
wiazaca dla obu stron, ktére winny nie-
zwlocznie wprowadzi¢ ja w zycie do-
poki i jezeli nie zostanie ona zmienio-
na w postepowaniu pojednawczym lub
wyrokiem arbitrazu” (Warunki Kon-
traktowe dla Budowy FIDIC, Klauzula
20.4, SIDIR, 2004).

Zwracam uwage na cytowane slo-
wa: ,,dopdki... nie zostanie zmieniona
wyrokiem arbitrazu”.

Drugi stopien - arbitraz

Jest to instytucja znana i do$¢ powszech-
nie stosowana zaréwno w Polsce, jak i na
$wiecie. Sady arbitrazowe znamy z re-
lacji telewizyjnych i prasowych. Mniej
znana jest codzienna dziatalno$¢ tych-
ze sadéw, w ktdrej coraz wiekszy udziat
maja spory dotyczace uméw na robo-
ty budowlane. Wraz ze wzrostem licz-
by kontraktéw budowlanych sifa rzeczy
bedzie rosta liczba sporéw.

W sadzie arbitrazowym strony
moga wybra¢ arbitréow zaréwno z listy
proponowanej przez dany sad, jak i za-
proponowa¢ swoich. Scisle méwiac,
strona moze tez zaproponowac igno-
ranta na arbitra — tylko po co?

W obu postepowaniach istotne jest
przestrzeganie wymogo6w formalnych.
Okazuje sie bowiem, ze w przypadku
odwotania sie czy to od decyzji komi-
sji rozjemczej do sadu arbitrazowego,
czy od wyroku sadu arbitrazowego do
sadu powszechnego niezmiernie rzad-
ko (w ok. 1-2% przypadkéw) zdarza
sie, by przestanki inne od uchybien for-
malnych spowodowaly uchylenie decy-
zji komisji badZz wyroku arbitrazu.

Paragraf czy logika?

Czy mozna kogo$ okra$¢ w majestacie
prawa? Lektura prasy daje, niestety, od-
powiedz pozytywna. Sady powszech-
ne bywaja bezradne w obliczu kantéw
dokonanych w drodze manipulowania
kruczkami prawnymi lub przy wyko-
rzystaniu luk w tymze prawie. Sedzia
sadu powszechnego musi wyda¢ wy-
rok zgodny z zapisami prawa. Tymcza-
sem sadownictwo polubowne orzeka
na podstawie zasady stusznosci i zgod-
nosci z prawem. W jezyku potocznym
oznacza to, ze taka sama pozornie Ssy-

ROZSTRZYGANIE SPOROW

tuacja moze oznaczac nieistotne uchy-
bienie lub powazne naruszenie kon-
traktu. Prosty przyklad — wykonawca
zglasza roszczenie z tytulu opéznie-
nia dostawy dokumentacji projektowej
przez zamawiajacego. Jest to fakt jed-
noznaczny dla prawnika. Inzynier na-
tomiast sprawdzi, czy opo6znienie do-
tyczy dokumentacji istotnej dla prze-
biegu budowy czy tez rysunku, ktéry
w tej fazie realizacji nie byl nikomu
do niczego potrzebny. Dlatego wer-
dykt bedzie zalezal od merytorycznej
oceny sytuacji, a nie od prawniczych
kruczkdw.

Byle nie do sadu

(powszechnego)

W ostatnich latach mozna zaobser-
wowac na rynkach $wiatowych dyna-
miczny wzrost obu wcze$niej opisa-
nych form sadownictwa polubownego.
Instytucje finansowe standardowo wy-
magaja stosowania zapiséw na rozjem-
stwo i sad arbitrazowy w warunkach
kontraktu. Tymczasem w naszym kra-
ju nadal powszechne jest wykreslanie
tych zapiséw z uméw. O ile w odnie-
sieniu do wielu prawnikéw mozna zro-
zumied, ze wzgledy partykularne biora
gore nad interesem klienta, o tyle dla-
czego panowie prezesi, dyrektorzy czy
menedzerowie si¢ na to godza — to juz
trudniej zrozumiec.

Niedawno prasa podala, ze Urzad
Zamowien Publicznych postanowit za-
stapi¢ sadownictwo polubowne spra-
wowane przez arbitrow Zamoéwien
Publicznych na rzecz sedziéw zawo-
dowych. Podzielam argument, Ze nie
moze tak by¢, aby w analogicznej spra-
wie arbitrzy w réznych miastach zaj-
mowali kraficowo rézne stanowiska.
Ale czy likwidacja instytucji arbitrow
jest najlepszym rozwigzaniem? Caly
cywilizowany §wiat zmierza w jednym
kierunku, a my w dokladnie odwrot-
nym. My jeste§my tacy madrzy czy oni
tacy glupi?

EUR ING KRZYSZTOF WOZNICKI
Tebodin SAP Projekt, dyrektor Biura
Nadzoru Budowy Ztote Tarasy;
ekspert i rozjemca FIDIC od 1997 r.,
cztonek indywidualny Dispute
Resolution Board Foundation (USA);
wiceprezes SIDIR

ROZMAITOSCI

» PKP DEWELOPEREM?
PKP wraz ze spotka PKO Inwestycje chce
budowac apartamentowce na gruntach
kolejowych. Okoto 15 tys. ha gruntéw,
ktérych whascicielem jest PKP, nadaje sie
pod inwestycje. Obie firmy majg powoty-
wac spotki celowe, ktore beda realizowac
konkretne projekty w Warszawie, Gdan-
sku, Lodzi, we Wroctawiu i Poznaniu.

» NAJWIECEJ NIEMCOW
Najwiecej zezwoler w roku 2005 na na-
bycie nieruchomosci w Polsce otrzyma-
ty osoby fizyczne i prawne z Niemiec,
a nastepnie Holandii i Francji — wyni-
ka z danych Ministerstwa Spraw We-
wnetrznych i Administracji. Najwiekszym
zainteresowaniem cieszyty sie nieru-
chomosci potozone w wojewddztwach:
Swietokrzyskim, zachodniopomorskim
i mazowieckim.

» NA DOLNYM SLASKU
We Wroctawiu powstanie Park Innowacji
i Biznesu - jeden z najnowoczesniejszych
komplekséw naukowo-badawczych
w Europie. Wybuduje go za 100 min zt
brytyjska spotka naukowa Coventry Uni-
versity Enterprise. Zlokalizowany zo-
stanie przy Politechnice Wroctawskiej,
w okolicy wiezy cisnierh przy ul. Na Grob-
li. Bedzie to kompleks laboratoriéw,
magazyndw i biur zaopatrzonych w naj-
nowoczesniejszy sprzet do prowadzenia
badan. Pienigdze na ten cel przeznaczy
Bruksela, z Siédmego Programu Ramo-
wego, ktory stuzy w UE do wspierania in-
nowacyjnej gospodarki.

» WYGRYWAJA PRZETARGI
W 2005 r. warto$¢ zamdwien publicz-
nych siegneta blisko 74 mld zt. Wedtug
informacji Urzedu Zaméwien Pub-
licznych wéréd 10 firm, ktére z tej puli
wziely najwiecej, znalazty sie 3 firmy bu-
dowlane: Strabag, Budimex-Dromex oraz
Skanska.

» NOWY INWESTOR STALEXPORTU
Stalexport podpisat umowe z Autostrade
Group - jednym z najwiekszych w Euro-
pie koncesjonariuszy drogowych. Wtoska
firma obejmie poczatkowo 21,7% akgji
Stalexportu za 68,3 min zt. Umowa prze-
widuje dwuetapowe dokapitalizowa-
nie Stalexportu na taczng kwote okoto
250 min zt. Srodki te pozwolg na spta-
te zobowiazan, podwyzszenie kapitatéw
wiasnych oraz pozyskanie srodkéw na
dalszy rozwoj Stalexportu.

WRZESIEN 2006  Inzynier budownictwa m




LISTY DO REDAKCIJI

Konieczne ,sito”
dopuszczajace do zawodu

W Polsce juz w 1928 r. dekre-
tem Prezydenta RP wprowa-
dzono obowiazek uzyskiwa-
nia uprawnien budowlanych.
Doswiadczenie wskazuje na
stusznosc takiej weryfikacji
przygotowania zawodowego.

Szanowni Panstwo, od niecatego roku
mieszkam i pracuje w Wielkiej Brytanii.
Jako w pelni wyksztalcony i wykwa-
lifikowany inzynier budownictwa la-
dowego podjalem prace w zawodzie.
Niestety, to co zobaczylem i czego do-
$wiadczylem w tym czasie, przerosto
moje najsmielsze wyobrazenia o tym
kraju. Dlatego tez pragne podzieli¢ si¢
z Panistwem moimi doswiadczeniami.

Nalezy zacza¢ od tego, ze w Anglii
nie ma prawa budowlanego, budowlan-
cem, architektem, konstruktorem, a na-
wet rzeczoznawcg moze by¢ kazdy, na-
wet fryzjer, ktéry wczoraj przyjechat ze
swoich stron (np. z réwnikowego lasu
tropikalnego). Wszystkie kwalifikacje

zawodowe sa w formie uznaniowej,
nie ma zadnego obowiazku ich posia-
dania, cho¢ jest duzo firm na rynku,
ktére preferuja zatrudnianie pracow-
nikéw je posiadajacych. Wydawac by
sie moglo, ze taki system jest bardzo
dobry i przyjazny inwestycjom, wzro-
stowi gospodarczemu. Niestety, jest to
tylko odczucie powierzchowne i bar-
dzo mylne.

Brak odpowiedniej kontroli ludzi
dopuszczanych do wykonywania za-
wodu skutkuje brakiem kompetencji,
obnizeniem standarddow, a w niekto-
rych przypadkach nawet spowodowa-
niem zagrozenia dla przyszlych uzyt-
kownikéw obiektéw budowlanych i nie
sa to tutaj przypadki marginalne, a wy-
stepujace juz nawet na szlagierowych
budowach. Tu najlepszym przyktadem
jest budowa stadionu na Wembley, ale
przedstawienie catosci obrazu poraz-
ki tej budowy to odrebna, dos¢ dluga
i barwna historia.

Z ludzmi przygotowanymi pono¢ do
zawodu, niestety, nie jest lepiej.

Nieraz spotkalem tutaj osoby po
studiach wyzszych lub z uprawnienia-

mi RICS (filia tego instytutu jest tak-
ze w Polsce), ktére nie mialy pojecia
o teoretycznych podstawach budow-
nictwa. Przykladem moze by¢ wsta-
wienie przez projektanta pracujace-
go w jednej z najbardziej powazanych
w Anglii firm projektanckich do$¢ nie-
typowego nadproza w $cianie muro-
wanej zabezpieczajacego obciazenie
nad otworem drzwiowym. Byl to me-
talowy plaskownik o grubosci $ciany
i wysokosci okofo 10 mm polozonym
na plask nad otworem drzwiowym
z zakladem okoto 5 cm z kazdej stro-
ny otworu. Przypadkdéw tego typu wi-
dziatem tutaj o wiele wiecej.

Kwestia uprzedzenia Anglikéw wo-
bec inzynieréw z krajow wschodniej
Europy i stosunek do ich wyksztalce-
nia wydaje si¢ tym bardziej dziwny.

Swoje uprawnienia budowlane zda-
tem w 2002 r. i wspomnienia zwigzane
ze stresu, jaki wtedy przezywatem, sa
nadal we mnie zywe. Pewnie gdybym
teraz pracowat w Polsce, nadal bym
uwazat, ze byt to tylko niepotrzebny
wysitek i wydatek pieniedzy. Teraz jed-
nak widze wyraznie, ze jest to koniecz-
ne ,sito” dopuszczajgce do zawodu od-
powiednio wyksztatcone i kompeten-
tne osoby.

Dlatego prosze Paristwa o obroneg
wysokiego poziomu przygotowania
zawodowego budowlancéw w Polsce
i obrony obligatoryjnego posiadania
uprawnien budowlanych do wykony-
wania zawodu.

MICHAL ZULINSKI

Szerokosc drogi pozarowe;

Jaka powinna by¢ szerokos¢ drogi pozarowej dla zbiornikow
naziemnych, w ktérych magazynuje sie rope naftowa?
Radca prawny wskazuje na brak mozliwosci jednolitego

rozstrzygniecia.

Waznym elementem terminalu eks-
pedycyjnego jest droga pozarowa do
zbiornikow ropy naftowej. Z zapisow
zawartych w § 24.1. ppkt. 2 rozporzg-
dzenia Ministra Gospodarki z dnia 21

listopada 2005 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpo-
wiadac bazy paliw i stacje paliw ptyn-
nych, rurociggi przesyltowe dalekosigz-
ne stuzgce do transportu ropy naftowej

i produktow naftowych i ich usytuowa-
nie, wynika, ze mamy obowigzek za-
projektowania (a wykonawca wybudo-
wania) drogi pozarowej z dwoch stron
i 0 dwdch pasach ruchu (droga bedzie
prowadzic¢ do zbiornika o pojemno-
Sci przekraczajgcej 10 000 m3). Zgod-
nie z zapisami § 12.1. rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopad-
trzenia w wode oraz drég pozarowych,
minimalna szerokos¢ drogi pozaro-
wej (nie pasa ruchu!) powinna wynosié
3,5 m. W obu przytoczonych rozporzg-
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dzeniach nie sposob znaleic odpowiedz
na pytanie: jaka powinna by¢ szero-
kos¢ drogi pozarowej skladajgcej sie
z dwoch pasow ruchu?

Spotykamy sie z opiniami Srodowi-
ska projektantow, jak i strazakow, zZe
szeroko$c takiej drogi powinna stano-
wic¢ podwojenie minimalnej szerokosci
drogi pozarowej (czyli 7 m). Stwierdza-
my brak jednoznacznych zapisow w tej
materii.

Naszym zdaniem minimalna sze-
rokos¢ drogi pozarowej zostala usta-
lona na 3,5 m, bez wzgledu na ilos¢
pasow ruchu. W skrajnym przypadku
wiec projektant mogtby zaprojektowac
droge dwupasmowg o szerokosci 3,5 m.
Oczywiscie bytby to blgd w sztuce pro-
jektowej (taka szerokos¢ drogi pozaro-
wej nie zapewniataby swobodnego mi-
jania sie wozéw strazackich). Z tego
powodu proponujemy zaprojektowanie
drogi pozarowej o szerokosci 6 m. Brak
nam jednak jednoznacznego argumen-
tu prawnego na obrong takiej propozy-
¢ji. (...) Bezcelowe, naszym zdaniem,
nadawanie drodze pozarowej szeroko-
sci 7 m skutkuje znacznie wigkszymi
naktadami finansowymi.

M.B.

Dla os6b realizujacych bazy i stacje pa-
liw ptynnych wiele probleméw powo-
duje okreslenie minimalnej szeroko-
$ci drogi pozarowej dla takich obiek-
téw. Zrédlem problemu jest okreslony
w § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r.
w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ bazy i sta-
cje paliw plynnych, rurociagi przesy-
fowe dalekosiezne stuzace do trans-
portu ropy naftowej i produktéw naf-
towych i ich usytuowanie (Dz.U. Nr

243, poz. 2063), wymog, aby do zbior-
nikéw naziemnych, w ktérych maga-
zynuje sie rope naftowa lub produkty
naftowe I i II klasy, zostaly doprowa-
dzone drogi pozarowe o dwdch pasach
ruchu. Paragraf 12 ust. 1 rozporza-
dzenia Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 16 czerw-
ca 2003 r. w sprawie przeciwpozaro-
wego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych (Dz.U. Nr 121, poz. 1139)
okresla natomiast jedynie minimal-
ng szeroko$¢ drogi pozarowej dla ta-
kich obiektéw na 3,5 metra, przy czym
brak w tym przepisie rozréznienia ro-
dzajow drég pozarowych. W prakty-
ce prowadzi to do znacznej rozbiez-
noséci przyjmowanych rozwigzan pro-
jektowych i niejednolitej praktyki
organdw strazy pozarnej.

Analiza przepiséw pozwala jednak
na wskazanie dwdch rozwiazan tego
problemu.

Pierwsze opiera si¢ na wykfadni hi-
storycznej uwzgledniajacej regulacje
poprzednio obowigzujacego rozpo-
rzadzenia Ministra Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji z dnia 15 stycznia
1999 r. w sprawie okreslenia szczego-
fowych wymagan w zakresie przeciw-
pozarowego zaopatrzenia wodnego,
ratownictwa technicznego, chemicz-
nego, ekologicznego lub medyczne-
go oraz warunkoéw, jakim powinny od-
powiadac drogi pozarowe (Dz.U. Nr 7,
poz. 64). Przepis § 12 ust. 3 powotane-
go rozporzadzenia okreslal minimal-
na szerokosc¢ nie drogi pozarowej, lecz
jej jezdni. Stosownie do tego przepisu
dla drég pozarowych (dojazdu) w mia-
stach, na terenach zakladéw przemy-
slowych oraz magazynéw szerokos$¢
jezdni wynosila 3,5 metra. Mozna
wiec argumentowac, ze skoro ustawo-
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dawca poprzednio odnosil wymagana
szerokos¢ minimalna drogi pozarowej
do jej jezdni, to obecnie wymog ten
powinien by¢ stosowany do ,pasa ru-
chu” drogi pozarowej. W efekcie dro-
ga pozarowa w omawianym przypad-
ku powinna mie¢ szeroko$¢ 7 metréw,
tj. dwukrotno$¢ minimalnych pasow
ruchu drogi pozarowej. Takie roz-
wigzanie jest tez czesto przyjmowane
w praktyce.

Drugim mozliwym rozwigzaniem
jest wykorzystanie wykladni syste-
mowej i zastosowanie przez analo-
gie przepis6w rozporzadzenia Mini-
stra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).
Paragraf 15 ust. 1 tego rozporzadze-
nia wyraznie okres$la minimalng sze-
roko$¢ paséw ruchu dla drég dwupas-
mowych. Przyjmujac, iz dla okreslenia
tej szerokosci dla drogi pozarowej naj-
wlasciwsze bedzie zastosowanie pa-
rametréw dla drogi dojazdowej na te-
renach zabudowy, szerokos¢ kazdego
z paséw ruchu wynosilaby od 2,25 do
2,50 metra.

Jak wida¢, zastosowanie kazdej z in-
terpretacji prowadzi do rozbieznych
efektow i nie pozwala na jednoznaczne
rozstrzygniecie analizowanej kwestii.
Rozwigzaniem byloby uzyskanie inter-
pretacji Komendanta Giéwnego Strazy
Pozarnej. Wprawdzie taka interpreta-
cja nie bedzie miala charakteru wiaza-
cego, to jednak moze przyczyni si¢ do
ujednolicenia praktyki organéw w tym
zakresie (redakcja ,IB” wystosowata
list do Komendanta Glownego Strazy
Pozarnej z prosbg o zajecie stanowiska
w sprawie — przyp. red.).

Jakie przepisy reguluja
nawozenie mas ziemnych
na dziatki budowlane?

W istniejgcym ciggu dziatek budowla-
nych wybudowano cztery domy, co dru-
ga dziatka. Réznica poziomu do drogi
dojazdowej wynosi np. 1 m. Wiascicie-
le dzialek sgsiednich — niezabudowa-

Podnoszenie poziomu terenu

nych — podnoszg grunty poprzez na-
wozenie ziemi, gruzu itp. Powstal na-
stepujacy problem — przepisy jakiego
prawa regulujg sprawe: Prawa budow-
lanego czy Prawa wodnego. Powiato-
we inspektoraty budowlane umywajg

rece, twierdzagc, ze jest to Prawo wod-
ne. Gminy twierdzg, iz Prawo budow-
lane (...). P.W.

Osoby przygotowujace sie do budo-
wy czesto nawozg na swoje dziatki bu-
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dowlane masy ziemne. Celem takich
dziatann w wigkszosci przypadkow jest
podniesienie poziomu terenu. Dzia-
tania takie nierzadko jednak odbywa-
ja sie ze szkoda dla wtascicieli grun-
tow sasiednich. Nie sa odosobnione
sytuacje, w ktorych powstajace w ten
sposob réznice pozioméw pomiedzy
przyleglymi dziatkami siegaja nawet
1,5 metra. Osoby zwracajace si¢ o po-
moc w takich sytuacjach do organéw
administracyjnych czesto napotyka-
ja problemy. Organy administracji ar-
chitektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego uznaja bowiem, iz jest
to sprawa podlegajaca regulacji Pra-
wa wodnego, natomiast organy wlas-
ciwe w sprawach gospodarowania wo-
dami wskazuja na Prawo budowlane.
Odnoszac si¢ do tego problemu, nale-
zy stwierdzi¢, ze istnieje szereg przepi-
sow, w ktorych mozna doszukac sie re-
gulacji tego zagadnienia.

W pierwszej kolejnosci nalezy
wskaza¢, iz opisane dzialania moga
naruszac ujete w art. 29 ustawy z dnia
18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (t.j.
Dz.U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019
z pézn. zm.) zakazy zmiany stanu wéd
i odprowadzania wod i $ciekéw z wlas-
nego gruntu na grunty sasiednie. Ustep
pierwszy punkt 1 powotanego prze-
pisu zakazuje bowiem wlascicielom
gruntéw zmiany stanu wody na grun-
cie ze szkoda dla gruntéw sasiednich.
Przepis ten wyraznie zabrania zmia-
ny kierunku odplywu znajdujacej sie
na jego gruncie wody opadowej oraz
kierunku odptywu ze zrédel. Ponadto
w art. 19 ust. 1 pkt 2 cytowanej usta-
wy ustawodawca zawarl rowniez zakaz
odprowadzania wéd oraz $ciekéw na
grunty sgsiednie. Nalezy podkresli¢, iz
zakaz ten obowiazuje bez wzgledu na
to, czy odprowadzanie to bedzie sta-
nowi¢ zrédlo szkody. W sytuacji gdy
podniesienie poziomu gruntu powo-
dowa¢ bedzie zmiang stanu wéd wy-
wolujaca szkodliwe skutki dla nieru-
chomosci sasiednich, wéjt, burmistrz
lub prezydent miasta jest uprawniony
z mocy art. 29 ust. 3 Prawa wodnego
do wydania decyzji nakazujacej wtas-
cicielowi gruntu przywrocenie stanu
poprzedniego lub wykonanie urza-
dzen zapobiegajacych szkodom. Do-
datkowo nalezy wskazad, iz stosownie

do art. 194 pkt 1 Prawa wodnego, kto
zmienia stan wody na gruncie, podle-
ga karze grzywny.

W konkretnych przypadkach na-
wozenie mas ziemnych dla podniesie-
nia poziomu gruntu podlega¢ moze
takze regulacji ustawy z dnia 7 lip-
ca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j.
Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z péin. zm.). Przepis art. 29 ust. 2
pkt 5 cytowanej ustawy zalicza bo-
wiem utwardzenie powierzchni grun-
tu na dzialkach budowlanych do ro-
bét budowlanych, ktére stosownie do
art. 30 ust. 1 pkt 2 wymagaja zglosze-
nia wlasciwemu organowi administra-
¢ji architektoniczno-budowlanej. Je-
zeli wiec nawozenie mas ziemnych na
dzialki budowlane potaczone bedzie
z ich utwardzaniem, to dzialanie takie
podlega¢ bedzie normom prawa bu-
dowlanego i przewidzianej w nim kon-
troli administracyjne;j.

Ponadto w omawianej sytuacji
pomocne moga by¢ takze przepi-
sy ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
— Prawo ochrony $rodowiska (t.j.
Dz.U. z 2006 r. Nr 129, poz. 902) — da-
lej p.o.$. W szczegolnosci art. 102 ust.
1 p.o.$. nakladajacy na wladajacego po-
wierzchnia ziemi, na ktérej wystepuje
m.in. niekorzystne przeksztalcenie na-
turalnego uksztaltowania terenu, obo-
wigzek jej rekultywacji. Rekultywacja
w takim przypadku bedzie polegac na
przywrdceniu do stanu poprzednie-
go naturalnego uksztaltowania terenu
(art. 103 ust. 1 p.o.$.). Nalezy przy tym
zaznaczy¢, iz dla powstania obowigzku
rekultywacji nie jest konieczne samo-
dzielne dziatanie wlasciciela gruntu.

Stosownie bowiem do art. 102 ust. 3
p.o.§., jezeli niekorzystne przeksztal-
cenie terenu odbylo si¢ za zgoda lub
wiedza wladajacego powierzchnig zie-
mi, jest on obowigzany do jego rekul-
tywacji solidarnie ze sprawca. Ponadto
warto zaakcentowad, iz obowiazek re-
kultywacji powstaje ex lege, plynie za-
tem wprost z art. 102 ust. 1 p.o.§. Moze
on zosta¢ skonkretyzowany w decyzji
administracyjnej wydanej na podsta-
wie art. 362 p.o.$., ale to jedynie, gdy
podmiot obowigzany do rekultywacji
nie zachowuje sie zgodnie z obowigz-
kiem plynacym z mocy prawa. Sam
proces rekultywacji powinien za$ zo-
sta¢ podjety zgodnie z warunkami de-
cyzji okreslajacej zakres, sposob i ter-
min zakonczenia rekultywacji, wyda-
nej na podstawie art. 106 ust. 2 p.o.s.
przez organy ochrony srodowiska.

Jak wida¢, istnieje szereg przepi-
sOw prawa administracyjnego, ktére
moga pomoc osobom interweniuja-
cym przeciwko szkodliwym dla nich
dzialaniom sasiadéw. Jak sie wydaje,
najszersze zastosowanie znajda jed-
nak przepisy Prawa wodnego. Podnie-
sienie gruntu z reguly skutkowac be-
dzie zmiang stosunkéw wodnych i stad
podniesiony problem winien znalez¢
sie w obszarze zainteresowania orga-
néw wilasciwych w zakresie gospoda-
rowania wodami na danym terenie.

MICHAL ZACHORSKI
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Koszty w procesie
inwestycji budowlanej — cz. |

sposéb plynny przeszli-
$my do optymalizacji kosz-
tow — znajomo$¢ przywo-

tanych wczes$niej zagadnien (,IB”
nr 7-8/2006) pozwala na ocene przy-
jetych rozwiazan i ,sugerowanie” bar-
dziej wydajnych pod wzgledem finan-
sowym. Oczywiscie bardzo rzadko
jest lepiej i taniej, ale calkiem czesto
moze by¢ taniej, ale przy zachowaniu
wymagan i oczekiwan inwestora. Na-
lezy réwniez pamieta¢ o jednym bar-
dzo istotnym aspekcie — w zalezno$ci
od pozycji i planéw inwestora rézny
nacisk moze by¢ kladziony na rela-
cje miedzy kosztami inwestycyjnymi

a kosztami utrzymania. A jak wiemy,

z reguly ta relacja jest odwrotna: droz-

sze rozwigzania inwestycyjne z reguly

sa tafsze w utrzymaniu i korzystaniu.

Kilka krétkich przykladow:

B system klimatyzacji — centralny,
oparty na klimakonwektorach (tzw.
fan-coil) czy tez moze na splitach?

B oddymianie w garazach — moze sy-
stem strumieniowy oparty na tzw.
jetach?

B rodzaj konstrukcji w kontekscie
preferencji ubezpieczyciela obiek-
tu — tak: moze si¢ zdarzy¢, ze zniz-
ki na sktadkach pokryja w perspek-
tywie kilku lat wyzsze koszty inwe-
stycyjne.

Analiza ryzyk — po prostu nalezy
inwestorowi pokazac obszary, gdzie
alternatywne rozwiazania projekto-
we pociagaja/moga pociagac za soba
konsekwencje finansowe. I réwniez
wykonawcy/oferenci powinni jasno
tutaj pokazywac¢ swoje ryzyka, np.
wynikajace z rozhustanych cen sta-
li lub z grozby wprowadzenia przepi-
séw dotyczacych obowiazkowej wy-

miany urzadzen dzwigowych, co na
pewno pociagnie za sobg wzrost cen
wind.

Mimo ze zajmujemy si¢ koszta-
mi, nie nalezy zapominac o ryzykach
czasowych, bardzo przeciez czestych
w naszych zbiurokratyzowanych cza-
sach. A opdznienie kilkumiesieczne
w oddaniu obiektu da sie fatwo prze-
kalkulowa¢ na wymierne straty finan-
sowe.

Biezace uszczegdtawianie budzetu/
planu kosztéw, egzekwowanie dyscy-
pliny kosztowej poprzez monitorowa-
nie wprowadzanych rozwigzan projek-
towych i finalnie zatwierdzenie osta-
tecznego planu kosztéw inwestora sa
naturalnymi konsekwencjami poste-
pu prac projektowych i dojrzewania
decyzji inwestora. W miare tego pro-
cesu bedziemy zastepowali kalkulacje
oparte na wskaznikach wycenami kon-
kretnych rozwigzan. I prosze pamie-
ta¢ — zatwierdZmy ten ostateczny plan
kosztéw z inwestorem. Oczywiscie tak
jak harmonogramy, tak réwniez pla-
ny kosztéw maja to do siebie, ze musza
by¢ aktualizowane. A poza tym Zzycie
w formie ofert z przetargu i tak osta-
tecznie zweryfikuje nasze obliczenia.
Ale jaka$ formalna baze, podstawe, do
ktérej bedziemy mogli sie odwolywad,
powinni$my uzgodnic.

Uzgodnienie metody
i schematu realizacji

Chodzi tu z jednej strony o zapropono-
wanie sposobu realizacji samych prac
— nikogo nie musze chyba przekony-
wacd, ze odpowiednia organizacja prac
moze np. zaowocowac mniejsza liczba

lub krétszym okresem wynajmu dZwi-
gbéw, co musi mie¢ przeciez wymierne
konsekwencje finansowe. Kto§ mégiby
sie oburzy¢, ze to nie sprawa dla kosz-
torysanta, jak bedzie zorganizowany
plac budowy. Ja uwazam, co juz wczes-
niej podkreslatem, ze w osobie specja-
listy ds. kosztéw i w owocach jego pra-
cy zbiegaja sie¢ bardzo rézne aspekty
realizacji inwestycji. I wcale nie cho-
dzi o to, by kosztowiec liczyl skrajnie
dzwigu — ale to on musi umie¢ ocenic
konsekwencje finansowe wynikajace
z takich obliczen.

W tym zakresie mys$limy réwniez
o schemacie realizacji, czyli o struktu-
rze zespolu odpowiedzialnego za rea-
lizacje projektu, oraz o wyborze rodza-
ju umowy. Osobom, ktére mialy/maja
troche wspdlnego z FIDIC lub uczest-
niczyly w szkoleniach na ten temat,
przypomne tabelki pokazujace rozklad
ryzyk i odpowiedzialnosci dla réznych
rodzajow umow, czyli dla umowy na
roboty budowlane, projekt i budowa
czy pod klucz. Jezeli mamy rézne od-
powiedzialnosci i ryzyka, to réwniez
bedziemy mieli rézne wyceny. Oczy-
wiste jest przeciez, ze inaczej wyko-
nawca przygotuje i wyceni oferte, gdy
dostaje dobry gotowy projekt przetar-
gowy przygotowany przez zamawiaja-
cego, a inaczej, gdy ma sam zaprojek-
towac i wykona¢ na podstawie wytycz-
nych inwestora. Te rézne typy umoéw
powinny sie cechowac réznym podej-
$ciem do wyceny i, jak wskazuje moje
doswiadczenie, coraz cze$ciej oferenci
biora pod uwage tego typu aspekty.

I wreszcie przetarg. Nie starczy
miejsca, by w tym artykule opisac na-
wet tylko czes$¢ aspektow z tym zwia-
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zanych. Na razie chcial-
bym tylko zwréci¢ uwa-
ge, ze przetarg to nie
tylko lista cen. Pamie-
tajcie Panstwo, ze do-
brze przygotowana do-
kumentacja przetargo-
wa powinna zawierad
réwniez projekt umo-
wy, opis dodatkowych
wymagan inwestora,
harmonogram, struk-
ture zespolu realizuja-
cego projekt, nawet zy-
ciorysy kluczowego per-
sonelu. O dokumentacji
technicznej nie wspo-
mne. Jestem zwolenni-
kiem jasnej i wyprze-
dzajacej informacji co
do wagi ocen poszcze-
gblnych aspektow oferty.
Niestety — czesto stoi to
w sprzecznosci z zakre-
sem suwerennosci decy-
zyjnej inwestora lub tez
waga jego wlasnej oceny jest na tyle
duza, ze ,pierwsi moga by¢ ostatni-
mi, a ostatni pierwszymi”. Wiem, ze
duza czes¢ dostawcédw i wykonaw-
coéw reaguje, mowiac oglednie, aler-
gicznie na hasto: ,przetarg”. Uwazam
jednak, ze profesjonalnie przygoto-
wany i przeprowadzony przetarg jest
najlepsza metoda na uzyskanie op-
tymalnej oferty. Optymalnej nie tyl-
ko z punktu widzenia inwestora, ale
rowniez oferenta. Poniewaz wyste-
puje tutaj naturalna rozbiezno$c¢ in-
tereséw, tylko ustalenie jasnych re-
gul gry juz od poczatku i osiagniecie
porozumienia bedzie z korzyscia dla
wszystkich stron. Nie powinno tu by¢
miejsca na podejscie typu: ,albo bie-
rzecie za tyle, albo nie bedziecie ro-
bi¢” lub tez z drugiej strony: ,za tyle
niech sobie sam robi”. Przeciez jezeli
projekt nie powstanie, to zadowoleni
beda np. tylko dziatkowcy z planowa-
nego miejsca realizacji. A nawet réz-
nej masci ,pseudozieloni” nie beda,
bo nie bedzie przeciez komu zaptacic¢
haraczu za ,konsultacje” i ,zgody”.

I podsumowujac — w fazie przygo-
towania inwestycji definiujemy warun-
ki, na jakich bedzie si¢ odbywata bez-

posrednia realizacja zaréwno ze strony
inwestora, jak i wykonawcy. I ten cel
powinien przyswieca¢ specjaliscie ds.
kosztéw odpowiedzialnemu za dana
inwestycje.

I jeszcze kilka uwag ogélnych zwig-
zanych z trescia tego artykulu.

Prosze pamietaé, ze wlasnie rézne-
go rodzaju wskazniki opisujace cha-
rakter i koszty konkretnej inwestycji
najbardziej przemawiaja do inwesto-
réw. Przeciez zupelnie inaczej brzmi
informacja, ze dodatkowy koszt to np.
30 euro/m?, niz ze jest to ok. 400 000
euro dla calosci. Ale przestrzegam
réwniez przed zbytnim upraszczaniem
i niedocenianiem inwestoréw — co jak
co, ale pieniadze (szczegblnie swoje) to
oni potrafia liczy¢.

Na wstepnych etapach analizy fi-
nansowej maja prawo pojawiac sie
réznego rodzaju kwoty wstepne, wa-
runkowe, tymczasowe itp. Uwazam,
ze lepiej jest wprowadzi¢, przy bra-
ku doktadnej informacji, wlasnie tego
typu warto$¢, niz zaznaczaé, ze tego
typu informacja nie jest uwzglednio-
na w kalkulacji. Oczywiscie nalezy ko-
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niecznie opisa¢ zalozenia, na
jakich kwote wstepna opar-
to, ale naprawde inny jest od-
biér takiego podejscia i inny
»ciezar gatunkowy” tak przy-
gotowanej oferty.

W przysztosci jeden arty-
kut chcialbym poswiecic ana-
lizie kosztéw budynku biu-
rowego ze wzgledu na ilo$¢
kondygnacji podziemnych
i nadziemnych, oczywiscie
w granicach pewnych na-
rzuconych warunkéw brze-
gowych. Analize popetniono
wlasnie na etapie przygoto-
wania inwestycji, aczkolwiek
bazujac réwniez na danych
z obiektéw juz wykonanych
lub bedacych w trakcie rea-
lizacji. Zapewniam, ze otrzy-
mane wyniki byly cokolwiek
zaskakujace. Przynajmniej
dla mnie samego.

I na koniec — nalezy ubolewa¢, ze
jeszcze czesto zaréwno wsrod wyko-
nawcow, jak i projektantéw specjalisci
ds. kosztow sa traktowani jako zlo ko-
nieczne. Albo jako ,producenci” pod-
kladek, bo ja i tak wiem, ile powinie-
nem wzig¢. W zwigzku z tym dostaja
dokumentacje do obrobienia w ostat-
niej chwili i efekty takiego podejscia sa
zaraz widoczne. A przeciez prawidto-
wo wykorzystany dlugi czas na przygo-
towanie inwestycji zawsze bedzie skut-
kowal jej wigksza efektywnoscia.

Przypomina mi sie informacja
sprzed paru lat, ze remont bodajze
budynku filharmonii w Londynie byt
przygotowywany lat kilkanascie, gdy
same prace trwaly kilkanascie mie-
siecy. Z dobrym efektem koncowym.
Prosze tylko nie traktowacé powyzsze-
go jako usprawiedliwienia dla, ogdl-
nie moéwiac, braku rozsadku stano-
wigcych prawo oraz bezwladu i indo-
lencji urzednikéw odpowiedzialnych
za procedury w budownictwie w na-
szym kraju. Ale to juz zupelnie inna
historia.

WALDEMAR MAJEWSKI
rzeczoznawca kosztorysowy SKB
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Aprobaty techniczne ITB

Producenci, ktérzy chca sprzedawac swoje wyroby budowlane
na rynku unijnym, muszg je wprowadzac do obrotu ze znakiem CE.

probaty Techniczne ITB sa
A udzielane przez Instytut Techni-

ki Budowlanej od 1995 r. Dzia-
falnos$cia aprobacyjna ITB sa objete
wszystkie wyroby podlegajace ustawie
o wyrobach budowlanych, z wyjatkiem
oku¢ wyrobéw stosowanych wylacznie
w budownictwie obronnym, w budow-
nictwie drogowym i mostowym, w bu-
downictwie rolniczym, do oczyszcza-
nia $ciekéw i przerébki osadéw, do bu-
dowy nawierzchni kolejowych oraz
w instalacjach sanitarnych i gazowych.
Aprobaty techniczne sa udzielane dla
wyrobéw, ktérych wlasciwosci uzyt-
kowe i wlasnosci techniczne zapew-
niaja prawidlowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym,
w ktérych wyroby te zostaly zastoso-
wane, spelnienie stawianych im wy-
magan podstawowych, dotyczacych
zapewnienia: bezpieczenstwa kon-
strukcji, bezpieczenstwa pozarowe-
go, bezpieczenstwa uzytkowania, od-
powiednich warunkéw higienicznych
i zdrowotnych oraz ochrony $rodowi-
ska, ochrony przed hatasem i drgania-
mi, oszczednosci energii i odpowied-
niej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

W UE wyroby budowlane moga by¢
wprowadzane po umieszczeniu na nich
przez producenta oznakowania CE.
Zgodnie z dyrektywa 89/106/EWG, doku-
mentami odniesienia do oceny zgodno-
$ci wyrobow budowlanych i oznakowa-
nia CE s zharmonizowane specyfikacje
techniczne, ktére stanowia zharmonizo-
wane normy europejskie oraz europej-
skie aprobaty techniczne. Dokumenty te
okreslaja wymagania, jakie musza spet-
nia¢ wyroby nimi objete.

Europejskie aprobaty techniczne
udzielane sa przez jednostki aprobuja-
ce zrzeszone w Europejskiej Organiza-
¢ji ds. Aprobat Technicznych (EOTA).
Od 2004 r. ITB nalezy do czltonkéw
rzeczywistych EOTA i ma mozliwos¢
udzielania europejskich aprobat tech-
nicznych (ETA) oraz brania czynnego
udzialu w pracach EOTA.

ITB bierze takze udzial w pracach
Europejskiej Unii Akceptacji Tech-
nicznej w Budownictwie (UEAtc), kté-
ra opiera sie na zasadzie wzajemnego
uznawania kompetencji technicznych
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instytutéw cztonkowskich. UEAtc
opracowala procedury umozliwiajace
wzajemne potwierdzanie aprobat tech-
nicznych przez instytuty cztonkowskie
oraz jednoczesne wydawanie krajo-
wych aprobat technicznych w kilku in-
stytutach czlonkowskich. Sa to: pro-
cedura potwierdzania aprobat tech-
nicznych i procedura euro-aprobaty.
Procedury te zakladaja scista wspot-
prace instytutéow czlonkowskich — od
zYozenia wniosku az do ustalenia pro-
gramu prac niezbednych do wydania
aprobaty technicznej. Procedura po-
twierdzania aprobat moze by¢ prze-
prowadzona, jezeli dla wyrobu zostata
udzielona aprobata techniczna w kraju
producenta. Producent wyrobu skia-
da wniosek o potwierdzenie aproba-
ty technicznej za posrednictwem swo-
jego krajowego instytutu. W procedu-
rze euro-aprobaty producent wyrobu
sklada w swoim krajowym instytucie
(tzw. instytucie inicjujacym) wniosek
o jednoczesne wydanie aprobaty tech-
nicznej w co najmniej czterech kra-
jach reprezentowanych w UEAtc przez
instytuty czlonkowskie (tzw. instytu-
ty wspolpracujace). Instytut inicjujacy
opracowuje w uzgodnieniu z instytuta-
mi wspdlpracujacymi program badan
wyrobu. Procedura konczy sie wyda-
niem krajowych aprobat technicznych
przez instytut inicjujacy oraz instytuty
wspolpracujace.
mgr inz. ZBIGNIEW GALKOWSKI
kierownik Zaktadu Aprobat
Technicznych ITB

Program PRZEGLAD pomaga st wm P*,Eﬂrl
w prowadzeniu przegladow obiektow budowlanych L O K U S
Nowa wersja programu - 6.0 - umozliwia: wypetnianie, drukowa-

nie i archiwizacje wszystkich dokumentow i protokotéw potrzebnych podczas przegladéw
technicznych obiektow, przegladéw 1-rocznych, 5-letnich, sezonowych etc. Mozna wydru-
kowa¢ Ksigzke obiektu budowlanego. WykonaliSmy takze kurs, sktadajacy sie z 8 lekcji,
uzupetniony sprawdzianem w formie quizéw. DotaczyliSmy przepisy i orzeczenia sgdow.

Program jest bardzo tatwy w obstudze opartej na graficznych ikonach, a potaczenia hiper-
tekstowe i indeksy tematéw umozliwiaja szybkie przejScie do interesujgcego zagadnienia.
Zestaw moze by¢ wykorzystany przez osoby nadzorujace przeglady w ramach obowiazkéw
stuzbowych oraz przez osoby wykonujace dziatalno$é gospodarcza w zakresie organizacji
i nadzorowania przegladow technicznych obiektow budowlanych.
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. Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia
21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
Nr 80, poz. 563)

Rozporzadzenie okresla sposoby
i warunki ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowla-
nych i terendéw.

Stracito moc rozporzadzenie Mi-
nistra Spraw Wewnetrznych i Ad-
ministracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektdw i terenéw
(Dz.U. Nr 121, poz. 1138).

Weszlo w zycie z dniem 19 maja
2006 r.

. Rozporzadzenie Ministra Transpor-
tu z dnia 1 czerwca 2006 r. w sprawie
warunkéw technicznych dozoru tech-
nicznego w zakresie projektowania,
wytwarzania, eksploatacji, naprawy
i modernizacji urzadzen transportu li-
niowego (Dz.U. Nr 106, poz. 717)

Rozporzadzenie okresla warunki
techniczne dozoru technicznego w za-
kresie projektowania, materialéw i ele-
mentéw stosowanych do wytwarzania,
eksploatacji oraz naprawy i moderni-
zacji: osobowych i towarowych kolei li-
nowych, wyciagéw do przemieszczania
0séb w celach turystyczno-sportowych
oraz przeno$nikéw o ruchu cigglym
do przemieszczania 0s6b ze sprzetem
narciarskim lub turystycznym.

Weszlo w zycie z dniem 11 lipca
2006 r.

. Rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 31 maja 2006 r. zmieniajgce roz-
porzadzenie w sprawie wykazu prac
wzbronionych mtodocianym i warun-
kéw ich zatrudniania przy niektorych
z tych prac (Dz.U. Nr 107, poz. 724)

W rozporzadzeniu Rady Ministréw
z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie
wykazu prac wzbronionych mlodocia-
nym i warunkow ich zatrudniania przy
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niektérych z tych prac (Dz.U. Nr 200,
poz. 2047 z pézn. zm.) wprowadzo-
no zmiany w zalaczniku nr 1 dotycza-
ce zakazu zatrudniania mtodocianych
przy pracach, ktére wynagradzane sa
w zalezno$ci od osigganych rezulta-
téw. Zgodnie z nowelizacja, mtodocia-
ny nie bedzie mégt takze podjaé pra-
cy, ktérej rytm jest uzalezniony od ryt-
mu maszyn.

Weszlo w zycie z dniem 12 lipca
2006 r.

. Ustawa z dnia 12 maja 2006 r.
o zmianie ustawy o ochronie zabytkéw
i opiece nad zabytkami oraz o zmianie
ustawy o samorzadzie wojewddztwa
(Dz.U. Nr 126, poz. 875)

Nowelizacja ustanawia podstawe
prawna udzielania dotacji przez organy
stanowigce samorzadu wojewodztwa
na prace konserwatorskie, restaurator-
skie lub roboty budowlane przy zabyt-
ku wpisanym do rejestru zabytkdow.

Weszta w zycie z dniem 29 lipca
2006 r.

. Rozporzadzenie Prezesa Rady Mi-
nistrow z dnia 18 lipca 2006 r. w spra-
wie szczegbétowego zakresu dziatania
Ministra Budownictwa (Dz.U. Nr 131,
poz. 906)

Minister Budownictwa kieruje
dzialem administracji rzadowej — bu-
downictwo, gospodarka przestrzenna
i mieszkaniowa. Organy podlegte Mi-
nistrowi Budownictwa to: Gléwny In-
spektor Nadzoru Budowlanego oraz
Gléwny Geodeta Kraju.

Weszto w zycie z dniem 19 lip-
ca 2006 r., z moca od dnia 14 lipca
2006 r.

. Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska z dnia 12 lipca 2006 r. w sprawie
zakresu informacji zkatastru wodnego
podlegajacych udostepnianiu, sposo-
bu ich przygotowania oraz wysokosci
optat za ich przygotowanie i udostep-
nianie (Dz.U. Nr 132, poz. 927)

Rozporzadzenie okresla zakres in-
formacji z katastru wodnego podlega-
jacych udostepnianiu, sposéb przygo-
towania informacji z katastru wodnego
oraz wysoko$¢ oplat za przygotowanie
i udostepnianie informacji z katastru
wodnego.

Weszlo w zycie z dniem 4 sierpnia
2006 r.

. Ustawazdnia24 maja2006r.0 zmia-
nie ustawy - Prawo geologiczne i gorni-
cze (Dz.U. Nr 133, poz. 934)

Poprawiono brzmienie przepisu
dotyczacego organu odwotawczego od
decyzji marszalkéw wojewddztw, wy-
dawanych na podstawie Prawa geolo-
gicznego i goérniczego. Organem od-
wolawczym jest minister wlasciwy do
spraw srodowiska.

Weszta w zycie z dniem 5 sierpnia
2006 r.

. Ustawa z dnia 23 czerwca 2006 r.
o zmianie niektérych ustaw w zwigzku
z cztonkostwem Rzeczypospolitej Pol-
skiej w Unii Europejskiej (Dz.U. Nr 133,
poz. 935)

W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.) do ty-
tutu ustawy dodano odnosnik nr 1
w brzmieniu: ,Niniejsza ustawa doko-
nuje w zakresie swojej regulacji trans-
pozycji dyrektywy Rady 92/57/EWG
z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie
wdrozenia minimalnych wymagan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
tymczasowych lub ruchomych budo-
wach (6sma szczegétowa dyrektywa
w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrekty-
wy 89/391/EWG) (Dz.Urz. WE L 245
z 26.08.1992, str. 6; Dz.Urz. UE Pol-
skie wydanie specjalne, rozdz. 5, t. 2,
str. 71).”.

Weszta w zycie z dniem 15 sierp-
nia 2006 r.

. Rozporzadzenie Ministra Transpor-
tu z dnia 11 lipca 2006 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw,
jakie powinny spetnia¢ obiekty budow-
lane oraz naturalne w otoczeniu lotni-
ska (Dz.U. Nr 134, poz. 946)

Zmieniono brzmienie § 4 rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia
25 czerwca 2003 r. w sprawie warun-
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kéw, jakie powinny spelniaé¢ obiekty
budowlane oraz naturalne w otocze-
niu lotniska (Dz.U. Nr 130, poz. 1192).
Wymieniony przepis okresla wysoko$¢
obiektéw trudno dostrzegalnych z po-
wietrza, w tym napowietrznych linii,
masztow, anten, usytuowanych w za-
siegu powierzchni podejscia, o kté-
rych mowa w § 11 pkt 2, § 20 pkt 2
i§ 34 pkt 1 rozporzadzenia.

Weszlo w zycie z dniem 9 sierpnia
2006 r.

. Rozporzadzenie Ministra Finansow
z dnia 25 lipca 2006 r. w sprawie sposo-
bu zaptaty i zwrotu optaty skarbowej
(Dz.U. Nr 137, poz. 975)

Rozporzadzenie okresla szczegé-
fowy sposéb zaptlaty i zwrotu optaty
skarbowej, przypadki, w ktorych zapta-
ta oplaty skarbowej nastepuje znakami
tej oplaty lub przez uzycie urzedowego
blankietu wekslowego oraz wzory zna-
kéw oplaty skarbowej i urzedowych
blankietéw wekslowych, a takze wa-
runki ich wymiany.

Weszlo w zycie z dniem 16 sierp-
nia 2006 r.

. Rozporzadzenie Ministra Finan-
sow z dnia 26 lipca 2006 r. w sprawie
sposobu zaptaty, poboru i zwrotu po-
datku od czynnosci cywilnoprawnych
(Dz.U. Nr 139, poz. 989)

Rozporzadzenie okresla: szczegdto-
wy sposob zaplaty, pobierania i zwro-
tu podatku, w tym czynnosci zwigza-
ne z poborem podatku i spos6b udzie-
lania przez ptatnika pouczen stronom
czynnosci cywilnoprawnej, tresc reje-
strow podatku oraz wzory deklaracji
w sprawie podatku od czynnosci cy-
wilnoprawnych i deklaracji o wysoko-
$ci podatku pobranego i wptaconego
przez platnika.

Weszlo w zycie z dniem 16 sierp-
nia 2006 r.

. Rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 2 sierpnia 2006 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ustanowie-
nia Petnomocnika Rzadu do Spraw Rza-
dowego Programu Budownictwa Miesz-
kaniowego (Dz.U. Nr 140, poz. 995)
Funkcje Pelnomocnika Rzadu do
Spraw Rzadowego Programu Budow-
nictwa Mieszkaniowego pelni sekre-

tarz lub podsekretarz stanu w Mini-
sterstwie Budownictwa.

Weszlo w zycie z dniem 7 sierpnia
2006 r.

. Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego
z dnia 13 czerwca 2006 r., sygn. akt SK
54/04, dotyczacy procedury odwotaw-
czej w zamowieniach publicznych

Trybunal Konstytucyjny orzekl,
ze art. 92c ustawy z dnia 10 czerwca
1994 r. o zaméwieniach publicznych
jest zgodny z art. 78 i art. 176 Kon-
stytucji.

Skarga konstytucyjna dotyczyta
nieobowigzujacego juz przepisu usta-
wy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zam6-
wieniach publicznych. Trybunat Kon-
stytucyjny uznal jednak, ze zaskarzony
przepis winien by¢ przedmiotem oce-
ny Trybunatu ze wzgledu na koniecz-
nos$¢ ochrony konstytucyjnych praw
skarzacego. TK stwierdzil, ze przepis
ten jest zgodny z Konstytucja co do
mozliwosci zaskarzenia wyroku zespo-
tu arbitréw do sadu okregowego. Zre-
alizowana jest bowiem konstytucyjna
zasada zaskarzalnosci orzeczen i de-
cyzji wydanych w pierwszej instancji,
a wyrok sadu pelni funkcje kontrolne,
a zarazem orzeczenia — II instancji.
Brak mozliwosci zaskarzania wyroku
sadu okregowego co do kosztéow po-
stepowania réwniez nie narusza Kon-
stytucji. Stanowi bowiem dopuszczal-
ny przez Konstytucje wyjatek, ponie-
waz rozstrzygniecie o kosztach nie jest
aktem z zakresu wymiaru sprawied-
liwoéci. Zaskarzony przepis jest tak-
ze zgodny z art. 176 Konstytucji, ktory
dotyczy dwuinstancyjnosci w ramach
pelnego postepowania sadowego.

. Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego
zdnia 24 lipca 2006 r., sygn. akt SK 8/06,
dotyczacy braku delegacji ustawowej
dla skutkéw braku wpisu (Dz.U. Nr 141,
poz. 1010)

Trybunal Konstytucyjny orzekl,
ze § 3 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administra-
¢ji z dnia 14 czerwca 2002 r. w sprawie
wysokosci oraz szczegdtowych zasad
pobierania wpisu od odwotania wno-
szonego w postepowaniu o udzielanie
zamdwienia publicznego jest zgodny:
z art. 86a ust. 2 ustawy z dnia 10 czerw-
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» ZAWYZALI CENY
Urzad Ochrony Konkurencji i Konsu-
mentéw wykryt kartel osmiu producen-
téw cementu. Zawarli oni porozumienie,
dzieki ktéremu zawyzali ceny tego pro-
duktu na rynku, a ponadto blokowa-
li dziatalnos¢ firm konkurencyjnych. Taka
dziatalnos¢ - zdaniem prezesa Urzedu
Ochrony Konkurencji i Konsumentéw
Cezarego Banasinskiego — mogta przy-
czynic sie do wzrostu cen mieszkan. Pro-
ceder rozpoczat sie w potowie lat 90.

2 INWESTYCJE ZAGRANICZNE

3,3 mld USD inwestycji zagranicznych
wptyneto do Polski w pierwszym kwar-
tale 2006 roku. Do konca roku ma to by¢
ok. 10 mld USD i jest to rekordowy wynik
- poinformowat prezes Polskiej Agen-

cji Informacji i Inwestycji Zagranicznych.
2005 r. zamknat sie kwota 7,7 mld USD.

» ZA PIENIADZE UNII
Krakéw buduje opere, Kielce stadion pit-
karski europejskiego formatu, na Slasku
powstaja nowe drogi. Gminy nad Biebrza
zakfadaja kanalizacje, a uczniowie na
wsiach dostaja stypendia. Wiadomo juz:
polskie samorzady dobrze sobie radza
z wykorzystaniem pieniedzy unijnych.
Blisko 3 mld euro dla regionéw (ponad
12 mld zt), ktére moglismy wzigc¢ z Bruk-
seli w ramach Zintegrowanego Programu
Operacyjnego Rozwoju Regionalnego
(ZPORR), powoli zmieniaja Polske.

» DROGOWE OBLIGACJE
Bank Gospodarstwa Krajowego prze-
prowadzit pierwsza po wojnie emisje
obligacji. Uzyskane od zagranicznych in-
westoréw 200 min euro zostanie przezna-
czone na inwestycje drogowe. Wptywy
z emisji zostang przeznaczone na wy-
kup gruntéw pod drogi i przygotowanie
projektéw drdg, a takze na wstepne fi-
nansowanie inwestycji, na ktére potem
dostaniemy pienigdze z funduszy UE.

» ZLE GOSPODARUJA
W 85% skontrolowanych przez NIK sta-
rostw stwierdzono nielegalne i nierzetel-
ne dziatania przy gospodarowaniu nie-
ruchomosciami Skarbu Panstwa. Stra-
ty z tego tytutu NIK szacuje na ponad
131 min zt. Potowa starostw nie posia-
da rzeczywistych danych o nierucho-
mosciach, co skutkuje nieprawdziwg in-
formacja o gruntach i budynkach. Skon-
trolowanych zostato 34 starostw.

Zrédto: Rzeczpospolita, Gazeta Wyborcza,
portale internetowe

ca 1994 r. o zamoéwieniach publicznych
oraz z art. 2, art. 45 ust. 1, art. 77 ust. 2,
art. 78 i art. 92 ust. 1 Konstytucji.

Skarzacy twierdzil, ze nie ma zad-
nej podstawy do zastrzezenia w roz-
porzadzeniu, iz w sytuacji nieuiszcze-
nia wpisu od odwotania w okreslonym
terminie odwotanie pozostawione be-
dzie bez rozpoznania, co definityw-
nie zamyka droge odwotawcza. Prze-
pis o takim znaczeniu powinien zna-
lez¢ si¢ w akcie normatywnym rangi
ustawy lub tez w rozporzadzeniu wy-
danym na podstawie ustawy. Przeciw-
ne dziatanie ingeruje, zdaniem skarza-
cego, w realizacje praw obywatelskich,
przede wszystkim prawa do rozpozna-
nia sprawy przez niezawisly organ. Na-
rusza takze zasade dwuinstancyjnosci
postepowania.

Zdaniem Trybunalu Konstytucyj-
nego, wymogi w zakresie terminéw, jak
tez kosztéw postepowania nie uchybia-
ty postulatowi rzetelnosci postepowa-
nia. Bez okreslonych wymogéw proce-
duralnych i bez systemu zabezpieczen
przed naduzywaniem praw proceso-
wych prawo do sadu nie mogloby bo-
wiem zostaé zrealizowane. Kwestio-
nowany przepis jest zgodny z Konsty-
tucja, a wiec nie narusza: prawa do
sadu, prawa do zaskarzania orzeczen
i decyzji wydawanych w pierwszej in-
stancji, zakazu zamykania drogi sa-
dowej. TK stwierdzil réwniez, ze de-
legacja do okreslenia szczegétowych
zasad pobierania wpisu obejmowata
takze okreslenie skutkéw niezastoso-
wania si¢ do tych zasad (konsekwencji
niedokonania wpisu). Wynika to z sa-
mego pojecia kosztéw postepowania
w procedurze cywilnej, ktéra ma od-
powiednie zastosowanie w przypad-
ku nadania biegu odwotaniu, do kté-
rego odnosi sie skarga. Wpis, ktérego
unormowanie pomijaloby zagadnienie
nastepstw jego niewniesienia, nie byl-
by wpisem w rozumieniu przyjetym
w postepowaniu cywilnym.

. Uchwata Sadu Najwyzszego z dnia
14 lipca 2006 r., sygn. akt 1l CZP 53/06
SN stwierdzil, ze przepis art. 3
ust. 1 zd. 2 ustawy z dnia 24 czerw-
ca 1994 r. o wlasnosci lokali (t.j. Dz.U.
z 2000 r. Nr 80, poz. 903) nie wyla-
cza dopuszczalno$ci zniesienia przez

sad odrebnej wlasnosci lokali w po-
stepowaniu o zniesienie wspotwlas-
nosci nieruchomosci wspdlnej, jezeli
mozliwy jest fizyczny podzial budyn-
ku, w ktérym ustanowiono odrebna
wlasnos¢ lokali.

. Uchwata sktadu 7 sedziow Sadu Naj-
wyzszego z dnia 13 lipca 2006 r., sygn.
akt 111 CZP 33/06

Roszczenie czlonka spoétdzielni
mieszkaniowej o przeksztalcenie sp6t-
dzielczego lokatorskiego prawa do lo-
kalu w spo6tdzielcze wlasnosciowe pra-
wo do lokalu, wynikajace z art. 219 § 1
ustawy z dnia 16 wrze$nia 1982 r. — Pra-
wo spoldzielcze (Dz.U. Nr 30, poz. 210
z p6zn. zm.), podlegalo dziedziczeniu,
jezeli nie bylo 0oséb uprawnionych na
podstawie art. 221 § 1 tej ustawy.

. Odbyto sie | czytanie projektu no-
welizacji ustawy o realizacji prawa do
rekompensaty z tytutu pozostawienia
nieruchomosci poza obecnymi granica-
mi RP. Osoby uprawnione do rekom-
pensat za mienie zabuzanskie moga li-
czy¢ na szybsze wyptlaty. Srodki na ten
cel beda pochodzic¢ ze sprzedazy nieru-
chomosci z Zasobu Wiasnosci Rolnej
Skarbu Panstwa. Warunkiem otrzyma-
nia rekompensaty w wysokosci 20 proc.
warto$ci pozostawionego poza grani-
cami mienia jest udowodnienie prawa
do przedmiotowej nieruchomosci i wy-
konanie przez uprawnionego rzeczo-
znawce majatkowego operatu szacun-
kowego. W chwili obecnej zabuzanie na
wyplate pieniedzy musza czekac z po-
wodu niespdjnosci w przepisach dwéch
ustaw: z 8 lipca 2005 r. o realizacji pra-
wa do rekompensaty z tytulu pozosta-
wienia nieruchomosci poza obecnymi
granicami RP oraz z 19 pazdziernika
1991 r. o gospodarowaniu nieruchomo-
$ciami rolnymi Skarbu Panstwa. Unie-
mozliwia ona faktyczna wyplate re-
kompensat, a osoby uprawnione wno-
sza sprawy o odszkodowanie w wy-
sokosci 100 proc. wartosci mienia do
polskich sadéw i do Europejskiego Try-
bunatu Praw Czlowieka w Strasburgu.
Na rozpoznanie przez Trybunal cze-
ka juz 230 skarg, a do sadéw polskich
wplynelo kilkakrotnie wiecej pozwdw.

ANETA MALAN
specjalista w zakresie prawa budowlanego
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INTERsoft

od inzynierow dla inzynierow

Producent
oprogramowania
la budownictwa

koncepcja, projekt budowlany, projekt wykonawczy
architektura, konstrukcja, instalacje, kosztorys

Jeden z najpopularniejszych programéw
do projektowania architektonicznego

i aranzacji wnetrz. Wstepna
dokumentacja techniczna, wizualizacja.

ceny od 940 zt do 2.508 zt netto

Konstruktor E
m

Projektowanie konstrukcji zelbetowych,
stalowych i drewnianych, obliczenia
geotechniczne oraz cieplno
wilgotnosciowe wg aktualnych norm.
Modutowa budowa programu.
Automatyczne tworzenie rysunkow
konstrukcyjnych w formacie DXF.

ceny od 109 zt do 12.677 zt netto

NetMan

Program rozwiazuje czesto nie doceniany
problem organizacji prac nad projektem.
Przydatny do pracy jedno-stanowiskowej
(zarzadzanie dokumentacja,
archiwizacja) oraz wielo-stanowiskowej
(wspolne korzystanie z jednej aktualnej
bazy danych projektu).

cena 270 zt netto

ArCADia

Inteligentna naktadka na INTERsoft
IntelliCADa: $ciany, drzwi, okna,
kondygnacje. Wymiana danych z
programem Konstruktor.
Dwukierunkowe przesytanie
tréjwymiarowych projektow z ArConem.

cena 1.650 zt netto

R3D3-Rama 3D

Analiza statyczna uktadow pretowych
2D/3D. tatwe i intuicyjne zadawanie
danych. Obliczenia wykonywane doktadna
metoda przemieszczen. Definiowanie
dowolnej kombinatoryki obciazen.
Wizualizacja 3D.

cena 1.590 zt netto

InstalCAD

Praktyczna naktadka na INTERsoft-
IntelliCAD do tworzenia instalacji
gazowych, parowych, wod-kan i c.o.
Bogata biblioteka symboli. Program
doboru grzejnikow. Baza rurociaggow
stalowych, miedzianych i z tworzyw
sztucznych. Wbudowany program do
kosztorysowania Ceninwest.

cena 595 zt, 1.195 zt (z IntellicADem) netto

INTERsoft-IntelliCAD

[

Cztonkostwo firmy INTERsoft

w konsorcjum ITC i wybor Prezesa firmy
do Rady Dyrektorow przez pozostatych
cztonkow Konsorcjum gwarantuje wptyw
na rozwoj programu i dostep do jego
najnowszych wersji. INTERsoft-IntelliCAD
to zawsze aktualny i oryginalny produkt.

ceny od 470 zt do 1.429 zt netto

PlaTo

Najpopularniejszy na rynku program do
analizy statycznej i wymiarowania ptyt
stropowych, fundamentowych oraz
zelbetowych wg aktualnych norm.
Zadawanie ptyt o dowolnej geometrii.
Kombinatoryka obciazen. Wizualizacja
wynikow.

cena 1.180 zt netto

Ceninwest

Program pozwalajacy zgodnie

z obowiazujacymi przepisami oszacowac
wartos¢ inwestycji. Tworzenie
kosztorysow i wycen metoda
uproszczong. Wspotpraca z bazami
cenowymi Orgbud, Bistyp oraz
Sekocenbud.

cena 310 zt netto

&) +48 42 6891123

www.’itntersoft.pl

SKLEP INTERNETOWY:

wygodnie i bezpiecznie, 24 godziny na dobe, zawsze aktualne promocje, 4% rabatu.

INFORMACJA HANDLOWA:

poniedziatek - pigtek w godz. 8.00 - 17.00

INTERsoft Sp. z 0.0., 90-057 Lo6dz, ul. Sienkiewicza 85/87, tel. +48 42 6891111, fax +48 42 6891100, intersoft@intersoft.pl




ANGIELSKI

Wrzesien to dobry miesiac na rozpoczecie nauki,
totez proponujemy pierwszg z cyklu lekcji jezyka
angielskiego dla pracujacych w budownictwie.

Job interview

POLSENGLO

SZKOLA JEZYKOW OBCYCH

Specjalistyczne kursy

zawodowe

Multiingua POLANGLO
87-100 Torum, ul. Slusarska 4

POLANGLO
00-640 Warszawa tel/fax (0-56) 652-27-54
ul. Mokotowska 17 tel. (0-56) 652-10-35
tel.0-22 825-21-56, torun.szkola@polanglo.pl
0-22825-77-33 POLANGLO
firmy@polanglo.pl 85-034 Bydgoszcz
ul. Dluga 32
Tel/fax 052 328 66 56
I 0.e d u p I bydgoszcz.szkola@polanglo.pl

Find information in the dialogue to answer the questions.
(Prosze wyszukaé w dialogu odpowiednie informacje, aby odpowiedzie¢ na ponizsze pytania).

A: Thank you for coming, Mr Zielinski. My name is Alan
Green. I am in charge of Human Resources at Profile Engi-
neers Ltd.

B: How do you do.
A: How do you do. Was it easy to find our offices?
B: Yes, I didn’t have any problems on my way here.

A: Take a seat. Now then. I see you are working for MX
Building and Development at the moment. How long have
you been there?

B: Since 2001. It’s a very interesting post, but I am look-
ing for something with more responsibility in a bigger con-
struction company.

A:  Soyou are ready for a change?

B: Yes. I feel I have come as far as I can at MX Building and
Development and I think it is time to find something more
challenging.

A:  Now let’s talk about your experience. Could you tell me
what you did in your last job?

B: At ABC Construction I was a building site supervisor
and an assistant engineer.

A: Isee. And whatdoyoudo in your presentjob?

B: [am responsible for a team of technicians
and assistant engineers. Under the supervi-
sion of the company’s main architect and gen-
eral designer we prepare initial analyses and
design concepts for our prospective inves-
tors.

A: Have you had any training since you
left university?

B: Yes, in 2003 I did post-graduate stud-
ies in anticorrosion protection of buildings.
A: Have you ever had a position of re-
sponsibility?

B: As I mentioned my present posi-

tion involves managing a team of tech-
nicians and assistant engineers.

A: Have you got a construction li-
cense?

B: Yes, Ido. ]I passed my license exam in 2004.
A:  What do you think your biggest achievements are?

B: In 1999 I was a member of a team of engineers that de-
signed Globe Trade Centre in Warsaw and Sadyba Shop-
ping Mall.

A: Have you ever worked abroad or for a foreign inves-
tor?

No, never, but I would like to.

What foreign languages can you speak?

I can speak English and a little Russian and German.

2w =@

Do you know how to operate AutoCad?

B: Obh, sure. I learnt this application at university and I use
it at work.

A:  What are your ambitions for the future?

B: I would like to develop as a civil engineer and work on
big projects such as business centres, possibly also abroad.

A:  What salary do you expect?

B: Atthe momentIam earning PLN 4000 gross so I would
like PLN 4600 gross...

A: That should be fine. Is there anything else you need to
know?

B: Are there any perks that come with the job?

A:  You will receive full Medical Insurance for you and
your family as well as a mobile phone to start with.

B: It sounds good to me.

g A: Anything else?
B: I don’t think so. I think we’ve cov-

ered everything.

A:  Well, I think we'll call it a day then. I'll
be in touch with you soon.

B: How soon?

A:  Within two weeks. Thank you very
much for coming. It was a real pleasure
meeting you.

B: For me as well. Thanks for every-
thing.
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1. What does Alan Green do?

2. What is Mr Zielinski responsible for?

C— 1( 3
© O © &

3. How many foreign languages does Mr Zielinski speak?
4. How much does he want to earn?
5. Does he like the company perks at Profile Engineers Ltd?

6. When will Profile Engineers Ltd contact him?

Match expressions from the dialogue with their definitions.
(Prosze polaczyé wyrazenia z dialogu z ich definicjami)

O © N oUW

= e e e e
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to be in charge of
responsibility

a position of responsibility

I have come as far as I can at
achievement

to be involved in

expect

design

we have covered everything

. training

. salary

. we'll call it a day
. to be in touch

. perks

. within

>

OZEZRT - IQAMMmMUOUAOW®

. dodatkowe korzysci z pracy, np.

samochdd stuzbowy
odpowiedzialno$é
ptaca

. osiggniecie

omowilismy wszystko
projektowac

. szkolenie/a
. w takim razie koniczmy

by¢ w kontakcie
w ciagu (np. dwéch tygodni)

. by¢ zaangazowanym w

zarzadzad, kierowaé

. odpowiedzialne stanowisko
. oczekiwac
. wyczerpatem mozliwosci

9 Look at these sentences from the dialogue. (Prosze spojrzeé na zdania
zdialogu.)

a) which describes a present action happening now? (ktdre opisuje obec-

ng czynnos¢ wykonywang w tej chwili?)

b) which describes typical, repeated action? (ktére opisuje czynnosé typo-

wa, powtarzajgcg sie?)

I am looking for something with more responsibility in a bigger construction com-
pany. (Present Continuous)

We prepare initial analyses and design concepts for our prospective investors.
(Present Simple)

ANGIELSKI

A bit of theory

(Odrobina teorii)

The Present Continuous

Zastosowanie: Czasu Present Conti-

nuous uzywamy do wyrazania:

1. czynnos$ci wykonywanych w mo-
mencie méwienia o nich I am
reading your e-mail now,

2. tymczasowych sytuacji, prawdzi-
wych w ograniczonym czasie We
are working on a very big project
this month.

Forma: Czas Present Continuous
tworzymy przy uzyciu odpowied-
niej formy czasownika be (am, are,
is) oraz czasownika gtéwnego z kon-
cowka -ing.

I am working now.

He is talking on the phone.

They are building a new business
centre.

Gdy méwimy, czasownik be przyj-
muje forme skrécona:

Lam—TI'm

You are — you're

He is — he’s

She is — she’s

It is — it’s

We are — we're

They are — they’re

Pytania i przeczenia: Pytania tworzy-
my przez tzw. inwersje, tzn. stawia-
jac czasownik be przed wykonawca
czynnosci:

Are you working now?

What are they building?

Przeczenia tworzymy, stawiajac sto-
Wwo przeczace not po czasowniku
be. W jezyku méwionym be taczy
sie zwykle ze stowem przeczacym,
z wyjatkiem formy am:

We are not working today.

He is not designing it.

They aren’t building it.

She isn’t talking on the phone now.

Pisownia:

Jesli czasownik konczy sie litera e,
to znika ona po dodaniu koncéw-
ki -ing, np. make — making; take
— taking; give — giving.
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ANGIELSKI

A bit of theory

(Odrobina teorii)

Natomiast w krétkich czasownikach
koniczacych sie pojedyncza spéiglos-
ka, ktéra poprzedzona jest pojedyn-
cza samogloska, podwajamy ostat-
nig litere, np. get — getting, begin —
beginning, swim — swimming.

The Present Simple

Zastosowanie: Czasu Present Simple

uzywamy do wyrazania:

1. czynnosci zwyczajowych, po-
wtarzalnych I write e-mails eve-
ry day,

2. stalych, trwalych sytuacji, sta-
néw He works for Profile Engi-
neers Ltd.

Forma: Czas Present Simple tworzy-

my przy uzyciu podstawowej for-

my czasownika (takiej jaka widnieje

w sfowniku). W trzeciej osobie licz-

by pojedynczej do czasownika do-

dajemy koncowke -s.

We operate from Warsaw.

1 often work on a computer.

He makes a lot of phone calls eve-

ry day.

She lives in the UK.

Pytania i przeczenia: Do tworzenia

pytan i przeczen w czasie Present

Simple uzywamy czasownika po-

mocniczego do zwanego tez opera-

torem. W trzeciej osobie liczby po-
jedynczej do zmienia forme na does,
za$ czasownik gléwny traci kornicow-

ke -s.

Do you work for Profile Engineers

Ltd?

Where does she live?

How many phone calls does he make

every day?

W jezyku méwionym zwykle taczy-

my operator ze slowem przecza-

cym.

We do not (don’t) want this project.

She doesn’t live in the USA.

UWAGA! Z czasownikiem be nie uzy-
wamy operatora do/does.

Where are you from?

He isn’t an engineer.

Is he busy?

0 Read the conversation between Tom and Pat. Put the verbs into the correct
form. (Prosze przeczytac rozmowe Toma z Pat i uzupetni¢ czasownikami
w odpowiedniej formie.)

PAT: Tom! How nice to see you! What (1)...........cccceeeeee. (you/do) these days?
TOM:I(2)ueeeeeeeiiiiiiiiannnnn. (train) to be a site supervisor.

PAT: Really? What’s it like? (3)........cccceeeeeeeren. (you/enjoy) it?

TOM: It’s all right. What about you?

PAT: Well, actually T (4)...cccoeeerenniennnnnnn. (not/work) at the moment
T(5) e, (try) to find a job but it’s not easy. But I'm very busy
() TR (decorate) my flat.

TOM: (7)vveeeeeeaeiiiriinnnnn. (you/do) it alone?

PAT: No, some friends of mine (8)...........c...oeevunn.. (help) me.

9 Put the verb into the correct form. (Prosze wstawié czasownik w odpowied-
niej formie.)

1.Jane ...doesn't drink... (not/drink) tea very often.

2. What time...........cccvvuneeenn. (the banks/close) in the UK?

3. “Where......cccuvvveeevinnnnn. (Tom/come) from?” “He’s Scottish.”

4. “What ..oeeevvieeeniineennn. (you/do)?” “I'm a civil engineer.”

5Tt (take) me an hour to get to work. How long.....................
...(it/take) you?

6.1 e, (speak) Englishbut L.........cccoeeuunneee. (not/speak) French.
7.1don’t understand this instruction. What................c....... (this word/mean)?

Are underlined verbs right or wrong? Correct the verbs that are wrong.
(Czy podkreslone czasowniki sq poprawne czy bledne? Prosze poprawic te,
ktdre sq bledne.)

1. Water boils at 100 degrees Celsius. ....RIGHT....

2. The water boils. Can you turn it off? .... WRONG: is boiling....

3. Look! That man tries to open the door of your car. ........cccccccunne.

4. Can you hear those people? What do they talk about? ........................
5. The moon goes round the earth. ...........ccccceeee

6. I must go now. It gets late. ........................

7. T usually go to work by car. .................oo.

8. “Hurry up! It’s time to leave” “OK, [ come.” ...........euveenennnee

JADWIGA KOWALSKA-MAZUR, JERZY GALCZYNSKI
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ARTYKUL SPONSOROWANY

Doskonalenie
Kadr
Gospodarki

NOWOCZESNA SZKOXA BUDOWANIA

Firma ASM — Centrum Badan i Analiz Rynku we wspétpracy z Polskim Zwigzkiem
Pracodawcéw Budownictwa rozpoczeta realizacje projektu szkoleniowego
~Akademia Budownictwa”, skierowanego do firm wykonawczych i handlowych
sektora MSP dziatajacych w branzy budowlanej.

alozeniem projektu jest zwiek-

szanie konkurencyjnosci przed-

siebiorstw poprzez podnoszenie
kwalifikacji kadry zawodowe;j.

Projekt powstal na podstawie anali-
zy wynikéw szeregu badan prowadzo-
nych wéréd inwestoréw, producentéw
materialéw budowlanych oraz wyko-
nawcdw. Jest odpowiedzia na potrzeby
rynku budowlanego w Polsce.

Zdiagnozowane w badaniach po-
trzeby szkoleniowe oraz przeszkody
natury finansowej, uniemozliwiajace
zaspokojenie tych potrzeb wsréd firm
wykonawczych i handlowych sektora
budowlanego MSP, staly sie¢ powodem
uruchomienia projektu.

Oferowane w ramach projektu szko-
lenia sktadaja sie z 2 gléwnych modu-
téw: szkolenia zawodowego i szkole-
nia handlowego zwigzanego z obslu-
ga klienta.

Z perspektywy zaréwno firm wykonaw-
czych, jak i producentéw materiatéw bu-
dowlanych analizy wynikéw badan wska-
zuja na najistotniejsze problemy, a jedno-
czesnie potrzeby w obszarze szkolen kadr,
m.in.:

B odczuwalny brak na rynku zatrudnienia
specjalistéw o dobrych kwalifikacjach za-
wodowych w zakresie wykonawstwa prac
budowlanych,

B brak mozliwosci udziatu mniejszych
firm w przetargach bez posiadania odpo-
wiednich certyfikatéw, poswiadczajacych
umiejetnosci wykonywania i montazu ma-
teriatéw i nowoczesnych systeméw bu-
dowlanych,

B duza rotacja pracownikéw, ktéra do-
datkowo zniecheca pracodawcéw sektora
MSP do kosztownego ich doszkalania,

B popyt na wysoka jakos¢ obstugi klienta,
zaréwno pod wzgledem umiejetnosci do-
radczych, jak i komunikacyjnych.

Uczestnikami szkolen moga by¢
pracownicy malych i $rednich przed-
siebiorstw oraz osoby fizyczne prowa-
dzace dzialalno$¢ gospodarcza w bran-
zy budowlane;j.

Organizatorzy zapewniaja profe-
sjonalnie przygotowane miejsce szko-

Tematy szkolen i najblizsze terminy:

18-20 wrzesnia 2006 — Montaz systeméw stolarki otworowej z elementami obstugi handlowej
21-23 wrzesnia 2006 — Montaz systemow glazury z elementami obstugi handlowej

25-27 wrzesnia 2006 — Systemy docieplania budynkéw z elementami obstugi handlowej
28-30 wrze$nia 2006 - Systemy montazu podtdg i posadzek z elementami obstugi handlowe;j

len (Centrum Szkoleniowo-Hotelo-
we ,ATLAS” w Nadarzynie koto War-
szawy), doswiadczong kadre trenerska
z takich firm jak: Grupa ATLAS, So-
kétka Okna i Drzwi, Ceramika Para-
dyz, Saint-Gobain ISOVER. Ponad-
to bezptatny komplet podrecznikow
i materialéw szkoleniowych, zwrot
kosztow podrézy, zakwaterowanie
i wyzywienie.

Certyfikaty
Szkolenia koncza sie wydaniem cer-
tyfikatu. Moze go otrzymac uczestnik
obecny na 100% zaje¢. Ponadto produ-
cenci systemdéw i materialéw budow-
lanych zadeklarowali, ze firmy wyko-
nawcze, ktére przeszkola swoich pra-
cownikéw, beda mogly dodatkowo
ubiega¢ sie o otrzymanie Certyfikatu
Akredytowanego Wykonawcy w ich
systemach.

Koszty szkolenia s3 w 80% pokry-
wane z Europejskiego Funduszu Spo-

fecznego. Pozostate 20% stanowi wklad
wlasny, ktéry czesciowo jest wnoszo-
ny w gotéwce (170 PLN - szkolenie
3-dniowe, 225 szkolenie 4-dniowe),
i cze$ciowo w postaci udokumento-
wanego wynagrodzenia dla uczestnika
szkolen liczonego jak za czas urlopu.

Szczegdly dotyczace warunkow
uczestnictwa w szkoleniach znajduja
sie na stronie www.akademiabudow-
nictwa.org, a nasi konsultanci pomo-
ga Panstwu w dopelnieniu wszelkich
formalnosci.

KONTAKT:

Centrum Rekrutacji

AKADEMIA BUDOWNICTWA

99-300 Kutno, ul. Grunwaldzka 5;

tel. 024 355 77 45, 46, 55, fax 024 355 77 55
www.akademiabudownictwa.org
rekrutacja@akademiabudownictwa.org
PARTNER

Polski Zwigzek Pracodawcéw Budownictwa
00-515 Warszawa, ul. Zurawia 32/34

tel. 022 620 31 73, fax 022 628 60
ijuzwiak@pzpb.internetdsl.pl

Projekt jest wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego,
realizowany pod nadzorem Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci

QG
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DAWNO, DAWNO TEMU...

Rzymskie drogi i mos

zymianie byli pierwszymi bu-
R downiczymi prawdziwych drég

na wielka skale. Wczesniej uzy-
wano wylacznie traktéw naturalnych,
brukowanych jedynie gdzieniegdzie
w poblizu wielkich miast. Rzymianie
natomiast budowali je az do przesady
solidnie, z takim nastawieniem, zeby
nie trzeba bylo ich reperowac czesciej
niz raz na stulecie! Byl to przejaw ty-
powego dla nich podejscia do techniki.
Cywilizacja $rédziemnomorska ogra-
niczala si¢ zazwyczaj do niezbednego
korygowania natury — prowadzac dro-
ge, dostosowywano z reguly jej prze-
bieg do uksztaltowania terenu, wyko-
nujac roboty ziemne tylko tam, gdzie
bylo to konieczne. Rzymianie postepo-
wali inaczej. Gwalcili nature. Wytycza-
li swe drogi prosto, nie baczac na prze-
szkody. Dolinami wiedli je po nasy-
pach, by gérowaly nad terenem — mie-
dzy innymi dlatego, zeby utrudnic zro-
bienie zasadzki w nieprzyjaznych ich
armii (dla ktérej te drogi byly gtow-
nie przeznaczone) regionach, a takich
bywalo niemalo na obszarze Impe-

rium Rzymskiego wywalczonego prze-
ciez i utrzymywanego w ryzach sila.
W terenie urozmaiconym wyrabywa-
li swym drogom przejscia przez natu-
ralne przeszkody — czasami stosujac
nawet, jako pierwsi w dziejach, tune-
le drogowe.

Rzymska droga skladata sie z kilku
ubitych warstw rozmaitej wielkosci ka-
mieni, spojonych zaprawa wapienna,
ofowiem lub betonem. Ten ostatni byt
jednym z nielicznych wtlasnych rzym-
skich wynalazkéw, dokonanym w III
wieku p.n.e. Dopomogta w tym natura,
bowiem w Italii, ktéra zamieszkiwa-
li, do$¢ powszechnie wystepuja zloza
popioléw wulkanicznych, pucolandw,
wykazujacych pod wplywem wody
znakomite wlasnosci wigzace, a wiec
stanowiacych rodzaj naturalnego (,ro-
marnskiego”) cementu. Beton rzymski
byl wodoodporny, po niedlugim cza-
sie stawal sie twarda skatla, nieustepu-
jaca skalom naturalnym. Tak wykona-
na droga rzymska byla w istocie gru-
bym na przeszto metr solidnym mu-
rem, cze$ciowo zaglebionym w grun-

Rzymski akwedukt Pond du Gard (potudniowa Francja, niedaleko Nimes)

Fot. Autora

Fot. Autora

Akwedukt w Stambule (dawniej
Cesarstwo Wschodniorzymskie)

cie. Dbajac o trwalos¢, zrealizowali ten
cel na wyrost. Zachowane do dzi$ od-
cinki rzymskich drég sa na ogét w bar-
dzo dobrym stanie po uptywie dwéch
tysiecy lat, cho¢ dlugimi okresami nikt
ich zupelnie nie naprawiat ani nie kon-
serwowal. Niektore z nich doskonale
zniosty przejazd setek wielotonowych
czolgéw podczas drugiej wojny $wia-
towej — a przeciez przeznaczone byly
przede wszystkim dla rzymskiej armii,
ztozonej gtéwnie z piechoty i niepo-
siadajacej ciezkiego (w kazdym razie
w dzisiejszym rozumieniu) sprzetu.
Prawde moéwiac, Rzymianie nie prze-
widywali wykorzystywania swych drég
przez pojazdy kotowe, ktére w ich epo-
ce stosowano jedynie w transporcie lo-
kalnym (dlugodystansowy ciezki trans-
port odbywat si¢ wowczas niemal wy-
tacznie droga wodna). Swiadczy o tym
fakt, iz nawierzchnie ich mostéw mia-
ty kanciaste zalamania, ktére utrud-
nialy przejazd wozéw.

Zachowalo sie z tamtych czaséw po-
rzekadlo, iz ,wszystkie drogi prowadza
do Rzymu”. W jakims$ sensie tak bylo
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bloki kamienne szczelnie dopasowane

piasek i zwir zmieszane
Ze spoiwem wapiennym

‘ ‘ (ewentualnie duze gtazy)

kamieri famany

Schemat typowej konstrukcji nawierzchni drogi rzymskiej

istotnie: gdziekolwiek biegla rzymska
droga, mozna bylo z jej kamieni mi-
lowych odczyta¢ odleglos¢ od stolicy.
Dawalo to pewne poczucie swego ro-
dzaju wiezi i spoistosci imperium. Sie¢
drogowa stanowila co$ w rodzaju jego
ukladu krwionosnego, a w pewnym
stopniu takze i nerwowego. Zapewnia-
fa prawidlowe funkcjonowanie ogrom-
nego panstwa. Podazaly nia z kranca
na kraniec waleczne legiony, kursowa-
li po niej kurierzy z rozkazami i infor-
macjami. Ocenia sig, ze sie¢ gléwnych
»murowanych” drég rzymskich miala
facznie okoto 80 tys. kilometréw.
Budujac tak imponujaca sie¢ drogo-
wa, musieli Rzymianie stawia¢ mno-
stwo mostdw na rzekach, takze duzych.
Wczesniej istnial tylko jeden most
przez wielka rzeke oparty na kamien-
nych podporach — przez Eufrat w Ba-
bilonie. Rzymianie zbudowali ich set-
ki. Byly to niemal wylacznie kamienne
mosty lukowe o przestach zblizonych
do polkola. Takze je wznoszono tak, by
przetrwaly wieki. Niektére zachowa-
ly sie, co najmniej czesciowo, do dzis.
Luk kamienny nie byl wynalazkiem
rzymskim, sporadycznie stosowano
go wczesdniej. Czynili to m.in. Babilon-
czycy i poprzednicy Rzymian w Italii,
Etruskowie. Ale dopiero Rzymianie ro-
bili to na wielka skale, stajac sie Swiato-
wymi pionierami mostownictwa.
Slabo$cia mostéw rzymskich byta
stosunkowo niewielka rozpieto$¢ prze-
set i znaczna grubos$¢ filaréw. Bloko-
waly one mniej wiecej 65% koryta rze-
ki, co powodowalo duze przyspiesze-

nie pradu wody pod mostem, a w kon-
sekwencji podmywanie podpor.
Niewykluczone, ze byli Rzymianie
tez prekursorami kratownicy mosto-
wej. Kratowe przesta mial bowiem, jak
sie wydaje z jego wizerunkéw zacho-
wanych na kolumnie Trajana w Rzy-
mie, przypuszczalnie most przez Du-
naj zbudowany w 105 r. n.e. podczas
wyprawy tego wladcy przeciwko Da-
kom przez Apollodorosa z Damaszku.
Luki kamienne natomiast stosowa-
li Rzymianie nie tylko w mostach, ale
tez w tych czesciach akweduktéw, kto-
re musialy pokonywac przeszkody te-
renowe. Bylo to konieczne, gdyz pro-
wadzili nimi wode wylacznie grawita-

rfl “

" \* i

Wizerunek mostu Trajana na piaskorzezb
widoczny cesarz ze $witg (rys.: Th. Schrei
starozytnosci”). Przedstawiony most przez Dunaj znajdowat sie na terenie obecnej
Rumunii (miejscowos¢ Drobeta-Turnu Severin), miat kamienne filary i drewniane,

prawdopodobnie kratowe, przesta.

DAWNO, DAWNO TEMU...

cyjnie (nie znali syfonu), z niewielkim
spadkiem wynoszacym 2-3 stopy na
mile. Czasami byli zmuszeni do wzno-
szenia kilku kondygnacji takich arkad.
Byly one takze budowane z dbatoscia
o trwalo$¢, totez sporo ich przetrwa-
to do dzi$. Najbardziej efektowne takie
konstrukcje zachowaly si¢ w Prowansji
(Pont du Gard) i w hiszpaniskiej Sego-
wii. Takze w tym przypadku Rzymianie
wykorzystywali dawniejsze cudze po-
mysly (pierwszy akwedukt zbudowa-
li Asyryjczycy dla Niniwy okoto 700 r.
p.n.e.), ale na nieporéwnanie wieksza
skale. Wszystkie wazne miasta w Im-
perium Rzymskim byly zaopatrywane
w wode (na ogdét Zrédlang) akweduk-
tami. Rzym mial ich dziewie¢ — jego
ludno$¢ dysponowata wiec iloscia
wody poréwnywalng z przypadajaca
na mieszkancow dzisiejszych wielkich
miast. Byt tez pierwszym w dziejach
miastem caltkowicie skanalizowanym.
Byli zatem Rzymianie nie tylko ini-
cjatorami panstwowego fadu prawne-
go, ktory za ich przykladem kontynu-
ujemy, nie tylko inicjatorami zorgani-
zowanej i zdyscyplinowanej armii, lecz
takze pierwszymi wielkimi budowni-
czymi infrastruktury komunalnej nie-
zbednej do funkcjonowania cywilizo-
wanego spoleczenistwa.
prof. BOLESLAW ORLOWSKI
Instytut Historii Nauki PAN

iez kqumnyTraJana na pierwszym planie
ber; z Th. Schreiber ,Atlas klasycznych
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Elektrownie wiatrowe

wybrane aspekty budowy

Rozwojowi wykorzystania odnawialnych zasobéw energii,

w tym energii wiatru, nadano w UE znaczaca range, zaréwno
w deklaracjach politycznych, jak i, co najwazniejsze,

w realizowanych programach wykonawczych.

ostatnim czasie wzrosto za-
interesowanie zaréwno no-
wymi zZrédlami energii, jak

i rozwojem nowych technologii, kté-
re przyczyniaja sie do zréwnowazo-
nego rozwoju energetycznego. Wsrod
technologii wykorzystujacych zasoby
odnawialne obserwuje si¢ dynamiczny
rozwdj energetyki wiatrowe;j.

Budowa i moc elektrowni
wiatrowych
Zasadnicze elementy elektrowni wia-
trowych przedstawiono na rysunku 1
(3], [4], [5].
Na rys. 2 przedstawiono bardziej
szczegolowy schemat budowy elektro-
wni wiatrowe;j.

Silnik wiatrowy jest silnikiem prze-
plywowym, przetwarzajacym energie

kinetyczna wiatru na prace mecha-
niczng. Obecnie sa stosowane prawie
wylacznie silniki, ktérych o$ zajmu-
je podczas pracy polozenie réwno-
legle do kierunku wiatru (jest pozio-
ma, ewentualnie nachylona pod katem
5+10°). Silniki wiatrowe o osi pionowej
nie znalazly szerszego zastosowania.

Silnik wiatrowy o osi poziomej skla-

da sie z:

B wirnika utworzonego z uktadu to-
pat zamocowanych promienio-
wo w piascie i osadzonego na po-
ziomym (lub lekko pochylonym)
wale,

B walu ulozyskowanego w glowicy
osadzonej obrotowo na wiezy lub
maszcie odpowiedniej wysokosci,

B urzadzen kierunkowych do samo-
czynnego nastawiania wirnika pod

Rys. 1. Podstawowe elementy elektrowni wiatrowej: 1 - silnik wiatrowy, 2 — generator
elektryczny, 3 — przekfadnia mechaniczna, 4 - ukfad automatycznej regulacji

i sterowania, 5 — urzadzenia pomocnicze

wiatr, tj. osig réwnolegle do kierun-

ku wiatru,

B urzadzen regulacyjnych i sterow-
niczych,
B zespolu przeniesienia napedu.

Lopaty wirnika s3 osadzone na
wale, mechanicznie potaczonym z ge-
neratorem i jednocze$nie napedzaja-
cym generator elektrowni wiatrowe;j.
W celu dostosowania predkosci wiro-
wania generatora do predkosci rotora
napedzanego przez site wiatru stosuje
sie przekladnie mechaniczne.

Silnik wiatrowy jest charakteryzo-
wany przez warto$¢ wyréznika szyb-
kobiezno$ci, wyrazajacego sie zalez-
noscia:

U, ro

z

v v

gdzie: u, — predkos¢ obwodowa kon-

ca fopat, v — predkos¢ wiatru, r, — od-

leglo$¢ konca fopaty od osi obrotu wir-
nika, o — predko$¢ katowa wirnika.

W zalezno$ci od wartosci wyrdz-
nika szybkobiezno$ci silniki wiatrowe
dzieli sie na:

B wolnobiezne, zwane takze turbi-
nami wiatrowymi, o wyrézniku
szybkobieznosci z ¥ 1,5. Maja one
wirnik o wielu topatach (12+40)
i odznaczaja sie¢ duzym momentem
rozruchowym;

B $redniobiezne, o wyrézniku szyb-
kobieznosci: 1,5 <z ¥ 3,514+7 lo-
patach;

B szybkobiezne (§migltowe) o0 z > 3,5,
majace wirniki w ksztalcie $migta
lotniczego z trzema, dwiema lub
jedna topata. Maja one najwieksza
sprawnos$¢ aerodynamiczng, lecz
niewielki moment rozruchowy.
Energia i moc wiatru jest zwigzana

z ruchem masy powietrza. Jesli wektor

predkosci wiatru jest réwnolegly do

powierzchni terenu, a powietrze po-
traktujemy jako gaz idealny (nielepki
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Serwomechanizm
kierunkowania elektrownl

Gondala

Rys. 2. Schemat budowy elektrowni wiatrowej [2]

i niescisliwy) znajdujacy sie¢ w ruchu
laminarnym, to energia masy m po-
wietrza poruszajacego sie z predkoscia
v jest okreslona zaleznoscia:

E=— muv?

Przez powierzchnie S, zakreslona
przez topaty wirnika silnika wiatro-
wego, prostopadla do kierunku wia-
tru, przeplywa strumien powietrza m
[kg/s]: .

m=pSv
gdzie: p — gestos$¢ powietrza; stad moc
rozwijana przez ten strumien powie-
trza jest okreslona wzorem:

p ! Sv3
:—pv
2

W warunkach normalnych, tzn.
w temperaturze 15°C i przy ci$nieniu
0,1 MPa, gesto$¢ powietrza jest réw-
na 1,209 kg/m3; a zatem moc jednost-
kowa wiatru, przypadajaca na 1 m?po-
wierzchni prostopadtej do kierunku
wiatru, wynosi:

p=0,603 [W/m?2]

Wprowadzenie wirnika silnika
wiatrowego w strumien powietrza
(wiatru) zaburza jego przeplyw. Pred-
kos$¢ przed wirnikiem silnika male-
je do wartosci v — v, za$ za wirnikiem
do wartoéci v — v,. Wartosci zmian
predkosci wiatru v, i v nie sa sobie
réwne.

Moc przejmowana przez wirnik sil-
nika wiatrowego jest okreslona iloczy-
nem sily dziatajacej na wirnik, réwnej
zmianie pedu wiatru oraz predkosci
wiatru przed wirnikiem:

P =F(v-v)=mv, (v-v)
=pS(v-v)v, (v-v)=pS (v-V)?v,

Z réwnania Bernoulliego dla przepty-
wu przed i za wirnikiem silnika wia-
trowego mozna wyliczy¢, ze v, = 2v,
wiec:

P,=2pS(v-v)*v

Stopient wykorzystania przez silnik
wiatrowy energii wiatru, zwany spraw-
noscia strumieniows, jest okreslony
stosunkiem mocy przejmowanej przez
wirnik P, do mocy rozwijanej przez
strumien powietrza (wiatr) P

v(v-v)2

U3

w

pr

P, 2pS(v-v)*v

1
L S
2P

Mozna wykazad, ze sprawnosc stru-
mieniowa #, osigga maksimum przy
v =1/3 vijest wéwczas réwna 16/27

16 . 0,5926
27

s max=
co oznacza, ze jest mozliwe wykorzy-
stanie co najwyzej takiej czesci (mniej
niz 60%) energii kinetycznej powie-
trza (wiatru), przeplywajacego przez
wirnik silnika wiatrowego. Powietrze

TECHNOLOGIE

opuszczajace fopaty wirnika ma réw-
niez pewna predko$¢, a zatem i ener-
gie kinetyczna.

Maksymalna moc silnika wiatrowe-
go okresla sie z zaleznosci:

~ 811d’ pv’
‘W max 27

gdzie: d — $rednica kola zakreslane-

go przez lopaty wirnika silnika wia-

trowego.

Moc, ktéra silnik wiatrowy moze
przekaza¢ napedzanemu urzadzeniu
(generatorowi, kamieniom mtlynskim,
pompie), zwana mocg uzyteczng, jest
jeszcze mniejsza na skutek strat aero-
dynamicznych, ktére powstaja wsku-
tek:

B tarcia powietrza o powierzchnie
topat,

B wyréwnywania si¢ ci$nienia powie-
trza po obu stronach topat,

B zawirowania strumienia powietrza
za wirnikiem,

B niewykorzystania srodkowej czesci
wirnika,

B czes$ciowego odplywu powietrza na
zewnatrz wirnika i wirowych zabu-
rzen strug powietrza za wirnikiem,

B wzajemnego oddzialywania lopat
(w wirnikach wielolopatowych)
oraz strat mechanicznych (tar-
cie w tozyskach, straty w przekltad-
niach).

Odzwierciedleniem tych strat jest
sprawnos$¢ aerodynamiczna na oraz
sprawno$¢ mechaniczna 77,,,.

= 0,9308 pd2v3

Pu = ’7a I7m Pwmax

W elektrowni wiatrowej silnik wia-
trowy napedza generator elektryczny,
ktérym moze by¢ pradnica boczniko-
wa pradu statego, generator synchro-
niczny lub asynchroniczny. Najprost-
szy jest uklad z pradnica bocznikowa
pradu statego. Uzyskuje sie stale napie-
cie w sieci przy réznych predkosciach
wiatru dzieki regulacji wzbudzenia.

Wspolczesne elektrownie wiatro-
we o mocach ponad 100 kW sa wy-
posazone w generatory asynchro-
niczne lub synchroniczne i na ogét
wspolpracuja z siecia energetyki za-
wodowej. Wiekszo$¢ z nich jest wy-
posazona w generatory asynchronicz-
ne, ktérych predkos¢ synchroniczna
jest rowna 1500 i 750 obr./min. Do§¢
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powszechne stosowanie maszyn asyn-
chronicznych wynika z prostoty kon-
strukcji, fatwosci sterowania oraz ni-
skich kosztéw inwestycyjnych i ope-
racyjnych. W elektrowniach o mocach
100+300 kW bywaja stosowane gene-
ratory 6- lub 8-biegunowe, potaczo-
ne z silnikiem wiatrowym przekfadnia
taricuchowa lub zebata. Przy wyzszych
mocach 500+1000 kW rezygnuje si¢
z przekfadni i uzywa generatoréw syn-
chronicznych, z wystajacymi bieguna-
mi (300 biegunéw przy 20 obr./min).
Generator jest najczesciej lokalizo-
wany wraz z silnikiem wiatrowym na
szczycie wiezy.

Moc elektrowni wiatrowej na za-
ciskach generatora wyraza si¢ zalez-
noscia:

P, =n P, =0 11,MPLmax= 1M1 P

gdzie: 57, — sprawnos¢ generatora.

Laczna sprawnos¢ silnika wiatro-
wego i pradnicy 7,7, zawiera si¢
w przedziale 0,4+0,8; zatem:

P,=(0,237+0,474)P

czyli sprawnosc¢ elektrowni wiatrowej
mies$ci si¢ w granicach od 23,7% do
47,4%. Przewiduje sie mozliwo$¢ uzy-
skania wyzszych sprawnosci.
Zasadniczym problemem przy pra-
cy elektrowni wiatrowych jest uwzgled-

niowej. Generacja wiatrowa wplywa
réwniez w réznym stopniu na para-
metry charakteryzujace jako$¢ energii
elektrycznej [6].

Warunki rozwoju inwestycji

w energetyce wiatrowej

W ostatnich latach powstalo szereg
dokumentéw politycznych i strate-
gicznych tworzacych dogodny klimat
dla rozwoju energetyki odnawialnej
(w tym wiatrowej). Europejskimi do-
kumentami politycznymi promujacy-
mi odnawialne Zrédla energii sa Zielo-
na Ksiega Ku europejskiej strategii bez-
pieczeristwa energetycznego oraz Biala
Ksiega Energia dla przysztosci: odna-
wialne Zrédta energii.

Dokumentem prawnym promu-
jacym wzrost udzialu odnawialnych
zrédet w produkcji energii elektrycz-
nej jest dyrektywa Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2001/77/UE w spra-
wie promocji energii elektrycznej wy-
tworzonej w zrédlach odnawialnych
na wewnetrznym rynku energii elek-

trycznej. Dla krajow EU-25 dyrektywa
okresla cel ilosciowy zuzycia energii
elektrycznej wytwarzanej w zrédtach
odnawialnych na 21% calkowitego zu-
zycia energii elektrycznej w 2010 r.
Planowany dla osiagniecia tego pozio-
mu wzrost udzialu energii elektrycz-
nej wytworzonej w zrédtach odnawial-
nych w bilansie energii elektrycznej
dla wybranych krajéw przedstawiono
w tabeli 1.

Polskim dokumentem, ktory wy-
znacza kierunki rozwoju energetyki
odnawialnej na najblizsze 20 lat, jest
Polityka energetyczna Polski do roku
2025, przyjeta przez Rade Ministrow
w dniu 4 stycznia 2005 r., wskazujaca
w sposob jednoznaczny na koniecz-
nos¢ zwiekszenia wykorzystania od-
nawialnych zrédel energii. Zapisy Po-
lityki energetycznej maja zaplecze re-
alizacyjne w postaci mechanizméw
wsparcia wykorzystania odnawialnych
zasobow energii. Podstawowym ak-
tem prawnym, regulujacym dzialania
przedsiebiorstw energetycznych zmie-

Tab. 1. Procentowy udziat energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
w zuzyciu energii elektrycznej w wybranych krajach Unii Europejskiej

w roku bazowym i w 2010 [1]

Energia elektryczna z OZE w roku bazowym

Udziat w roku

T d . el . . Krai (1997 dla EU-15 albo 1999 lub 2000 dla nowych [%]

nienie w dynamice elektrowni zmian ) panstw cztonkowskich - przyjetych w 2004 r.)
predkosci wiatru (krétko-, $rednio- [TWh] bazowym 2010
i dlugotrwatych wahan), szczegélnie
wahar krétkotrwalych (szkwatéw), ktg-  Austria 39,05 70 781
re moga powodowac gwaltowne zmia- Republika Czeska 236 38 8
ny elektrycznych wielkosci wyjscio-
wych: mocy, napiecia, czestotliwosci. Dania 87 29

Pra’ca' odnaw1al.f1ych | rozproszo- g, 66,00 15 ”n
nych zZrédel energii w systemie elek-
troenergetycznym moze by¢ przy- ~ Niemcy 2491 45 201
czyna wy,stepowama. réznego rodzz‘iju Wegry 022 07 36
probleméw i zagrozen. Sa one mie-
dzy innymi zwiazane z trudno$ciami ~ Wiochy 46,46 16,0 25,0
w prowadzeniu ,ruchu oraz d‘ob‘orze Litwa 0,33 33 ;
jednostek wytwoérczych, wynikajacy-
mi ze zmiennosci generacji tych zré-  Holandia 3,45 35 9
det, u,zalez.mone) od fll(tualnych para- 2,35 16 75
metréw wiatrowych, ich ewentualnym
niekorzystnym wplywem na regulacje  Hiszpania 37,15 199 294
napiecia i mocy biernej, zmiang pozio-

pi¢ ¥ DIEINE), zmiang p Szwedja 72,03 49, 60
mu mocy zwarciowej, stabilnoscia sy-
stemu w przypadku wystapienia zwar¢ ~ Wielka Brytania 7,04 17 10
lub tez wplywem na poprawng prac

Py pop a pracg Unia Europejska (cata) 355,2 129 21

systemowej automatyki zabezpiecze-
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Srednica fopat wirnika
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Rys. 3. Rozwdj mocy i wielkos¢ topat silnikow elektrowni wiatrowych [9]

rzajace do wzrostu wykorzystania od-

nawialnych zrédel energii, jest usta-

wa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Pra-

wo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2006 r.

Nr 89, poz. 625).

Regulacje prawne wspierajace rozwadj

wykorzystania odnawialnych zZrédet

energii:

a) mechanizm wsparcia w ramach

ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku —

Prawo energetyczne:

B obowiazek uzyskania i przedsta-
wienia do umorzenia Prezesowi
Urzedu Regulacji Energetyki okre-
$lonej ilosci swiadectw pochodze-
nia badz uiszczenia optlaty zastep-
czej, nalozony na przedsiebiorstwa
energetyczne, zajmujace si¢ sprze-
daza energii elektrycznej odbior-
com konicowym. Szczegétowy za-
kres obowiazku okre$la rozporza-
dzenie Ministra Gospodarki z dnia
19 grudnia 2005 r. w sprawie szcze-
golowego zakresu obowigzkéw uzy-
skania i przedstawienia do umorze-
nia $wiadectw pochodzenia, uisz-
czenia oplaty zastepczej oraz za-
kupu energii elektrycznej i ciepta
wytworzonych w odnawialnych
zrédlach energii (Dz.U. Nr 261,
poz. 2187);

B uzupelnieniem jest obowiazek za-
kupu przez przedsiebiorstwa ener-

getyczne pelnigce role sprzedawcy

z urzedu calej energii elektrycznej

wytworzonej w Zrédlach odnawial-

nych, przylaczonych do sieci znaj-
dujacych sie w obszarze dzialania
sprzedawcy z urzedu;

B mechanizm wzmocniony jest syste-
mem kar nakladanych na przedsie-
biorstwa energetyczne za niewypel-
nienie ww. obowigzkoéw.

Srodki uzyskane z oplat zastep-
czych i kar zasilaja konto Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej i sa przeznaczane
wylacznie na wsparcie finansowe in-
westycji zwigzanych z odnawialnymi
zrédtami energii;

b) dodatkowe zachety prawne dla roz-

woju wykorzystania odnawialnych

zrédet energii:

B obnizenie o 50% kosztéw przyla-
czenia do sieci odnawialnych Zré-
del energii elektrycznej;

B regulacje umozliwiajace zastosowa-
nie do 31 grudnia 2010 r. odmien-
nego zakresu, warunkow i sposo-
bu bilansowania systemu elektro-
energetycznego dla elektrowni wia-
trowych;

B obowiazek zapewnienia przez
operatora systemu elektroenerge-
tycznego pierwszenstwa w $wiad-
czeniu uslug przesylowych ener-

gii elektrycznej z odnawialnych
zrédel;

B zwolnienie przedsigbiorstw energe-
tycznych wytwarzajacych energie
elektryczna w odnawialnych zré-
dlach energii o mocy ponizej 5 MW
z oplat za udzielenie koncesji oraz
oplat zwiazanych z uzyskaniem
i rejestracja $wiadectw pochodze-
nia potwierdzajacych wytworzenie
energii elektrycznej w zrédle odna-
wialnym.

Rozwdj energetyki wiatrowej

Energetyka wiatrowa jako technolo-
gia stuzaca produkcji energii elektrycz-
nej na skale przemystowa jest wyko-
rzystywana na $wiecie od ok. 25 lat.
W tym czasie odnotowano imponu-
jacy postep technologiczny w zakresie
mocy turbin i ich sprawnosci. Jeszcze
15 lat temu najwieksza dostepna ko-
mercyjnie turbing wiatrowa byta turbi-
na o mocy nominalnej 0,5 MW i $red-
nicy wirnika 30 m. Turbina ta byla po-
zbawiona zaawansowanych systemoéw
sterowania. Obecnie najwieksza tur-
bina ma moc 5,5 MW i $rednice wir-
nika 126 m. Srednia wielko$¢ mocy in-
stalowanej nowej turbiny przekroczyta
w 2004 r. 1 MW, a obecnie zbliza sie do
2 MW. Na rysunku 3 przedstawiono
postep technologii turbin wiatrowych.
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Laczna moc zainstalowana elektro-
whni wiatrowych na $§wiecie pod koniec
2005 r. ksztaltowala sie na poziomie
59 322 MW, z czego ponad 8500 MW
zostalo wybudowanych w 2005 r. Naj-
dynamiczniej sektor rozwija sie w Eu-
ropie, w ktdrej jest zainstalowanych
ponad 70% $wiatowych mocy i kté-
ra pozostaje liderem w zakresie pro-
dukcji turbin wiatrowych. Globalnym
liderem w zakresie produkcji energii
z wiatru pozostaja Niemcy (moc zain-
stalowana 18 428 MW), drugie miejsce
zajmuje Hiszpania (moc zainstalowa-
na 10 027 MW), a trzecie miejsce zaj-
muje USA z mocag zainstalowang 9149
MW [7].

Laczna moc zainstalowana w ener-
getyce wiatrowej w Polsce wynosi
135,6 MW. Najwieksza inwestycja jest
farma elektrowni wiatrowych w miej-
scowosci Tymien (patrz str. 58).

Rynek polski posiada znaczny po-
tencjal w zakresie rozwoju energetyki
odnawialnej. W otoczeniu zewnetrz-
nym pojawia sie coraz wiecej czyn-
nikéw, w tym politycznych i praw-
nych, pozwalajacych przewidywaé
dynamiczny rozwd6j rynku w okresie
najblizszych lat. Zestawienie planowa-
nej mocy w energetyce wiatrowej, na
podstawie danych PSE-Operator S.A.
oraz Operatoréw Systemdéw Dystrybu-
cyjnych przedstawia si¢ imponujaco.
Moc turbin wiatrowych, ktére mialy-
by by¢ zainstalowane w farmach wia-
trowych, dla ktérych wydano warun-
ki przyltaczenia, to ponad 2000 MW.
Laczna moc we wszystkich projektach
farm wiatrowych, dla ktérych inwe-
storzy zlozyli wnioski o wydanie wa-
runkéw przylaczenia, wynosi ponad
7500 MW.

Przytaczenie do sieci
elektroenergetycznej

Stan rozwoju sieci elektroenergetycz-
nych w Polsce stanowi obok $rednio-
okresowych predkosci wiatru i do-
stepnosci lokalizacji kolejna, istotna
determinante rozwoju energetyki wia-
trowej. Energia elektryczna wytwarza-
na przez elektrownie wiatrowe musi
zostaé wprowadzona do istniejace-
go krajowego systemu elektroenerge-
tycznego celem przestania z miejsca
posadowienia elektrowni wiatrowych

Tab. 2. Grupy przylaczeniowe

Grupall Podmioty przytaczane bezposérednio do sieci przesytowej
Grupalll Podmioty przytaczane bezposérednio do sieci rozdzielczej o napieciu znamionowym 110 kV
Gruoa i Podmioty przytaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej o napieciu znamionowym
P wyzszym niz 1KV, lecz nizszym niz 110 kV
Podmioty przytaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej o napieciu znamionowym nie
Grupa IV wyzszym niz 1 kV oraz mocy przytaczeniowej wiekszej niz 40 kW i pradzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym wiekszym niz 63 A
Podmioty przytaczane bezposrednio do sieci rozdzielczej o napieciu znamionowym
GrupaV nie wyzszym niz 1 kV oraz mocy przytaczeniowej nie wigkszej niz 40 kW i pradzie
znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wiekszym niz 63 A
Podmioty przytaczane do sieci poprzez tymczasowe przytacze, ktére bedzie na zasadach
Grupa VI okreslonych w umowie o przytaczenie zastapione przytgczem docelowym lub podmioty

przytaczone do sieci na czas okreslony, lecz nie dhuzszy niz rok

do miejsca odbioru przez uzytkowni-
kéw koncowych. Mozliwos¢ przyta-
czenia turbin wiatrowych okreslonej
mocy jest zatem uzalezniona od loka-
lizacji sieci oraz mozliwosci przesy-
fowych w rejonie przylaczenia. Punkt
przylaczenia elektrowni do sieci elek-
troenergetycznej zalezy takze od mocy
elektrowni. Uwaza sig, ze elektrownie
wiatrowe moga wspdlpracowac z sy-
stemem elektroenergetycznym, bedac
przylaczone zaréwno do sieci dys-
trybucyjnej, jak i przesylowej. Nalezy
przy tym podkresli¢, ze do sieci prze-
sytowej najwyzszych napiec sa przyla-
czane zaréwno elektrownie wiatrowe
o duzej mocy znamionowej rzedu kil-
ku MW, jak i duze farmy (parki) wia-
trowe dysponujace moca rzedu kilku-
set MW.

Szczegbétowe warunki przylaczania
do sieci elektroenergetycznej zosta-
ty okreslone w wydanym przez Mini-
stra Gospodarki i Pracy rozporzadze-
niu z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw przyltacze-
nia podmiotéw do sieci elektroenerge-
tycznych, ruchu i eksploatacji tych sie-
ci (Dz.U. z 2005 r. Nr 2, poz. 6). Roz-
porzadzenie kwalifikuje przylaczane
podmioty do sieci na grupy przylacze-
niowe. W tabeli 2 przedstawiono po-
dzial podmiotéw na grupy przylacze-
niowe.

Wedlug rozporzadzenia przylacze-
nie podmiotéw do sieci nastepuje na

podstawie umowy o przylaczenie i po
spelnieniu warunkéw przytaczenia,
okreslonych przez przedsiebiorstwo
zajmujace si¢ przesytaniem i dystrybu-
cja energii elektrycznej. Warunki przy-
faczenia okres$laja miedzy innymi:

B miejsce przylaczenia,

B moc przylaczeniows,

B rodzaj polaczenia z siecig instala-
¢ji lub innych sieci okreslonych we
wniosku o okreslenie warunkow
przylaczenia,

B zakres niezbednych zmian w sieci
zwiazanych z przylaczeniem,

B wymagania wynikajace z instrukcji
ruchu i eksploatacji sieci,

B graniczne parametry techniczne
przylaczanych urzadzen, instalacji
i sieci oraz dopuszczalny poziom
zmienno$ci parametréw technicz-
nych energii elektrycznej w rozu-
mieniu przepiséw prawa telekomu-
nikacyjnego, dotyczacych kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej,

B miejsce zainstalowania i wymagania
dotyczace ukltadu pomiarowo-rozli-
czeniowego,

B rodzaj i usytuowanie zabezpiecze-
nia gléwnego, dane znamiono-
we oraz inne niezbedne wymaga-
nia w zakresie elektromagnetycznej
automatyki zabezpieczeniowej i sy-
stemowej,

B wartosci pradéow zwar¢ wielofazo-
wych i czaséw ich wylaczania oraz
pradu zwarcia doziemnego,
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B wymagany stopieri skompensowa-
nia mocy biernej,

B wymagania w zakresie dostosowa-
nia przylaczanych instalacji lub sie-
ci do systemow sterowania dyspo-
zytorskiego, zabezpieczenia sieci
przed zakléceniami elektryczny-
mi powodowanymi przez instalacje
lub sieci oraz wyposazenia instalacji
lub sieci niezbednego do wspoélpra-
cy z siecia, do ktdrej sa one przyla-
czane,

B mozliwosci dostarczania energii
elektrycznej w warunkach odmien-
nych od standardowych,

B dane i informacje dotyczace sieci
niezbedne w celu doboru systemu
ochrony od porazen.

W przypadku podmiotéw zakwa-
lifikowanych do I lub II grupy przy-
faczeniowej do wniosku o okreslenie
warunkoéw przylaczenia podmiotow
do sieci nalezy dolaczy¢ réwniez eks-
pertyze wplywu przylaczanych urza-
dzen na system elektroenergetyczny.
Obowigzek ten nie dotyczy jednostek
o mocy nie wiekszej niz 5 MW.

Inne uwarunkowania

Elektrownia wiatrowa, jak kazdy
obiekt budowlany, podlega ustawie
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budow-
lane (t.j. Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016). Przed wybudowaniem obiek-
tu nalezy wykona¢ projekt budowla-
ny spelniajacy wymagania okreslo-
ne w decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu. Zgodnie
z prawem, ksztalt i zakres projek-
tu budowlanego musi spelnia¢ kilka
podstawowych warunkéw. Powinien
zawiera¢ w sobie projekt architekto-
niczno-budowlany stanowiacy o sa-
mej konstrukcji obiektu budowlane-
go. Nie moze zabraknaé¢ w nim tak-
ze okreslenia przeznaczenia budowli,
w tym przypadku elektrowni wiatro-
wej, co pozwoli na poszerzenie wiedzy
o samej charakterystyce energetycznej
i ekologicznej omawianego obiektu.
Wrecz fundamentalna sprawa w pro-
jekcie budowlanym jest projekt za-
gospodarowania terenu. Zakresem
swym powinien obejmowa¢ miedzy
innymi takie elementy, jak: fizyczne
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okreslenie granic dzialki czy terenu,
na ktérym bedzie usytuowana dana
elektrownia wiatrowa, a takze usytu-
owanie obiektéw i uklad istniejacych
i projektowanych obiektéw budowla-
nych. Nie mozna zapomnie¢ o poda-
niu w projekcie zagospodarowania te-
renu podstawowych wielkosci odno-
szacych sie do poszczegdlnych obiek-
téw na rozpatrywanym obszarze, ich
rozmiaréw, odleglosci pomiedzy nimi
i wymiaréw zwiazanych z usytuowa-
niem tych budowli wzgledem siebie.
Przed rozpoczeciem realizacji budo-
wy elektrowni wiatrowej inwestor po-
winien przeprowadzi¢ odpowiednie
czynno$ci prawne regulujace forme
wlasnosci w stosunku do nierucho-
mosci, na ktérej postanowil realizo-
wac inwestycje. Przy kazdej z umoéw
nalezy mie¢ $wiadomos$¢ charakte-
ru, jaki reprezentuje dana, konkret-
na, nieruchomos$¢. Zaznaczy¢ nalezy,
ze w praktyce elektrownie wiatrowe
konkuruja o dostep do okreslonych
gruntéw z innymi rodzajami dziatal-
nosci. Waznym aspektem jest zatem
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uwzglednienie w koncepcji rozwoju
wojewo6dztw, powiatéw i gmin takze
rozwoju energetyki wiatrowe;j.

Podmiot ubiegajacy sie¢ o nabycie
okreslonego gruntu z mysla o prze-
znaczeniu go pod inwestycje wiatro-
we jest zobowiazany do sprawdzenia
przeznaczenia rozpatrywanego tere-
nu w planie zagospodarowania prze-
strzennego gminy. Przeksztalcenie
nieruchomosci dokonuje si¢ w proce-
sie zmian w planie zagospodarowania
przestrzennego. Decyzje o warunkach
zabudowy i zagospodarowania tere-
nu wydaja wdjtowie, burmistrzowie
oraz prezydenci miast, w zaleznosci od
usytuowania inwestycji, po wcze$niej-
szym uzyskaniu uzgodnien lub decy-
zji wymaganych ustawa lub przepisa-
mi szczegétowymi — ustawa z dnia 27
marca 2003 r. — o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
Nr 80, poz. 717).

Ponadto odpowiednie organy ad-
ministracji lokalnej, wydajace pozwo-
lenia na budowe, przed jego wyda-
niem, maja prawo zwrdcenia sie do
innych organdéw o zaopiniowanie bu-
dowy elektrowni wiatrowej.

Elektrownie wiatrowe podlegaja
takze wymaganiom w zakresie oddzia-
tywania na $rodowisko zgodnie z roz-
porzadzeniem Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2004 r. w sprawie okresle-
nia rodzajow przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddzialywac¢ na $rodo-
wisko oraz szczegétowych uwarunko-
wan zwiazanych z kwalifikowaniem
przedsiewziecia do sporzadzenia ra-
portu o oddzialywaniu na $rodowisko
(Dz.U. Nr 257, poz. 2573). Przygoto-
wanie analizy oddzialywania na $ro-
dowisko warunkuje otrzymanie pozy-
tywnej decyzji, jesli chodzi o warunki
zabudowy i zagospodarowania terenu,
a co za tym idzie pozwolenia na budo-
we. Rozporzadzenie to okresla przed-
siewziecia, ktérych realizacja wymaga
sporzadzenia raportu o oddziatywa-
niu na srodowisko. Wérdd tych przed-
siewzie¢ wyrdzniono instalacje wyko-
rzystujace energie wiatru do produkcji
energii elektrycznej, planowane na la-
dzie, o sumarycznej mocy nominalnej
elektrowni nie mniejszej niz 100 MW
lub instalacje wykorzystujace wiatr do
produkcji energii planowane w obsza-

rach morskich Rzeczypospolitej Pol-
skiej oraz instalacje z wiezami o wyso-
ko$ci ponad 30 m.

Podczas analizowania tych przed-
siewziec zwraca si¢ uwage, miedzy in-
nymi, na skale przedsiewziecia i wiel-
kos$¢ zajmowanego terenu, powigzania
z innymi przedsiewzieciami, stopien
wykorzystywania zasob6éw natural-
nych, stopien emisji czy tez ryzyka wy-
stapienia powaznej awarii.

Ponadto elektrownie wiatrowe, jako
przeszkody lotnicze, podlegaja obo-
wigzkom oznakowania zgodnie z roz-
porzadzeniem Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie
sposobu zglaszania oraz oznakowania
przeszkdd lotniczych (Dz.U. Nr 130,
poz. 1193).

Znaczacy wptyw na lokalizacje elek-
trowni wiatrowych ma takze Europejska
Sie¢ Ekologiczna NATURA 2000, zatoze-
niu ma petnic¢ kluczowa role w ochro-
nie réznorodnosci biologicznej tery-
torium Unii Europejskiej poprzez za-
bezpieczenie zagrozonych rodzajow
siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk
zagrozonych i rzadkich gatunkéw ro-
$lin i zwierzat.

Zakonczenie

Rozwojowi wykorzystania odnawial-
nych zasobéw energii nadano w Unii
Europejskiej znaczaca range, zaréwno
w deklaracjach politycznych, jak i, co
najwazniejsze, w realizowanych pro-
gramach wykonawczych.

. Przeprowadzone oceny zasoboéw
energii wiatru za szczegolnie korzystne
pod wzgledem rozwoju wykorzystania
tej energii wskazuja tereny pétnocnej
Polski, w pasie wybrzeza morskiego, jak
réwniez na obszarze Morza Battyckiego.

Przewiduje sie, ze strukture
udzialu odnawialnych Zrdédet ener-
gii w bilansie paliwowo-energetycz-
nym Polski beda ksztaltowaly zaso-
by o najwiekszym potencjale do wy-
korzystania, a poniewaz zasoby bio-
masy i wody sa ograniczone, ener-
getyka wiatrowa jest galezia ener-
getyki odnawialnej majaca znacz-
ny potencjal rozwoju w Polsce [8].

Planowana moc zainstalowana
w elektrowniach wiatrowych do roku
2010 — ok. 2000 MW - $wiadczy
o potrzebie dynamicznego wzrostu
ze 136 MW zainstalowanych w syste-
mie obecnie.
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Stal zbrojeniowa klasy ,,C"
ze znakiem EPSTAL

Autor artykutu wyjasnia, jakie warunki musza spetni¢
producenci stali zbrojeniowej, aby uzyskac znak potwierdzajacy

odpowiednig jakosc¢ ich wyrobow.

Problemy klasyfikacji

i normalizagji stali

zbrojeniowej

Inspiracja do stworzenia marki

EPSTAL byly miedzy innymi zmiany

nadchodzgce w normalizacji w dzie-

dzinie stali zbrojeniowych. Klasyfi-
kacja stali zbrojeniowych wg PN EN
1992-1-1:2005(U) — Eurokod 2 [1], r62-
nigca sie znacznie od klasyfikacji obo-
wiazujacej dotychczas normy PN-B-

-03264:2002 [2], obliguje do nowego

podejscia do wlasnosci stali. W normie

[1] oprocz okreslania charakterystycz-

nej granicy plastyczno$c f,, zwraca sig

wieksza uwage na takie parametry jak:

B wydluzenie przy maksymalnej
sile &4,

B rzeczywisty stosunek wytrzymato-
$ci na rozciaganie do granicy pla-
stycznosci (f,/f,), (w odréznieniu od
parametru f,/f,, z [2], ktéry okre-
§la stosunek wartosci charaktery-
stycznych),

B wytrzymatos¢ zmeczeniowa, spa-
walnos¢.

Wymienione parametry stali do
zbrojenia betonu okresla norma eu-
ropejska PN EN 10080:2005 (U) (3],
ktéra zostala wprowadzona do zbio-
ru polskich norm, zastepujac ENV
10080:1995. Obecnie we wlasciwym
Komitecie Technicznym Zespotu Gor-
nictwa i Hutnictwa PKN trwaja prace
nad tlumaczeniem tresci tej normy na
jezyk polski. Norma ta [3], w odrdznie-
niu od ENV 10080:1995, nie specyfiku-
je okreslonych gatunkéw, a tylko para-
metry, ktére powinny charakteryzowac
stal i sposéb ich okreslania. Wartosci

charakterystycznych parametréw po-
winny znajdowac sie w odpowiednich
specyfikacjach technicznych (np. nor-
mach krajowych). Poszczegélne spe-
cyfikacje beda precyzowac konkretne
klasy techniczne stali. Do kazdej klasy
technicznej przypisany zostanie numer,
umieszczony na etykietach oraz bez-
poérednio na wyrobie w sposéb trwaly.
W Polsce powstala juz norma krajowa
PN-H-93220:2006 [4], uzupelniajaca
norme PN EN 10080:2005(U) (3], do-
tyczaca stali zbrojeniowej o podwyz-
szonej ciagliwo$ci w gatunku B500SP
— odpowiadajacej klasie ,C” wg Euro-
kodu 2 [1]. W przygotowaniu jest réw-
niez norma krajowa na stal klasy ,B”.

Réznice w normalizacji stali
zbrojeniowych wynikajace
z nowej klasyfikacji stali
zbrojeniowych
Dla gatunkéw obecnych na naszym
rynku stali zbrojeniowych wg PN-82/
/H-93215 [5] oraz PN-ISO 6935-2:1998
[6] i PN-ISO 6935-2/Ak:1998 [7] okre-
$lano catkowite wydluzenie wzgledne
A; lub A,,, mierzone po zerwaniu na
dtugosci 5 lub 10 $rednic, w zalezno$ci
od metody. Wedlug norm europejskich
oraz nowej normy PN-H-93220:2006
[4] dla gatunku B500SP oznacza sig¢
wydluzenie przy maksymalnej sile ¢,
wyrazane w procentach. Obok stosun-
ku wytrzymatlosci na rozcigganie do
granicy plastycznosci (f,/f,), jest to pa-
rametr okreslajacy ciagliwos¢ stali.
Wedlug PN-B-03264:2002 (2] ze
wzgledu na odksztalcalnos¢ stale zbro-
jeniowe dzielimy na stale o duzej cia-

gliwosci — stale klas A-0 do A-III, o pa-
rametrach: e, > 5% i f,/f,, > 1,08; oraz
stale $redniej ciagliwosci — stale kla-
sy A-IIIN, o parametrach: €, > 2,5%
ifu/fu > 1,05.

Ciagliwo$¢ stanowi gtéwne kryte-
rium klasyfikacji stali zbrojeniowych
wg Eurokodu 2 [1] (tab. 1), w odréznie-
niu od PN-B-03264:2002 [2], gdzie stal
klasyfikowana jest pod wzgledem wy-
trzymatosciowym.

Tab. 1. Klasyfikacja stali
zbrojeniowej wg Eurokodu 2

Klasa fi Minimalna wartos¢ ¢,
[MPa] k= (f/f), [%]

A **1,05 ""2,5
B 400+-600 '*1,08 "5

C 1,15+1,35 ""7,5

Wedlug powyzszej klasyfikacji sta-
le klasy od A-0 do A-II (m.in. St3S-b,
18G2-b) ze wzgledu na granice pla-
styczno$ci f; nizsza niz 400 MPa znaj-
da sie poza zakresem stosowanych sta-
li zbrojeniowych. Wystepujaca jeszcze
w Polsce stal klasy A-III w gatun-
ku 34GS nie spelni z kolei wymagan
normy PN EN 10080:2005 (U) [3] ze
wzgledu na spajalno$¢, poniewaz sta-
le zbrojeniowe wg tej normy powinny
mie¢ réwnowaznik wegla C,, na pozio-
mie maksymalnie 0,50%, co zapewnia
dobra spajalnos¢.

Dostepne obecnie w kraju state kla-
sy A-IIIN zaliczaja sie do klasy A (stal
zimnowalcowana, np. St3SY-b 500)
lub B (np. RB500W), za$ nowy ga-
tunek B500SP wg PN-H-93220:2006
[4], dostepny juz na rynku ze znakiem
EPSTAL, jest stala najwyzszej kla-
sy — C.

Przy projektowaniu metoda anali-
zy liniowo-sprezystej z redystrybucja,
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Tab. 2. Poré6wnanie wymagan normowych dla wybranych gatunkéw stali

SRR _ Gatunek stali RB500W/ B500SP
TN @ Parametr 2 34GS BSt5005* (EPSTAL)

fyk [MPa] 355 410 500 500
Rys. 1. Wzér zebrowania pretéw f,4 [IMPa] 310 350 420 420
w gatunku B500SP f, IMPa] 480 550 550 575

£, [%] — — 5% 8%
norma PN-B-03264:2002 (2] postugu- 115
je sie wsp6lczynnikiem §, ktéry wyra- Minimalna wartos¢ k= (f,/f), - - 1.08 <1,35
za stosunek momentu po redystrybu- Obcigzenia cykliczne _ _ _ 3cykle
o do n?omenfu‘pr’zed‘ redfystrybuc;q. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa — — 2x106 cykli* 2x106 cykli
Dla stali o duzej ciagliwosci (od A-0

Spajalnos¢ spajalna trudno spajalna spajalna spajalna

do A-III) wspélczynnik § ** 0,70, na-
tomiast dla stali o $redniej ciagliwo-
$cid " 0,80.

Podobne warto$ci wspolczynnika &
przyjeto w Eurokodzie 2 [1], z tym, ze
dla stali klasy A — §** 0,80, natomiast
dla stali klasy B i C — §°*0,70. Ozna-
cza to, ze mozemy dopusci¢ wiek-
sza redystrybucje dla stali klasy
A-IIIN, pod warunkiem zastosowa-
nia stali o odpowiedniej ciagliwosci
(L35 (f,/f) " 1,08, £,,"* 5%).

Nowy gatunek stali BS0OSP
ze znakiem EPSTAL
Stal w gatunku BS00SP jest spajalna
stalg klasy C wg Eurokodu 2 [1], zgod-
ng z wymaganiami nowej normy krajo-
wej PN-H-93220:2006 [4] (wymagania
normowe zestawiono w tabeli 2). Stal
ta charakteryzuje si¢ przede wszyst-
kim wieksza wydltuzalnoscia od po-
wszechnie stosowanych gatunkéw sta-
li zbrojeniowych o f, = 500 MPa.

Uzebrowanie pretéw zbrojenio-
wych ze stali gatunku B500SP skiada
sie z dwdch rzedow przeciwleglych ze-
ber poprzecznych o réznym kacie na-
chylenia i zebra podiuznego (rys. 1).

Na rynku krajowym stal gatun-
ku B500SP dostepna jest ze znakiem
EPSTAL, ktéry nadawany jest przez
CPJS — Centrum Promocji Jakosci Sta-
li Sp. z o0.0. Certyfikat EPSTAL otrzy-
muja producenci stali zbrojeniowej
spelniajacy wymagania programu cer-
tyfikacji EPSTAL. W chwili obecnej
stal tego typu produkowana jest przez:
Celsa ,Huta Ostrowiec” Sp. z 0.0. w Os-
trowcu Swigtokrzyskim oraz CMC Za-
wiercie S.A. w Zawierciu.

Nadawanie znaku EPSTAL odby-
wa si¢ w drodze dobrowolnej certyfi-
kacji. Producenci musza wykazaé, ze

*wg DIN 488; ,-" nie oznacza sie

ich produkt jest zgodny z przywola-
nymi uprzednio normami europejski-
mi i krajowymi oraz posiada wszyst-
kie obowiazkowe certyfikaty wg syste-
mu oceny zgodnosci ,1+”. Na potrzeby
certyfikacji CPJS przeprowadza, we
wspolpracy z uprawnionymi audyto-
rami, audyty w hutach oraz badania
kontrolne w akredytowanych labora-
toriach.

7T 77 71 /T

VUSSP L]L B SL)

0,5+3 Hz, bez wystapienia widocznych
peknie¢. Badania tego typu przepro-
wadza sie czesto na stalach przezna-
czonych do uzytkowania na obszarach
sejsmicznych.

Warunkiem przyznania producen-
tom stali znaku EPSTAL jest posia-
danie w wewnetrznym laboratorium
hutniczym maszyn wytrzymalo$cio-
wych przystosowanych do tego rodza-

Rys. 2. Schemat znakowania literowego pretéw ze znakiem EPSTAL

Cechami wyrézniajacymi stal ze
znakiem EPSTAL sa:

B gwarancja stalosci parametréw sta-
li potwierdzona ciagta analiza sta-
tystyczna wynikéw badan z biezacej
produkcji oraz poréwnaniem wyni-
kéw tej analizy z ustalonymi staty-
stycznie krzywymi,

B latwa rozpoznawalnos$¢ poprzez
trwale znaki literowe, nawalcowy-
wane na precie (rys. 2).

Jednym z wymagan zawartych

w normie PN-H-93220:2006 [4] sa ba-

dania zmeczeniowe i cykliczne. Wy-

trzymalo$¢ na obcigzenia wielokrotnie
zmienne w badaniach zmeczeniowych
okreslona zostala jako minimum 2 mln
cykli rozciagania w zakresie naprezen
od 150 do 300 MPa z czestotliwoscia
do 200 Hz, bez widocznych pekniec.
Wytrzymatos¢ na obciagzenia cy-

kliczne okreslono natomiast jako mi-

nimum 3 cykle przemiennego roz-

ciggania i $ciskania, z czestotliwoscia

ju badan. Producenci, chcac spelni¢
wymagania normy PN-H-93220:2006,
powinni wykonywa¢ badania cyklicz-
ne i zmeczeniowe w systemie ciaglym
wg harmonogramu ustalonego w do-
kumentacji zakltadowej kontroli pro-
dukcji. Dzieki biezacemu kontrolowa-
niu parametréw jakosciowych, skoja-
rzonemu z ciggly analizg statystyczna,
stal ze znakiem EPSTAL gwarantu-
je stalo§¢ parametréw. Stad tez stal ta
moze mie¢ szczegdlnie zastosowanie
w konstrukcjach narazonych na rézne-
go typu obciazenia dynamiczne, w tym
jako zbrojenie mostéw i wiaduktow.

Poddajac sie dobrowolnej certyfi-
kacji, producenci potwierdzaja jako$¢
swoich produktéw.

Wptlyw ciagliwosci stali na
bezpieczenstwo konstrukgji
zelbetowych

Ciagliwos$¢ stosowanych do tej pory
gatunkdw stali (18G2-b, 34GS) byla na
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Fot. 2. Obraz zniszczenia belki zbrojonej stalg klasy ,C" o f,, = 500 MPa; A) przekr6j przgstowy, B) przekréj podporowy

tyle wysoka, ze nie zakldcala procesu
redystrybucji momentéw w konstruk-
cjach ciaglych. Rozwdj technologii
produkgji stali w ostatnich latach pro-
wadzil do zwigkszenia wytrzymatosci
stali zbrojeniowych. W chwili obecnej
wiekszos¢ stali dostepnych na rynku
to stal klasy A-IIIN. Nie zawsze mamy
$wiadomo$¢, ze niektdre technologie
zwigkszania wytrzymalosci stali zbro-
jeniowych drastycznie ograniczaja ich
ciagliwosc.

Stale klasy A, zwykle umacniane
na zimno, wykazuja wydluzenie ¢,
rzedu 2,5%. Ciagliwo$¢ na takim po-
ziomie skutkuje bardzo gwaltownym
i niespodziewanym zniszczeniem kon-
strukcji w sposéb kruchy. Po osiagnie-
ciu maksymalnej nosnosci wkladki
zbrojeniowe ulegaly zerwaniu (fot. 1).
Zjawiska tego dowiodlo szereg badan
poréwnawczych zaréwno belek, jak
i ptyt dwuprzestowych. W przypad-

ku konstrukgcji zbrojonych stala o du-
zej ciagliwo$ci przekroczenie maksy-
malnej nos$nosci przekroju nie jest
jednoznaczne z jego zniszczeniem. Po-
jawienie sie rys nad podporami oraz
powstawanie przegubdéw plastycznych
pozwala na daleko idaca redystrybu-
cje sit wewnetrznych i w sposéb wy-
razny poprzez ugiecia i zarysowania
sygnalizuje z duzym wyprzedzeniem
stan przeciazenia konstrukgji (fot. 2)
(8], [9].

W chwili obecnej stal B50OSP ze
znakiem EPSTAL jest ogdlnie dostep-
na na rynku.

Literatura:

[1] PN EN 1992-1-1:2005(U) — Eurokod
2: Projektowanie konstrukeji z betonu.
Czegséc¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla bu-
dynkéw

[2] PN-B-03264:2002 — Konstrukcje beto-
nowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

[3] PN EN 10080:2005(U) — Stal do zbro-
jenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogélne

[4] PN-H-93220:2006 — Stal B500SP o pod-
wyzszonej ciagliwosci do zbrojenia be-
tonu. Prety i walcowka zebrowana

[5] PN-82/H-93215 — Walcéwka i prety sta-
lowe do zbrojenia betonu

[6] PN ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia
betonu. Prety zebrowane

[7] PN ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbroje-
nia betonu. Prety zebrowane. Dodatko-
we wymagania stosowane w kraju

[8] Influence of the type of steel on the re-

distribution capacity in reinforced concre-

te slabs. Jose Calavera Ruiz, Honorino

Ortega — Intemac N.° 39-3¢trimestre 00

Badania poréwnawcze dwuprzestowych

belek zelbetowych zbrojonych stalg o du-

zej i matej ciggliwosci. Radostaw Jasin-
ski, Honorino Ortega, Adam Piekarczyk,

Wtodzimierz Starosolski

mgr inz. MARCIN GALECKI
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OPTIROC
B|L[O[K

eramzyt Optiroc produkowa-
K ny w Gniewie (woj. pomorskie)
jest podstawowym skladnikiem
keramzytobetonowych elementéw sy-
stemu Optiroc Blok. Wyroby te cha-
rakteryzuja sie niskim ci¢zarem, dobra
izolacyjnoscia termiczna i akustyczna
oraz wysoka paroprzepuszczalnoscia.
Szybkie przeprowadzanie pary
wodnej przez przegrode to gwarancja
szybkiego wysychania $ciany i state-
go utrzymywania dobrej izolacyjnosci
termicznej. Na rynku materialéw bu-
dowlanych nieliczne sa wyroby, kté-

L

-

=

Projektowanie
| WYKONawstwo

re zarazem stanowi¢ moga i element
konstrukeyjny, i izolujacy. Wyroby
z keramzytobetonu lacza te funkcje.

Wiekszos¢ doméw jednorodzin-
nych to budynki 2-, 3-kondygnacyj-
ne, ktére w calos$ci moga by¢ zapro-
jektowane i wykonane w systemie Op-
tiroc Blok.

Do $cian piwnic wykorzystywac na-
lezy pelne Bloczki Fundamentowe Op-
tiroc. Taki bloczek o wysokosci 24 cm
wazy ok. 22 kg. Typowy bloczek be-
tonowy wazy tyle samo, ale jego wy-
sokos¢ to zaledwie 12 (14) cm. Wy-

.

e
';':;\r

T

korzystujac przy budowie §cian fun-
damentowych i piwnicznych bloczki
z keramzytobetonu uzyskuje si¢ dwu-
krotnie 1zejsza $ciane, w ktérej za-
warto$¢ porowatego keramzytu pra-
wie czterokrotnie zwigksza jej izola-
cyjno$¢ termiczna. Ponadto mniejsza
ilo§¢ bloczkéw oznacza ograniczenie
zuzycia zaprawy i zmniejszenie robo-
cizny.

Sciany nadziemia powinny by¢ wy-
konywane z pustakéw Termo Optiroc
o szerokosci 36,5, 24 i 12 cm. Najszersze
pustaki przewidziano do wykonywania

Inzynier budownictwa
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DU 1 xswerotwys. murana éeskanie ogniowat Kustycna*
K Rw (C; Ctr)
[em] [MPa] [min] [dB]
1. Pustak Termo Optiroc 36,5 25x36,5x 24 1,2 REI 240 47 (-1;-3)
2. Pustak Termo Optiroc 24 50x 24 x 24 1,8 REI 240 48 (-1;-3)
3. Pustak Termo Optiroc 12 50X 12x 24 - EI 180 47 (-1;-3)
4.Bloczek Fundamentowy Optiroc 38X 24 x 24 2,8 REI 240 51(-1;-3)
5. Bloczek Termo Optiroc 18 akust. 38x18x24 5,5 REI 240 58 (-1;-5)

*$ciany obustronnie otynkowane

jednowarstwowych $cian zewnetrz-
nych. Udokumentowany wspétczyn-
nik U = 0,38 W/m?K < 0,5 (wg normy),
przy bardzo dobrej paroprzepuszczal-
nosci, pozwala na szerokie stosowa-
nie tej $ciany. Szeroko$¢ muru 36,5 cm
jest przeniesieniem typowej szeroko-
$ci muru z systeméw skandynawskich,
gdzie warunki klimatyczne sa ostrzej-
sze niz w Polsce. Pustaki o szer. 24 cm
przeznaczone s3 do $cian konstrukcyj-
nych wewnetrznych i konstrukcyjnych
warstwowych zewnetrznych. Pustak
12 cm wykorzystywany jest podobnie
jak w innych systemach do $cian dzia-
fowych i ostonowych zewnetrznych
w $cianach warstwowych. Uzupel-
nienie wyrobéw do $cian nadziemia
stanowi Bloczek Termo Optiroc 18 cm
przeznaczony gléwnie do wykonywa-
nia $cian o podwyzszonych parame-
trach izolacyjnosci akustyczne;j.

W sklad systemu Optiroc Blok
wchodza réwniez keramzytobetono-
we ksztaltki nadprozowe U, pustaki do
stropéw gestozebrowych Teriva i pu-
staki wentylacyjne.

Aby uzyskac korzystne parametry
izolacyjne, $ciany jednowarstwowe
nalezy murowac tylko na pelna spo-
ine poziomga, przy uzyciu zaprawy cie-
plochronnej, najlepiej przygotowanej
na bazie keramzytu. Do murowania

pozostalych sScian nalezy wykorzysty-
wacé zaprawy cementowo-wapienne
(np. Optiroc M 7). W murach z pusta-
kéw Termo Optiroc 24 dzieki zamko-
wi pidro — wpust mozna nie wykony-
wac spoin pionowych.

W 2005 i 2006 roku podstawowe
parametry wyrobéw systemu Optiroc
Blok przebadano w laboratoriach ba-
dawczych. Wyniki z tych badan poda-
no w tabeli.

Przy projektowaniu budyn-
kéw nalezy dokonaé wiadci-
wego wyboru materiatu, do-
stosowujac go do rodza-
ju obiektu, wielko$ci ob-
cigzen itp. System Opti-
roc Blok to system na-
stawiony gléwnie na
jednorodzinne domy
wolno stojace, bliznia-
cze i szeregowe, budyn-
ki uzytecznosci publicz-
nej, budynki inwentar-
skie, magazynowe itp.

W budynku 2-, 3-kon-
dygnacyjnym zapas wytrzy-
malo$ci muréw jest najczesciej
dwukrotnie wiekszy niz wymaga-
ny przez norme. Czy konieczne jest
wprowadzanie do niskich budynkoéw
wyrobow kilkunastokrotnie spelniajg-
cych wymagania wytrzymatosciowe?

ARTYKUL SPONSOROWANY

Tak niestety dotad czesto bywa. Przy-
zwyczajenia do nadmiernie wytrzy-
malego, ciezkiego i ,grubo ocieplane-
go” budownictwa spotyka si¢ bardzo
czesto w wielu realizowanych obec-
nie projektach. A wystarczy tylko za-
stanowic sig, dlaczego z tego samego
materialtu, z ktérego zaprojektowany
jest dom parterowy z uzytkowym pod-
daszem, komus$ w sgsiedztwie udalo
sie postawi¢ 5-kondygnacyjny ,blok”
mieszkalny.

Wyroby systemu Optiroc Blok
produkowane sa przez kilkunastu
producentéw na terenie catego kra-
ju. Wiecej informacji o systemie na
www.optirocblok.pl.

W ostatnich miesigcach pojawita sie pty-
ta CD z programami do projektowania
i kosztorysowania w systemie Optiroc
Blok. Ptyty te dostarczamy nieodptatnie.
Prosimy o kontakt listowny lub e-mail.

_'E‘ir

ANDRZEJ DOBROWOLSKI
doradca techniczny maxit
maxit sp. z o.o.

Zaktad Produkcji Keramzytu
83-140 Gniew, ul. Krasickiego 9
tel. 0 58 5352595

e-mail: optirocblok@maxit.pl
www.maxit.pl

———etts ITYCDXL
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LITERATURA FACHOWA

OBLICZANIE KONSTRUKCJI
STALOWYCH WG PN-90/B-03200
Jerzy Niewiadomski, J6zef Glabik,
Marian Kazek, Jan Zamorowski

Zasadnicza tres¢ ksiazki tworzy
67 przykladéw obliczen zgrupowa-
nych w 11 rozdziatach, odpowiada-
jacych w zasadzie podziatowi tresci
przyjetemu w normie cytowanej w ty-
tule. Kazda grupa przykladéw jest
poprzedzona tekstem wprowadza-
jacym, zawierajacym interpreta-
cje odpowiednich przepiséw normy
oraz zestaw matematycznych wzo-
réw i objasnien niezbednych do
przeprowadzenia obliczen. Przy-
klady liczbowe dotycza: zasad okre-
$lania klasy przekrojow, obliczania
elementéw — rozciaganych, $ciska-
nych osiowo, zginanych, sciskanych
i zginanych, obliczania potaczen na
$ruby i nity, polaczen spawanych,
analizy stateczno$ci ogélnej ukta-
déw konstrukceyjnych, sprawdza-
nia warunku no$nosci konstrukcji
ze wzgledu na zmeczenie materia-
tu przy obciazeniach wielokrotnie
zmiennych oraz projektowania belek
ciaglych i ram ptaskich z uwzglednie-
niem plastycznej rezerwy no$nosci.

Uporzadkowano je tak, aby Czy-
telnik poznawat coraz trudniejsze
przepisy normy i opanowywal co-
raz bardziej skomplikowane wzo-
ry obliczen, a ponadto dobrano je
tak, aby mialy walory uzytkowe,
tzn. dotyczyly praktycznych zagad-
nien obliczeniowych. Dzieki temu
ksiazka nie tylko utatwia przyswoje-
nie postanowienl wymienionej nor-
my, ale réwniez umozliwia wlasciwa
ich aplikacje w praktyce projektowe;j.

Uzyteczne walory w tym podrecz-
niku opracowanym pod kierunkiem
prof. dr. hab. inz. Niewiadomskie-
go maja tez: skorowidz rzeczowy be-
dacy jednoczesnie alfabetycznym
zestawem objasnien symboli i ozna-
czen wystepujacych w tresci oraz
tablice charakterystyk geometrycz-
nych najczesciej stosowanych ksztat-
townikéw walcowanych na goraco.

B Wyd. 3 uzupetnione. S. 250, il. 79, tabl. 19,
format B5, oprawa kartonowa. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2006.

PODSTAWY ORGANIZACJI BUDOWY
Kazimierz M. Jaworski

Autor kilkudziesieciu publika-
¢ji na temat planowania i organizacji
w budownictwie oméwil w tym pod-
reczniku m.in.: podstawowe zasady
organizacji, podstawy fizjologiczne,
psychologiczne i socjologiczne orga-
nizacji budowy, metody planowania
realizacji przedsiewzie¢ budowla-
nych z uwzglednieniem harmono-
graméw budowlanych oraz metod
sieciowych organizacji robét, prob-
lematyke zagospodarowania pla-
cu budowy (w tym: projektowania
drég tymczasowych, sktadowisk oraz
obiektow i urzadzen na placu budo-
wy), a takze podstawowe wiadomo-
$ci o uczestnikach i fazach procesu
inwestycyjnego oraz systemach za-
pewnienia jako$ci w budownictwie.

Zamieszczone w podreczniku tab-
lice wskaznikéw i danych liczbowych
oraz 11 przyktadéw analiz i proce-
sow decyzyjnych dotyczacych prob-
leméw projektowania organizacji
budowy sprawiaja, ze z zawartego
w nim materialu teoretycznego moga
réwniez skorzysta¢ inzynierowie zaj-

mujacy sie projektowaniem organi-
zacji i realizacja rob6t budowlanych.
Powinni jednak przed skorzysta-
niem z danych zawartych w tablicach
sprawdzic¢ ich aktualnos¢, gdyz wiele
z nich zostalo zaczerpnigtych ze 7ré-
del opublikowanych wiele lat temu.

M S.190, rys. 62, tabl. 26, format B5, opra-
wa kartonowa. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2004.

MOSTY ZINTEGROWANE
Kazimierz Furtak, Bogumit Wrana

Trescig ksiazki jest komplekso-
wo ujeta problematyka projektowa-
nia mostéw, ktérych konstrukcja
no$na przesel jest zespolona (zinte-
growana) z podporami i ich funda-
mentami (bez dylatacji, przegubdw,
fozysk i innych elementéw). Znajdu-
jemy w niej m.in.: opisy i ilustracje
rozwigzan konstrukcyjnych mostéw
(betonowych, stalowych i zespolo-
nych), nasypéw, rozwazania na temat
parcia i podporu gruntu oraz prze-
mieszczen przyczotkéw i gruntu za
przyczétkami oraz zasady konstruo-
wania i obliczania mostéw i nasypow.

Szczegodlnie wnikliwie autorzy roz-
patrzyli problemy charakterystyczne
dla takich obiektow, tzn. dotycza-
ce wplywéw termicznych, warunkéw
gruntowych oraz zakresu stosowal-
no$ci mostow zintegrowanych. Mosty
takie cechuje prostota, fatwosc i szyb-
kos¢ realizacji, nizsze koszty budowy
podpér i nasypdéw, wieksza trwaloscé
oraz nizsze koszty utrzymania niz
mostéw z dylatacjami i fozyskami.

Profesorskiemu duetowi au-
torskiemu z Politechniki Krakow-
skiej i Wydawcy naleza sie¢ wyrazy
uznania, gdyz ksigzka ma szanse
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upowszechnienia w naszym kra-

ju konstrukeji mostowych chet-

nie stosowanych m.in. we Francji,
Szwecji, Wielkiej Brytanii — gdzie
opracowano nawet katalog typo-
wych rozwigzan konstrukcyjnych

— oraz w Niemczech — gdzie zbudo-
wano ostatnio liczne takie mosty.

B S. 240, rys. 190, tabl. 17, format B5, oprawa
twarda laminowana. Wydawnictwa Komunika-
¢ji i Lacznosci, Warszawa 2005.

Podstauy
mechaniki
huduyti

LA

PODSTAWY MECHANIKI BUDOWLI
Jarostaw Przewldcki, Jarostaw
Gorski

Niezwykle bogata polska literatu-
ra z dziedziny mechaniki budowli zo-
stala zasilona nowym podrecznikiem,
przeznaczonym — wedlug wydaw-
cy — dla ,studentéw tych wydzialow
wyzszych uczelni technicznych, na
ktérych teoria konstrukc;ji jest przed-
miotem uzupelniajacym”. Ten sam
gdanski duet autorski opublikowal
niedawno (w 2003 r.) nakladem Wy-
dawnictwa Politechniki Gdanskiej
Mechanike budowli dla architektow.

Zawarte w 4 rozdziatach wywody
teoretyczne z zakresu statyki budow-
li dotycza tylko pretowych ukladéw
ptaskich, a wiec belek jedno- i wielo-
przestowych ram, lukéw, kratownic
i uktadéw ztozonych, np. ramowo-
-kratowych. Obliczenia ukltadéw
statycznie wyznaczalnych przepro-
wadzone sa oczywiscie z wykorzy-
staniem trzech réwnan réwnowagi
elementu preta, natomiast statycz-
nie niewyznaczalnych — metoda sit
oraz metoda przemieszczen. Te ostat-
nig zaprezentowano w jej klasycz-
nej postaci, a takze zamieszczajac

podstawowe pojecia i wzory macie-
rzowego zapisu réwnan, umozliwia-
jace zautomatyzowanie obliczen.
Inzynierowie — praktycy, prag-
nacy od$wiezy¢ wiedze z zakre-
su statyki budowli, znajda w tym
podreczniku przystepnie podane
podstawy teorii zilustrowane przy-
kladami liczbowymi oraz skontrolu-
ja swoje umiejetnosci, rozwiazujac
odpowiednie zadania. Moze ich tyl-
ko zdziwi¢ ulokowanie podsta-
wowych wiadomosci i obliczen
z zakresu wytrzymatosci mate-
rialéw nie na poczatku podrecz-
nika, lecz pomiedzy rozdzialami
o obliczaniu ukladéw statycznie
wyznaczalnych i statycznie niewy-
znaczalnych — jakby do projektowa-
nia i wymiarowania tych pierwszych
byta zbedna wiedza o wytrzyma-
to$ci materialéw. A poniewaz tak
nie jest, autorzy ksiazki musieli wy-
przedzajaco zamiescic¢ informacje
z zakresu wytrzymatosci materia-
téw w rozdziale o uktadach statycz-
nie wyznaczalnych (s. 57 ksiazki).

B S.312,rys. 373, przyktaddw obliczen 90, za-
dan do samodzielnego wykonania 59 (z poda-
nymi na koncu ksigzki rozwigzaniami), format
B5, oprawa twarda laminowana. Wydawnictwo
Arkady, Warszawa 2006.

Alpksander Sranowskl
Leszel Latowsh

cieptownictwo

Wl

CIEPLOWNICTWO Aleksander
Szkarowski, Leszek tatowski

Wedlug encyklopedycznej defini-
¢ji, cieptownictwo to dzial energetyki,
ktérego zadaniem jest przemyslo-
we wytwarzanie ciepla oraz jego
przesylanie i zuzywanie do réz-
nych celéw, a wiec obejmuje: cie-
plownie, sieci cieplownicze, wezly
cieplne oraz odbiorniki ciepta.

LITERATURA FACHOWA

Autorzy tej ksiazki skoncentrowali
swoja uwage na tych elementach cate-
go uktadu cieplowniczego, przy kto-
rych projektowaniu, wykonawstwie
i eksploatacji mozna uzyska¢ najwiek-
sze oszczednosci. Sa to zagadnienia
inzynieryjne zwigzane z szeroko ro-
zumianym transportem ciepfa. Two-
rza one dwie pierwsze cze$ci ksiazki.

Czeéc I, pt. ,,Zasady projektowa-
nia sieci cieplnych”, zawiera m.in.
obszerne oméwienie réznych ukla-
déw sieci cieplnych, podstawy teore-
tyczne i zasady sporzadzania bilansu
cieplnego, problematyke regulacji do-
starczania ciepla oraz zasady obli-
czania, konstrukcji i budowy sieci.

W czesci II, pt. ,Zasady opty-
malnego konstruowania weztéw
cieplnych”, autorzy oméwili: pod-
stawy teoretyczne wymiany cie-
pla i masy w wymiennikach ciepla,
obliczenia cieplne i hydraulicz-
ne wymiennikéw ciepla oraz za-
sady projektowania i budowy
nowoczesnych wezléw cieplnych.

Czes¢ 11, pt. ,Ekonomiczne zagad-
nienia cieptownictwa”, wybiega poza
problematyke transportu ciepta, gdyz
— oprécz ekonomicznych zasad obli-
czen hydraulicznych i obliczen ciepl-
nych przewoddw sieci — poswiecona
jest réwniez mozliwo$ciom oszcze-
dzania energii w wyniku regulowania
czasu pracy instalacji c.o. oraz anali-
zie oplacalnosci stosowania réznych
zrodet zasilania (z cieptowni badz
wlasnej kotlowni), a takze réznych ro-
dzajow energii pierwotnej, zwlaszcza
do instalacji cieplej wody uzytkowe;j.

Lapidarny jezyk wyktadu, nasyce-
nie tresci praktycznymi zaleceniami,
rysunkami, nomogramami i tablicami
oraz egzemplifikacja wywoddéw teore-
tycznych praktycznymi przykladami
liczbowymi uczynily z tego akademi-
ckiego podrecznika zasobnik informa-
cji interesujacy réwniez inzynieréw
i technikéw zajmujacych sie projekto-
waniem, budowa i eksploatacja sieci,
wezlow i systemdw cieptowniczych.

W S.360,il. 159, tabl. 67, przyktadéw obliczen
18, zatacznikdw 7, format B5, oprawa broszuro-

wa. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, War-
szawa 2006.

Recenzje opracowat
mgr inz. EUGENIUSZ PILISZEK
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ogodzenie tych wydawaloby sie
P sprzecznych wlasciwosci za-
pewniaja szyby ognioochron-
ne Pilkington Pyrodur™ i Pilkington
Pyrostop™. Na co dzien pelnig funk-
cje przyjaznych dla ludzi i roélin, bez-
piecznych transparentnych przegréd,
ktére w kontakcie z pozarem przeista-
czaja sie¢ w odporne na ogien barie-
ry. Przeistaczaja si¢ to dobre slowo,
bo Pilkington Pyrodur™ i Pilkington
Pyrostop™ pod wplywem wysokiej
temperatury zwigkszaja ponaddwu-
krotnie swoja grubosc¢ i zamieniajq si¢
w twarda nieprzezroczysta bialg $cia-
ne.
Tajemnica tego zjawiska tkwi
w szczegoblnej konstrukeji tych szyb.
W uproszczeniu Pilkington Pyrodur™
i Pilkington Pyrostop™ sa wielowar-
stwowymi laminatami zbudowanymi
z cienkich tafli szkla typu Pilkington
Optifloat™ o grubosci 1-4 mm. Sklejo-
ne s3 jednak nie za pomoca folii PVB,
lecz specjalnym zelem wodnym na ba-
zie soli mineralnych (gltéwny skladnik
to krzemian sodowy). Warstwa zelu
wiaze duze ilosci wody, ktéra pod-
czas pozaru uwalnia sie w postaci
pary wodnej i chlodzi profile mocuja-

Auditorium Maximum w Krakowie
— przeszklenia ze szkta Pilkington
Pyrostop™ 60-101 o grubosci 23 mm

Pilkington

Pyrostop™

i Pilkington Pyrodur™

szyby ognioochronne, ktore budzg zaufanie

Estetyka, komfort i bezpieczeristwo to niezmienne priorytety

w projektowaniu architektury. Jednym z najwazniejszych
elementow bezpieczenstwa we wspoétczesnych obiektach
budowlanych jest ochrona przeciwpozarowa. Zwykta

murowana sciana jest skuteczng zapora dla ognia. Daje poczucie
bezpieczenstwa. Ma jednak istotng wade — nie przepuszcza swiatfa.

ce szklo w $cianie. Profile i pozostate
elementy wchodzace w sklad systemu,
w ktérym mocowane sa szyby, musza
przejs¢ przez rygorystyczne badania
w piecu testowym zgodnie z norma-
mi europejskimi. Na przyklad dla uzy-
skania czesto wymaganej w Polsce kla-
sy EI30 przegroda przez 30 minut nie
moze przepusci¢ ognia, dymu i gora-
cych gazéw. Po 30 minutach testu tem-
peratura w piecu osiaga okoto 850°C.
Temperatura na powierzchni niena-
grzewanej (zaréwno szyby, jak i ele-
mentéw mocujagcych) nie moze wzro-
sna¢ w stosunku do temperatury po-
czatkowej wiecej niz 180°C w jednym
punkcie, za$ $redni wzrost tempera-
tury we wszystkich punktach kontrol-
nych nie moze by¢ wiekszy niz 140°C.
Przekroczenie ktéregokolwiek z tych
parametréw konczy sie przerwaniem
bardzo kosztownego testu i koniecz-
noscia jego powtdrzenia. Dlatego tez
firmy (gtéwnie dostawcy systemoéw)
planujace wprowadzenie nowych roz-
wigzan w przegrodach ognioochron-
nych sg zainteresowane ogranicze-
niem tego ryzyka do minimum. To ry-
zyko w znacznym stopniu ograniczaja
szyby Pilkington Pyrodur™ i Pilkington
Pyrostop™.

Dopracowana technologia i ponad
30-letnie doswiadczenie firmy Pilking-
ton w produkgji takich szyb sprawia-
ja, ze Pilkington Pyrodur™ i Pilkington

Iy
|

. spekane szkto
Zachowanie sie szkfa Pilkington
Pyrostop™ i Pilkington Pyrodur™ pod
wptywem ognia

spieniony zel

Pyrostop™ sa produktami najbardziej
wiarygodnymi i najchetniej stosowa-
nymi na rynku. Sklada si¢ na to kilka
czynnikow.

Pilkington Pyrodur™ i Pilkington
Pyrostop™ maja najwieksza licz-
be warstw zelu ognioochronnego ze
wszystkich dostepnych szyb przeciw-
pozarowych. Wieksza liczba warstw
szkla float i zelu ognioochronnego
sprawia, ze szyba i poszczegdlne war-
stwy zelu w bardziej kontrolowany
sposob ulegaja procesowi krystaliza-
¢jiipecznienia podczas pozaru. Dzieki
temu zabiegowi szyby firmy Pilkington
uzyskuja parametry ognioochronne
EI30, EI60 przy zachowaniu mniejszej
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grubosci tafli, a w konsekwencji mniej-
szym ciezarze niz inne szyby ognio-
we. Mniejsza grubo$¢ o 2 mm sprawia,
ze tafla o wymiarach 2000x1500 mm
wazy o ok. 15 kg mniej od szyby inne-
go producenta. Naturalnie jest to ula-
twienie pracy dla montazystéw. Sama
konstrukcja przenosi réwniez mniejszy
ciezar. Czesto dzieki 1zejszym wypel-
nieniom mozna dobra¢ cierisze profi-
le na konstrukcje fasady. Lzejsze prze-
szklone drzwi przeciwpozarowe sa wy-
godniejsze w obsludze i trwalsze (mniej
obciazone zawiasy i samo-zamykacze).
Nastepnym czynnikiem zwiek-
szajacym atrakcyjno$¢ szyb ognio-
wych firmy Pilkington jest opatento-
wany sklad, sposéb produkcji, nakta-
dania i suszenia zelu klejacego szy-
by. Wszystkie Zele wodne stosowane
w szybach ognioochronnych sa produ-
kowane na bazie krzemianu potasowe-
go badz krzemianu sodowego. Zwiazki
te sa wrazliwe na dzialanie promienio-
wania UV. Sa tez silnie higroskopijne
i musza by¢ zabezpieczone przed do-
stepem powietrza. W celu zabezpie-
czenia przed szkodliwym dziataniem
promieniowania UV stosuje sie prze-
waznie folie PVB, ktére stanowia sku-
teczny filtr dla tego niepozadanego pa-
sma. W uproszczeniu folia PVB jest
doklejana do szyby razem z dodatko-
wa warstwa szkta float, co zwieksza
nieznacznie jej grubos$¢ (np. 18 mm
zamiast 15 mm w klasie EI30). Eki-
py montujace musza zawsze pamietac,
aby zamocowac¢ szybe filtrem UV od
strony zewnetrznej. Mozna tez laczy¢
szyby do szklenia wnetrz i zespala¢
z szybami laminowanymi folia PVB.
Bardzo waznym elementem jest za-
bezpieczenie zelu wodnego przed do-
stepem powietrza i zawartej w nim
wilgoci. Pilkington stosuje najlepsze
dostepne na rynku tasmy aluminiowo-
-poliestrowe do oklejania swoich szyb
ognioochronnych, zapewniajac 100%
ochrone zelu przed wilgotnym po-
wietrzem i chroniac krawedzie przed
uszkodzeniem mechanicznym.
Optyka jest nastepnym krytycznym
elementem oceny jakosci szkla. Wy-
konanie szyby warstwowej wypelnio-
nej péiplynnym zelem o parametrach
optycznych zblizonych do szyb typu

ARTYKUL SPONSOROWANY

Rondo-1 w Warszawie — szklany mostek: szyba gdrna - szkto laminowane ze szkta harto-
wanego o grubosci 15 mm, szyba dolna - Pilkington Pyrostop™ 60-50 o grubosci 33 mm

float jest nie lada sztuka. Warstwy zelu
zamknietego pomiedzy taflami szkta
float w efekcie zjawiska zwanego ani-
zotropia optyczng tworza wyrazne po-
falowania obrazu po drugiej stronie wi-
doczne pod katem. Pilkington i z tym
problemem radzi sobie lepiej niz inni
producenci. Pofalowania obrazu sa
praktycznie niewidoczne golym okiem.

Szyby ognioochronne nalezg do
tych najgrubszych. Wraz ze wzro-
stem ich grubosci spada przepusz-
czalno$¢ swiatla. Przy szybach w kla-
sie EI120, gdzie grubosci przekracza-
ja 50 mm, pod znakiem zapytania stoi
sens uzycia tak drogich szyb skoro nie-
wiele przez nie wida¢. Pilkington roz-
wigzal ten problem i zastosowal spe-

cjalng odmiane szkla float Pilkington
Optiwhite™ o niskiej zawartosci zelaza
i zwiekszonej przepuszczalnosci $wia-
tla. W rezultacie stosunkowo gruby
Pilkington Pyrostop™ 120-10 (56 mm)
charakteryzuje sie¢ przepuszczalnoscia
$wiatla zblizona do szyby zespolonej
o konfiguracji 4-16-4.

Z tego krétkiego wywodu moze wy-
nika¢, ze szyby Pilkington Pyrodur™
i Pilkington Pyrostop™ to szyby dosko-
nate. Jednak Pilkington nie poprzestaje
na dalszym ulepszaniu swoich produk-
téw. Systematycznie wprowadza nowe
rozwigzania, wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom klientéw i zmieniaja-
cych sie potrzeb rynku budowlanego.

MARIUSZ PRUSZKO

o . Maksymalne
Grubos¢ UL L O testowane
Nazwa handlowa Klasa [mm] Swiatta hatasu wymiar
LT [%] Rw [dB] ymary
szer./wys. [mm]
Pilkington Pyrostop™ 30-10 EI-30 15 85 38 1500%2850
Pilkington Pyrostop™ 60-101 El-60 23 88 40 1500%2700
Pilkington Pyrostop™ 120-10 EI-120 56 78 42 1150%2200
Pilkington Pyrostop™ 30-20 EI-30 18 84 38 1400x3000
Pilkington Pyrostop™ 60-201 El-60 27 87 39 1400x2400
Pilkington Pyrostop™ 120-380 EI-120 64 73 46 1150%x2200
. ™ w zaleznosci
Pilkington Pyrostop™ 30-401 El-30 44 od powloki 40 1050%x2000
Pilkington Pyrodur™ 30-10 E-30 7 88 33 1200%x2400
Pilkington Pyrodur™ 30-103 E-30, EI-15 9 88 34 1200%x2600
Pilkington Pyrodur™ 60-10 E-60 10 88 35 1200%x2000
Pilkington Pyrodur™ 30-201 E-30 10 88 36 14002600
Pilkington Pyrodur™ 60-20 E-60 13 86 38 1200%x2000
Pilkington Pyrodur™ 30-401 E-30 g0 VWzdleznok 40 1050%2000
od powtoki
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TECHNOLOGIE

Sprawnos¢ powyzej 100%
— takie mozliwosci daje dobry
kociot kondensacyjny.

otly kondensacyjne sa kotla-
K mi z zamknieta komora spala-

nia i odzyskuja te czes$¢ ener-
gii cieplnej, ktéra w kotlach tradycyj-
nych jest tracona wraz z parg wodna.
Kotly kondensacyjne moga pracowac
na gaz plynny, ciekly oraz olej opalo-
wy. Dla ludzi z branzy grzewczej kot-
ty kondensacyjne szybko staly sie po-
wszechnie uzywanym rozwigzaniem.
Jak dotad wiekszosc¢ kottéw kondensu-
jacych pare wodna ze spalin instalowa-
na jest w prywatnych domach i miesz-
kaniach.

Szczegblnie optacalne jest zasto-
sowanie kotta kondensacyjnego w no-
wej instalacji z niskotemperaturowym
ogrzewaniem podtogowym lub scien-
nym. Kotly kondensacyjne moga réw-
niez z powodzeniem pracowac w star-
szych ukfadach. Bez problemu osia-
gaja wysokie parametry wody do
90°C, wtedy pracuja jak kotly trady-
cyjne bez kondensacji jednak z wyz-
sza sprawnoscia siegajaca 97%. War-

\

Wiszacy gazowy kociot kondensacyjny
MCR firmy De Dietrich; dolny zbiornik to
podgrzewacz cieptej wody uzytkowej

Kondensacja

W nowym wymiarze

to zauwazyd¢, ze instalacja obliczana
jest na minimalna temperature ze-
wnetrzna okreslona przez norme,
wynosi ona okoto —20°C; jednak do-
$wiadczenie pokazuje, ze tak niskie
temperatury wystepuja w ciagu zale-
dwie kilku dni w ciagu roku. Tymcza-
sem $rednia temperatura w sezonie
grzewczym wynosi okoto +2°C. Sza-
cuje sie, ze w instalacji na parametry
90/70°C przez 90% sezonu grzewcze-
go temperatura na zasilaniu instalacji
nie przekracza 60°C. Ponadto prze-
prowadzenie termomodernizacji bu-
dynku powoduje, ze istniejaca, na-
wet dobrze dobrana, instalacja staje
sie przewymiarowana, co dodatko-
wo korzystnie wplywa na sprawno$¢
kotla, a co za tym idzie na obnizenie
kosztéw ogrzewania. Tymczasem dla
spalin powstajacych z gazu ziemne-
go temperatura kondensacji wynosi
57°C. Oznacza to, Ze przy temperatu-
rze powrotu rzedu 50°C, np. dla pracy
na parametrach 65/50°C, wystepuje
pelna kondensacja, a sprawnos¢ kotta
przekracza 103%. Czyli przez 90% se-
zonu kociol kondensacyjny w trady-
cyjnej instalacji bedzie zrédlem du-
zych oszczednosci, a tylko przez 10%
sezonu bedzie pracowal jak tradycyj-
ny kociol o bardzo wysokiej sprawno-
$ci. Nasuwa si¢ prosty wniosek — kot-
ty kondensacyjne pasuja nie tylko do
instalacji z ,podtogéwka”, ale takze do
starszych, modernizowanych instala-
¢ji z tradycyjnymi grzejnikami.
Optymalng temperature wody
w instalacji mozna uzyskac dzieki ste-
rowaniu z czujnikiem pogodowym.
Sterownik kotta posiada wbudowa-
na charakterystyke grzewcza, ktéra
oczywiscie moze by¢ adaptowana do
potrzeb ogrzewanego obiektu, dzie-

ki czemu kaloryfery posiadaja tem-
perature odpowiednia do panujacych
warunkéw pogodowych. Takie stero-
wanie zapewnia wyzszy komfort ter-
miczny w mieszkaniu, poniewaz rady-
kalnie zmniejsza wahania temperatury
i co wazniejsze znacznie obniza kosz-
ty ogrzewania. Sterownik pogodowy
kotta kondensacyjnego tak dopaso-
wuje temperature wody, aby maksy-
malnie wykorzysta¢ ciepto kondensa-
¢ji pary wodnej w spalinach. Ponadto
kotly kondensacyjne z zamknieta ko-
mora spalania zapewniaja duzo wyz-
sze bezpieczenistwo w poréwnaniu do
kottéw z komora otwarta. Zamkniety
system komory kotta pozwala na wiele
bezpieczniejsze uzytkowanie kotla za-
réwno w kottowni, jak i w pomieszcze-
niach uzytkowanych przez ludzi. Do-
datkowym atutem tego typu kotléw
jest mozliwos¢ montazu w pomiesz-
czeniach o malej kubaturze. Poniewaz
powietrze zasysane jest z zewnatrz,
kociot 0 mocy 280 kW mozna zamon-
towa¢ w pomieszczeniu o powierzch-
ni 8,1 m? a kaskada kottéw o mocy
1120 kW wymaga tylko 18,6 m* kot-
fowni.

Pierwsze koncepcje kottéw kon-
densacyjnych powstawaly w latach 50.,
jednak éwczesny poziom rozwoju
techniki i technologii nie dawal roz-
wigzan odpowiednich dla tego typu
urzadzen. Borykano sie przede wszyst-
kim z problemem korozji wymienni-
kéw od strony spalin. Wykraplajacy
si¢ ze spalin kondensat posiadajacy
kwasowy odczyn pH 3,5-5,5 dopro-
wadzal do bardzo intensywnej korozji
wymiennika, niszczac cale urzadzenie.
Wyzwaniem okazalo sie takze zapro-
jektowanie palnikéw o szerokiej mo-
dulacji mocy przy zachowaniu opty-
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Stojacy gazowy kociot kondensacyjny Fortus firmy Boren. Fot. A. Korpus kotfa. Fot. B. Powierzchnia wymiany ciepta AluFin
wymiennika ciepta. Spaliny przeptywajace w dét wymiennika poprzez labirynt wateczkéw intensywnie sie schtadzaja. Wypustki

w postaci wateczkéw zwiekszaja powierzchnie wymiany ciepta i powodujg zawirowanie, a co za tym idzie intensywne mieszanie
strugi spalin. Wymiana ciepta jest dodatkowo intensyfikowana dzieki szachownicowemu ustawieniu wateczkéw. Z drugiej strony
powierzchni wymiany ciepta przeptywa woda w przeciwpradzie w stosunku do spalin. Dzieki temu kondensacja pary wodnej

jest jeszcze bardziej intensywna, a naprezenia termiczne zredukowane do minimum. Fot. C. Palnik premiksowy. Zasadniczym
elementem palnika jest gesta wiéknina wykonana ze stopu stali posiadajacego wtasciwosci zaroodporne i nierdzewne. Dzieki gestej
strukturze wtékien ptomien spala sie na powierzchni palnika, a wiekszo$¢ ciepta oddawana jest w postaci promieniowania. Materiat
palnika, nagrzewajac sie, nie wywotuje naprezer wewnetrznych, poniewaz wtdkna nie sg ze soba na state potaczone, a tylko
splecione. Walcowy palnik premiksowy moze stabilnie pracowa¢ w zakresie od 15 do 100% mocy, bez ryzyka cofania sie ptomienia.

malnego nadmiaru powietrza. Dopie-
ro w ostatnich dziesiecioleciach m.in.
gwaltowny rozwdj technologii wytwa-
rzania wysokiej jakosci stopéw alumi-
nium oraz ich obrébki umozliwil do-
starczenie trwalych i niedrogich roz-
wigzan.

Na rynku dominuja dwa typy wy-
konania kotléw: z wymiennikami ze
stali kwasoodpornej oraz z wymienni-
kami ze stopéw aluminium, te ostat-
nie sa stosowane przez coraz wiecej
firm (np. Boren, Junkers, Viadrus). Za
wyborem stopéw aluminium przema-
wia bardzo duza odpornos¢ zastoso-
wanego odpowiednich stopéw alumi-
nium na korozje, wysoki wspoélczyn-
nik przewodzenia ciepta (ponad 8 razy
wyzszy niz stali kwasoodpornej), niski
ciezar wlasciwy aluminium oraz sze-
rokie mozliwosci ksztaltowania ma-
teriatu. Dzieki wymiennikom ciepla,
wykonanych w technologii odlewow
ci$nieniowych, kotly gwarantuja dluga

bezawaryjna prace, niewielkie gabary-
ty oraz bardzo wysoka sprawnosc.

Palnik musi zapewnia¢ stabilny
proces spalania w warunkach niskiej
temperatury oraz wysokiej wilgotnosci
spowodowanej kondensacja. Dodatko-
wo palnik powinien charakteryzowac
sie duza elastycznoscia, tak aby proces
spalania byt stabilny przy obciazeniu
ponizej 20% nominalnego. Przy tym
nalezy pamieta¢, ze palnik kotla kon-
densacyjnego narazony jest na dziala-
nie kwasnego kondensatu oraz na na-
prezenia termiczne wystepujace gléw-
nie podczas rozruchu.

Do coraz szerszego stosowania kot-
t6éw kondensacyjnych zachecaja coraz
WyZsze ceny gazu zaréwno sieciowego,
jak i plynnego. Okres zwrotu nakfa-
déw inwestycyjnych na kociot konden-
sacyjny w poréwnaniu z kottami nie-
kondensacyjnymi jest dluzszy, jednak
przy wsparciu finansowym (np. przez
gminy, banki inwestycji proekologicz-

nych) inwestycja w ogrzewanie kot-
fem kondensacyjnym staje sie¢ w pel-
ni optacalna.

Koszty uzyskania energii przy za-
stosowaniu w kottowni kottéw konden-
sacyjnych sa poréwnywalne z koszta-
mi uzyskania energii w kottowni we-
glowej wykorzystujacej niskiej jakosci
wegiel kamienny. Takze zastosowanie
kotta kondensacyjnego w moderni-
zowanej instalacji jest bardzo czesto
optacalne. W przypadku starszych in-
stalacji grzewczych, np. dwudziesto-
letnich, konieczne jest przewymiaro-
wanie grzejnikéw (np. wg zasady 1 ze-
berko grzejnika na metr kwadratowy).
Wymiana kotta na kondensacyjny wy-
maga dodatkowo zamkniecia ukladu
grzewczego, przeptukania instalacji,
zamontowania odmulacza oraz filtra
wody grzewczej.

mgr inz. MICHAL WESOLOWSKI
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‘ BricsCad V7 - asystent inzyniera

BricsCad V7 to innowacyjne rozwigzanie programowe, jak i alternatywa dla innych programéw typu CAD.
BricsCad, pomimo ze jest narzedziem umozliwajacym tworzenie zaawansowanych projektow — jest prosty
w nauce i obstudze. Macierzystym formatem zapisu BricsCada V7 jest rozszerzenie DWG, pozwalajace na
zintegrowang prace z takimi programami jak AutoCAD®, co wiecej umozliwia wykorzystywanie plikow
DWG AutoCAD-a® od wersji 2.5 do 2006. W poréwnaniu do poprzedniej wersji programu BricsCad V6,
BricsCad V7 zawiera kilka nowych waznych cech oraz udoskonalen.

Nowa obstuga obrazow
rastrowych

Do juz istniejacego ,silnika” Hitachi zo-
stal dodany nowy ,silnik” Adeko. Za-
awansowane funkcje obstugi plikéw ra-
strowych zawarte w BricsCad V7 umoz-
liwiaja uzytkownikom wprowadzanie,
zarzadzanie oraz manipulowanie obiek-
tami rastrowymi, mapami, zdjeciami,
rysunkami oraz dokumentami. Projek-
tanci moga réowniez wprowadzac¢ do
$rodowiska projektowego zeskanowane
dokumenty, takie jak zdjecia lotnicze,
obrazy satelitarne, rysunki projektowe
lub odpowiednie mapy. BricsCad V7
zawiera rowniez polecenie RCLIP do
prostokatnego i wielokatnego przycina-
nia rysunkdéw, ustawienia rastra, narze-
dzia do operowania kolorem, skala sza-
roéci i jednokolorowymi widokami we-
wnatrz BricsCada.

Nowa jeszcze bardziej
realistyczna wizualizacja

Dzieki nowemu ,silnikowi” Da Vin-
ci mozemy wykonac bardziej zaawan-
sowana wizualizacje niz dotychczas.
BricsCad w pelni wspomaga genero-
wanie powierzchni 3D, ktére umozli-
wiaja tworzenie w prosty sposéb wy-
sokiej jako$ci modeli 3D. Wyswietla je
jako obrazy szkieletowe, z usuniety-
mi liniami ukrytymi, z cieniowaniem
powierzchni oraz jako w pelni ren-
derowany fotorealistyczny materiat
ilustracyjny. Mozna wybra¢ sposréd
wstepnie ustalonych efektéw oswie-
tlenia, materiatéw powierzchniowych
oraz tlta; wzmocni¢ realizm renderin-
gu powierzchni strukturalnych, ta-
kich jak beton czy dywan; przypisacé
materialy do warstw wyszukanych
w spisie.

Bardziej zaawansowany
obszar papieru

Zostala dodana mozliwos¢ ustawienia
dowolnego arkusza papieru w obsza-
rze papieru, jako tta. Obszar papieru
zostal takze wyposazony w mozliwo$¢
zmiany koloru tla wczesniej zdefinio-
wanego arkusza.

Auto-sledzenie

BricsCad V7 posiada takze funkcje
Auto-$ledzenie, sa to tymczasowe po-
mocnicze linie konstrukcyjne, ktére
pojawiaja sie pod okreslonymi katami.
Katy te definiowane sa w dowolnej ilo-
$ci przez uzytkownika programu.

Reedycja blokow

i odnosnikéw

Funkcja Refedit pozwala na edycje blo-
kéw uzywanych w projekcie bez ko-
nieczno$ci rozbijania ich. Refedit stuzy
réwniez do edycji odnos$nika z pozio-
mu biezacego rysunku. W obu przy-
padkach, jesli blok lub odnosnik zo-
stanie wybrany, wyswietlone zostanie

drzewo umozliwiajace wybor elemen-
tu do edycji.

Adaptacja programu

Program BricsCad V7 posiada bar-
dzo rozbudowane mozliwosci tworze-
nia aplikacji automatyzujacych prace
rysunkowe. Obsluga jezykéw progra-
mowania: LISP, Visual Basic (VBA),
C/C++(SDS) sprawia, ze mozliwe jest
tworzenie zaawansowanych aplikacji.
BricsCad V7 uruchamia bezposrednio
wiekszo$¢ procedur AutoLISD, a istnie-
jace procedury ADS (AutoCAD Deve-
lopment Systems) obejmujace rowniez
DCL moga by¢ uruchomione po po-
nownej kompilacji. BricsCad V7 ofe-
ruje réwniez Microsoft Visual Basic
for Applications (VBA). Jest to $rodo-
wisko programowania wykorzystuja-
ce interfejs COM, umozliwiajacy uzyt-
kownikom rozwijanie wlasnych apli-
kacji. Biblioteka COM Object zostala
powiekszona o nowe obiekty do obstu-
gi obszernej konfiguracji drukowania.
Zawiera ona rowniez obiekty Solid3D.

Inzynier budownictwa WRZESIEN 2006
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BricsCad V7 - sieci zewnetrzne

Eksport rysunkow do formatu
DWF

Format DWF stal sie popularnym
sposobem zapisu sluzacym dystry-
bucji i komunikowaniu si¢ miedzy
projektantami. Cechuje sie bezpie-
czenstwem i wysokim stopniem kom-
presji. Stworzono go z mysla o prze-
chowywaniu danych projektowych
oraz udostepnieniu funkcji podgla-
du, drukowania i gotowosci do uzycia
w $rodowisku internetowym, a tak-
ze zapisywania zlozonych projek-
téw. BricsCad V7 umozliwia tworze-
nie rysunkéw DWF na podstawie ist-
niejacych rysunkéw DWG i pozwala
na ich zapisanie w formacie DWG
AutoCAD 2006 bez koniecznosci
konwersji.

Edycja wielu dokumentow
BricsCad V7 umozliwia uzytkowni-
kom réwnoczesne otwarcie wielu roz-
nych dokumentéw (MDI). Ta wazna
wlasciwo$¢ umozliwia uzytkownikom
przegladanie dwéch lub wiecej projek-
téw w ciagu jednej sesji, kopiowanie
obiektéw z jednego rysunku do dru-
giego.

Niektore rozwigzania
branzowe oparte

na srodowisku BricsCad
Srodowisko programu BricsCad wy-
korzystywane jest jako baza dla wie-
lu zaawansowanych rozszerzen bran-
zowych, m.in. BricsCad ELsoftCAD
— program dla projektantéw branzy
elektryczne;j.

ELsoftCAD wzbogaca mozliwo-
$ci programu BricsCad V7 o funkcje
ulatwiajace prace projektanta branzy
elektrycznej. ELsoftCAD oferuje pet-
na mozliwos¢ wykorzystania formatu
DWG oraz DXF, dzigki czemu zapew-
nia pelna kompatybilno$¢ programoéw.
Aplikacja zawiera wiele wygodnych
polecen automatyzujacych i ulatwia-
jacych projektowanie oraz bardzo ob-
szerne biblioteki symboli i obiektéw
branzy elektryczne;j.

Innym rozwigzaniem branzowym
jest BricsCad Architecturals dla archi-
tektow i inzynieréw budowlanych.

Dodatkowo wielu polskich produ-
centéw oprogramowania branzowe-
go wykorzystuje $srodowisko BricsCad
V7 jako baze do tworzenia systemow
CAD kompatybilnych ze srodowiskiem

Rekomendowani partnerzy prowadzacy sprzedaz produktu

CAD Projekt K&A

ul. Patucka 32

60-604 Poznan

tel. 061 662 38 83,662 38 84
www.cadprojekt.com.pl

i autoryzowane osrodki szkoleniowe BricsCad:

@ d2tacomp . @informik

Datacomp Sp.zo0.0.
ul. Grzegodrzecka 79
31-559 Krakow

tel./faks 012 41299 77
www.bricscad.info.pl

Informik

ul. Kamienskiego 201-219 lok. 44
51-126 Wroctaw

tel./faks 071 35285 71
www.informik.pl

DWG. Do najbardziej rozpowszech-
nionych mozemy zaliczy¢: CAD Kuch-
nie, CAD Decor i CAD Wnetrza pro-
gramy do projektowania, wyceny i wi-
zualizacji kuchni, tazienek i wnetrz fir-
my CAD Projekt K&A.

Wsrdd aplikacji branzowych znaj-
dziemy takze nakladke przeznaczo-
na dla projektantéw instalacji sanitar-
nych, c.o., wentylacyjnych, wodno-ka-
nalizacyjnych CAD Profi System firmy
CAD Profi, Wentyle dla projektantéw
branzy mechanicznej firmy TomiCAD,
PrzedmiarCAD program wspomagaja-
cy obliczenia geometryczno-ilosciowe
do przedmiaru firmy Datacomp i wie-
le innych.

Kupujac oprogramowanie BricsCad
V7, inzynier moze mie¢ pewnos¢, ze
otrzymuje program w petni odpowia-
dajacy bardzo wysokim wymaganiom,
jakie stawia przed nim dzisiejszy jakze
nowoczesny i podazajacy za nowa my-
$la techniczna rynek projektowy. | co
jest nie bez znaczenia - w bardzo ko-
rzystnie skalkulowanej cenie.

www.bricscadpolska.pl

CAD Kuchnie —aranzacjammnetrza.
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TECHNOLOGIE

Zalety wykorzystania

styropianu do ocieplen

Audyty energetyczne budynkéw wykazuja, iz ok. 35% strat
ciepta to straty poprzez sciany zewnetrzne.

Termoizolacja z EPS

Do ocieplania $cian uzywa si¢ mate-
rialéw o niskim wspolczynniku prze-
wodzenia ciepta. Powszechnie stoso-
wanym materialem termoizolacyjnym
jest styropian, czyli EPS (Expanded Po-
lyStyrene — spieniony polistyren), jego
wspoélczynnik przewodzenia ciepla
wabha sie od 0,031 do 0,042 W/m?2K.

Dokumentem dopuszczajacym ply-
ty ze styropianu do obrotu na rynku
budowlanym jest deklaracja zgodno-
$ci (Dz.U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041;
Dz.U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011)
z obowigzujaca norma produktowa
PN-EN 13163:2004/AC:2006 ,WYy-
roby do izolacji cieplnej w budowni-
ctwie — Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie — Specyfika-
cja’. Zgodnie z zalacznikiem norma-
tywnym C tej normy, wyroby z EPS
podzielone sa na typy. Kazdy typ po-
winien spelnia¢ dwa rézne wymaga-
nia w tym samym czasie: naprezenia
$ciskajacego przy 10% odksztalceniu
wzglednym i wytrzymalosci na zgina-
nie. Tak wiec klasyfikacji dokonuje si¢
na podstawie parametrow wytrzyma-
tos$ciowych, a nie jak do tej pory gestosci
pozornej, np. dla styropianu EPS 70 na-
prezenia Sciskajace — 70 kPa, wytrzyma-
to$¢ na zginanie — 115 kPa.

Przy prawidfowym wykonaniu ocie-
plenia styropianem mozna zaoszcze-
dzi¢ do 50% wydatkéw na ogrzewanie,
a emisje szkodliwego dwutlenku wegla
zmniejszy¢ do 60%.

Jedna z najpopularniejszych tech-
nologii izolowania $cian zewnetrznych
jest BSO (Bezspoinowy System Ocie-
plania), w przeszlosci nazywany me-
toda lekka mokra. System BSO polega
na przyklejeniu plyt styropianowych

i/lub mocowaniu ich za pomoca kol-
kéw mechanicznych (o czym powi-
nien decydowac¢ projektant na podsta-
wie oceny stanu technicznego elewacji
oraz obliczen statyczno-wytrzymalos-
ciowych).

Warstwy systemu BSO to warstwa
zbrojaca (siatka zatopiona w warstwie
kleju) i tynk strukturalny. Calos$¢ bez-
wzglednie powinna by¢ wykonana wg
jednego, spdjnego systemu ocieplenia,
wylacznie z materialéw wchodzacych
w sklad tego systemu, zgodnie z in-
strukcjami producenta systemu ocie-
plenia oraz jego aprobata techniczna.

Duzym ufatwieniem dla projektan-
tow jest ustanowienie przez PKN nor-
my aplikacyjnej dla wyrobow ze styro-
pianu PN-B 20132:2005 ,Wyroby do
izolacji cieplnej w budownictwie. Wy-
roby ze styropianu (EPS) produkowa-
ne fabrycznie. Zastosowania”. Norma
ta umozliwia dobér odpowiednich ty-
pow i rodzajéw plyt styropianowych
(EPS) do konkretnych zastosowan. Po
wejsciu normy PN-EN 13163 wiek-
sz0$¢ krajéw UE opracowata i ustano-
wila swoje wlasne normy aplikacyjne
dla podstawowych materiatéw termo-
izolacyjnych (Niemcy DIN 4108-10,
Austria O. B 6000 itp.).

Dokladny wykaz typéw wyrobow ze
styropianu do konkretnych zastosowan
i obciazen znajduje sie w PN-B 20132:
2005.

Izolacja $cian metoda BSO z zasto-
sowaniem styropianu nie tylko obniza
znaczaco koszty ogrzewania, chroni
przed wilgocia i eliminuje mostki ciep-
Ine. Obecnie jest to tez metoda o naj-
krétszym prostym okresie zwrotu na-
ktadéw inwestycyjnych SPBT — poni-
zej 8 lat.

Zaleta ukladéw ze styropianem jest
mozliwo$¢ szlifowania tego materia-
tu na nieréwnych $cianach oraz nie-
wielka masa — 1 m? plyty o grubosci
10 cm wazy zaledwie ok. 1,5 kg. Jest to
istotne przy ociepleniach $cian z wiel-
kiej plyty, gdzie czesto stan zawiesi
warstwy elewacyjnej budzi duze za-
strzezenia. Nalezy zawsze pamietad,
aby przed ociepleniem budynkéw wy-
konanych w technologii wielkiej pty-
ty dokona¢ oceny stanu technicznego
elewacji zgodnie z instrukcjami ITB
371/2002; 360/99; 74/2002; 383/2003.

Koniec z obiegowymi mitami
Weciaz na rynku budowlanym poku-
tuja obiegowe opinie i mity. Klasycz-
nym przyktadem sa ,oddychajace scia-
ny”, ktére maja chroni¢ pomieszcze-
nia przed nadmiernym zawilgoceniem,
dzieki przepuszczaniu pary wodnej
przez $ciany na zewnatrz budynku.
Utrzymywanie odpowiedniej wilgot-
noéci powietrza w pomieszczeniach
mozliwe jest wylacznie dzieki wlasci-
wie dzialajacej wentylacji. Przekonu-
ja o tym dos$wiadczenia mieszkancéw
doméw, w ktérych wymieniono sta-
re, nieszczelne okna na nowe. Mimo
»oddychajacych” muréw — czesto nie-
ocieplonych i pozbawionych tynkéw
— przy braku odpowiedniej wentylacji,
w pomieszczeniach bardzo szybko po-
jawia sie wilgoc i plesn.

Potwierdzeniem tych obserwacji sa
wyniki badan przeprowadzonych kilka
lat temu w Instytucie Techniki Budow-
lanej. Udowodnily one, ze:

B strumien pary wodnej przeplywaja-
cy przez $ciany zewnetrzne z cegly
pelnej stanowi od 0,5 do niespelna
3% calego strumienia pary wodnej
usuwanej z mieszkania,

B $ciany zewnetrzne nie s3 w stanie,
nawet cze$ciowo, zastapi¢ wenty-
lacji w usuwaniu pary wodnej z po-
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mieszczen, obojetnie, czy sa to $cia-

ny nieocieplone, czy tez ocieplone,
B nasze mieszkania ,oddychaja” po-

przez dobrze dzialajaca wentylacje

i ona musi usuna¢ 97% wilgoci!

Kolejny mit to opinia o samoist-
nym znikaniu styropianu. Wiadomo,
ze styropian nie jest odporny na kon-
takt z materialami zawierajacymi roz-
puszczalniki organiczne (smota, bitu-
my) i bledne stosowanie tego mate-
rialu spowodowalo powstanie prze-
sadu o jego znikaniu. Laboratoryjne
badania prébek styropianu pobrane-
go z ocieplonego w potowie lat 50. da-
chu, przeprowadzone przez koncern
BASE, udowodnily, ze po kilkudziesie-
ciu latach eksploatacji material ten nie
zmienia wlasciwosci. Styropian zacho-
wal wszystkie swoje cechy, w tym pel-
na izolacyjnos$¢ termiczna. Réwniez
w Polsce mamy dowody potwierdzaja-
ce trwalos¢ styropianu. W 2000 r. ITB
ocenil stan techniczny elewacji jed-
nego z pierwszych, ocieplonych sty-
ropianem doméw w Polsce. Sciane
szczytowa tego budynku ocieplono
w 1970 r. wg technologii lekkiej mo-
krej. Oto konicowy fragment eksperty-
zy przeprowadzonej po uplywie 30 lat
od wykonania prac ociepleniowych:
...Zaktad Nowych Technik Wykoricze-
niowych pozytywnie ocenia jego (ocie-
plenia) stan techniczny. (...) W dalszym
ciggu sq spetnione podstawowe funk-
cje ocieplenia w zakresie: bezpieczen-
stwa konstrukcji, zabezpieczenia przed
przemarzaniem i przeciekaniem wody,
izolacyjnosci cieplnej, odpornosci na
dziatanie czynnikéw klimatycznych
i zewnetrznych czynnikéw mechanicz-
nych.

Bezpieczny styropian
Stowarzyszenie Producentéw Styro-
pianu (SPS) zlecito Zakladowi Badan
Ogniowych ITB sprawdzenie, jak za-
chowuje si¢ w warunkach naturalnych
system ocieplent BSO ze styropianem.
Badania prowadzono wg normy ISO
13785-2 i mialy da¢ pelna wiedze na
temat wplywu ocieplen, opartych na
styropianie, na rozprzestrzenianie sie
ognia po fasadach.

Aby uzyskac skrajne warunki, uzyto
plyt styropianowych o grubosci 18 cm.
Badania wg wymienionej normy na-
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Przykltadowe zastosowania wyrobéw ze styropianu (EPS)

Typ EPS

Zastosowanie

Podtogi

EPS 50

EPS70 EPS80 EPS100 EPS200

Sciany piwnic

Sciany fundamentowe

Cokoty

Sciany tréjwarstwowe

Ocieplanie metoda lekka sucha

Ocieplanie metoda lekka mokra BSO

Nadproza / oécieza / wiefice

Strop drewniany

Podtogi z ogrzewaniem podtogowym

Strop na poddaszu nieuzytkowym

Dach stromy miedzy krokwiami

Stropodach wentylowany

Stropodach niewentylowany

leza do najostrzejszych badan ognio-

wych. Oto wyniki:

B powierzchnia ocieplenia zachowa-
fa ciaglosc¢ i nie ulegla zniszczeniu,
pomimo drastycznej ekspozycji na
ptomienie i wysoka temperature
siegajaca 1000°C. W rzeczywistym
pozarze temperatura na zewnatrz
budynku nie przekracza zazwyczaj
550°C;

B nie doszlto do przeniesienia ognia na
$cianeg skrzydlowa i ocieplenie znaj-
dujace sie ponizej zrédla ognia;

B fragment fasady poddany oddzia-
tywaniu ptomieni i wysokiej tem-
peratury wymagal jedynie prostej
naprawy w postaci ulozenia nowej
warstwy styropianu, kleju i tynku.
We wnioskach z badan stwierdzo-

no, ze — niezaleznie od grubosci plyt

styropianowych i rodzaju tynku — nie
wystepuje zjawisko pelzania ognia po
powierzchni elewacji budynku. Nie
dochodzi tez do odpadania plonacych
czedci stalych ocieplenia. Grubo$¢ izo-
lacji nie ma wplywu na stopien zagro-
zenia pozarowego. Styropian w obsza-
rze oddzialywania plomieni ulegl bez-
piecznemu odparowaniu. Mozliwosé
rozprzestrzeniania si¢ ognia na wyz-
sz kondygnacje wynika z intensywno-
$ci ognia w samym mieszkaniu, a nie

z wlasciwosci ocieplenia. Decydujacy

wplyw na stopien zniszczen i stopien

rozprzestrzeniania si¢ ognia po fasa-
dzie ma jako$¢ warstwy wierzchniej,
tj. tynk, klej, tkanina zbrojaca oraz ja-
kos$¢ i doktadnos¢ wykonania ocieple-
nia.

Styropian jest materialem bez-
piecznym pod wzgledem ochrony
pozarowej, stanowiacym dobre roz-
wiazanie ocieplenia $cian zewnetrz-
nych budynkéw. Styropian samoga-
snacy, klasyfikowany wg normy EN
13501-1:2002 jako E lub D, ostonie-
ty warstwami kleju i tynku struktu-
ralnego traktowany jest jako uktad
nierozprzestrzeniajacy ognia (NRO).
Klasyfikacja catego uktadu jako NRO
(wymagania warunkéw technicznych)
nie zalezy od klasy reakcji na ogien
samego materialu termoizolacyjne-
go, lecz od spelnienia wymagan przez
caly uktad dociepleniowy, bez wzgle-
du na rodzaj materialu termoizola-
cyjnego.

Obecnie jedynym prawnym ograni-
czeniem stosowania ukladéw ocieple-
niowych NRO jest § 216 pkt 6 i 7: na
wysoko$ci powyzej 25 m od poziomu
terenu caly uklad dociepleniowy musi
skladac¢ sie z elementéw niepalnych.

mgr inz. EWA KOSMALA, CEM
Austrotherm

w opracowaniu wykorzystano materiaty SPS
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CIEKAWA REALIZACJA

Fot. 1. Stacja abonamentowa

arma elektrowni wiatrowych
F w Tymieniu o mocy 50 MW

sklada sie z 25 turbin wiatro-
wych Vestas V 80 o mocy 2 MW kaz-
da. Wojewddztwo zachodniopomor-
skie jest obszarem szczegélnie sprzy-
jajacym wykorzystywaniu energii wia-
tru, w okolicy Tymienia przez ok. 300
dni w roku wieje silny wiatr. Turbiny
wlaczaja sie przy wietrze o predkosci
4 m/s, a maksymalna moc uzyskuja
przy predkosci 12 m/s. Farma Tymien
zostala przylaczona do sieci rozdziel-
czej ZE Koszalin (obecnie KE Ener-
ga Oddzial Koszalin). Do tej pory naj-
wieksza w Polsce elektrownia wiatro-
wa byta elektrownia na wyspie Wolin.

Wykonawca abonenckiej stacji
elektroenergetycznej 20/110 kV w Ty-
mieniu byta firma SAG Elbud Gdarsk
Holding (dawna nazwa: Elbud Gdansk
Holding S.A.), inwestorem - firma
EEZ z siedziba w Warszawie, a projekt
wykonano wspélnie z Energo — Kon-
sulting (Koszalin).

Rozdzielnia napowietrzna 110 kV
wyposazona zostala w: pole liniowe
110 kV do przylaczenia linii elektro-
energetycznej 110 kV kierunek Ko-
szalin Dunowo dla wyprowadzenia
mocy wytwarzanej przez Zespo?! Elek-
trowni Wiatrowych; dodatkowe pole
liniowe 110 kV do obslugi ,nastepne;j”
farmy wiatrowej; 2 pola 110 kV trans-
formatoréw mocy 20/110 kV ze sta-
nowiskami transformatoréw TR1-25
MVA i TR2-31,5 MVA; 1 pole tacz-
nika szyn 110 kV; 2 stanowiska trans-
formatoréw potrzeb wlasnych 20/0,4
kV i kompensacji pradéw doziem-
nych; stanowisko dla kompensacji
mocy biernej w systemie — obecnie
rezerwa.

Dla odbioru mocy generowanej
przez farme zaprojektowano i wyko-
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Farma wiatrowa
w [ymieniu

W czerwcu br. zostata oddana do uzytku w Tymieniu
w Zachodniopomorskiem najwieksza polska farma wiatrowa.

nano: kontener z 12-polowsa, obudo-
wana rozdzielnica wnetrzowa 20 kV
z mozliwoscia rozbudowy do 13 pdl;
wyprowadzenie kabli 20 kV do elek-
trowni wiatrowych oraz zainstalowa-
nych na terenie stacji transformato-
réw mocy i potrzeb wlasnych; roz-
dzielnie 20 kV z pojedynczym, sek-
cjonowanym ukladem szyn zbior-

Fot. 2. Turbiny wiatrowe Vestas

czych w izolacji gazowej SF6 z wy-
tacznikami prézniowymi; kontener
nastawni wyposazony w automatyke
zabezpieczeniowa dla stacji, system
sterowania i nadzoru, system taczno-
$ci (obstugujacy réwniez farme), po-
trzeby wlasne, DC i AC stacji, syste-
my pomiarowe.

KRYSTYNA WISNIEWSKA
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S KDM

Dariusz Ma=zur

OFERUJEMY SZEROKI ZAKRES USLUG:
O pograzanie pali prefabrykowanych o dowolnym przekroju
O pograzanie i wycigganie stalowych scianek szczelnych
O pograzanie elementéw stalowych o profilach otwartych
i zamknietych
O wykonywanie pali wierconych, pali typu CFA i FUNDEX
O wykonywanie przesion bentonitowych /WIPS + DSM/
O wykonywanie pali ,in-situ”
O stabilizacja gruntu (VIBREX, DSM, kolumny kamienne,
zZwirowe, piaskowe oraz cementowo-wapienne)

WYKONAWSTWO - SPRZEDAZ - WYNAJEM - SERWIS

PROPONUJEMY NAJWYZSZEJ KLASY SPRZET:

O wielofunkcyjne palownice i wiertnice
(wraz z osprzetem: gtowice obrotowe, oscylatory)

O mioty hydrauliczne

O wibratory (wibromioty)

O recykler asfaltowy

O pompy wysokocisnieniowe (jet-grouting)
i mieszalniki zaczynéw cementowych

O platformy samo-podnoszace

KDM Dariusz Mazur

05-816 Michalowice, ul. Kolejowa 16

tel. +48 22 499 46 80, faks +48 22 499 46 81
e-mail: d.mazur@kdm.net.pl
www.kdm.net.pl
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Tylko dla cztonkéw Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
oferujemy specjalne znizki na produkty Allianz

| .

e

30% na ubezpieczenia wyposazenia mieszkania,

30% na ubezpieczenia budynkoéw i lokali prywatnych,

10% na ubezpieczenie nastepstw nieszczesliwych wypadkow,
10% na ubezpieczenie OC posiadacza samochodu osobowego.

Inolinia:
0 801 10 20 30

www.allianz.pl

Allianz ()
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