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Oktadka: Zabytkowe wiadukty nieczynnej linii kolejowej
taczacej Gotdap i Zytkiejmy, potozone w poblizu wsi Starnczyki
(woj. warminsko-mazurskie); pod budowlami przeptywa rzeka
Btedzianka. Piecioprzestowe wiadukty sg jednymi z najwyz-
szych obiektéw mostowych w Polsce — wysokos$¢ 36,5 m,
dfugos¢ 190 m. Jako pierwszy powstat most potnocny (ukon-
czony w 1917 r.), pociggi kursowaty po nim do 1944 r. Drugi
obiekt, ukonczony w 1926 r., nie byt wykorzystywany.

Fot.: Tomasz Wozniak, Fotolia.com
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Barbara Mikulicz-Traczyk
redaktor naczelna

Real Estate Investment Trust ma umozliwi¢ budowe dodatkowych 100 tys. mieszkan
rocznie, ktérych koszt szacuje sie na co najmniej 20 mld zt. Rzad pracuje nad ustawa
o podmiotach zarabiajacych na dtugoterminowym wynajmie nieruchomosci, czyli
REITACH; przyja¢ one maja konstrukcje spotek akcyjnych i beda notowane na gietdzie,
przewidziane sa tez korzysci podatkowe. Eksperci przewiduja, ze nowe podmioty
gospodarcze pobudza program Mieszkanie Plus, a takze caty rynek budowlany.
Deweloperzy takze sa za, zwracaja jednak uwage na konieczno$¢ wprowadzenia

w nowej ustawie takich , bezpiecznikow”, ktére pozwola na maksymalne ograniczenie

ryzyka inwestoréw. Nowa regulacja uchwalona ma zosta¢ do konca biezacego roku.

Raooms  (Wilwdon —'{’MLW
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Andrzej Adamczyk

Krajowy Zjazd Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa

Szanowny Panie Przewodniczacy,
Szanowny Panie Prezesie,
Szanowni czionkowie Polskiej izby Inzynierow Budownictwa,

na wstgpie dzigkuje Paristwu za zaproszenie na XVI Krajowy Zjazd Sprawozdawczy Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa. Doroczny zjazd jest okazjg do oméwienia i oceny dzialalno$ci organéw samorzadu
w minionym roku oraz wyznaczenia kierunkow dalszych dziatar oraz inicjatyw podejmowanych przez i1zbe.
Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze Krajowy Zjazd jest réwniez najwyzszym organem Izby, a jego zadaniem
jest podejmowanie uchwat oraz przyjmowanie stanowisk majacych wplyw na jakosé funkcjonowania
samorzgdu w przysziosci.

W roku, w ktorym s$wietowaliSmy pietnastg rocznice powotania samorzgdu zawodowego inzynieréw
budownictwa, w zainicjowanej przez Parstwa debacie istotne miejsce zajgt temat etyki i odpowiedzialnosci
w zawodzie inzyniera. Przyznaje, ze podjecie tej problematyki jest niezwykle istotne, bo choé w codziennej
pracy niewiele jest okazji do gtgbokiego namystu nad tym zagadnieniem, to jest to materia kluczowa dla
wykonywania zawodu zaufania publicznego. Majac na uwadze konieczno$¢ transparentnego dziatania Izby,
zwigzang z przekazaniem samorzgdowi zawodowemu czgsci zadan administracji publicznej, nalezy uznac te
inicjatywe za wyjatkowo wartoéciows. Podjecie tej debaty odebratem jako wyraz dbatosci i troski o wzrost
zaufania do zawodu inzyniera w zyciu publicznym oraz jasny sygnat w kierunku podnoszenia standardéw
dziatar cztonkéw samorzadu zawodowego. Zostalo to potwierdzone w trakcie spotkania zorganizowanego
15 maja br. z inicjatywy Ministerstwa, na kiérym zaréwno Pan Prezes, jak i przewodniczacy wszystkich
okregowych izb inzynieréw budownictwa wyrazili aprobate dla dziatafi podejmowanych w tym wiaénie
kierunku. Nalezy pamigta¢, ze na samorzadzie spoczywa nie tylko zadanie odpowiedzialnego wigczania
miodych inzynieréw do swojego grona, ale i sprawowanie pieczy nad wtasciwym wykonywaniem zawodu
w granicach interesu publicznego i dla jego ochrony.

Korzystajac z okazji serdecznie dzigkuj¢ za zaangazowanie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w prace
nad projektem ustawy o architektach, inzynierach budownictwa oraz urbanistach oraz konstruktywne uwagi
do projektu ustawy — Kodeks urbanistyczno-budowlany.

Zyczg Panstwu owocnych obrad, ktére z pewnoscig przyczyniq sie do dalszego umacniania pozycji zawodu
inzyniera budownictwa jako zawodu zaufania publicznego.

AR LAz g A e
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Ministerstwo Infrastruktury i Budownictwa, ul. T. Chalubiriskiego 4/6, 00-928 Warszawa
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samorzad zawodowy

Dobrze zorganizowany samorzad
XVI Krajowy Zjazd Polskigj Izby Inzynierow Budownictwa

Krystyna Wisniewska
Zdjecia Pawet Baldwin

goroczny zjazd PIIB (2324
Tizerwca] przypadt w roku 15-le-

cia istnienia samorzadu inzynie-
row budownictwa. Otwierajac zjazd
i witajgc przybytych, Andrzej R. Do-
brucki, prezes Krajowej Rady PIIB,
podkreslit ten fakt i przypomniat, ze
w latach 2003-2016 zostaty od pod-
staw zbudowane struktury samorza-
du i az 58 tys. os6b uzyskato upraw-
nienia budowlane, z czego wiekszose
stato sie cztonkami izby. PIIB to dzi$
dobrze zorganizowany samorzad za-
wodowy - stwierdzit prezes konczac
swoje wystapienie.
Na zjazd przybyto 178 delegatow
z 16 okregowych izb. Przewodnicza-
cym zostat wybrany Andrzej Cegielnik,
przewodniczacy Lubuskiej OIIB.

Prezydium Zjazdu

Andrzej Cegielnik,
przewodniczacy (Lubuska OIIB)

Andrzej Nowak,
wiceprzewodniczacy (Slaska OIIB)

Ryszard Rak,
wiceprzewodniczacy
(Mazowiecka OIIB)

Gabriela Przystat,
sekretarz (Matopolska OIIB)

Elzbieta Daszkiewicz,
sekretarz (Opolska OIIB)

Po przyjeciu przez delegatéw porzad-
ku obrad i wybraniu komisji mandato-
wej, odbyta sie uroczystosc¢ wreczenia
odznaczen panstwowych i Medali Ho-
norowych PIIB. Roman Nowicki, Zyg-
munt Rawicki, Jerzy Stronski i Ry-
szard Trykosko otrzymali zaszczytne
Medale Honorowe PIIB, bedace wy-
razem uznania i podziekowania sa-
morzadu inzynieréw budownictwa za
wspotudziat w jego tworzeniu oraz
budowaniu pozycji w spoteczenstwie.
Kratkie filmy pozwolity delegatom po-
zna¢ blizej sylwetki odznaczonych.
W imieniu uhonorowanych medalami
podziekowat Ryszard Trykosko.

Wystapienia gosci zjazdu zapoczatko-
wat Tomasz Zuchowski, podsekretarz

ELRESE s idnon
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samorzagd zawodowy
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stanu w Ministerstwie Infrastruk-
tury i Budownictwa. Nawigzat do
marcowe] konferencji poswiecone;
etyce i odpowiedzialnosci zawodowe;j
inzynieréw budownictwa, stwierdza-
jac, ze ministerstwo w petni docenia
znaczenie samorzadu zawodowego.
Mowit o niedawnym spotkaniu w mi-
nisterstwie z samorzadami zawo-
dowymi architektéw oraz inzynierow
budownictwa, podczas ktorego zo-
staly zaprezentowane i omdwione
zatozenia nowej ustawy o architek-
tach, inzynierach budownictwa oraz
urbanistach (miataby obowigzywac po
wejsciu w zycie kodeksu urbanistycz-
no-budowlanego), i dyskutowano
0 jakosci wspoétpracy miedzy izbami
a organami nadzoru budowlanego.



samorzagd zawodowy

Wiceminister zwrécit uwage na
sprawe faczenia funkcji w organach
samorzadu zawodowego inzynieréw
budownictwa z petnieniem niekto-
rych stanowisk w administracji lub
nadzorze budowlanym. Whnioskowat
0 podjecie przez zjazd uchwaty o za-
kazie taczenia funkcji, zjazd jednak
uznat, ze podjecie takiej uchwaty
nie lezy w kompetencji samorzadu
zawodowego.

Tomasz Zuchowski odczytat takze
list ministra Andrzeja Adamczyka do
uczestnikéw zjazdu (patrz str 8),
a sam minister ztozyt krotka wizyte
w drugim dniu obrad i osobiscie dzie-
kowat za dobrg wspétprace PIIB z re-
sortem budownictwa.

lipiec/sierpien 2017
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samorzagd zawodowy

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
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Gosemi XVI Zjazdu byli réwniez m.in.:
Jacek Szer, gtéwny inspektor nad-
zoru budowlanego, Vladimir Benko,
prezes Stowackiej Izby Inzynierdw,
Alois Materna, wiceprzewodniczacy
Czeskiej lzby Autoryzowanych Inzy-
nieréw i Technikéw Aktywnych w Bu-
downictwie, Klaus Thurriedl, se-
kretarz generalny Europejskiej lzby
Inzynieréw  Budownictwa (ECEC),
Ryszard Trykosko, przewodniczacy
PZITB, Krystyna Korniak-Figa, pre-
zes PZITS, Stawomir Zak, wicepre-
zes Izby Architektéw RP, Ksawery
Krassowski, prezes Izby Projektowa-
nia Budowlanego, Jolanta Przygon-
ska, prezes Stowarzyszenia Polska
Izba Urbanistéw, Rafat Rokicinski,
wiceprezes SARP

Podczas obrad przedstawiono dele-
gatom sprawozdania krajowych or-
ganéw statutowych z dziatalnosci
w 2016 r. i podsumowano funkcjono-
wanie izby w ubiegtym roku. Zdecy-
dowang wiekszoscig gtosow przyjete
zostaty sprawozdanie Krajowej Rady
PIIB oraz sprawozdania pozostatych
organow statutowych PIIB — Krajo-
wej Komisji Kwalifikacyjnej, Krajo-
wego Sadu Dyscyplinarnego, Krajo-
wego Rzecznika Odpowiedzialnosci
Zawodowej oraz Krajowej Komisji
Rewizyjne]. Krajowa Rada uzyska-
ta absolutorium. W pierwszy dzien
zjazdu dokonano takze wyboréow uzu-
petniajgcych sktad Krajowego Sadu
Dyscyplinarnego (dotgczyta Matgo-
rzata Stawinska ze Swietokrzyskiej
0lIB) oraz Krajowego Rzecznika Od-
powiedzialnosci Zawodowej (dotgczyt
Stanistaw Stojewski z Dolnoslaskiej
OlIB).

Danuta Gawecka, sekretarz Krajo-
wej Rady PIIB, zaznajomita uczestni-
kéw zjazdu z postepami robot w za-
kupionym przez izbe budynku przy
ul. Kujawskiej w Warszawie — przy-
sztej siedzibie PIIB. Andrzej Jaworski,



skarbnik Krajowej Rady, przedstawit
projekt budzetu na rok 2018 i w gto-
sowaniu budzet ten zostat przez de-
legatéw przyjety.

Drugi dzien obrad rozpoczat sie od
uroczystosci wreczenia Odznak Ho-
norowych PIIB, a nastepnie zdomi-
nowaty go dyskusje i gtosowania nad
wnioskami zgtoszonymi przez okre-
gowe zjazdy oraz wnioskami ztozony-
mi przez delegatéw podczas trwania
zjazdu.

Planowano przeprowadzi¢ gfosowanie
dotyczace zmian w statucie PIIB, ale
wobec zapowiadanej nowej ustawy
o0 architektach, inzynierach budownic-
twa oraz urbanistach delegaci podieli
decyzje o wstrzymaniu sie z ewentu-
alnymi zmianami do czasu uchwalenia
nowej regulacji.

Wiecej na www.piib.org.pl. &

lipiec/sierpien 2017 [1521|13
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___samorzad zawodowy

Polska Izba Inzynierow Budownictw
w statystyce w 2016 r.

Urszula Kieller-Zawisza |

Samorzad zawodowy inzynie-

row budownictwa w liczhach

m 115 581 cztonkow liczyta PIIB na
dzien 31 grudnia 2016 r;

m 5837 nowych cztonkéw przyjeto
w 2016 r;

m 56,64% osab nowo przyjetych mia-
to mniej niz 35 lat, a 18,71% znaj-
dowato sie w przedziale wiekowym
36-45 lat;

m 61 281 cztonkéw PIIB reprezentowa-
to budownictwo ogdlne, co stanowito
53,02%; drugie miejsce zajmowaty
instalacje sanitarne z 21 955 czton-
kami (19,000%); trzecie — budownic-
two elektryczne liczace 17 012 osob
(14,72%); czwarte miejsce — budow-
nictwo drogowe z 8605 czfonkami
(7,44%); pigte miejsce — budownic-
two mostowe liczace 2205 osob

14|Inzynier budownictwa

(1,91%); szoste miejsce — budow-
nictwo kolejowe majgce 1746 oséb
(1,51%); siodme miejsce — budow-
nictwo wodno-melioracyjne liczace
1718 cztonkéw (1,49%); ésme miej-
sce - budownictwo telekomunikacyjne
liczace 972 osoby (0,84%)]); dziewig-
te miejsce — budownictwo hydrotech-
niczne z 66 cztonkami (0,06%);

m 21 0sdb liczyta grupa reprezentujg-
ca budownictwo wyburzeniowe.

Nasza struktura

m 16 okregowych
w strukturze PIIB;

m 41 placowek terenowych dziata
w 13 okregowych izbach;

m 17 153 czlonkéw liczyta w 2016 .
Mazowiecka OlIB, najwieksza w PIIB,
nastepnie 12 B89 cztonkéw byto

izb znajduje sie

w Slaskiej OlIBi 11 216 osdb w Ma-
topolskiej OlIB;

m 2620 o0s6b nalezato do Opolskiej
OlIB, najmniejszej w PIIB.

Wyksztalcenie naszych

cztonkéw

m 69,37% cztonkéw PIIB posiada wy-
ksztatcenie wyzsze; 29,13% stano-
wig technicy i 1,43% — majstrowie;

m 12% cztonkéw PIIB stanowity kobie-
ty, a 88% to mezczyzni;

m 4887 kobiet nalezacych do PIIB
znajdowato sie w przedziale wieko-
wym 56-65 lat i byta to najwieksza
kobieca reprezentacja uwzglednia-
jac przedziaty wiekowe; wsrdd mez-
czyzn najliczniejsza byta rowniez
grupa wiekowa 56-65 lat (31 232
osoby).

© zeremskimilan - Fotolia.com



Doskonalimy kwalifikacje

zawodowe

m 37 577 os0b skorzystato ze szkalen
gwarantowanych przez izbe;

m D696 o0s6b uczestniczyto w wy-
cieczkach technicznych i konferen-
cjach, co stanowi 4,9% wszystkich
cztonkoéw izby;

m 32,5% wszystkich cztonkow PIIB
uczestniczyto w szkoleniach;

m 2,19 godz. poswiecit na szkolenie
statystyczny cztonek izby;

m 11 210 osab, czyli 9,70% wszyst-
kich cztonkow PIIB, skorzystato ze
szkolen e-learningowych znajduja-
cych sie na stronie internetowe;
PIIB. Na koniec 2016 r. zamieszczo-
ne byty 24 kursy;

m 35 533 osoby, czyli 30,74%
wszystkich cztonkéw PIIB, skorzy-
staty z bezptatnego dostepu do
elektronicznej bazy norm PKN za-
mieszczonej na stronie interneto-
wej PIIB;

m 118 000 egzemplarzy to miesiecz-
ny nakfad czasopisma ,Inzynier
Budownictwa” w 2016 r; wydano
11 zeszytow, objetos¢ numeru nie
byta mnigjsza niz 120 stron.

Nadajemy uprawnienia

budowlane

m 5512 o0s6b uzyskato uprawnienia
budowlane w 2016 r;

m 86,4% - tyle wynosita $rednia zda-
walnos¢c testu mierzona w skali
kraju dla obydwu sesji egzamina-
cyjnych na uprawnienia budowlane
w 2016 r., natomiast 76,60% wy-
nosita srednia zdawalnos¢ egzami-
nu ustnego mierzona na tych sa-
mych zasadach;

m39 - w tylu specjalnosciach PIIB
nadaje uprawnienia budowlane,
czyli w konstrukcyjno-budowlanej,
inzynieryjnej drogowej, inzynieryj-
nej mostowej, inzynieryjnej kolejo-
wej (w tej specjalnosci nadaje sie
uprawnienia w zakresie kolejowych

obiektéw budowlanych oraz w za-
kresie sterowania ruchem kolejo-
wym), inzynieryjnej hydrotechnicz-
nej, inzynieryjnej wyburzeniowej,
instalacyjnej sanitarnej, instalacyj-
nej elektrycznej, instalacyjnej tele-
komunikacyjnej;

17 osobom posiadajgcym upraw-
nienia budowlane nadano tytut rze-
czoznawcy budowlanego, a 2 oso-
bom odmoéwiono nadania takiego
tytutu;

10 os6b uzyskato potwierdzenie
swoich kwalifikacji zawodowych do
wykonywania samodzielnych funk-
cji technicznych w budownictwie
w Palsce.

Przestrzegamy zasad etyki
zawodowej
m 23 sprawy wptynety do Krajowe-

go Rzecznika Odpowiedzialnosci
Zawodowej w 2016 r, do rozpa-
trzenia pozostato jeszcze 7 spraw
z2015 r;

584 sprawy wptynety w 2016 r. do
okregowych rzecznikow odpowie-
dzialnosci zawodowej, w tym: 494
dotyczyty odpowiedzialnosci zawo-
dowej, 63 - odpowiedzialnosci dys-
cyplinarnej, a 27 pozostawato poza
kompetencja izby;

537 to liczba spraw, w ktérych
okregowi rzecznicy odpowiedzial-
nosci zawodowej wszczeli poste-
powania, w tym 62 z tytutu odpo-
wiedzialnosci dyscyplinarnej i 475
z tytutu odpowiedzialnosci zawodo-
wej; na koniec 2016 . 175 spraw
byto w toku;

54,64% spraw toczacych sie z za-
kresu odpowiedzialnosci zawodowej
i dyscyplinarnej dotyczyto kierowni-
kow budowy lub robot; 15,76% do-
tyczyto projektantéw i sprawdzaja-
cych projekty; 9,28% - inspektoréw
nadzoru inwestorskiego; 2,63%
- postepowan  rzeczoznawcow;
5,43% dotyczyto oséb przeprowa-
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dzajgcych okresowe kontrole; pozo-
state sprawy, w tym dotyczace ety-
ki zawodowej, stanowity 12,26%.

Sprawujemy nadzér nad nale-
zytym wykonywaniem zawodu
m 23 sprawy (16 - odpowiedzialnosé

zawodowa i 7 - odpowiedzialnosé
dyscyplinarna) wptynety do Krajowe-
go Sadu Dyscyplinarnego w 2016 r.
jako do sadu Il instancji i 1 sprawa
z tytutu odpowiedzialnosci dyscypli-
narnej jako do sadu | instanciji;

m 185 spraw do rozpatrzenia wpty-

neto do okregowych sadow dys-
cyplinarnych, z czego 129 spraw
dotyczyto odpowiedzialnosci zawo-
dowej i 13 spraw odpowiedzialno-
sci dyscyplinarnej, oraz 43 wnioski
dotyczyty zatarcia kary; w wyniku
postanowien okregowe sady dys-
cyplinarne m.in. ukaraty winnych
w 86 sprawach, w 7 sprawach unie-
winnity obwinionych od zarzucanych
im czynow lub odmoéwity ukarania,
w 38 sprawach umorzyty postepo-
wania, w 43 sprawach orzekty o za-
tarciu kary, w 3 sprawach orzekty
0 utracie uprawnien, a 83 sprawy
pozostaty w toku;

ponad 75% wszystkich ukaranych
w 2016 r stanowili kierownicy
budowy, przy czym najczestsze
wykroczenia z odpowiedzialnosci
zawodowej dotyczyty niedbatego
wykonywania ohowigzkéw z tytutu
petnienia samodzielnej funkcji tech-
nicznej w budownictwie, wykanywa-
nia robot budowlanych niezgodnie
z wydanymi decyzjami o pozwoleniu
na budowe oraz prowadzenia prac
budowlanych poza obszarem zago-
spodarowania objetym projektem
budowlanym, a takze przekracza-
nia zakresu posiadanych uprawnien
budowlanych; najczestsze wykro-
czenie z tytutu odpowiedzialnosci
dyscyplinarnej to naruszenie zasad
etyki zawodowej. H

[1521|15



___samorzad zawodowy

Pismo Andrzeja R. Dobruckiego, prezesa PIIB, do Jacka Szera, Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego, w zwigzku z odmienng interpretacjg GUNB i PIIB uprawnien
budowlanych oséb posiadajgcych uprawnienia w zakresie ,,budownictwa oséb
fizycznych” .

Sentencja wyroku wraz z jego uzasadnieniem znajduje sie na
http://orzeczenia.nsa.gov.pl/doc/BD233E4DCF

Warszawa, 22.06.2017 r. Pan Jacek Szer
Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

W nawigzaniu do wyroku NSA z dnia 8 lutego 2017 r., znak: I OSK 1324/15 pragng
zwrocié uwage na fakt odmiennej interpretacji uprawnien budowanych dokonywanych przez
Glowny Urzad Nadzoru Budowlanego oraz Polskg Izb¢ Inzynierow Budownictwa, co
powoduje negatywne konsekwencje dla cztonkéw izby oraz odbiorcéw ich ustug.

Chodzi o uprawnienia budowlane nadane na podstawie przepiséw ustawy z dnia
24 pazdziernika 1974 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229 z pézn. zm.) oraz
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego
1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz.
46 z pézn. zm.) do dnia 23 sierpnia 1991 r., czyli do dnia wejscia w zycie przepisoéw
rozporzadzenia z dnia 18 lipca 1991 r. zmieniajacego ww. rozporzadzenie z 1975 r. (Dz. U.
Nr 69, poz. 299).

Kwestia sporna dotyczy mozliwosci zamiany uzytego W uprawnieniach
budowlanych zwrotu ,budownictwo o0so6b fizycznych” na zwrot ,,w budownictwie
jednorodzinnym, zagrodowym i innych budynkéw o kubaturze do 1000 m*”.

Interpretacja przewidujagca mozliwosé dokonywania tego prostego zabiegu zamiany
poje¢ stosowana byla przez szereg lat, jednak w wyniku licznych orzeczen sgdéw
administracyjnych, ktére zmienity lini¢ wykladni w tym zakresie zakazujac dokonywania
zabiegu zamiany wskazanych zwrotéw, Polska Izba Inzynierow Budownictwa interpretujac
zakres uprawniefi budowlanych wyjasniala ich zakres zgodnie z trescig uprawnien. Oznacza
to, ze osoba, ktéra posiada uprawnienia w zakresie ,,budownictwa osob fizycznych”
nadal moze wykonywaé funkcje wynikajace z posiadanych uprawnien, ale wylacznie
w powyzszym zakresie. Wowczas opisane uprawnienia nie majg ograniczen do 1000 m?.

Dla przykladu nalezy poda¢ orzeczenia WSA, ktére uksztaltowaly przedstawiong
lini¢: z dnia 7 lipca 2007 r., VII SA/Wa 800/07, z dnia 10 grudni 2007 r., VII SA/Wa
1103/07, z dnia 23 pazdziernika 2008 r., VII SA/Wa 1176/08, z dnia 25 listopada 2008 r.,
VII SA/Wa 1543/08, z dnia 25 listopada 2008 r., VII SA/Wa 1544/08, z dnia 23
pazdziernika 2008 r., VII SA/Wa 1213/08, z dnia 28 sierpnia 2008 r., VIl SA/Wa 844/08,
z dnia 23 pazdziernika 2008 r., VII SA/Wa 1226/08 oraz wyroki NSA: z dnia 24 czerwca
2008 1., II GSK 211/08 oraz z dnia 24 czerwca 2008 r., Il GSK 195/08.
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Powyzsze zgodne jest takze z art. 104 ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. 22016 r., poz. 290 z p6zn. zm.), ktéry stanowi, iz zakres uprawnien
budowlanych nalezy odczytywaé zgodnie ztrecig decyzji oich nadaniu iw oparciu
o przepisy bedace podstawg ich nadania.

Potwierdzenie powyzszego znajdujemy réwniez w orzecznictwie, zgodnie z ktérym
przy wyjasnianiu tresci decyzji musi byé uwzgledniony stan faktyczny iprawny z dnia
wydania decyzji (wyrok NSA z dnia 24 czerwca 2008 r., I GSK 211/08). Powyzsze oznacza,
ze do uprawnien budowlanych wydanych na podstawie przepiséw rozporzadzenia MGTiOS
z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.
U.Nr 8, poz. 46) przed 23 sierpnia 1991 r., nie stosuje si¢ przepiséw rozporzadzenia z dnia 18
lipca 1991 r. zmieniajgcego ww. rozporzadzenie z 1975 r. (Dz. U. Nr 69, poz. 299). Przy
wyjasnianiu tresci decyzji nie mozna bowiem uwzglednia¢ aktu prawnego, ktory nie istnial
w dniu wydania decyzji.

Zatem, uprawnienia budowlane wydane przez wejsciem w zycie zmiany z 1991 r.
upowazniajg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie zgodnie
z tredeig decyzji. ‘

Pamigta¢ jednak nalezy, iz uprawnienia zawierajgce w swojej tresci zwrot
W budownictwie os6b fizycznych” odpowiadaja uprawnieniom w ograniczonym zakresie.

Uzasadnieniem wprowadzenia tego sposobu ograniczenia zakresu nadawanych
wowczas uprawnien  budowlanych byly zapisy innych aktéw prawnych, ktére jasno
precyzowaty podmiotowo kto i co moze budowaé, w tym zakres inwestowania przez osoby
fizyczne. Chodzi tu o obowiazujace wéwcezas przepisy ustawy z dnia 10 kwietnia 1974 r. —
Prawo lokalowe (Dz. U. Nr 14, poz. 84), rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 26 czerwca
1974 r. w sprawie wykonania niektorych przepiséw prawa lokalowego (Dz. U. Nr 26, poz.
152 z pézn. zm.), atakze przepisy ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (Dz.
U.Nr 16, poz. 93 z p6zn. zm.).

Zgodnie z powyzszym, powierzchnia uzytkowa domu jednorodzinnego bedacego
wiasnoscig osoby fizycznej nie mogla przekraczaé wielkosci 110 m? Zatem, domy
wielorodzinne i samodzielne lokale mieszkalne, ktére przekraczaly okreslone ww. przepisami
maksymalne wielkosci powierzchni uzytkowej, nie mogly byé przedmiotem wlasnosci
osobistej i na budoweg takich doméw nie mogly byé wydawane pozwolenia na budowe dla
0sob fizycznych.

W wyniku reform politycznych i gospodarczych zniknety wskazane bariery prawne,
dotyczace mozliwosci inwestowania przez osoby fizyczne, co umozliwilo wszystkim
podmiotom na réwnych prawach podejmowanie dziatan inwestycyjnych w budownictwie.
Zatem, od tego momentu, osoba fizyczna dysponujgca odpowiednim kapitalem mogta
wybudowa¢ dowolny obiekt budowlany, o dowolnej kubaturze. W takiej sytuacji dalsze
utrzymywanie dotychczasowego podzialu utracilo swoje pierwotne uzasadnienie, co bylo
podstawa wprowadzenia zmiany definicji ograniczenia nadawanych woéwczas uprawnien
budowlanych, ktérych intencja nie bylo wprowadzenie zmian zakresu nadanych juz
uprawnien. Tak wige z kryterium podmiotowego przy okreslaniu zakresu uprawnien nastapilo
przejscie na kryterium przedmiotowe.
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Z uwagi jednak na brak mozliwosci dokonania, w uprawnieniach budowlanych
wydanych przed zmiang z 1991 r., zamiany pojecia ,,budownictwo oséb fizycznych” na
ograniczenie kubaturowe, uprawnienia budowlane wydane przed ta data podlegaja
kazdorazowo ocenie przez organy administracji architektoniczno-budowlanej na etapie
wydawania pozwolenia na budowe¢ (w zakresie projektowania) oraz organy nadzoru
budowlanego na etapie realizacji inwestycji (w zakresie wykonawstwa).

Powyzsze jest zgodne z zasada ochrony praw nabytych, jako jedng z podstawowych
zasad demokratycznego panstwa prawa.

W zwigzku z powyzszym nalezy uznaé, Zze zakres uprawnien budowlanych nalezy
wyjasnia¢ zgodnie z ich trescig oraz biorgc pod uwage przepisy obowigzujagce w chwili
wydania decyzji. Oznacza to, ze przy interpretacji zakresu uprawnien wydanych przed 23
sierpnia 1991 r., nie stosuje si¢ przepisOw rozporzadzenia zdnia 18 lipca 1991 r.
zmieniajgcego ww. rozporzadzenie z 1975 r. (Dz. U. Nr 69, poz. 299). Przy wyjasnianiu tresci
decyzji nie mozna bowiem uwzglednia¢ aktu prawnego, ktéry nie istnial w dniu wydania
decyzji.

Dla zapewnienia jednolitosci w zakresie wyjasniania tre$ci uprawnien przez Gléwny
Urzad Nadzoru Budowlanego oraz Polskg Izbe Inzynieréw Budownictwa, zwracamy si¢
z sugestig o stosowanie przyjetej juz w 2008 r. linii orzeczniczej sagdéw administracyjnych.
Przywolane na wstgpie orzeczenie wskazuje na rozbieznos¢ stanowisk nawet w sgdownictwie,
jednak nie moze to przeklada¢ si¢ na nasze dzialania jako organéw wilasciwych do
wyjasniania tresci decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych.

Powyzsze ujednolicenie jest celowe takze z uwagi na nowe zasady wprowadzone do
przepiséw kodeksu postgpowania administracyjnego, ktére zakazuja organom odstepowania
bez uzasadnionej przyczyny od utrwalonej praktyki rozstrzygania spraw w takim samym
stanie faktycznym i prawnym, a pojawiajace si¢ w sprawie watpliwosci co do tresci normy
prawnej rozstrzygac¢ na korzys¢ strony.

bt

mgr inz. Andrzej Roch Dobrucki
Prezes Krajowej Rady PIIB
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Czestaw Miedziatowski, kierownik Katedry Mechaniki Konstrukgji, Andrzej R. Dobrucki, prezes Krajowej Rady PIIB, Michat Bottryk, dziekan

samorzagd zawodowy

Wydziatu Budownictwa Politechniki Biatostockiej, Ewa Welc, dyrektor Podlaskiego Urzedu Wojewddzkiego, Wojciech Kaminski, przewodni-

czacy Rady POIIB

Doskonatos¢ naukowa

Barbara Klem
Zdjecia autorki

kutki wprowadzenia nowego al-
Sgorytmu finansowania podsta-

wowej dziatalnosci publicznych
szkét wyzszych, a takze tegoroczna
ocena parametryczna i kategoryzacja
jednostek naukowych. Ponadto zmiany
w procesie ksztafcenia, w tym nowe
zasady oceniania przez Polskg Komi-
sje Akredytacyjna. To gtowne tematy
poruszane przez dziekanow ksztatca-
cych na kierunku budownictwo, ktérzy
spotkali sie na Wydziale Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska Politechniki Bia-
fostockiej. W progach uczelni powitat
gosci prof. Michat Bottryk, dziekan wy-
dziatu i gospodarz uroczystosci.

1-2 czerwca br. na Politechnice Biatostockiej odbyt sie

Ogdlnopolski Zjazd Dziekandéw uczelni akademickich

ksztatcacych na kierunku budownictwo.

- Widzac tylu dziekanow jestem
wstrzgsniety, ale nie zmieszany - za-
czat z humorem. — Obecnosc¢ niemal
60 dziekanéw Swiadczy o tym, jak
wazne problemy majg publiczne uczel-
nie wyzsze.

Kolejne problemy to ksztatcenie du-
alne w kontekscie oczekiwan praco-
dawcéw oraz aplikowanie o $rodki
pozauczelniane, a takze umiedzynaro-
dowienie polskich szkat wyzszych.

— Czas, w ktorym sie spotykamy, na-
lezy do gorgcych — mowit prof. Lech
Dzienis, rektor Politechniki Biato-
stockiej. — Jestesmy po pierwszych
podliczeniach nowego algorytmu.

Whioski nie sg obiecujgce, z ok. 70
uczelni publicznych w Polsce az 41
znalazto sie ,pod kreska”. Z tych
41 az 19 dostato -5% dotacji w sto-
sunku do roku ubiegtego i jest to
wartose, ktéra stanowi juz duzy pro-
blem. Celem reformy jest nasza do-
skonatos¢ naukowa, obawiam sie, ze
dla niektorych nie wystarczy czasu
na zreformowanie.

Gosciem dziekanow byt Tomasz Zu-
chowski, podsekretarz stanu w Mi-
nisterstwie Infrastruktury i Budow-
nictwa. Minister podkreslat range
spojnego faczenia przez uczelnie teo-
rii z praktykg, a humorystycznie
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pierwszym rzedzie stoja: dr hab. inz. Marta Kosior-Ka

zberuk, prorektor ds. ksztatcenia i wspdtpracy miedzynardowej Politechniki

Biatostockiej, Maciej Zywno, wicemarszatek wojewédztwa podlaskiego, prof. Lech Dzienis, rektor PB

dodat, ze przyjechat przy okazji, bo
sprawdzat, jak przebiega budowa S8.
Po kolejnych wystapieniach gosci
i krotkiej przerwie, w czasie ktorej
dawke kulturalnych emocji zapew-
nit gosciom wystep uczelnianego
choru pod dyrekcjg prof. Wioletty
Mitkowskiej, rozpoczeta sie czesé
merytoryczna obrad. Zasady i ka-
lendarz oceny parametrycznej i ka-
tegoryzacji jednostek naukowych
przedstawita prof. Barbara Rymsza
z Komisji ds. Grupy Nauk Scistych
i Inzynierskich w Komitecie Ewalu-
acji Jednostek Naukowych. Zazna-
czyta jednoczesnie, ze kolejna ocena
bedzie nastawiona na to, ile rozwig-
zan uczelnie przekaza do gospodarki
i przedsiebiorstw. W czasie zjazdu
wyrézniono tez firmy: Unibep SA
z Bielska Podlaskiego i Cemex Polska
za partnerskag wspoétprace oraz kre-
atywne tgczenie nauki i biznesu.

Organizowany przez kolejne uczel-
nie zjazd od dziesiecioleci jest naj-
wazniejszg impreza umozliwiajgca
integracje srodowiska, wymiane do-
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gwiadczen i nakreslenie kierunkow
dalszego rozwoju zaréwno w sferze
nauki oraz edukaciji, jak i wspotpra-
cy z przemystem. Organizatorami
zjazdu sag: Woydziat Budownictwa
i Inzynierii Srodowiska PB oraz biato-
stocki Oddziat Polskiego Zwigzku In-
zynierow i Technikéw Budownictwa.
O jego podsumowanie poprosilismy
Barbare = Sadowska-Buraczewska,
prodziekan ds. promocji i rozwoju
WBIIS PB, przewodniczaca komitetu
organizacyjnego.

- Bardzo nam mito, ze goscilismy
dziekanéw ze wszystkich 26 uczelni
- powiedziata. - Kazdy maogt sie po-
znac¢, wymieni¢ spostrzezeniami, co
sie dzieje w szkolnictwie wyzszym.
Bo najistotniejszy byt rzeczywiscie
wskaznik jednego pracownika nauko-
wego na 13 studentow. Wiekszose
uczelni liczy na studentéw, czeka
na studentéw, bo uczelnia jest dla
studentow. Czyli podsumowanie
jest raczej pozytywne. Wspieramy
sie, robimy swoje, tworzymy nauke,
wypuszczamy na zewnatrz mtodych

ludzi z tytutem magistra inzyniera
z konkretnym zawodem, ktérzy na
pewno znajdg prace. Rozmawiali-
smy 0 tym, co poprawi¢, radzilismy
sie, z czego mozna skorzystac.
Mowi sie np. o programie Horyzont
2020, z ktorego warto korzystac,
bo niesie wysokie dofinansowania
i punkty. Wszyscy z niecierpliwoscia
czekamy do jesieni na wyniki katego-
ryzacji. Zjazd byt spokaojny, rzeczowy
i owaocny.

Podsumowanie i zakonczenie wyda-
rzenia odbyto sie w Biatowiezy. Tu,
oprocz zwiedzania muzeum, uczest-
nicy zjazdu podijeli uchwate popiera-
jacag wniosek w sprawie ustanowienia
grantow wtasnych przedaplikacyjnych
w dziedzinie nauki techniczne.
Patronat nad zjazdem objeto m.in.
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, Ministerstwo Infrastruk-
tury i Budownictwa, Komitet Inzynie-
rii Ladowej i Wodnej PAN, Palska Izba
Inzynieréw Budownictwa, Wschodni
Klaster Budowlany. ®
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Sektorowa Rada ds. Kompetenc|
w Budownictwie juz dziata

Urszula Kieller-Zawisza

ektorowa Rada ds. Kompeten-
Scji w Budownictwie powstata

w zwigzku z projektem reali-
zowanym w ramach Il osi prioryteto-
wej Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozw¢j ,Efektywne polityki
publiczne dla rynku pracy, gospodarki
i edukacji” i dziatania 2.12 ,Zwieksze-
nie wiedzy o potrzebach kwalifikacyj-
no-zawodowych”. Rada ma stanowic
forum wymiany doswiadczen i kon-
sultacji pomiedzy sferg edukacji for-
malnej, pozaformalnej i nieformalnej,
jednostkami badawczymi a przedsie-
biorcami dziatajgcymi w budownic-
twie, z udziatem instytucji dialogu
spotecznego (zwigzki zawodowe i or-
ganizacje pracodawcow), samorzg-
du zawodowego i innych podmiotow,
poprzez zwiekszenie wiedzy o po-
trzebach kwalifikacyjno-zawodowych
i dostosowanie podazy kompetencii
do popytu pracy w sektorze budow-
lanym.
Ujednalicenie systemu opisu kwa-
lifikacji i zblizenie standardéw oraz
programoéw ksztatcenia do realnych
potrzeb sektora budowlanego jest
jednym z gtéwnych zadan zwigzanych
z wdrozeniem Polskiej Rady Kwalifika-
cji i Zintegrowanego Rejestru Kwali-
fikacji. Wigze sie z tym koniecznosc

30 maja br. odbyta sie w Warszawie Konferencja Inaugu-

racyjna Sektorowej Rady ds. Kompetencji w Budownic-

twie. Polska Izba Inzynieréw Budownictwa jest jednym

z partnerdw tego projektu.

podjecia dziatan majacych na celu bu-
dowe spojnych systemow walidaciji,
oceny i certyfikacji dla réznych scie-
zek uczenia sie, a takze budowy sys-
temow zapewnienia jakosci edukacii.
Konferencja Inauguracyjna Sekto-
rowej Rady ds. Kompetencji w Bu-
downictwie zostata zorganizowana
w siedzibie Centralnego Instytutu
Ochrony Pracy - Panstwowego In-
stytutu Badawczego w Warszawie.
Gosémi konferenciji byli m.in. przed-
stawiciele Ministerstwa Edukacji Na-
rodowej, Ministerstwa Infrastruktury
i Budownictwa, Panstwowej Inspekcji
Pracy, Gtéwnego Urzedu Nadzoru Bu-
dowlanego, Polskiej Agencji Rozwoju
Przedsiebiorczosci i Instytutu Badan
Edukacyjnych. Na uroczystosc¢ licznie
przybyli przedstawiciele organizacji
budowlanych, zwigzkéw pracodawcow
i zwigzkow zawodowych, uczelni i pla-
cowek naukowo-badawczych zwigza-
nych z budownictwem, szkot zawodo-
wych oraz organizacji zajmujacych sie
bezpieczenstwem pracy. W radzie re-
prezentowanych jest 21 podmiotow
zwigzanych z budownictwem.

Polska Izbe Inzynieréw Budownictwa
w pracach rady reprezentuje prof.
Zbigniew Kledynski, wiceprezes PIIB,
ktéry petni funkcje przewodniczace-

Prof. Zbigniew Kledynski

go Sektorowej Rady ds. Kompetenciji
w Budownictwie.

W trakcie konferencji partnerzy za-
prezentowali projekt i instytucje
partnerstwa, zatozenia i plany pracy
rady oraz dotychczasowe wyniki prac
nad Ramg Kwalifikacji w Budownic-
twie. PIIB jako partner w realizacji
tego projektu jest odpowiedzialna za
organizacje grupy roboczej ds. barier
edukacyjnych i zaangazowania praco-
dawcow w proces ksztatcenia kadr
dla budownictwa.

lipiec/sierpien 2017
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samorzagd zawodowy

Sektorowa Rada ds. Kompetencji
w Budownictwie ukonstytuowata sie
w kwietniu br na swym pierwszym
posiedzeniu w Warszawie. Prace rady
zostaty zainicjowane przez partner-
stwo: Zwigzku Zawodowego ,Budow-
lani” (lider), Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, Konfederacji Budow-
nictwa i Nieruchomosci oraz Instytu-
tu Techniki Budowlanej. Wniosek kan-
kursowy ztozony przez partnerstwo
uzyskat akceptacje PARP i finansowa-
nie w ramach Il osi priorytetowej Pro-
gramu Operacyjnego Wiedza Edukacja
Rozwgj ,Efektywne polityki publiczne
dla rynku pracy, gospodarki i edukaciji”
i dziatania 2.12 ,Zwiekszenie wiedzy
0 potrzebach kwalifikacyjno-zawo-
dowych”, ktore zapewnia Europejski
Fundusz Spoteczny (EFS) i Skarb Pan-
stwa. Projekt jest realizowany od
1 marca 2017 r. do 31 sierpnia 2022 .
W trakcie pierwszego posiedzenia
oméwiono cele, podstawowe zadania,
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harmonogram prac, powotano grupy

robocze i ich lideréw oraz przyjeto

Regulamin Rady.

Prof. Zbigniew Kledynski (PIIB) zostat

przewodniczagcym, a Waldemar Ma-

zan (KBiN), prof. Leonard Runkiewicz

(ITB) i Jakub Kus (ZZ ,Budowlani”)

— wiceprzewodniczacymi rady.

Rada z uwagi na wielkos¢ sektora,

liczbe interesariuszy i rozmiar zadan

bedzie dziatata takze w grupach robo-
czych, w tym:

m ds. monitorowania sektora, koor-
dynowanej przez KBIN, zajmujs-
cej sie mapowaniem istniejgcych
na rynku kwalifikacji i procesem
powstawania nowych kwalifikacji
w budownictwie;

m ds. barier edukacyjnych i zaanga-
zowania pracodawcéw W proces
ksztatcenia kadr dla budownictwa,
koordynowanej przez PIIB, zajmuja-
cej sie identyfikacjg barier w ksztat-
ceniu specjalistéw  budownictwa

i mechanizméw wspotpracy praco-
dawcow z jednostkami ksztatcgcymi;

m ds. Sektorowej Ramy Kwalifikaciji,
koordynowanej przez ZZ ,Budow-
lani”, dbajgce] o upowszechnianie
Sektorowej Ramy Kwalifikacji, mo-
nitorowanie jej stosowania, aktuali-
zacje i rozwaj;

m ds. standaryzacji i certyfikacji, koor-
dynowanej przez ITB, zajmujgcej sie
procesem opisu i potwierdzania kwali-
fikacji zgodnie z akceptowanymi stan-
dardami polskimi oraz europejskimi.

Celem dziatan rady w ramach pro-

jektu jest wiec przede wszystkim

wypracowanie rozwigzan, ktore za-
pewnig trwatos¢ jej dziatania, staty
dostep do aktualnych danych i na-
rzedzi badawczych z wykorzystaniem

Badania Kapitatu Ludzkiego (BKL),

oraz zainicjowanie procesu syste-

mowej wspotpracy przedsiebiorstw
budowlanych z jednostkami sektora

edukacji i szkolen. m



samorzagd zawodowy

Wreczenie uprawnien budowlanych
w Opolskie] OlIB

Renata Kicuta
Biuro Opolskiej OI1B

dniu 1 lipca br. w auli Wy-
dziatu Budownictwa i Archi-
tektury Politechniki Opol-

skiej odbyto sie uroczyste wreczenie
decyzji o nadaniu uprawnien budowla-
nych potgczone ze $lubowaniem osab,
ktére pomysinie zdaty egzamin na
uprawnienia budowlane w XXIX sesji
egzaminacyjne;.

W uroczystosci, ktérg sprawnie po-
prowadzit Dariusz Bajno, czfonek
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej, nie
tylko uczestniczyty osoby, ktére ode-
braty decyzje, ale takze ich rodziny,
szefowie i cztonkowie organéw sta-
tutowych opolskiej izby oraz goscie.
Gosemi byli m.in.: Szymon Ogtaza,
cztonek Zarzadu Wojewddztwa Opol-
skiego, Katarzyna Kubicz, opolski wo-
jewoadzki inspektor nadzoru budowla-
nego, Arkadiusz Kapuscik, okregowy
inspektor pracy, oraz Stefan Czar-
niecki, wiceprezes Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa.

W trakcie uroczystosci Wiktor Abra-
mek,  przewodniczacy  Okregowej
Komisji  Kwalifikacyjnej, przedstawit
informacje o przebiegu XXIX sesji eg-
zaminacyjnej na uprawnienia budowla-

ne, a Adam Rak, przewodniczgcy Okre-
gowej Rady, zapoznat uczestnikow
z rolg i zadaniami samorzadu zawodo-
wego inzynierow budownictwa, wska-
zujac szczegolnie na oferte szkolenio-
wa, jaka kieruje Polska Izba Inzynierow
Budownictwa do swoich czfonkow.
Przed wreczeniem uprawnien budow-
lanych osoby je otrzymujace ztozy-
ty s$lubowanie. Nastepnie wreczone
zostaty decyzje o nadaniu uprawnien
budowlanych oraz listy gratulacyjne
od Andrzeja Buty, marszatka woje-
woédztwa opolskiego. Zgodnie z wie-
loletnig tradycjg wyfoniona zostata
osoba, ktora najlepiej zdata egzamin
na uprawnienia budowlane w tej sesji
egzaminacyjnej. Laureatem konkursu
zostat Przemystaw Maraszek, kto-
ry uzyskat uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczeh w spe-
cjalnosci inzynieryjnej kolejowej w za-
kresie kolejowych obiektéw budowla-
nych. Otrzymat on rowniez nagrode
Przewodniczacego Okregowej Rady.
Podczas uroczystosci nie zabrakfo ele-
mentu edukacyjnego. Wyktad na temat
odpowiedzialnosci uczestnikéw proce-
su budowlanego wygtosita Katarzyna

Przemystaw Maraszek - laureat konkursu
na najlepiej zdany egzamin

Kubicz. W wystapieniu przedstawita
zagadnienia dotyczace obowigzkéw
inwestora, kierownika budowy, pro-
jektanta oraz inspektora nadzoru bu-
dowlanego w czasie realizacji procesu
budowlanego, zasad ich przestrzega-
nia, obrazujgc to wieloma przyktadami
zaniedbywania tych obowigzkéw przez
osohy petnigce samodzielne funkcje
techniczne na budowie. Podkreslita,
Ze nieprzestrzeganie przepiséw oraz
niedbate wykonywanie obowigzkéw na-
razajg je na kary finansowe organow
nadzoru budowlanego oraz odpowie-
dzialnos¢ zawodowa przed organami
samorzadu zawodowego. W




O instalacjach w Krynicy-Zdroju

Maria Duma
przewodniczaca Komitetu Organizacyjnego

dniach 18-21 kwietnia br.

w hotelu Panorama w Kry-

nicy-Zdroju odbyta sie VI
Ogolnopolska Konferencja Naukowo-
-fechniczna ,Funkcjonowanie, eksplo-
atacja i bezpieczenstwo systemoéw
gazowych, wodociggowych, kanaliza-
cyjnych i grzewczych” pod honoro-
wym patronatem Izby Gospodarczej
Wodociggi Polskie.
W konferenciji, ktérej partnerem byto
Miejskie Przedsiebiorstwo Wodocig-
géw i Kanalizacji S.A. w Krakowie,

- krdotkao

wzieto udziat 96 uczestnikow repre-
zentujgcych wyzsze uczelnie, przed-
siebiorstwa komunalne, biura projek-
towe i firmy branzowe.

Tematyka konferencji obejmowata
w szczegolnosci: technologie i tech-
niki proceséw przesytu i dystrybuciji
gazu, systemy gazownicze, jakosé
i niezawodnos¢ proceséw uzdatniania
wody, oczyszczania sciekaw, informa-
tyczne narzedzia zarzadzania sys-
temami gazowymi, wodociggowymi,
kanalizacyjnymi i grzewczymi, awa-
ryjinos¢ systemow, modelowanie i sy-
mulacje hydrodynamiczne sieci wodo-
ciggowych i kanalizacyjnych, a takze

ryzyko i bezpieczenstwo systemow
odprowadzania wéd opadowych.
Catos¢ tematyki zostata zrealizowa-
na w przygotowanych 41 referatach,
z ktorych 25 zostato opublikowanych
w miesieczniku ,Gaz Woda i Technika
Sanitarna” nr 4/2017.

Ze wzgledu na naukowy i réwnocze-
$nie praktyczny charakter konferencji
szczegolnie cenne okazaty sie referaty
zawierajgce wnioski z prowadzonych
badan potgczonych z doswiadczenia-
mi praktycznymi, ktére z pewnoscig
przyczynity sie do wzbogacenia wiedzy
fachowej uczestnikéw i wymiany do-
$wiadczen. ®

Ochroni¢ podwykonawcow

Mechanizmy ochrony podwykonaw-
céw zaméwien publicznych na roboty
budowlane sg zawarte m.in. w ustawie
Prawo zaméwien publicznych, kodeksie
cywilnym oraz zapisach stosowanych
przez GDDKiA w umowach zawieranych
z wykonawcami.

Resort infrastruktury i budownictwa
podjat decyzje o koniecznosci zastoso-
wania przez GDDKiA wiekszej liczby
dodatkowych dziatan na rzecz podwy-
konawcow.

— Wprowadzone zostaty mechanizmy
ochrony podwykonawcéw: zastosowa-
no m.in. nowe wzory uméw zawieranych
z wykonawcami i podwykonawcami
— przypomniat wiceminister Jerzy Szmit.
Dziatania, ktére zostang podjete przez

GDDKiA, polegajg na stworzeniu listy
zatwierdzonych podwykonawcéw, jej
opublikowaniu na stronie internetowej
kontraktu, comiesiecznych spotkaniach
z zatwierdzonymi podwykonawcami
oraz regularnej sprawozdawczosci do
centrali GDDKiA i MIiB.

W umowach wprowadzono katalog klau-
zul zakazanych. Postanowienia uméw
zawieranych obecnie przez GDDKIA
z wykonawcami zawierajg katalog po-
stanowien zakazanych w umowach
z podwykonawcami — chodzi o zapisy,
ktére sg skrajnie niekorzystne badz
przerzucajgce na podwykonawcéw ry-
zyka z umowy wykonawczej.
Jednoczesnie bedg stosowane tzw. ztote
klauzule, czyli zapisy, ktore muszg zostacé

© Chad McDermott - Fotolia.com

zawarte w umowie o podwykonawstwo,
ktérej przedmiotem sg roboty budowlane.

Zrédto: MIiB
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Odstepstwa od projektu budowlanego

adw. Patrycja Kazmierczak
Kancelaria Adwokacka KRS
Adwokat Patrycja Kazmierczak

zyskanie decyzji o zmianie
Udecyzji 0 pozwoleniu na bu-

dowe jest zdarzeniem dtugo-
trwatym, wstrzymujgcym realizacje
inwestycji. W zwigzku z tym przed
wprowadzeniem zmian w projekcie
budowlanym inwestor musi doktadnie
rozwazy¢, czy wprowadzone zmiany
wymagajg wystgpienia z wnioskiem
0 zmiane decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe. Nie wszystkie bowiem zmiany
w projekcie budowlanym beda rodzity
koniecznos¢ uzyskania zamiennego
pozwolenia na budowe.
Zmiany w projekcie budowlanym moz-
na podzieli¢ na zmiany istotne i nie-
istotne. Oba rodzaje zmian musza
by¢ zaakceptowane przez projektanta
w formie pisemnej, a zmiany istot-
ne nalezy ponadto zgfosi¢ w urzedzie
i wystgpi¢ o zmiane pozwolenia na bu-
dowe, zgodnie z art. 36a pkt 2 ustawy
- Prawo budowlane (Dz.U. z 1894 n
Nr 89, poz. 414 z pézn. zm.). Jesli na
budowie wystepuje kierownik nadzoru
inwestorskiego, to on (w porozumie-
niu z projektantem) powinien wskazac
inwestorowi, czy wprowadzone zmiany
do projektu budowlanego sa zmianami
istotnymi czy nieistotnymi.
Nowelizacja Prawa budowlanego (da-
lej: Pb) obowigzujgca od 1 stycznia
2017 r. wprowadzita nowe regulacje
dotyczace istotnych odstepstw od
zatwierdzonego projektu budowlane-
go lub innych warunkéw pozwolenia
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Prowadzenie inwestycji budowlanych jest procesem dy-

namicznym, wymagajgcym czasami wprowadzenia zmian

w projekcie budowlanym, a tym samym otrzymanym

pozwoleniu na budowe.

na budowe. Przepisy nowelizacji wy-
jasniajg watpliwosci interpretacyjne
co do pojecia istotnego oraz nieistot-
nego odstagpienia od zatwierdzonego
projektu budowlanego.

Zgodnie z art. 36a Pb istotne odsta-

pienie od zatwierdzonego projektu

budowlanego lub innych warunkow
pozwolenia na budowe stanowi odsta-
pienie w zakresie:

1) projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu,

2) charakterystycznych parametrow
obiektu budowlanego:  kubatury,
powierzchni zabudowy, wysokosci,
dfugosci, szerokosci i liczby kondyg-
nacji obiektu budowlanego, z za-
strzezeniem ust. 5a;

3] zapewnienia warunkéw niezbed-
nych do korzystania z obiektu bu-
dowlanego przez osoby niepefno-
sprawne;

4] zmiany  zamierzonego  sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego
lub jego czesci;

5] ustaleri miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego,
innych aktow prawa miejscowego
lub decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu,

&) wymagajacym uzyskania lub zmiany
opinii, uzgodnieri | pozwoleri, ktore
53 wymagane do uzyskania pozwo-
lenia na budowe lub do dokonania
zgtoszenia:

a) budowy: wolno stojgcych budyn-
kow mieszkalnych jednorodzin-
nych, ktorych obszar oddziatywa-
nia miesci sie w catosci na dziatce
lub dziatkach, na ktérych zostaty
zaprojektowane, wolno stojgcych
parterowych budynkéw rekreaciji
indywidualnej, rozumianych jako
budynki przeznaczone do okreso-
wego wypoczynku, o powierzchni
zabudowy do 35 m?, sieci: elek-
troenergetycznych obejmujgcych
napiecie znamionowe nie wyzsze
niz 1 kV, wodociggowych, kana-
lizacyjnych, cieplnych, teleko-
munikacyjnych lub  przebudowy
budynkéw mieszkalnych jednoro-
dzinnych, o ile nie prowadzi do
zwiekszenia dotychczasowego
obszaru oddziatywania;

b) przebudowy przegréd zewnetrz-
nych oraz elementéw konstruk-
cyjnych budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych, o ile nie prowadzi
ona do zwiekszenia dotychczaso-
wego obszaru oddziatywania tych
budynkow.

Ustawodawca réwniez uregulowat, co
nie jest istotnym odstagpieniem od za-
twierdzonego projektu budowlanego
lub innych warunkéw pozwolenia na
budowe - zmiana wysokosci, szeroko-
éci lub dtugosci obiektu budowlanego
niebedacego obiektem liniowym, jezeli
odstapienie tacznie spetnia nastepu-
jace warunki:



1] nie przekracza 2% wysokosci, sze-
rokosci lub dftugosci obiektu bu-
dowlanego okreslonych w projekcie
budowlanym,

2] nie zwigksza obszaru oddziatywania
obiektu;

3] nie miesci sie w Zzakresie od-
stepstw, o ktorych mowa w ust.
5 pkt 3-6, z wyjatkiem odstep-
stwa od projektowanych warunkow
ochrony przeciwpozarowej, jezeli
odstepstwo zostato uzgodnione
Z rzeczoznawcg do spraw zabez-
pieczen przeciwpozarowych;

4) nie narusza przepisow techniczno-

-budowlanych.

Warunki te muszg by¢ spetnione

tacznie.

Do tej pory (czyli do korca 2016 r)
kazda zmiana wysokosci, szerokosci
i dtugosci obiektu byta zmiang istot-
na. Teraz nie jest juz uznawana za
taka zmiane, jesli sie spetni pozostate
wymagania, o ktorych mowa w art.
36a ust. 5a ustawy Ph.

Mimo dodania do ustawy Pb art.
36a determinujgcego, co uznac¢ za
istotne i nieistotne odstepstwo od
zatwierdzonego projektu budowlane-
go, nie wyeliminowato to wszystkich
watpliwosci na tym tle. Dlatego war-
to zwrdci¢é uwage na orzecznictwo
sadéw administracyjnych taktujace
0 tej kwestii, ktére nadal zachowato
swojg aktualnosé.

W zakresie zmian nieistotnych war-
to wskazac na te dotyczace instalacii
i urzadzen budowlanych, ktére przez
sady administracyjne sa najczesciej
uznawane za odstepstwa nieistotne
(z wyjatkiem odstepstw w zakresie
lokalizacji urzadzen, ktére sag roznie
kwalifikowane). Wskaza¢ tu mozna
chociazby wyrok WSA w Gliwicach
z dnia 8 stycznia 2009 r. (I SA/GI
743/08, LEX nr 569052): /nwestor
w trakcie prowadzonych robot byt
uprawniony jedynie do wifgczenia sie

do istnigjgcej wczesniej instalacji
odprowadzajgcej wody opadowe. Tym
samym realizacja odmiennego spo-
sobu odprowadzania wdod opadowych
stanowifa odstepstwo od zatwier-
dzonego projektu. Tego rodzaju od-
stepstwo nie miafo jednak charakteru
istotnego w rozumieniu art. 50 ust.
1 pkt 4 w zw. z art. 36a ust. 5 pr
bud. (podkreslenia autorkil.

Jednakze zaznaczyc¢ trzeba, ze w Swie-
tle orzeczen sadow administracyj-
nych ocena, czy mamy do czynienia
ze zmiang nieistotng, musi by¢ do-
konana w kontekscie parametrow
catej inwestycji, nie mozna czyni¢ tu
zadnych ogolnych zatozen. Linie te
prezentuje przyktadowo wyrok WSA
w Krakowie z dnia 28 czerwca 2011 r.
(I SA/Kr 535/11, LEX nr 993335),
w ktérym sad stwierdzit: 7o, czy
w danym przypadku odstapienie od
projektu zostanie uznane za ,istotne
odstapienie”, zalezy od okolicznosci
sprawy. O tym, czy dane odstepstwo
ma charakter istotny, winien decydo-
wac cafoksztaft okolicznosci konkret-
nego przypadku. Brak jest uzasad-
nienia dla twierdzenia, ze identyczna
modyfikacja parametrow wskazanych
w art. 36a ust. 5 pr. bud. moze byc
uznana za istotng niezaleznie od ukfa-
au konkretnych okolicznosci faktycz-
nych zaistniatych w rozpoznanej przez
organ sprawie. Orzekajgc w przed-
miocie istnienia istotnych odstepstw,
organ nie moze poprzestac na usta-
leniu jednej z okolicznosci wskazanych
przez ustawodawce w art. 36a ust.
5 pr. bud Obowiazkiem organu jest
przeprowadzenie dodatkowych roz-
wazan celem ustalenia, czy stwier-
dzone odstepstwo ma w realiach
rozpoznawanego przypadku charak-
ter istotny. Cecha ta winna znajdo-
wac uzasadnienie w dodatkowych
jeszcze okolicznosciach, rzutujgcych
na charakter stwierdzonej zmiany.

Co wiecej, nalezy dokonac takze kwa-
lifikacji robot w kontekscie odstepstw
od dokonanego zgtoszenia albo samo-
wolnej budowy obiektu budowlanego,
na co zwraca uwage m.in. wyrok Wo-
jewadzkiego Sadu Administracyjnego
w Krakowie z dnia 31 pazdziernika
2016 r, sygn. akt Il SA/Kr 919/16:
rozwazania prowadzone w kontekscie
potencjalnego kwalifikowania stwier-
dzonych odstepstw od dokonanego
zgtoszenia powinno nastapic z wy-
przedzajaca te ustalenia ocena wia-
sciwego organu, czy w sprawie nie
wystepuja okolicznosci stanu faktycz-
nego wskazujgce na wykonanie zupet-
nie innego obiektu niz objetego zgto-
szeniem, co odpowiednio czyni zbedne
rozwazania w przedmiocie odstepstw
a uzasadnia kwalifikowanie tak wyko-
nanych robot budowalnych jako samo-
wolna budowe obiektu budowlanego.

Niezaleznie od samych aspektéw
zwigzanych z odstepstwem od za-
twierdzonego projektu budowlanego
trzeba roéwniez zwrdci¢é uwage, ze
kwalifikacji w tym zakresie dokonu-
je projektant. Decyzja projektanta
i spos@b postrzegania zagadnienia nie
zawsze beda spojne ze stanowiskiem
organu, ktéry wydat decyzje o pozwo-
leniu na budowe zatwierdzajgca pro-
jekt budowlany. Doskonale obrazuje
to orzecznictwo sgdowe. W wyroku
wojewodzkiego sadu administracyj-
nego, Il SA/GI 95/16, stwierdzono:
Dokonanie kwalifikacji przez projek-
tanta nie ma charakteru wigazgcego
ani dla organow administracji archi-
tektoniczno-budowlanej, ani dla nad-
zoru budowlanego. Bfedne uznanie
przez projektanta, iz odstapienie ma
charakter nieistotny, nie wyklucza
mozliwosci podjecia przez organy
budowlane przewidzianych prawem
dziafan, a ewentualne szkody ponie-
sione na skutek takiej nieprawidfowej
kwalifikacji odstapienia moga stac sie
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podstawa do ewentualnych roszczer
cywilnoprawnych inwestora wobec
projektanta. Rysunek i opis z odpo-
wiednim opisem projektanta powinien
ztozony zosta¢ wraz z innymi doku-
mentami niezbednymi do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie. Nieistot-
ne odstagpienie od zatwierdzonego
projektu budowlanego lub innych wa-
runkéw pozwolenia na budowe nie wy-
maga uzyskania decyzji o zmianie po-
zwolenia na budowe, nie wstrzymuje
zatem termindw realizacji inwestycji
budowlanych.

Warto podkreslic, ze to projektant
dokonuje kwalifikacji zmiany i okresla-
jac ja jako zmiane nieistotng zwalnia
kierownika roboét budowlanych od od-
powiedzialnosci  odszkodowawcze;.
Jezeli inwestor zapfaci kare z powo-
du stwierdzonych podczas chowigz-
kowej kontroli nieprawidtowosci, jest
uprawniony do dochodzenia jej réw-
nowartosci od projektanta. Kare od
kazdej stwierdzonej nieprawidfowosci
oblicza sie osobno, mnozac 500 zt
przez wspofczynnik kategorii obiektu
(w wysokosci od 1 do 18) i wspot-
czynnik wielkosci (w wysokosci od
1 do 2,5), okreslone w zatgczniku do
ustawy. W skrajnym przypadku kara
moze wynies¢ nawet do 20 000 zt od
jednej stwierdzonej nieprawidtowosci.
W przypadku wiekszej liczby nieprawi-
dfowosci wyliczong sume mnozy sie
dalej przez liczbe nieprawidtowosci.

Wystapienie odstepstw w zatwier-
dzonym projekcie rodzi wiele konse-
kwencji i wigze sie z dodatkowymi wy-
mogami natozonymi na osoby zwigzane
z inwestycja. Istotne odstapienie od
zatwierdzonego projektu budowlane-
go lub innych warunkéw pozwolenia na
budowe jest dopuszczalne jedynie po
uzyskaniu decyzji 0 zmianie pozwolenia
na budowe. Jednak, jak trafnie wska-
zuje WSA w Rzeszowie: Analiza tre-
sci regulacji art. 36a ust. 15 p.b.,
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prowadzi do wniosku, ze do ich za-
stosowania poprzez wydanie decy-
zji 0 zmianie pozwolenia na budowe
moze dojs¢ wowczas, gdy projekto-
wana zmiana jest istotna i jest zgod-
na z przepisami prawa budowlanego.
Decyzja o zmianie ostatecznego po-
zwolenia na budowe nie moze doty-
czyc robdt wykonanych. Jezeli roboty
objete wnioskiem o zmiane pozwole-
nia na budowe zostaty wykonane, to
wszczete postepowanie o zmiane na-
lezy umorzyc jako bezprzedmiotowe.
Nie mozna przy tym oceniac charak-
teru odstapienia od zatwierdzonego
projektu na budowe w odniesieniu do
robot zrealizowanych, patrz: wyrok
wojewoddzkiego sadu administracyjne-
go z dnia 27 stycznia 2015 r, sygn.
akt Il SA/Rz 908/14.

Jest to wiec identyczna procedura jak
przy uzyskaniu pozwolenia na budowe.
W takim przypadku projektant musi
sporzadzi¢ projekt budowlany obejmu-
jacy zmiany, ktérych zamierzamy do-
kona¢. Projekt taki trzeba przedtozyé
w urzedzie wraz z wnioskiem o zmia-
ne pozwalenia na budowe. W sytuacji
niezgtoszenia istotnego odstepstwa
od projektu budowlanego inspektor
nadzoru budowlanego wszczyna po-
stepowanie w sprawie samowaoli bu-
dowlanej, zgodnie z art. 50 ust. 1 pkt
4 Pb, polegajgce|j na realizacji robot
budowlanych wykonywanych w spo-
s6b istotnie odbiegajgcy od ustalen
i warunkéw okreslonych w pozwoleniu
na budowe badz w przepisach.
Doprowadzenie do zgodnosci z pra-
wem takiej inwestycji wymaga wyda-
nia decyzji na podstawie art. 51 ust.
1 pkt 3 Pb. Zgodnie z ta regulacja
wiasciwy organ w przypadku istot-
nego odstapienia od zatwierdzonego
projektu budowlanego lub innych wa-
runkéw pozwolenia na budowe nakta-
da, okreslajgc termin wykonania, obo-
wigzek sporzadzenia i przedstawienia
projektu budowlanego zamiennego,

uwzgledniajgcego zmiany wynikajgce
z dotychczas wykonanych robét bu-
dowlanych oraz - w razie potrzeby
- wykonania okreslonych czynnosci
lub robot budowlanych w celu dopro-
wadzenia wykonywanych robot bu-
dowlanych do stanu zgodnego z pra-
wem. Procedura legalizacji samowoli
bedzie wymagata wiec sporzadzenia
projektu budowlanego zamiennego,
a niekiedy rowniez wykonania okre-
slonych robot budowlanych. Nalezy
jednoczesnie zastrzec, ze legaliza-
cja bedzie mozliwa pod warunkiem
zgodnosci  zmienionej  inwestycji
z przepisami, w tym techniczno-bu-
dowlanymi, oraz postanowieniami
miejscowego planu zagospodaro-
wania przestrzennego badz decyzji
0 warunkach zabudowy. Nastepnie
organ nadzoru budowlanego wyda
decyzje w przedmiocie zatwierdzenia
projektu budowlanego zamiennego,
co otworzy droge inwestorowi do
uzyskania pozwolenia na uzytkowa-
nie. Koniecznos¢ przeprowadzenia
postepowania w sprawie samowo-
li budowlanej jest pierwszg kon-
sekwencjg, jaka poniesie inwestor
w zaistniatej sytuacji. Takie stanowi-
sko potwierdzajg takze sady admini-
stracyjne, patrz: wyrok Naczelnego
Sadu Administracyjnego z dnia 30
listopada 2016 r., sygn. akt Il OSK
365/15: w przypadku zmiany pozwo-
lenia na budowe nie jest istotne, czy
zakres robot budowlanych objetych
wnioskiem obejmuje roboty samowol-
nie wykonane. Jesli bowiem inwestor
dopuscit sie samowaolnie jakichkolwiek
zmian wymagajacych przeprowadze-
nia postepowania naprawczego (lub
legalizacyjnego), to nie jest moZliwe
uzyskanie decyzji dotyczacej pozwo-
lenia na budowe lub zmiany decyzji
juz istniejacej w oparciu o art. 36a
ustawy do czasu doprowadzenia
tego obiektu do stanu zgodnego
z prawem.



Przy omawianiu odstepstw od za-
twierdzonego projektu budowalnego
nie mozna poming¢ réwniez odpowie-
dzialnosci karnej oraz cywilnej (od-
szkodowawczej). Zgodnie z art. 93
pkt 6 Pb kto wykonuje roboty budow-
lane w sposob odbiegajgcy od usta-
len i warunkéw okreslonych w prze-
pisach, pozwoleniu na budowe lub
rozhiérke badZz w zgtoszeniu budowy
lub rozhiorki, badz istotnie odbiegaja-
cy od zatwierdzonego projektu, podle-
ga karze grzywny.

Niezaleznie od powyzszego uczestni-
cy procesu budowlanego moga pono-
si¢ odpowiedzialnos¢ cywilnoprawng
(odszkodowawczg) wobec inwestora.
Zgodnie z art. 36a ust. 6 Pb kwali-
fikacji zamierzonego odstapienia od
projektu budowlanego dokonuje pro-
jektant, jest on réwniez obowigzany
zamiescic w projekcie budowlanym
odpowiednie  informacje  (rysunek
i opis) dotyczace odstapienia. Nie-
watpliwie odpowiedzialnos¢ za wyrza-
dzong szkode cigzy przede wszystkim
na projektancie jako autorze niena-
lezycie sporzagdzonego opracowania.

-~ krotka

Istnienie odpowiedzialnosci projek-
tanta nie wyklucza automatycznie
odpowiedzialnosci innych uczestnikow
procesu budowlanego, a w szczegol-
nosci inspektora nadzoru inwestor-
skiego, kierownika budowy czy tez
wykonawey robét budowlanych. Usta-
wodawca, wyrodzniajgc uczestnikow
takiego procesu, dokonat rozdzielenia
funkcji i kompetencji poszczegdlnych
os6h. Po to ustawodawca wprowadzit
samodzielne funkcje techniczne w bu-
downictwie, aby zapewni¢ specjali-
zacje na kazdym etapie inwestycji.
Projektant ma przygotowac projekt
budowlany i dokona¢ kwalifikacji od-
stepstw od tego projektu, kierownik
budowy ma wykona¢ roboty budowla-
ne zgodnie z projektem, a inspektor
nadzoru inwestorskiego nadzorowacé
wykonywanie tych robét. Nieprzy-
padkowo ustawodawca w art. 25 pkt
1 Pb wsrdd obowigzkéw inspektora
nadzoru inwestorskiego wymienia
w pierwszej kolejnosci sprawowanie
kontroli zgodnosci realizacji budowy
z projektem i pozwoleniem na budo-
we, a nastepnie z przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej. Nie jest
rolg inspektora nadzoru inwestorskie-
go i kierownika budowy kontrolowanie
projektanta w zakresie przyznanych
temu ostatniemu kompetencji. A za-
tem jezeli btad lezy po stronie pro-
jektanta, inspektor nadzoru inwe-
storskiego badz kierownik budowy
mogtby ponosi¢ pewna odpowiedzial-
nos¢ najwyzej w przypadku razacego
btedu, ktdry powinien wychwyci¢ z ra-
cji posiadanej wiedzy i przygotowania
zawodowego, jezeli o btedzie tym ni-
kogo nie zawiadomit i nie staraf sie go
wyjasni¢. Majac powyzsze na uwadze,
nalezy zatem stwierdzi¢, ze odpowie-
dzialnos¢ projektanta za btednag kwa-
lifikacje odstepstw jest w zasadzie
nieograniczona, natomiast odpowie-
dzialnos¢ innych uczestnikéw proce-
su budowlanego (inspektora nadzoru
inwestorskiego, kierownika budowy,
wykonawcy) podlega pewnym ogra-
niczeniom, poniewaz sa oni z jednej
strony zwigzani zakresem projektu
budowlanego, z drugiej za$ strony
zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej. m

Duzo i tanio

prawo

— Blisko 1 mIn m2 powierzchni dziatek w ramach programu
Mieszkanie plus — poinformowat Grzegorz Muszyrski, czto-
nek zarzadu BGK Nieruchomosci. Za chwile bedziemy mieli
wysyp inwestycji — dodat.

Zakoniczyt sie juz I etap konkursu dla architektéw na mode-
lowy dom. Z 75 propozycji wybranych zostato 12. Zgodnie
z zatozeniami konkursu, koszt ich budowy nie powinien prze-
kroczy¢ 2000 zt netto za m2. Zwyciezcdw oraz wyrdznionych
poznamy 12 wrzesnia br.

BGK Nieruchomosci zarzgdza funduszem odpowiedzialnym
za czes¢ komercyjng programu Mieszkanie plus — czesci
Narodowego Programu Mieszkaniowego, ktéry m.in. za-
ktada powstanie tanich mieszkan na wynajem z mozliwo-
$cig dojscia do witasnosci. BGKN zaktada, ze na koniec

2017 r. w ramach programu Mieszkanie plus w budowie
bedzie 10 000 lokali.
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Loca

Kalkulatory wspomagajace
projektowanie

Na stronie leca.pl w zakfadce Dla projektanta uruchomiony
zostat dziat Kalkulatory. Zawiera bezptatne, profesjonalne
narzedzia, ktore utatwia tworzenie projektéw nowych
i remontowanych obiektdw, w tym m.in.:

FBrr OEEN oo s s e s s

A

B Kalkulator cieplno-wilgotnoscio-
wy, pozwalajgcy na sprawdzenie,
czy przegrady budowlane - Sciany,
stropy, stropodachy i podiogi na
gruncie — spetniajg wymagania izo-
lacyjnosci cieplnej i ochrony przed
zawilgoceniem,

B Kalkulator izolacji instalacji
w gruncie, umoiliwiajacy dobdr
odpowiednie] grubosci izolacji
termiczne] rurociggow, gdy istnie-
jace warunki nie pozwalajg ukta-
dac ich poniiej strefy przemarza-
nia gruntu,

dhea o

B Inajdi swoje rozwigzanie, to
program zawierajacy 330 gotowych
rozwigzan z leca® KERAMZYTU,
przeznaczony do konfigurowania
projektowanych i remontowanych
przegrod. Z programu moina po-
bra¢ gotowy przekrdj z uwzgled-
nieniem wszystkich warstw skfa-
dowych, a takie odpowiednia
Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robdt.

- )

dhea  ziELoWE BACHY

Frogram wiapomagajacy

1 pachykenis do 5 jok. PR

START

B Kalkulator dachy zielone, po-
magajacy w doborze odpowied-
niego rozwigzania, uwzgledniaja-
cego rodzaj dachu (zielony, komu-
nikacyjny), typ dachu ze wzgledu
na umiejscowienie izolacji ter-
micznej (zwykty, odwrdcony), ro-
dzaj drenazu itp.

leca.pl/dla-projektanta/kalkulatory

Leca Polska sp. z c.0. www.leca.pl leca@leca.pl tel.: 58772 2410

Dostepne s3 rowniei
programy:

» Program kosztorysowy Kobra
Weber - do przygotowywania pro-
fesjonalnych kosztorysdw z wy-
korzystaniem takich materiatow,
jak Leca® KERAMZYT, Leca® BLOK,
Weber,

» Program Konstruktor — do obli-
czeni konstrukcji murowych Scian
w systemie Leca® BLOK,

» Kalkulator geotechniczny — do
doboru rozwigzania geotechnicz-
nego przy realizacji obiektow na
gruntach o niskiej nosnosdi,

» Kalkulator materiatowy — do
okreslania metoda graficzng przy-
blizonej ilosci podstawowych ma-
teriatéw do budowy domu jed-
norodzinnego w systemie Leca®
BLOK.

Wszystkie kalkulatory dostepne
sa bezptatnie i bez ograniczen.
Moga byé uizywane takie w ce-
lach komercyjnych. Korzystanie
z programow nie wymaga lo-
gowania sie ani pozostawiania
jakichkolwiek danych przez uizyt-
kownika.

Zapraszamy do korzystania z na-
rzedzi zamieszczonych w zaktadce
dla projektanta na stronie leca.pl

M A, Saind-=ob-ain brand



Whptyw zmian w przepisach na funkcjonowanie
oczyszczalni sciekow

Joanna Antoniak

bowigzujgce przepisy prawa
w zakresie korzystania z wad
polegajagcego na odprowadza-
niu sciekéw do wod lub do ziemi sg
wyjatkowo rozbudowane. Problemy
w ich interpretacji wynikaja przede
wszystkim z koniecznosci analizy tre-
sci rozporzadzenia w kontekscie zapi-
sow ustawy — Prawo wodne [2], po-
niewaz uregulowania zawarte w tych
dwoéch aktach prawnych uzupetniajg
sie nawzajem.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2014 r w spra-
wie warunkow, jakie nalezy spetic¢
przy wprowadzaniu sciekéw do wad lub
do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla srodowi-
ska wodnego zmodyfikowato podejscie
do ustalania akceptowalnej jakosci

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2014 r. zmody-

fikowato podejscie do ustalania akceptowalnej jakosci

Sciekdw odprowadzanych do $srodowiska.

sciekéw odprowadzanych do $rodowi-
ska, przy czym najbardziej znaczace
zmiany dotknety oczyszczalni sciekéw
zlokalizowanych na terenach aglome-
racji o wielkosci RLM wynoszacej od
10000 do 14 999 RLM. Wprowadzone
zmiany moga spowodowac koniecznose
modernizacji wielu instalacji, co bedzie
miato znaczne konsekwencje finanso-
we dla gmin realizujgcych, za pomoca
oczyszczalni sciekow, zadania wtasne
w zakresie gospodarki sciekowe;.

Polska, stajac sie jednym z panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej, zobo-
wigzata sie do spetnienia wielu wyma-
gan w zakresie wprowadzenia nowych
badz doprecyzowania juz obowigzu-
jacych regulacji prawnych w wielu
dziedzinach. W zakresie gospodarki
sciekowe] jednym z najwazniejszych

zrodet prawa unijnego jest dyrekty-
wa Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja
1991 r. dotyczgca oczyszczania scie-
kow komunalnych, czyli tzw. dyrekty-
wa sciekowa [11.

Rodzaje sciekdow — podziat
Zarowno w dyrektywie [11, jak i
w ustawie [2] zostaty rozréznione na-
stepujgce rodzaje sciekow: bytowe,
przemystowe i komunalne, przy czym
grupy te wyodrebniono ze wzgledu
na sposob ich powstawania, sktad,
a takze charakter urzadzen, ktorymi
sg odprowadzane do $rodowiska. Jak-
kolwiek przepisy ustawy — Prawo wod-
ne stanowig implementacje zapisow
dyrektywy sciekowej, to jednak defini-
cje zastosowane w obu dokumentach
nieco sie od siebie roznia.

Rodzaj sciekow

$cieki z osiedli mieszkaniowych i terenéw
ustugowych, powstajace najczesciej

w wyniku ludzkiego metabolizmu oraz
funkcjonowania gospodarstw domowych

bytowe

wszelkie $cieki odprowadzane z obszaréw,
na ktérych prowadzi sie dziatalno$¢
handlowa lub przemystowa, niebedace
sciekami bytowymi lub wodami opadowymi

przemystowe

scieki bytowe lub mieszanina Sciekéw
bytowych ze $ciekami przemystowymi
i/lub wodami opadowymi

komunalne

Definicja wg dyrektywy sciekowej

lipiec/sierpien 2017

Definicja wg ustawy - Prawo wodne

sScieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz
uzytecznosci publicznej, powstajace w wyniku ludzkiego metabolizmu
lub funkcjonowania gospodarstw domowych oraz Scieki o zblizonym
sktadzie pochodzace z tych budynkéw

Scieki, niebedace sciekami bytowymi albo wodami opadowymi

lub roztopowymi, powstate w zwiazku z prowadzong przez zaktad
dziatalnoscia handlowa, przemystowa, sktadowa, transportowa lub
ustugowy, a takze bedace ich mieszaning ze sciekami innego podmiotu,
odprowadzane urzadzeniami kanalizacyjnymi tego zaktadu

Scieki bytowe lub mieszanina sciekéw bytowych ze Sciekami
przemystowymi albo wodami opadowymi lub roztopowymi,
odprowadzane urzadzeniami stuzagcymi do realizacji zadan wtasnych
gminy w zakresie kanalizacji i oczyszczania $ciekéw komunalnych

prawo
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Na podstawie zestawienia mozna ta-
two stwierdzi¢, ze definicje zawarte
w ustawie — Prawo wodne w stosun-
ku do norm ustalonych w dyrektywie
[1] zostaty uszczegotowione. W za-
kresie sciekéw komunalnych szcze-
gélnie istotne wydaje sie wskazanie,
ze majg by¢ one odprowadzane urza-
dzeniami stuzacymi do realizacji zadan
wiasnych gminy w zakresie zhierania
i oczyszczania sciekow komunalnych.
Najczesciej zadania te sa wykony-
wane przez przedsiebiorstwa wodo-
ciggowo-kanalizacyjne  funkcjonujace
na podstawie ustawy o0 zhiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw, niekiedy zas
przez inne podmioty na podstawie
zawartego porozumienia.

Definicja sciekéw komunalnych wy-
daje sie najbardziej istotna w kon-
tekscie realizacji przez Polske zadan
okreslonych w dyrektywie. Zgodnie
z jej ogolnymi zatozeniami panstwa
cztonkowskie UE w celu zapabiegania
niekorzystnym skutkom dla srodowi-
ska, spowodowanym odprowadza-
niem sciekéw komunalnych o niewy-
starczajgcym stopniu oczyszczenia,
zostaty zobowigzane do stworzenia
systemow stuzgcych do odbierania
i oczyszczania tych sciekow w spo-
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soh, ktéry zapewni ograniczenie ich
negatywnego wptywu na stan wdd
powierzchniowych i podziemnych.
Narzedziem stuzgcym do realiza-
cji tego celu na terenie Polski jest
zatwierdzony w 2003 r Krajowy
Program Oczyszczania Sciekow
Komunalnych, w ramach ktérego
wyznaczono aglomeracje, tj. ob-
szary, z ktorych scieki sg zbierane
i odprowadzane gminnym syste-
mem kanalizacyjnym do oczyszczalni
sciekow.

Zalozenia dyrektywy
sciekowej w prawie polskim

Aglomeracja — teren, na kto-
rym zaludnienie lub dziatalnosé
gospodarcza sg wystarczajaco
skoncentrowane, aby Scieki ko-
munalne byty zbierane i przeka-
zywane do oczyszczalni Sciekow
albo do koncowego punktu zrzu-
tu tych sciekéw. Warunkiem wy-
znaczenia aglomeracji w ramach
Krajowego Programu Oczyszcza-
nia $ciekéw Komunalnych jest jej
wielkos$é powyzej 2000 RLM.

© samopauser - Fotolia.com

W zakresie jakosci oczyszczania Scie-
kow komunalnych Polska przyjeta me-
tode wdrozenia dyrektywy sciekowej
opartg na art. 5 ust. 4 tej dyrekty-
wy, dotyczacym tzw. obszaréw wraz-
liwych, zgodnie z ktérym minimalne
zmniejszenie  catkowitego tadunku
sciekéw doprowadzanych do wszyst-
kich oczyszczalni sciekow komunal-
nych na obszarze wrazliwym powinno
wynies¢ co najmniej 75% w odniesie-
niu do fosforu ogdlnego i co najmniej
75% w odniesieniu do azotu ogoélne-
go. Caty obszar Polski zostat uznany
za wrazliwy, zgodnie z wytycznymi
okreslonymi w zataczniku Il do dyrek-
tywy, co oznacza, ze zafozenia te obo-
wigzywaty na catym terenie Polski.
Drugim wariantem — zgodnie z art. 5
ust. 2 dyrektywy - bylo zapewnienie
oczyszczania sciekéw z podwyzszo-
nym standardem usuwania biogenéw
waglomeracjach powyzej 10 000 RLM.
Po latach wdrazania wariantu opar-
tego na art. 5 ust. 4 Komisja Euro-
pejska zgtosita btedy w transpozycji
przepiséw dyrektywy Sciekowej do
prawa polskiego oraz zarzucita btedng
interpretacje zapisow Traktatu Ak-
cesyjnego, wskazujgc, ze wdrazanie
przepiséw powinno sige odbywac zgod-
nie z art. 5 ust. 2.



W praktyce powstaty w zwigzku z tym

dwa problemy:

m podwyzszone usuwanie azotu i fos-
foru powinno by¢ prowadzone na
wszystkich oczyszczalniach $cie-
kéw o wielkosci powyzej 10 000
RLM (a nie jak dotychczas 15 000
RLMJ;

m w przypadku gdy aglomeracja jest
obstugiwana przez wiecej niz jedna
oczyszczalnie, wszystkie te instala-
cje powinny spetnia¢ wymagania do-
tyczace jakosci sciekéw okreslone
dla danej wielkosci aglomeraciji.

Zmiana sposobu wdrazania dyrektywy

sciekowe] spowodowata koniecznosé

dostosowania w tym zakresie przepi-
sow prawa polskiego.

Ustawa — Prawo wodne i akty
wykonawcze
Ogolne  uwarunkowania dotyczace
wprowadzania sciekéw do waéd lub do
ziemi zostaty ujete w art. 41 usta-
wy — Prawo wodne. Zawarto w nim
regulacje obejmujgce m.in. zakazy do-
tyczace wprowadzania do $rodowiska
gciekdw zawierajacych:

m odpady oraz zanieczyszczenia pty-
wajgce;

m dwuchloro-dwufenylo-tréjchloro-
etan (DDT), polichlorowane hifeny-
le (PCB), polichlorowane trifenyle
(PCT), aldryne, dieldryne, endryne,
izodryne, heksachlorocykloheksan
(HCH);

m chorobotwarcze drobnoustroje
pochodzace z obiektow, w kto-
rych leczeni sa chorzy na choroby
zakazne.

W przepisie wskazano ponadto, ze

zabronione jest rozciedczanie Scie-

kow woda w celu osiggniecia przez nie
stanu i sktadu zgodnego z obowigzu-

jacymi przepisami oraz ze szczego-
towe warunki odprowadzania sciekow
ustala w drodze rozporzadzenia mini-
ster wiasciwy do spraw $rodowiska,
W porozumieniu z ministrem wtasci-
wym do spraw gospodarki wodnej
(por. art. 45 ust. 1 ustawy - Pra-
wo wodne). Aktami wykonawczymi
w tym zakresie byty wydawane przez
Ministra Srodowiska rozporzadzenia
w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow
do wad lub do ziemi oraz substanciji
szczegolnie szkodliwych dla srodowi-
ska wodnego, kolejno w latach 2002,
2004 oraz 2006.

Nowe rozporzadzenie
sciekowe

Od dnia 31 grudnia 2014 r. obo-
wigzuje nowe rozporzadzenie Mini-
stra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetnic przy wprowadzaniu
sciekéw do woéd lub do ziemi [5],
uwzgledniajgce wnioski i wskazania
Komisji Europejskiej, dotyczace spo-
sobu implementacji dyrektywy [11.
Zapisy rozporzadzenia budzg wie-
le watpliwosci, a ich interpretacija
przez organy wtasciwe w sprawach
gospodarowania wodami bywa cze-
sto odmienna.

Nalezy zauwazyé, ze ww. rozpo-
rzadzenie w sposéb jednoznaczny
rozroznia warunki wprowadzania
do srodowiska $ciekéw pochodza-
cych z obszaru tzw. aglomeracji
wyznaczonej w ramach Krajowego
Programu Oczyszczania Sciekow
Komunalnych (zatacznik nr 3 do roz-
porzadzenia — warunki w zakresie
jakosci  odprowadzanych Sciekow
zostaty okreslone w odniesieniu do

wielkosci  aglomeracji  wyrazonej
w RLM) oraz spoza takiego obsza-
ru (zatgcznik nr 2 do rozporzadze-
nia - warunki w zakresie jakosci
odprowadzanych $ciekéw zostaty
okreslone w odniesieniu do wielkosci
oczyszczalni wyrazonej w RLM). Ta-
kiego rozroznienia ustawodawca nie
dokonat w obowigzujgcym uprzednio
akcie wykonawczym [4].
Zwazywszy na cel funkcjonowa-
nia aglomeracji, oczywiste jest, ze
bardziej rygorystyczne warunki ko-
rzystania z wod zostaty narzucone
w stosunku do oczyszczalni zlokali-
zowanych na terenach aglomeraciji,
przy czym réznica w wymaganiach
dotyczy de facto dwoch wskaznikow:
azotu ogdlnego (oznaczanego jako
suma azotu Kjeldahla, azotu azoty-
nowego i azotu azotanowego) oraz
fosforu ogodlnego.
W akcie wykonawczym z 2006 r
w zatgczniku nr 1 (,Najwyzsze do-
puszczalne wartosci wskaznikdéw za-
nieczyszczen lub minimalne procenty
redukcji zanieczyszczen dla oczysz-
czonych sciekéw bytowych i komu-
nalnych wprowadzanych do wad i do
ziemi”) dla wielkosci RLM od 10 000
do 14 999 RLM'" wskazana zostata
nastepujgca dopuszczalna zawartose
Ww. zanieczyszczen:
m azot ogolny — 15 mg/l lub 35% re-
dukciji,
m fosfor ogéiny - 2 mg/l lub 40% re-
dukeiji.
Ustawodawca okreslit przy tym, ze
podane wartosci sg wymagane jedy-
nie w przypadku, gdy scieki wprowa-
dzane sg do jezior i ich doptywéw oraz
bezposrednio do sztucznych zhiorni-
kéw wodnych usytuowanych na wo-
dach ptynacych.

"W przepisie nie wskazano wprost, czy wielko$¢ RLM okreslona w zataczniku dotyczyta aglomeracji czy oczyszczalni, jednak w mojej ocenie
intencja ustawodawcy byto wowczas okreslenie dopuszczalnej zawartosci zanieczyszczen ze wzgledu na przepustowos¢ RLM oczyszczalni

(por. § 4 ust. 5 rozporzadzenia).
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Zarezerwuj termin

Konferencja szkoleniowa
.Bezpieczenstwo pozarowe
w budownictwie”

Termin: 6.09.2017

Miejsce: Warszawa

Termin: 12.09.2017

Miejsce: Gdansk

Kontakt: tel. 600 35 88 40

www.artmediatechnics.pl

XII Targi EXPOBUD Budownictwa,
Whnetrz, Ogrodéw

Termin: 10-11.09.2017

Miejsce: Gliwice

Kontakt: tel. 33 873 11 70
http://promocja-targi.pl/project/3291

ENERGETAB

30. Miedzynarodowe Energetyczne
Targi Bielskie

Termin: 12-14.09.2017

Miejsce: Bielsko-Biata

Kontakt: tel. +48 33 813 82 31

www.energetab.pl

Il Konferencja GWOR
.Gospodarowanie wodami opadowymi
i roztopowymi”

Termin: 13-14.09.2017

Miejsce: Zakopane

Kontakt: tel. +48 12 351 10 90

www.konferencje.inzynieria.com/gwor

XIV Miedzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna

Budownictwo o zoptymalizowanym
potencjale energetycznym
.Materiaty i technologie
energooszczedne”

Termin: 6-8.12.2017

Miejsce: Czestochowa

Kontakt: tel. +48 34 325 09 14
www.bud.pcz.czest.pl/budownictwo-o-

zoptymalizowanym-potencjale-energetycznym
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W obowigzujgcym obecnie rozporzadzeniu z 2014 r.
wartosci dopuszczalne stezenia substancji dla Scie-
kéw odprowadzanych z oczyszczalni sciekdw w aglo-
meracji pozostaty bez zmian, jednak brak jest za-
strzezenia dotyczacego odbiornika Sciekdw — oznacza
to, ze bez wzgledu na jego rodzaj powyzsze warunki
muszg by¢ spetnione. Stanowi to zasadniczg zmia-
ne dla oczyszczalni o wielkosci RLM od 10 000 do
14 999 RLM, z ktérych scieki odprowadzane sg do
wad ptyngcych lub do ziemi.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze ustawodawca w zatgczniku
nr 3 do obowigzujgcego dzisiaj rozporzadzenia ustalit
jakos¢ odprowadzanych sciekéw w kontekscie wielko-
sci aglomeracji, bez uwzglednienia przepustowosci
RLM oczyszczalni. W praktyce oznacza to, ze okre-
slone dla danej wielkosci aglomeracji warunki dotycza
kazdej oczyszczalni, do ktorej przekazywane sg Scieki
powstajace na terenie tej aglomerac;i.

Zmianie (podwyzszeniu) ulegly rowniez wielkosci mini-
malnego procentu redukciji zanieczyszczen zawartych
w odprowadzanych sciekach. Podkreslenia wymaga,
ze minimalny procent redukcji nie znajduje zastoso-
wania w przypadku sciekéw wprowadzanych do jezior
i ich doptywéw, a takze bezposrednio do sztucznych
zhiornikéw wodnych usytuowanych na wodach ptyna-
cych oraz do ziemi w oczyszczalniach sciekéw o prze-
pustowosci od 10 000 do 14 999 RLM, a takze
w oczyszczalniach obstugujgcych aglomeracje o ta-
kiej wielkosci RLM. Na marginesie nalezy zauwazyc,
ze zgodnie z art. 41 ust. 4 ustawy — Prawo wodne
organ wiasciwy do wydania pozwolenia wodnopraw-
nego, ustalajgc warunki wprowadzania do wod lub
do ziemi sciekéw bytowych lub komunalnych, moze
okreslic w pozwoleniu wodnoprawnym minimalny pro-
cent redukcji zanieczyszczen, jezeli sie zapewni nie-
przekroczenie najwyzszych dopuszczalnych wartosci
zanieczyszczen okreslonych w przepisach wykonaw-
czych wydanych na podstawie tej ustawy. Oznacza to
w praktyce, ze w pozwoleniu moze zostac ustalony
minimalny procent redukcji zanieczyszczen (okresla-
ny w stosunku do fadunku zanieczyszczen w sciekach
doptywajacych do oczyszczalni) w miejsce dopusz-
czalnej zawartosci zanieczyszczen, jezeli stezenie za-
nieczyszczen w sciekach odprowadzanych nie bedzie
przekracza¢ wielkosci wskazanych w rozporzadzeniu.
Inaczej mowiac — nie jest wystarczajgce dotrzymanie
jedynie wymaganego stopnia redukcji, mimo ze tylko
ta wartos¢ zostata wskazana w decyzji dotyczacej
udzielenia pozwolenia wodnoprawnego.



Interpretacja przepiséw rozporzadze-
nia nie sprawia szczegoélnych trudno-
sci, w przypadku gdy scieki z aglo-
meracji odprowadzane sa gminnym
systemem kanalizacji do komunalnej
oczyszczalni sciekéw, a nastepnie do
srodowiska - wowczas w zaleznosci
od wielkosci aglomeracji musza one
na wylocie z oczyszczalni spetni¢ od-
powiednie wymagania okreslone w za-
taczniku nr 3 do rozporzadzenia.

Problematyczna staje sie analiza wska-
zanych zapisow prawa w kontekscie
funkcjonowania przydomowych oczysz-
czalni sciekéw. Okazuje sie bowiem, ze
przydomowe oczyszczalnie Sciekow,
obstugujgce gospodarstwa domowe
zlokalizowane w granicach aglomeracii,
powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia,
a zatem parametry sciekow z nich od-

| Izolacje
dachow

prowadzanych powinny by¢ oceniane
w zaleznosci od wielkosci aglomeracii,
w ktérej granicach znajduje sie dana
przydomowa oczyszczalnia. Oznacza
to, ze na terenie aglomeracji o wielko-
sci powyzej 10 000 RLM przydomowe
oczyszczalnie sciekdéw rowniez powinny
sie charakteryzowac tzw. podwyzszo-
nym usuwaniem azotu i fosforu. Nalezy
podkresli¢, ze po raz pierwszy obowig-
zek taki zostat wprowadzony w sto-
sunku do instalacji, za pomoca ktorych
prowadzone jest zwykfe korzystanie
z wod. W mojej ocenie wynika to z zapi-
sow zawartych w art. 42 ust. 4 usta-
wy — Prawo wodne, zgodnie z ktérym
w migjscach, gdzie budowa systemow
kanalizacji zbiorczej nie przyniostaby
korzysci dla srodowiska lub powodo-
wafaby nadmierne koszty, nalezy sto-
sowac systemy indywidualne lub inne

rozwigzania zapewniajace ten sam co
systemy kanalizacji zbiorczej poziom
ochrony srodowiska (wyrdznienie au-
torki). Oznacza to, ze Scieki wprowa-
dzane do wdd lub do ziemi z przydo-
mowych oczyszczalni Sciekéw powinny
spetnia¢ standardy ustalone dla dangj
aglomeraciji, aby zapewni¢ ,ten sam
co systemy kanalizacji zbiorczej po-
ziom ochrony $rodowiska”. Zostato
to potwierdzone przez ustawodawce
w § 13 ust. B rozporzadzenia, w kto-
rym wskazano, ze $cieki pochodzace
z wiasnego gospodarstwa domowego
lub rolnego, zlokalizowanego w aglome-
racji, moga by¢ wprowadzane do ziemi,
jesli spetniony jest m.in. warunek nie-
przekraczania najwyzszych dopuszczal-
nych wartosci wskaznikéw zanieczysz-
czen wiasciwych dla BLM aglomeracji,
na ktérej obszarze zlokalizowane jest
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gospodarstwo, okreslonych w zatgczni-
ku nr 3 do rozporzadzenia.

Dyskusyjna kwestie stanowig rowniez
sytuacje, gdy scieki komunalne sa od-
prowadzane do zaktadowej oczyszczal-
ni sciekéw na podstawie porozumienia
zawieranego miedzy gming a zaktadem
przemysfowym. Z jednej strony w in-
teresie zakfadu lezy przede wszystkim
spetnienie wymagan w zakresie oczysz-
czania powstajgcych na jego terenie
sciekéw przemystowych, z drugiej stro-
ny natomiast jest on zobligowany do
spetnienia warunkéw dotyczacych scie-
kéw komunalnych, poniewaz na mocy
Ww. porozumienia realizuje on zadania
wiasne gminy w zakresie odprowadza-
nia i oczyszczania sciekow. Wynika to
wprost z zapiséw § 4 ust. 3 pkt 112
rozporzadzenia, zgodnie z ktérym jezeli
w skiad sciekéw komunalnych wchodza
scieki przemystowe (..], to scieki te nie
powinny przekraczac:

1) najwyzszych dopuszczalnych war-
tosci wskaznikéw zanieczyszczen
albo powinny spetnia¢ minimalny
procent redukcji zanieczyszczen,
okreslonych odpowiednio w zatacz-
niku nr 2 albo w zatgczniku nr 3
do rozporzadzenia (czyli podsta-
wowych wskaznikéw charaktery-
zujgcych scieki komunalne: BZT,,
CHZT,, zawiesina ogolna, azot
ogalny, fosfor ogalny);

najwyzszych dopuszczalnych war-
tosci wskaznikow zanieczyszczen
dla sciekdéw przemystowych, okre-
slonych w zatgczniku nr 4 do roz-
porzadzenia, z wytgczeniem Ip. 3,
9,6, 11112 w tabeli Il w zatacz-
niku nr 4 do rozporzadzenia (czyli
z wytaczeniem wskazanych wyzej
podstawowych wskaznikow).

2

—

Powyzsze przepisy jednoznacznie
wskazujg na koniecznos¢ spetnienia
przez zaktadowe oczyszczalnie Scie-
kéw wymagan dotyczacych sciekow
komunalnych, jezeli realizujg one za-
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dania wfasne gminy w zakresie ich
oczyszczania, bez wzgledu na fakt,
czy oczyszczane scieki pochodza
z terenu aglomeracji czy tez z aob-
szaru znajdujgcego sie poza jej gra-
nicami, a takze bez wzgledu na udziat
ilosciowy sSciekéw przemystowych
w $ciekach komunalnych. Nalezy jed-
nak podkreslic, ze w przypadku za-
ktadow przyjmujgcych scieki z tere-
nu aglomeracji o wielkosci powyzej
10 000 RLM zaktad jest zmuszony
przyjac taka technologie oczyszczania
sciekéw, ktéra umozliwi podwyzszone
usuwanie z nich azotu i fosforu.
Warto zasygnalizowa¢ pewien pro-
blem w zakresie kwalifikacji sciekow
powstajacych na terenie zaktadéw po-
siadajgcych wiasng sie¢ kanalizacyjna
zakonczong oczyszczalnig Sciekaw,
stuzaca jednak wytacznie do obstugi
tego zaktadu. Oprdcz sciekow prze-
mystowych na takim terenie powstajg
zazwyczaj scieki bytowe, a takze wody
opadowe i roztopowe. Sktad miesza-
niny, tworzonej przez te scieki, moze
btednie sugerowac ich przynaleznosc
do grupy sciekow komunalnych, jed-
nak decydujgcy tutaj jest charakter
urzadzen, za pomocg ktérych scieki
te sg zhierane i oczyszczane, tj. fakt,
ze nie stuza one do realizacji zadan
wiasnych gminy w tym zakresie. Ta-
kich sciekéw nie mozna zatem zakwa-
lifikowac¢ jako komunalnych.

Podsumowanie

Problemy interpretacji rozbudo-
wanych przepiséw wynikajg przede
wszystkim z koniecznosci analizy
tresci rozporzadzenia w kontekscie
zapisow ustawy — Prawo wodne, po-
niewaz uregulowania zawarte w tych
dwoch aktach prawnych uzupetniaja
sie nawzajem.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2014 r. zmody-
fikowato podejscie do ustalania ak-
ceptowalnej jakosci sciekéw odpro-

wadzanych do $rodowiska, przy czym
najbardziej znaczace zmiany dotknety
oczyszczalni sciekéw zlokalizowanych
na terenach aglomeracji o wielko-
sci RLM wynoszacej od 10 000 do
14 999 RLM. Wprowadzone zmiany
mogg spowodowac koniecznos¢ mo-
dernizacji wielu instalacji, co pocigg-
nie za sobag znaczne konsekwencje
finansowe dla gmin realizujgcych, za
pomocg oczyszczalni  Sciekéw, za-
dania wtasne w zakresie gospodarki
gciekowe;.

Zrédia

1. Dyrektywa Rady z dnia 21 maja 1991 r.
dotyczaca oczyszczania sciekéw komu-
nalnych (81/271/EWG).

2. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo
wodne (t.j. Dz.U. z 2015 r poz. 469
z pozn. zm.).

3. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 nr
0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow
(t.j. Dz.U. 22017 r. poz. 328).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie wa-
runkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wpro-
wadzaniu sciekow do wad lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegol-
nie szkodliwych dla $rodowiska wod-
nego (Dz.U. z 2006 r Nr 137, poz
984 z poézn. zm.) - uchylone z dniem
3.12.2014 r.

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2014 r w spra-
wie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu sciekow do wad lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szcze-
gdlnie szkodliwych dla $rodowiska wod-
nego (Dz.U. poz. 1800). m
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W naszym kraju stanowczo zbyt matg wage przykiada sie do jakosci powietrza w budynkach.
Bardzo czesto dopuszcza sig do za wysokiego stezenia dwutlenku wegla (CO)) — produktu
oddychania. Ma to szczegdlne znaczenie tam, gdzie wymagana jest wysoka aktywnosc umysiu
— szkotly, wyzsze uczelnie, instytuty naukowe, biura, urzedy itp. Aby poprawic warunki pracy
i nauki, nalezy zmienic podejscie do wentylacji.

Powszechnie stosowana wentylacja grawitacyjna, nawet zaprojektowana i wykonana zgodnie
z aktualnymi normami, spetnia swoja role przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Cisnienie | wilgotnosc powietrza, temperatura, a nawet kierunek wiatru, maja istotny wphyw na jej
sprawnosc. Przysztosc lezy w wentylacji mechaniczne] inteligentnie sterowanej. Szczegdalnie
wskazana jest w obiektach, w ktérych ilos¢ przebywajacych oséb zmienia sie nieregularnie.
Dobrym wskazZnikiem swiadczgcym o jakosci powietrza jest stezenie CO,. Dostgpne sg i stajg sig
coraz populamiejsze urzgdzenia sterujgce wentylacja w oparciu o pomiar steZenia tego gazu.
Detektory firmy Gazex serii AIfTECH eko+ doskonale spetniajg te funkcje, co nie tylko przynosi
poprawe jakosci powietrza, ale rowniez wymierna oszczednosc energii cieplngj i elektryczne].
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Parking przebiega przez pas drogowy | dziatke

budowlang

Odpowiada mgr inz. Anna Sas-Micun - ekspert Stowarzyszenia Nowoczesne Budynki

Zwracam sie z prosba o odpowiedZz na pytanie
dotyczgce usytuowania miejsc parkingowych
w nastepujacym przypadku:

Na planie zagospodarowania terenu zaplano-
wano 14 miejsc postojowych, po ktorych prze-
biega granica dwdch dziatek. Tak wiec parking
znajduje sie czesciowo w pasie drogi publicz-
nej, jak rowniez na dziatce budowlanej. Z uwa-
g/ na charakter dziatki (budowlanal oraz liczbe
miejsc postojowych na dziaftce drogowej (po-
wyzej 10) wystgpiono z wnioskiem o pozwole-
nie na budowe.

Po rozpatrzeniu wniosku przez wtasciwy organ
zostatam zmuszona wycofac wniosek z powodu
(zdaniem starostwal nieprzestrzegania zapisu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 . w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
I ich usytuowanie — par. 19 ust. 2, w ktérym
jest mowa o zachowaniu odlegfosci 6 m od gra-
nicy dziatki budowlanej. Pomimo przedstawienia
swoich racji i argumentu, ze przepis ten nie
dotyczy dziatki budowlanej graniczacej z drogo-
wa, lecz samych dziatek budowlanych, by nie
ograniczac mozliwosci zabudowy sasiednich
dziatek, nie udafo sie przekonac rozpatrujacych
wniosek.

Z powodu zaistniafej sytuacji musielismy zmie-
nic projekt wraz ze zmiang usytuowania parkin-
gu, co opdznito realizacje obiektu.

Biorac pod uwage spora liczbe wnioskow o po-
zwolenie na budowe oraz wnioskow na zgtosze-
nie, ktore sktadam do starostwa, chcac unik-
nac w przysztosci tego typu przeszkod, prosze
0 wyjasnienie powyzszego zapisu rozporzadze-
nia | odpowiedZ na pytanie, czy podane tam od-
legtosci dotycza przypadku, gdzie parking prze-
biega przez pas drogowy i dziatke budowlana,
czy tylko odnosi sie do dziatek budowlanych?
Nadmieniam, ze pozostate wymagane odlegto-
sci (np. do okien pomieszczeri 10 m i inne para-
metry technicznel byty oczywiscie zachowane.

Paragraf 19 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2015 r. poz. 1422) ustala minimalne odlegtosci
miejsc postojowych lub otwartego garazu wielopoziomowego
dla samochodow osobowych od granicy dziatki budowlangj
w zaleznosci od liczby stanowisk. W przepisie uzyto poje-
cia ,granica dziatki budowlanej”, a nie ,granica z sgsiednig
dziatka budowlang”, co powoduje, ze ma on zastosowanie do
wszystkich mozliwych granic dziatki budowlanej. Tak stanowi
przepis, mozna przy tym kwestionowac jego zasadnosc, ale
nalezy go spetni¢c. Paragraf 19 po 2002 r byt kilkakrotnie
nowelizowany, jednakze nigdy nie doszto do doprecyzowania
ust. 2, ktére miatoby wskazywac, ze wymaganie ust. 2 do-
tyczy granicy miedzy sasiadujgcymi dziatkami budowlanymi.
Dopiero obecnie realizowana nowelizacja rozwigzuje ten pro-
blem. W mysl| proponowanych przez Ministerstwo Infrastruk-
tury i Budownictwa zapiséw, w dostepnym na stronie Rza-
dowego Centrum Legislacji projekcie z 12 kwietnia 2017 r,
dodany ust. 7 w & 18 miafoby otrzymuje brzmienie:

7. Zachowanie odlegtosci, o ktérych mowa w ust. 2 nie
jest wymagane w przypadku, gdy sasiednia dziatka jest
dziatka drogowa (..).

Ponadto zgodnie z projektem nowelizacji wymienionego roz-
porzadzenia w § 3 dodano pkt 25, zawierajgcy definicje po-
jecia ,parking”. W mysl| tej definicji przez parking rozumie
sie wydzielong powierzchnie terenu przeznaczong do postoju
samochodow, skfadajgca sie ze stanowisk postojowych.

Proces legislacyjny zwigzany z nowelizacjg rozporzadzenia
nie zostat jeszcze zakonczony. Po publikacji rozporzadze-
nia zmieniajgcego trzeba sie jeszcze liczy¢ z okreslonym
vacatio legis.

Jednak do tego czasu, zgodnie z obowigzujgcym ust. 2
§ 19, odlegtos¢ od granicy dziatki budowlangj jest wigzaca
bez wzgledu na to, czy sasiednia dziatka jest dziatkg budow-
lang czy tez nie. Z tego wzgledu organ administracji archi-
tektoniczno-budowlane] stusznie wymaga spetnienia tej odle-
gtosci i kwestionuje poprawnos¢ sporzadzanego projektu
jako niezgodny z obowigzujgcymi przepisami techniczno-
-budowlanymi. m
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Kalendarium

26.05.2017 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o rewitalizacji (Dz.U. z 2017 r. poz. 1023)
zostato . . . . . o N
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 9 pazdziernika 2015 r. o rewitalizagji.
ogfoszone
||
30.05.2017 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o dozorze technicznym (Dz.U. z 2017 r. poz. 1040)
zostato A . — . : . .
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.
ogtoszone
||
31.05.2017 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 28 kwietnia 2017 r. w sprawie okreslenia kwot
wartosci umoéw koncesji, od ktorych uzalezniony jest obowiazek przekazywania ogtoszen Urzedowi
Publikacji Unii Europejskiej (Dz.U. z 2017 r. poz. 951)
weszty
w zycie Rozporzadzenie okresla kwote wartosci uméw koncesji na roboty budowlane lub ustugi, od ktérej jest uzalezniony
obowiazek przekazywania ogtoszen do publikacji Urzedowi Publikacji Unii Europejskiej, w wysokosci 21 813 853 zt.
Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2017 r. w sprawie stan-
dardéw noclegowni, schronisk dla os6b bezdomnych i ogrzewalni (Dz.U. z 2017 r. poz. 953)
Rozporzadzenie okresla m.in. standard obiektow, w ktérych znajduja sie noclegownie, schroniska dla oséb bezdom-
nych i ogrzewalnie.
|
zostafy Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 r. w sprawie ogtoszenia
oat jednolitego tekstu ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowi-
groszone . . .
skowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. z 2017 r. poz. 1056)
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych.
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 r. w sprawie ogtosze-
nia jednolitego tekstu ustawy o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym (Dz.U.
22017 r. poz. 1057)
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajo-
wym Funduszu Drogowym.
|
1.06.2017 Ustawa z dnia 7 kwietnia 2017 r. o zmianie niektorych ustaw w celu utatwienia dochodzenia wierzytel-
nosci (Dz.U. z 2017 r. poz. 933)
weszta o . , . .- .
L. Ustawa, nowelizujac 11 ustaw, wprowadza wiele regulacji prawnych majacych na celu wzmocnienie praw i gwaran-
W zycie ¢ji dla wierzycieli, w szczegdlnosci bedacych przedsiebiorcami z sektora matych i Srednich przedsiebiorstw. W usta-

wie z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 459) zmodyfikowano okrelona w art.
647" zasade odpowiedzialnosci inwestora w procesie budowlanym. W mysl nowych przepiséw inwestor

40 |Inzynier budownictwa



bedzie odpowiadat solidarnie z wykonawca (generalnym wykonawca) za zaptate wynagrodzenia naleznego
podwykonawcy z tytutu wykonanych przez niego robét budowlanych, pod warunkiem ze wykonawca lub
podwykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt budowlanych dokonaja zgtoszenia inwesto-
rowi szczegdtowego przedmiotu robdt powierzonych podwykonawcy, a inwestor w ciagu 30 dni od dnia
doreczenia mu zgtoszenia nie ztozy podwykonawcy i wykonawcy sprzeciwu wobec wykonywania robét przez
podwykonawce. Zaréwno zgtoszenie, jak i sprzeciw, o ktérych mowa w przepisie, wymagaja formy pisemnej
pod rygorem niewaznosci. Zgtoszenie inwestorowi wykonywanych przez podwykonawce robét nie bedzie
wymagane, w przypadku gdy inwestor i wykonawca okre$la w umowie, zawartej w formie pisemnej pod
rygorem niewaznosci, szczegdtowy przedmiot robdt budowlanych wykonywanych przez oznaczonego pod-
wykonawce. W kwestii odpowiedzialnosci inwestora za zaptate podwykonawcy wynagrodzenia przyjeto,
ze inwestor ponosi ja w wysokosci ustalonej w umowie miedzy podwykonawca a wykonawca, chyba ze ta
wysoko$¢ przekracza wysokos¢ wynagrodzenia naleznego wykonawcy za roboty budowlane, ktorych szcze-
goétowy przedmiot wynika odpowiednio ze zgtoszenia albo z umowy. W takim przypadku odpowiedzialnos¢
inwestora za zaptate podwykonawcy wynagrodzenia jest ograniczona do wysokosci wynagrodzenia nalez-
nego wykonawcy za roboty budowlane, ktérych szczegdtowy przedmiot wynika odpowiednio ze zgtoszenia
albo z umowy. Powyzsze regulacje dotyczace podwykonawcow beda miaty odpowiednie zastosowanie do
dalszych podwykonawcow.

W ustawie z dnia 17 czerwca 1966 r. o postepowaniu egzekucyjnym w administracji (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 599

z pozn. zm.) wprowadzono przepisy o Rejestrze Naleznosci Publicznoprawnych, ktéry ma umozliwi¢ przed-

siebiorcom weryfikacje wiarygodnosci kontrahentéw. Rejestr, ktory zacznie dziata¢ od dnia 1 stycznia 2018 r.,

bedzie gromadzit informacje o naleznosciach pienieznych podlegajacych egzekucji administracyjnej, dla ktérych

wierzycielem jest naczelnik urzedu skarbowego albo jednostka samorzadu terytorialnego, takich jak naleznosci

z tytutu zobowiazan podatkowych, cet, grzywien, kar administracyjnych. Bedzie on zawierat dane dotyczace

m.in.: zobowiazanego, oznaczenia wierzyciela, wysokosci naleznosci pienieznej i odsetek z tytutu niezaptacenia

jej w terminie wraz z rodzajem i podstawa prawna tej naleznosci. Ujawnieniu beda podlegaty naleznosci pieniez-
ne w tacznej wysokosci nie nizszej niz 5000 zt. Informacje zawarte w rejestrze beda udostepniane podmiotom
zainteresowanym bezptatnie, za posrednictwem portalu podatkowego, po uwierzytelnieniu, w sposéb okreslony

w ustawie.

W ustawie z dnia 9 kwietnia 2010 r. o udostepnianiu informacji gospodarczych i wymianie danych gospodar-

czych (t.j. Dz.U. z 2014 r. poz. 1015 z pdzn. zm.) wprowadzono zmiany usprawniajace dziatalnos$¢ biur in-

formacji gospodarczych. Poszerzony zostat zakres danych dostepnych za posrednictwem biur o informacje
dotyczace zalegtosci w zaptacie naleznosci o charakterze publicznoprawnym oraz informacje w sprawie tocza-
cego sie postepowania restrukturyzacyjnego lub upadtosciowego. Z bazy biur bedzie sie mozna dowiedzie¢
takze o zobowiazaniach uznanych za przedawnione. Biura beda miaty obowiazek wzajemnego przekazywania
miedzy soba danych o poszczegdlnych zobowiazaniach przedsiebiorcy. Wystarczy, ze klient biura ztozy jeden
wniosek o ujawnienie informacji na temat interesujgcego go przedsiebiorcy do dowolnego wybranego biura

i na jego podstawie otrzyma kompletna informacje gospodarcza z rejestrow kilku biur. Nowe przepisy przyznaja

takze biurom kompetencje do dokonywania analizy wiarygodnosci ptatniczej podmiotu niebedacego konsu-

mentem, oceniajacej zdolnos¢ do terminowego wywigzania sie ze zobowigzania pienieznego wynikajacego

Z UMOWyY.

Do istotnych zmian wprowadzonych ustawa nowelizacyjna w innych ustawach nalezy zaliczy¢:

— dopuszczenie mozliwosci zawarcia ugody przez jednostke sektora finanséw publicznych w sprawie spornej nalez-
nosci cywilnoprawnej (ustawa z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych, t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 1870
z pdzn. zm.);

— podwyzszenie progu wartosci przedmiotu sporu dla spraw rozpoznawanych w postepowaniu uproszczonym
z 10 000 zt do 20 000 zt oraz zmiany w postepowaniu zabezpieczajacym i egzekucyjnym (ustawa z dnia 17 listo-
pada 1964 r. — Kodeks postepowania cywilnego, t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 1822 z pdzn. zm.);

— zmiany dotyczace postepowania grupowego (ustawa z dnia 17 grudnia 2009 r. o dochodzeniu roszczeh w poste-
powaniu grupowym, Dz.U. z 2010 r. poz. 44).

||
2.06.2017 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2017 r.
poz. 1073)
zostato
ogtoszone Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym.
||
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3.06.2017 Ustawa z dnia 7 kwietnia 2017 r. o inwestycjach w zakresie budowy lub przebudowy toru wodnego
Swinoujscie — Szczecin do gtebokosci 12,5 metra (Dz.U. z 2017 r. poz. 990)

weszfa e _ o " . o

L. Ustawa okresla niektdre warunki przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie infrastruktury zapewniajacej dostep

W zycie do portu, polegajacych na budowie lub przebudowie toru wodnego Swinoujécie — Szczecin do gtebokosci 12,5
metra, majacych charakter strategiczny dla gospodarki i bezpieczenstwa panstwa, oraz zrédta finansowania tych
inwestycji. Inwestorem realizujacym inwestycje jest Dyrektor Urzedu Morskiego w Szczecinie.

9.06.2017 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 28 kwietnia 2017 r. w sprawie wzoréw ogtoszen
zamieszczanych w Biuletynie Zamoéwien Publicznych, dotyczacych zawierania uméw koncesji (Dz.U.
22017 r. poz. 1017)

weszio

w zycie Rozporzadzenie okresla wzory ogtoszeh zamieszczanych w Biuletynie Zamowien Publicznych, tj. ogtoszenia o koncesji,
wstepnego ogtoszenia informacyjnego, ogtoszenia o zmianie ogtoszenia, ogtoszenia o zamiarze zawarcia umowy
koncesji, ogtoszenia o zawarciu umowy koncesji, ogtoszenia o zmianie umowy koncesji. Z dniem wejscia w zycie ninigj-
szego rozporzadzenia stracito moc rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 3 marca 2009 r. w sprawie wzoru
ogtoszenia o koncesji na ustugi zamieszczanego w Biuletynie Zamdwien Publicznych (Dz.U. poz. 311).

zostaty Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 r. w sprawie ogtoszenia

ogtoszone jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne (Dz.U. z 2017 r. poz. 1121)
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne.
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 maja 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
lotnisk uzytku publicznego (Dz.U. z 2017 r. poz. 1122)
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 12 lutego 2009 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie lotnisk uzytku publicznego.

14.06.2017 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. z 2017 r. poz. 1148)

zostato . . _ . A . . ,
Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii.

ogtoszone

17.06.2017 Ustawa z dnia 11 maja 2017 r. o zmianie ustawy o ochronie przyrody (Dz.U. z 2017 r. poz. 1074)

weszta Nowelizacja ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 2134 z pdzn. zm.)

L. zaostrza wymagania dotyczace wycinki drzew. Przede wszystkim zmieniono zasady usuwania drzew rosnacych
W zycie na nieruchomosciach stanowiacych wiasnos¢ oséb fizycznych na cele niezwigzane z prowadzeniem dziatalnosci

gospodarczej. W mysl nowych przepiséw wtasciciel nieruchomosci zobowiazany bedzie do zgtoszenia wiasciwe-
mu organowi zamiaru usuniecia drzewa, jezeli obwdd pnia drzewa mierzonego na wysokosci 5 cm przekracza:
80 cm — w przypadku topoli, wierzb, klonu jesionolistnego oraz klonu srebrzystego; 65 cm — w przypadku kaszta-
nowca zwyczajnego, robinii akacjowej oraz platanu klonolistnego, oraz 50 cm — w przypadku pozostatych gatun-
kow drzew. Zgtoszenie musi zawiera¢ nastepujace elementy: imie i nazwisko wnioskodawcy, oznaczenie nierucho-
mosci, z ktérej drzewo ma by¢ usuniete, rysunek albo mapke okreslajaca usytuowanie drzewa na nieruchomosci.
Organ bedzie miat 21 dni na dokonanie ogledzin drzewa i jezeli w terminie kolejnych 14 dni od dnia ogledzin nie
whniesie sprzeciwu, w drodze decyzji administracyjnej, oznaczac to bedzie tzw. milczaca zgode na usuniecie drze-
wa. Jezeli drzewo nie zostanie usuniete przed uptywem 6 miesiecy od przeprowadzonych ogledzin, jego usuniecie
bedzie mozliwe dopiero po dokonaniu ponownego zgtoszenia. Natomiast w sytuacji gdy w ciagu 5 lat od doko-
nania ogledzin wiasciciel wystapi o wydanie decyzji o pozwolenie na budowe majaca zwiazek z prowadzeniem
| |
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dziatalnosci gospodarczej i bedzie ona realizowana na czesci nieruchomosci, na ktérej rosto usuniete drzewo, organ
natozy na wiasciciela nieruchomosci, w drodze decyzji administracyjnej, obowiazek uiszczenia optaty za usuniecie
drzewa. Ponadto ustawa uchyla przepis przyznajacy radzie gminy kompetencje do rozszerzania, w drodze uchwaty
stanowiacej akt prawa miejscowego, zawartego w ustawie katalogu zwolnien z obowiazku uzyskania zezwolenia
na usuniecie drzewa lub krzewu, oraz przepisy uprawniajace ten organ, takze w drodze uchwaty stanowiacej akt
prawa miejscowego, do okreslenia wysokosci stawek optat za usuniecie drzewa lub krzewu oraz okreslenia katalogu
zwolnien z opfat za usuniecie drzewa lub krzewu. Nowelizacja zobowigzata ministra wtasciwego do spraw srodo-
wiska do wydania rozporzadzenia okreslajacego wysokos¢ stawek optat za usuniecie drzewa lub krzewu, réznicujac
je ze wzgledu na rodzaj lub gatunek drzew lub krzewdw oraz obwdd pnia drzewa lub powierzchnie krzewu albo
krzewdw rosnacych w skupisku. Dopoki nie zostanie wydane takie rozporzadzenie, do ustalania optat beda miaty
zastosowanie maksymalne stawki.

20.06.2017 Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 18 maja 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu obowiazku
i warunkéw technicznych zakupu ciepta z odnawialnych zrédet energii oraz warunkéw przytaczania

instalacji do sieci (Dz.U. z 2017 r. poz. 1084)
weszto

w zycie Rozporzadzenie jest aktem wykonawczym do ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii
(Dz.U. poz. 478 z pdzn. zm.). Zgodnie z przepisami przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie obrotem ciepta lub
jego wytwarzaniem i sprzedaza odbiorcom koricowym bedzie zobowiazane do zakupu ciepta z OZE w pierwszej
kolejnosci przed zakupem ciepta z innych zrédet, niebedacych instalacjami. Okreslono szczegdtowy zakres obo-
wiazku i warunki techniczne zakupu ciepta wytworzonego w instalacjach. Rozporzadzenie zawiera takze regulacje
dotyczace warunkdw przytaczenia instalacji do sieci cieptowniczych, w tym wymagania techniczne w zakresie przy-
faczania tych instalacji. Przytaczenie instalacji do sieci wymaga¢ bedzie wydania warunkéw przytaczenia instalacji do
sieci. Beda one wydawane w terminie 30 dni od dnia ztozenia kompletnego wniosku.

||

zostata Uchwata Rady Ministréw zmieniajaca uchwate w sprawie ustanowienia programu wieloletniego pod
podjeta nazwa ,,Program Budowy Drdg Krajowych na lata 2014-2023 (z perspektywa do 2025 r.)"

Rzad zwiekszyt ze 107 do 135 mld zt limit finansowy Programu Budowy Drog Krajowych. Podniesienie limitu zwia-
zane jest z koniecznoscia realizacji na terenie wschodniej Polski brakujacych odcinkéw miedzynarodowego szla-
ku Via Carpatia - korytarza transportowego, ktéry ma stanowi¢ nowe potaczenie Europy P6tnocnej

i Potudniowej. Uchwata zobowiazuje takze Ministra Infastruktury i Budownictwa do opracowania od-
rebnego programu wieloletniego zapewniajacego dostosowanie drég krajowych, zarzadzanych przez
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad, do przenoszenia nacisku 11,5 t/os.

||

22.08.2017 Uchwata sktadu 7 sedziéw Sadu Najwyzszego z dnia 22 czerwca 2017 r., sygn. lll SZP 2/16

W uchwale Sad Najwyzszy odpowiedziat na pytania prawne dotyczace wyktadni przepiséw art. 2 pkt 5 oraz art.
. 2 pkt 6 ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $cie-
podjeta kéw, definiujacych odpowiednio pojecia przylacza kanalizacyjnego oraz przytacza wodociagowego.
W wyniku rozpoznania sprawy SN podjat uchwate nastepujacej tresci:

. 1. Przytaczem kanalizacyjnym w rozumieniu art. 2 pkt 5 ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrze-
niu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow (jednolity tekst: Dz.U. z 2017 r., poz. 328) jest przewdd taczacy
wewnetrzna instalacje kanalizacyjna zakonczona studzienka w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjna,
na odcinku od studzienki do sieci kanalizacyjnej;

2. Przytaczem wodociggowym w rozumieniu art. 2 pkt 6 ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu
w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw (jednolity tekst: Dz.U. z 2017 r., poz. 328) jest przewdd taczacy sie¢
wodociggowa z wewnetrzna instalacja wodociagowa w nieruchomosci odbiorcy ustug na catej swojej dtugosci”.

zostata

Aneta Malan-Wijata
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Fot.1 | Hala sportowa w Centralnym Osrodku Sportu — Osrodku Przygotowar Olimpijskich w Zakopanem

Budowa Roku 2016

Katarzyna Zysk
sekretarz konkursu
Zdjecia: archiwum Budowa Roku 2016

nia 27 czerwca br. w gmachu
E Naczelnej QOrganizacji Tech-

nicznej] w \Warszawie odbyfa
sie uroczystos¢ wreczenia nagrad
w Konkursie PZITB ,Budowa Roku
2016", edycja XXVII. Konkurs orga-
nizowany jest przez Polski Zwigzek
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa,
Ministerstwo Infrastruktury i Budow-
nictwa oraz Gtéwny Urzad Nadzoru
Budowlanego.
Honorowy patronat nad XXVII edycja
Konkursu ,Budowa Roku” objat An-
drzej Adamczyk, minister infrastruk-
tury i budownictwa.
Sedziowie ocenili 40 inwestycji i wy-
fonili laureatéw sposréd inwesto-
row, deweloperow oraz generalnych
wykonawcow obiektéw budowlanych
we wszystkich rodzajach budow-
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nickwa. W XXVII edycji konkursu
nagrody przyznano w dziewieciu ka-
tegoriach: osiedla mieszkaniowe
i budynki mieszkalne o wartosci do
17,5 min zt, osiedla mieszkaniowe
i budynki mieszkalne od 17,5 do 25
min zt, osiedla mieszkaniowe i bu-
dynki mieszkalne o wartosci powyzej
25 min zt, obiekty sportowe, obiekty
biurowe, obiekty produkcyjno-han-
dlowo-ustugowe, obiekty przemysto-
we, ohiekty uzytecznosci publiczne;,
obiekty oceniane indywidualnie.
Budowle 2016 r. charakteryzujg sie
najnowoczesniejszymi  rozwigzania-
mi technicznymi i technologicznymi,
funkcjonalnoscia oraz wysoka jakoscig
materiatéw konstrukecyjnych i wykon-
czeniowych. Do Ill etapu konkursu za-
kwalifikowano 39 budaw.

Najwazniejszy tytut ,Budowa Roku

2016" (nagroda | stopnia) przypadt

17 obiektcom. ,Oskary budowlane”

otrzymaty budowy, ktére spetniaja

wszystkie kryteria na bardzo wysokim
poziomie:

m Osiedle Wisniowe Wzgdorze w Gli-
wicach przy ul. Bogatki zgfoszone
przez inwestora, generalnego wy-
konawce inwestycji NEXX Sp. z o.0.
Sp.k. w Goczatkowicach-Zdrgj

m Wielorodzinny budynek mieszkal-
no-ustugowy z instalacjami we-
wnetrznymi w ramach IV etapu
realizacji zespotu mieszkanio-
wego ,,Sadowa” w Gdansku przy
ul. kakowej zgtoszony przez in-
westora, generalnego wykonawce
Przedsiebiorstwo Budowlane KO-
KOSZKI SA w Gdansku
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Fot. 2 | Osiedle Wisniowe Wzgdrze w Gliwicach

m Zespot mieszkalno-ustugowy BRA- zgfoszona przez generalnego wyko-

BANK APARTAMENTY w Gdansku
przy ul. Stara Stocznia zgftoszo-
ny przez dewelopera, generalnego
realizatora inwestycji Invest Kom-
fort SA Sp.k. w Gdyni

Trzy budynki mieszkalne wieloro-
dzinne z garazami podziemnymi
w Krakowie przy ul. Jana Kaczary
zgtoszone przez inwestora, de-
welopera i generalnego wykonaw-
ce DOM-BUD M. Szaflarski Sp.j.
w Krakowie

Budowa hali sportowej wielofunk-
cyjnej wraz z infrastruktura towa-
rzyszaca w Centralnym Osrodku
Sportu - Osrodku Przygotowan
Olimpijskich w Zakopanem przy
ul. B. Czecha zgtoszona przez ge-
neralnego wykonawce Mostostal
Warszawa SA w Warszawie
Rozbudowa kompleksu Centrum
Bankowo-Finansowego w Warszawie
0 budynek biurowo-handlowoe-ustugo-
wy z parkingiem podziemnym przy
ul. Nowy Swiat wzdtuz ul. Lorentza

nawce KARMAR SA w Warszawie
Pierwszy etap realizacji inwestyciji
Business Garden we Wroclawiu przy
ul. Legnickiej zgtoszony przez gene-
ralnego wykonawce BUDIMEX SA
w Warszawie

Galeria handlowo-ustugowa w To-
maszowie  Mazowieckim przy
ul. Warszawskiej zgtoszona przez
generalnego wykonawce PORR SA
w Warszawie

Budowa zakladu produkcji kon-
centratow bialek serwatkowych
(WPC) i cukru mlecznego (laktozy)
w Lidzbarku Warminskim zgtoszo-
na przez generalnego wykonawce
BUDIMEX SA w Warszawie
Terminal Naftowy w Gdansku przy
ul. Majora Sucharskiego zgtoszo-
ny przez generalnego realizatora
inwestycji — kansorcjum firm: lidera
IDS-BUD S.A. w Warszawie i part-
neréw: VAHOSTAV - SK, a.s., Bra-
tystawa, VAHOSTAV - PL Sp. z 0.0.,
Warszawa, PSJ HYDROTRANZIT

Fot. 3 | Zaktad mleczarski w Lidzbarku
Warminskim

a.s., Bratystawa, Korporacja ALTIS
HOLDING, Kijéw

m Zabudowa konstrukcji kompleksu
hal pieca zawiesinowego i pieca
elektrycznego, kotta odzyskni-
cowego, budynku elektryczno-
-energetycznego, rozhudowa hali
pieca anodowego wraz z kon-
strukcja pod urzadzenia oraz
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instalacjami, realizowane w ramach
programu modernizacji pirometalur-
gii w Hucie Miedzi Glogow zgtoszone
przez generalnego wykonawce Mosto-
stal Krakow SA w Krakowie
m Hotel MERCURE w Krakowie przy ul.
Pawiej zgfoszony przez generalnego reali-
zatora inwestycji PORR SA w Warszawie
= Terminal Kontenerowy DCT2 w Gdan-
sku przy ul. Kontenerowej zgtoszo-
ny przez gtéwnego wykonawce NDI SA
w Sopocie
m Rozbudowa Centrum Logistyczno-
-Szkoleniowego PERI w Plochocinie
zgtoszana przez inwestora, generalnego
realizatora inwestycji PERI Polska Sp.
z 0.0. w Ptochocinie
Lubelskie Centrum Konferencyjne
w Lublinie zgfoszone przez generalnego
wykonawce BUDIMEX SA w Warszawie
= Muzeum Il Wojny Swiatowej w Gdan-
sku zgtoszone przez generalnego wyko-
nawce Warbud-Hochtief-Muzeum Il Woj-
ny Swiatowej s.c. w Warszawie
m Centrum Kompetencji Ocean Uniwer-
sytetu Warszawskiego w Warszawie
przy ul. Kupieckiej zgtoszone przez
inwestora  Uniwersytet  Warszawski
- Interdyscyplinarne Centrum Modelo-
wania Matematycznego i Komputerowe-
L go w Warszawie oraz generalnego wyko-
Fot.6 | Budynki mieszkalne wielorodzinne w Krakowie nawce PORR SA w Warszawie ®

Fot. 5 | Muzeum Il Wojny Swiatowej w Gdanfsku
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URODZINOWA OFERTA

PONAD 100 PROGRAMOW DLA ARCHITEKTOW, KONSTRUKTOROW | INSTALATOROW

PROMOCIA 12%,38%

12% ceny za rok, 38% ceny za uzytkowanie wieczyste

m wybierz programy za 9 000,- netto
m korzystaj z nich przez rok za 12% ceny katalogowej

m w ciggu roku mozesz wykupic te licencje za 38% ceny katalogowej

akcja promocyjna wazna do odwotania szczegoty na: www.intersoft.pl

90-057 todz, Sienkiewicza 85/87, tel. 42 6891111, intersoft@intersoft.pl, www.intersoft.pl



normalizacja | normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W KWIETNIU | MAJU 2017 R.

Numer referencyjny normy Data
zastepowanej * publikacji

Numer referencyjny i tytul normy

PN-B-02857:2017-04 wersja polska
1 | Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Przeciwpozarowe PN-B-02857:1982 2017-04-28 180
zbiorniki wodne — Wymagania ogdine
PN-EN 15681-2:2017-04 wersja angielska
2 Szkto w budownictwie — Podstawowe wyroby ze szkta glino- = 2017-04-07 198
krzemianowego - Czes¢ 2: Norma wyrobu
PN-EN 15975-2:2013-12/Ap2:2017-04 wersja angielska
3 Bezpieczenstwo zaopatrzenia w YVOdQ do spoZyc.ia B 2017-04-20 278
- Wytyczne dotyczace zarzadzania kryzysowego i ryzyka
- Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 15975-2:2013-12/Ap3:2017-04 wersja polska
4 Bezpieczenstwo zaopatrzenia w Yvode do spoiycfa B 2017-04-20 278
- Wytyczne dotyczace zarzadzania kryzysowego i ryzyka
— Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 16475-2:2017-04 wersja angielska
5  Kominy - Akcesoria — Czes¢ 2: Wentylatory kominowe - 2017-04-07 318
—-Wymagania i metody badan
PN-EN 16497-2:2017-04 wersja angielska
6  Kominy - Systemy kominowe z betonu — Cze$¢ 2: Zastosowania - 2017-04-07 318
urzadzen niepobierajacych powietrza z pomieszczenia
PN-EN 1090-5:2017-05 wersja angielska
Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych — Czes¢ 5:
7 | Wymagania techniczne dotyczace profilowanych na zimno - 2017-05-15 128
aluminiowych elementéw konstrukcyjnych oraz konstrukgji
poszycia dachéw, sufitdw, stropdw i Scian
PN-EN 12101-2:2017-05 wersja angielska
8  Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czes¢ 2: PN-EN 12101-2:2005%** 2017-05-15 180
Urzadzenia do grawitacyjnego odprowadzania dymu i ciepta
PN-EN 1366-10+A1:2017-05 wersja angielska
Badania odpornosci ogniowe;j instalacji uzytkowych
- Cze$¢ 10: Klapy odcinajace stosowane w systemach kontroli
rozprzestrzeniania dymu
PN-EN 14187-2:2017-05 wersja angielska
10 Zalewy szczelin na zimno — Metody badan - Czes¢ 2: Okreslanie PN-EN 14187-2:2004 2017-05-15 212
czasu wysychania dotykowego
PN-EN 14187-3:2017-05 wersja angielska
11 Zalewy szczelin na zimno — Metody badan - Czes¢ 3: Okreslanie PN-EN 14187-3:2004 2017-05-15 212
wiasciwosci samopoziomujacych
PN-EN 14187-4:2017-05 wersja angielska
12 Zalewy szczelin na zimno — Metody badan - Czes¢ 4: Okreslanie PN-EN 14187-4:2004 2017-05-15 212
zmian masy i objetosci po zanurzeniu w paliwie prébnym
PN-EN 14187-6:2017-05 wersja angielska
Zalewy szczelin na zimno — Metoda badania — Cze$¢ 6: Okre$la-
nie witasciwosci adhezyjnych/kohezyjnych po zanurzeniu
w paliwie prébnym i ptynnych chemikaliach
PN-EN 14187-8:2017-05 wersja angielska
Zalewy szczelin na zimno - Metody badan — Czes¢ 8: Okreslanie
sztucznego starzenia w warunkach atmosferycznych spowodo-
wanego promieniowaniem UV
PN-EN 1793-1:2017-05 wersja angielska
Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe — Metoda oznaczania
15  wiasciwosci akustycznych — Czes¢ 1: Podstawowe wtasciwosci PN-EN 1793-1:2013-05 2017-05-15 212
pochfaniania dzwieku w warunkach rozproszonego pola aku-
stycznego

PN-EN 1366-10:2011 2017-05-11 180

13 PN-EN 14187-6:2004 2017-05-15 212

14 PN-EN 14187-8:2004 2017-05-15 212
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N Numer referencyjny norm Data
H Numer referencyjny i tytul normy zastqpow:|j1 e‘j,* y publikacji

PN-EN 13653:2017-05 wersja angielska
Elastyczne wyroby wodochronne - Izolacja wodochronna
16 betonowych obiektéw mostowych i innych powierzchni be- PN-EN 13653:2006 2017-05-09 214
tonowych przeznaczonych do ruchu pojazdéw — Okreslanie
wytrzymatosci na scinanie
PN-EN 14223:2017-05 wersja angielska
Elastyczne wyroby wodochronne - Izolacja wodochronna
17  betonowych obiektéw mostowych i innych powierzchni be- PN-EN 14223:2006 2017-05-05 214
tonowych przeznaczonych do ruchu pojazdéw - Okreslanie
absorpcji wody
PN-EN 14694:2017-05 wersja angielska
Elastyczne wyroby wodochronne - Izolacja wodochronna
betonowych obiektéw mostowych i innych powierzchni be-
tonowych przeznaczonych do ruchu pojazdéw - Okreslanie
odpornosci na cisnienie dynamiczne wody po wstepnej probie
uszkodzenia
PN-EN 14691:2017-05 wersja angielska
Elastyczne wyroby wodochronne - I1zolacja wodochronna
19  betonowych obiektéw mostowych i innych powierzchni be- PN-EN 14691:2005 2017-05-05 214
tonowych przeznaczonych do ruchu pojazdéw - Okreslanie
kompatybilnosci w badaniach cieplnych
PN-EN 14692:2017-05 wersja angielska
Elastyczne wyroby wodochronne - Izolacja wodochronna
betonowych obiektéw mostowych i innych powierzchni be-
tonowych przeznaczonych do ruchu pojazdéw - Okreslanie
odpornosci na mieszanke mineralno-asfaltowa poddawang
zageszczaniu
PN-EN 14693:2017-05 wersja angielska
Elastyczne wyroby wodochronne - I1zolacja wodochronna
betonowych obiektéw mostowych i innych powierzchni be-
tonowych przeznaczonych do ruchu pojazdéw - Okreslanie
zachowania wyrobéw asfaltowych podczas uktadania mieszan-
ki mineralno-asfaltowej
PN-EN 13967+A1:2017-05 wersja angielska
Elastyczne wyroby wodochronne - Wyroby z tworzyw sztucz-
22 nychikauczuku do izolacji przeciwwilgociowej tacznie z wyro- PN-EN 13967:2012*** 2017-05-11 214
bami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwod-
nej czesci podziemnych - Definicje i whasciwosci
PN-EN 12039:2016-07/AC:2017-05 wersja angielska
23 | Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do izola- - 2017-05-11 214
¢ji wodochronnej dachéw - Okreslanie przyczepnosci posypki
PN-EN 15378-3:2017-05 wersja angielska
24 .Charakterystyka energetyc’z?a budy.nk()w.— Ihstalacjt-:.-.grzewcze _ 2017-05-30 316
i cw.u. w budynkach - Cze$¢ 3: Pomiar zuzycia energii, Modut
M3-10, M8-10

18 PN-EN 14694:2005 2017-05-09 214

20 PN-EN 14692:2005 2017-05-05 214

21 PN-EN 14693:2006 2017-05-09 214

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG
Wyroby budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2016/C 209/03 z 10 czerwca 2016 .

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy
(informacja o wiaczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.
UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.
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ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm

Europejskich.

Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg

projektu przysztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.
Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej (przycisk Zgtos uwagi) lub na wtasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich

wypetniania sa dostepne na stronie internetowej PKN.

Projekty PN sg dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy (WDI) PKN (Warszawa, £6dz, Katowice), adresy

dostepne sa réwniez na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora

Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

Konferencja ,Konstrukcje Zespolone”™

prof. dr hab. inz. Tadeusz Bilinski |

dniach 29-30 czerwca br. odbyfa sie w Zielongj

Gorze Xl Konferencja Naukowa ,Konstrukcje Ze-

spolone” pod patronatem Przewodniczacego Ko-
mitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN prof. dr. hab. inz.
Kazimierza Furtaka, Prezydenta miasta Zielona Géra mgr.
inz. Janusza Kubickiego, Rektora Uniwersytetu Zielonogor-
skiego prof. dr. hab. inz. Tadeusza Kuczynskiego i Przewod-
niczacego Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej
i Stosowanej prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Kowalewskiego.
W ramach konferencji zostaty wygtoszone referaty pro-
blemowe: ,Konstrukcje zespolone w budynkach wysokich”
prof. Ryszarda Kowalczyka, ,Stropy zespolone stalowo-
-betonowe” prof. Leopolda Sokofa i ,Konstrukcje powto-
kowo-gruntowe” prof. Czestawa Machelskiego. Natomiast
39 referatow naukowych, w tym 12 zagranicznych, zosta-
fo wygtoszonych w 6 sesjach tematycznych. W kanferencji
wzieto udziat 80 uczestnikow.
W przeddzien otwarcia konferencji odbyty sie warsztaty po-
Swiecone projektowaniu stropow zespolonych stalowo-beto-
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nowych. Wyktad wprowadzajacy wygtosit prof. Leopold Sokét,
a zajecia praktyczne prowadzita dr Anna Palisson-Sokot.

Na zakonczenie konferencji nastapita zmiana kierownictwa
Komitetu Organizacyjnego. Jego przewodniczacym zostat
dr hab. inz. Jacek Korentz, prof. UZ. Dotychczasowy prze-
wodniczacy prof. Tadeusz Bilinski pozostat jego honorowym
przewodniczgcym. W
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Ranking technikéw budowlanych

W Rankingu Technikdéw 2017 Perspek-
tyw oceniono 300 technikéw i szkét
zawodowych, ksztatcgcych w réznych
zawodach. Wedtug niego 10 najwyzej
notowanych budowlanych technikéw
i szkét zawodowych to kolejno: Tech-
nikum Budowlane nr 1 w ZS Budowla-
nych nr 1 w Krakowie, Technikum nr 3
w ZS Technicznych w Wodzistawiu $la-
skim, Publiczne Technikum nr 5 w ZSE
im. T. Kosciuszki w Opolu, Publiczne
Technikum nr 1 w ZSTiO im. K. Gzow-
skiego w Opolu, Technikum Budowla-
ne im. gen. Wt. Andersa w ZSB nr 1
w Poznaniu, Technikum nr 1 w ZSB im.
Tadeusza Kosciuszki w Zielonej Goérze,
Technikum Zawodowe nr 2 w ZS im.
H. Sienkiewicza w Kotobrzegu, Tech-
nikum nr 17 w STZN w Katowicach,
Technikum nr 1 w Zespole Szkét Poli-

technicznych im. Boh. Monte Cassino
we Wrzesni, Technikum w Zespole Szkét
Licealnych i Technicznych w Tucholi.
Kryteria oceny to: sukcesy szkoty
w olimpiadach, wyniki matury z przed-
miotédw obowigzkowych, wyniki matury
z przedmiotéw dodatkowych, wyniki eg-
zaminu zawodowego.

Muratorplus.pl przeanalizowat, czym
wyrézniajg sie szkoty budowlane znaj-
dujgce sie w pierwszej dziesigtce ran-
kingu. Otéz wszystkie one dbajg o prak-
tyki zawodowe dla swoich ucznidw,
ksztatca w pozadanych na rynku kierun-
kach, a ich uczniowie sg czesto finali-
stami Olimpiady Wiedzy i Umiejetnosci
Budowlanych, co utatwia dostanie sie
na politechnike.

Zrédto: www.muratorplus.pl

Fot. Fotolia.com
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43
InfraMOST @

Halina Morawiak
dyrektor organizacyjny

onferencja infraMOST odby-
Kfa sie 18-19 maja br. w Wisle

i zorganizowana zostata przez
BIG BANG Media przy wspotpracy
z Politechnika Slaska i Gornoslaskim
Oddziatem Zwigzku Mostowcow RP
Od lat jest to najwazniejsze wyda-
rzenie mostowe na Slasku i jedno
z najwiekszych w kraju. Uczestniczyto
w nim 291 osoéh.
Podczas konferencji wreczane byty
Medale ZMRP za wybitne osiagniecia
w mostownictwie. Tegoroczni laure-
aci to Zdzistaw Podgoérski z oddziatu
warszawskiego ZMRP oraz Grzegorz

XX Jubileuszowa Konferencja

IPB 1 PIIB

Mitosz Trukawka
Zdjecie: Piotr Rakowski

Osrodku  Konferencyjnym
GDDKIA w Jézefowie 11-12
maja br odbyta sie konfe-

rencja pt. ,Samorzad gospodarczy
i zawodowy w ksztattowaniu proce-
sow inwestycyjnych w budownictwie”.
Uczestniczyli w niej cztonkowie Izby
Projektowania Budowlanego i Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa.

Konferencje otworzyt Ksawery Kras-
sowski, prezes IPB. Wreczyt statuet-
ke ,Projekt Inzynierski roku 2017" za
opracowanie dokumentacji projekto-
wej Zaktadu Termicznego Przeksztat-
cania Odpadow w Krakowie. Statuet-
ke oraz dyplom dla firmy PROCHEM
S.A. odebrat Grzegorz Kobytecki, dy-
rektor Oddziatu PROCHEM Projekt.
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Frej z oddziatu goérnoslaskiego. Po
raz pierwszy wreczany byt Goérnosla-
ski Laur Mostowca, ktérego pomy-
stodawcag i inicjatorem byt Stanistaw
tukasik, wiceprzewodniczgcy Oddziatu
Gérnoslaskiego ZMRP Tu pierwszym
laureatem zostat prof. Jerzy Weseli
z Politechniki Slaskiej.

Konferencje otworzyt Marek Salamak,
profesor Politechniki Slaskiej. W wy-
stagpieniu powitalnym gtos zabierali
kolejno: Krzysztof Kondraciuk, gene-
ralny dyrektor drdég krajowych i au-
tostrad, prof. Arkadiusz Madaj, prze-
wodniczacy Zwigzku Mostowcow RP,

Ztotg Honorowg Odznake PIIB z rak
Stefana Czarnieckiego, wiceprezesa
PlIB, otrzymat Kazimierz Staskie-
wicz, przewodniczgcy Rady Koordy-
nacyjnej Biur Projektowania.

W pierwszym dniu zabrali gtos przed-
stawiciele MIiB Anita Oleksiak i Btazej
Korczak. Kolejnymi prelegentami byli:
Grzegorz Mickiewicz z Ministerstwa
Rozwoju, Jacek Szer, gtéwny inspek-
tor nadzoru budowlanego, Bodgan
Artymowicz z UZP W trakcie dyskusiji
Kazimierz Staskiewicz przedstawit hi-
storige i stan obecny okreslania cen za
prace projektowe.

W drugim dniu gtéwnymi prelegen-
tami byli prof. Zbigniew Kledynski,
wiceprezes Krajowej Rady PIIB,

| KTURZE D}j0GOWE/]

|
Fot. archiwum BIG BANG Media

oraz Zbigniew Tabor, dyrektor ZDW
w Katowicach.

Sposrad zgtoszonych 27 referatow
Komitet Programowy zakwalifiko-
wat do publikacji 24 teksty. Referaty
wygtaszane byty na 5 sesjach tema-
tycznych, nazwanych kolejno: Proble-
mowa, Utrzymanie i wyposazenie mo-
stow, Technologie mostowe, Mosty
kolejowe, Projektowanie mostéw.
Rownolegle z konferencjg zorganizo-
wany zostat przez studentow kot mo-
stowych pierwszy w Polsce konkurs
mostow spaghetti pod nazwag FooD-
Bridge. m

i Tadeusz Suwara, wiceprezes IPB.
Prof. Z. Kledynski mowit, jak skutecz-
nie realizowa¢ zalecenia Krajowego
Zjazdu PlIB. T. Suwara przedstawit
zebranym trudnosci, jakie napotykajg
projektanci w procesie projektowania
budowlanego oraz propozycje ich li-
kwidacji w przygotowywanych regu-
lacjach prawnych. ®



Usterkli w budownictwie

— najczestsze przyczyny

drinz. Jan Czupajtto

Krytyczne kontrole dokonane przy wsparciu doswiadczo-

moim zdaniem

iniejszy ~ artykut  powstat
w zwigzku z przygotowywa-

niem przeze mnie ksigzki na
temat usterek budowlanych (patrz
str 103). Mam 30 lat doswiadczenia
przy realizacji inwestycji budowlanych
pod klucz w Niemczech. Jestem rze-
czoznawcg budowlanym PIIB w spe-
cjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujacej wykonawstwo budynkéw
gredniowysokich wraz z ohiektami
towarzyszacymi. Sporzadzitem wie-
le opinii technicznych dotyczacych
poprawnosci dokumentacji architek-
toniczno-budowlanej oraz oceny wy-
konania robot budowlanych. Bytem pre-
legentem licznych konferencji z branzy
budowlanej.  Prowadzitem rowniez
szkolenia zawodowe dla inzynieréw
budownictwa oraz architektéw. Przez
ponad dwa lata bytem kierownikiem ro-

nych fachowcéw dajg szanse na bezusterkowg realizacje

inwestycji.

bot wykonczeniowych z ramienia firmy
Max-Boegl jako generalnego wykonaw-
cy Stadionu Miejskiego we Wroctawiu
oraz zespotu odpowiedzialnego za ob-
stuge gwarancyjna.

Na podstawie zebranych doswiadczen
chciatbym przekazac kilka refleksji do-
tyczacych mojej oceny problemow
i powodéw usterek przy realizacji
inwestycji budowlanych.

W Polsce kazdy uczestnik budowy
musi posiada¢ odpowiednie upraw-
nienia oraz by¢ aktywnym cztonkiem
Izby. Powinno to zapewnia¢ wyso-
ka jakos¢ wykonywanych projektow
oraz realizowanych robot. W Niem-
czech nie ma obowigzku przynalez-
nosci do Izby. Podczas 30 lat pracy
tam nigdy nie musiatem okazywac
jakichkolwiek uprawnien. W mysl

niemieckiego prawa budowlanego
do prowadzenia lub nadzorowania
budowy wymagane jest jedynie po-
siadanie dostatecznej wiedzy i do-
swiadczenia zawodowego. Zaktada
ono pragmatycznie, ze ktos, kto
tego nie posiada, nie podejmie sie
ryzyka prowadzenia lub nadzorowa-
nia prac budowlanych. W Polsce nie
ma obowigzku doksztatcania sie.
Nie znam efektywnosci samodo-
skonalenia zawodowego, do czego
zobowigzuje ustawa o samorzadzie
zawodowym. Znam natomiast wie-
le usterek budowlanych w zakresie
projektowania oraz wykonawstwa
powstatych mimo realizacji inwesty-
cji pod nadzorem uprawnionych inzy-
nierow. Przed kilku laty miata migj-
sce w polskich izbach dyskusja na
temat traktowania zawodu inzyniera

Fot. 1 | Ptytki w obszarach zewnetrznych wymagaja zastosowania
petnego systemu i wodoszczelnosci wszystkich stykéw

Fot. 2 | Brak pielegnacji betonu spowodat razace rysy skurczowe
w stropie betonowym
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jako zawodu zaufania spotecznego.
Dla mnie jest to oczywistoscia.
Jako inzynier budowlany zawiaduje
lub uczestnicze w realizacji nieru-
chomosci, bedacej z reguty najwiek-
szg wartoscig materialng przez nas
posiadana.

Prohlemy jakosciowe przy
realizacji inwestycji — wnioski
i zalecenia

Kazda budowa jest odmienna i rozni
sie od wszystkich pozostatych. Dlate-
go nie jestem w stanie podac z gory
gotowego rozwigzania dla wszystkich
mozliwych usterek w licznych bran-
zach wykonczeniowych.

Nawet najlepsze procedury nie po-
winny zwalnia¢ od myslenia. Nalezy
systematycznie kontrolowa¢ prze-
bieg przygotowania oraz realizacji
inwestycji budowlanej, poczawszy od
zatozen projektowych az do przeka-
zania uzytkownikowi mozliwie szcze-
gotowe] technicznej instrukcji uzyt-
kowania. W razie braku wtasnych
doswiadczen dotyczacych danego
problemu lub watpliwosci nalezy szu-
ka¢ mozliwosci rozwigzania u innych
osob. Wiele usterek powstaje w wy-
niku przyjecia nieprzemyslanych roz-
wigzan projektowych.

Rola sprawdzajgcego projekt tech-
niczny jest czesto sprowadzana do
kolezenskiej przystugi i ztozenia pod-
pisu. Sprawdzenia projektu nalezy
zlecaé osobom wyspecjalizowanym
i doswiadczonym w poszczegdlnych
zagadnieniach budowlanych. Wielu
inwestorow nie ma Swiadomosci, ze
krytyczne sprawdzenie projektu przez
doswiadczong i niezalezna osobe jest
konieczne nie tylko w celu unikniecia
usterek, ale rowniez dotrzymania
kosztéw i terminéw realizacji inwe-
stycji.

Projektant powinien zawsze infor-
mowa¢ inwestora o ewentualnych
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Fot.3

Brak efektywnego
wietrzenia przez
uzytkownika moze
by¢ powodem
istotnych szkod

Fot. 4

Fuga nie stanowi
trwatego zabez-
pieczenia przed

wilgocia

zagrozeniach zwigzanych z danym
rozwigzaniem projektowym lub prze-
widywang technologig. Moze to do-
tyczy¢ nie tylko ryzyka powstawania
usterek, ale réwniez wzrostu kosztow
i czasu realizacji budowy. Zalecenie
zamawiajgcemu zatrudnienia dobrego
wykanawey w celu unikniecia usterek
jest czesto tylko wynikiem braku do-
Swiadczenia i $wiadomosci zagrozen
u projektanta. Ten sam brak $wiado-
mosci i doswiadczenia moze rowniez
dotyczy¢ wykonawcow, nawet jezeli
sa to duze renomowane przedsighior-
stwa budowlane.

Szkolnictwo techniczne czesto nie
przekazuje istotnych informacji prak-
tycznych. Natomiast taka wiedza
jest niezbedna, aby umozliwi¢ po-
prawna realizacje prac budowlanych.
Nie ma obowigzku systematycznego
szkolenia zawodowego dla wszyst-
kich oséb uczestniczacych w proce-

sie budowlanym. Szkolenia propono-
wane przez izby inzynierskie dotycza
gtownie problematyki formalnopraw-
nej. Nauczanie zawoddéw budowla-
nych jest dalece niewystarczajgce
zarowno w zakresie liczby szkat, jak
i ich poziomu. Powodem tego jest

m.in. likwidacja szkét przyzaktado-
wych oraz niedostateczna liczba
doswiadczonej kadry dydaktycznej
w budownictwie.

Nie znam konferencji naukowo-
-technicznej, w ktérej programie
zawarte bytyby problemy usterek
wykaonawczych, jezeli nie prowadza
one do istotnych awarii konstrukcji
budowlanych. Natomiast z ucigzli-
woscig roznorodnych teoretycznie
drobnych usterek mamy w praktyce
powszechnie do czynienia. Publikacje
producentéw materiatéw budowla-
nych (tzw. artykuty sponsorowane)



podajg zasady poprawnego wykony-
wania prac budowlanych dotycza-
cych zastosowania danego produktu.
Czytajac je, czesto stwierdzam brak
podania w nich istotnych ograniczen
lub wyraznego zaznaczenia dodatko-
wych uwarunkowan przy ich stoso-
waniu, na co zwracatem czesto uwa-
ge w moich artykutach, referatach
i szkoleniach zawodowych. Czes¢
producentéw podaje listy czynno-
$ci przygotowawczych i kontrolnych
w formie gotowych formularzy do
wypetnienia przez wykonawce robot.
Ich konsekwentne stosowanie po-
mogtoby unikna¢ wielu usterkowych
realizacji prac. W moim szkoleniu do-
tyczacym organizacji realizacji budo-
wy na portalu e-learning Polskiej Izby
Inzynierow Budownictwa podatem
ogolne zasady i przyktady takich list,
ktore stosowatem podczas wtasnych
realizacji budéw.

Pie¢ najczestszych przyczyn

powstawania usterek

1. Jedna z najczestszych przyczyn
usterek budowlanych jest przyje-
cie w projekcie niedostosowanych
do warunkéw lokalnych rozwigzan
konstrukcyjnych Ilub materiato-

wych przy jednoczesnym braku

opracowania szczegétow wyko-
nania, czego przyktadem moze
by¢ zaprojektowanie wykonywania
posadzek ceramicznych w obsza-
rach zewnetrznych narazonych na
bezposrednie dziatanie warunkow
atmosferycznych. Wykonawstwo
ptytek w obszarach zewnetrznych
wymaga nie tylko zastosowania
petnego systemu rozwigzan tech-
nicznych proponowanego przez
licznych producentéw, ale row-
niez rozwigzania problemu wodo-
szczelnosci dla wszystkich stykow
w catej elewacji. Kolejny przyktad
to zaprojektowanie taraséw nad
garazami podziemnymi lub dachow
odwréconych. Ich wodoszczelnose
jest uwarunkowana bezwzglednie
poprawnym wykonaniem wszyst-
kich szczegotow potgczen izolacji
przeciwwodnej oraz jej wszystkich
stykéw. Kazde takie miejsce sta-
nowi automatycznie zagrozenie
powstania nieszczelnosci i mozli-
wosci przeciekania wody pod po-
wioki izolacyjne. Nalezy pamietac,
ze catosc izolacji przeciwwodnej
bedzie trwale zakryta elementami
zabudowy ogrodowej oraz matej
architektury. Natomiast w ob-
szarach nad izolacjg nalezy sie

Fot.5

Razace braki

w wypetnieniu
przegrody
akustycznej
(niewtfasciwa)
welng mineralng
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liczy¢ ze statym jej obcigzeniem
stojgcg woda.

2. Istotnym powodem powstawa-
nia usterek jest brak stafej, kon-
sekwentnej i szczegotowej kontraoli
wykonywanych prac na wszystkich
etapach realizacji oraz we wszyst-
kich jej obszarach przez doswiad-
czony personel nadzoru. Dotyczy
to wiekszosci branz wykonczenio-
wych, przy realizacji ktérych zhyt
czesto nadzor zdaje sie catkowicie
na wiedze i umiejetnosci wykonaw-
cy danych robdt.

Dla przyktadu wykorzystam tutaj

prace malarskie. W standardowych

przypadkach malowanie wymaga co
najmniej czterech faz roboczych:
usuniecie warstw utrudniajacych
sczepnosc oraz zapewnienie dosta-
tecznej nosnosci i chtonnosci pod-
foza, gruntowanie i kolejno warstwa
podktadowa oraz kryjaca farby. Dla
kazdej z tych powfok stosuje sie
rozne materiaty, przy ktérych nale-
zy kazdorazowo spetni¢ wymagania
techniczne producenta. Nalezy do
nich zaréwno zachowanie odpowied-
niego odstepu czasu miedzy wy-
konaniem poszczegélnych warstw,
jak i odpowiednie przygotowanie ich
powierzchni do kolejnej operacji. Za-
niedbanie tego dla ktorejkolwiek z faz
spowoduje destrukcje kompletnej
powtoki malarskiej. Poprawne przy-
gotowanie powierzchni do malowania
musi w jednakowym stopniu dotyczy¢
kazdego fragmentu tej powierzchni.

Wyschniecie warstwy podktadowej

stwierdzane jedynie na podstawie

dotyku nie musi oznacza¢ mozliwo-

Sci natozenia kolejnej warstwy farby.

Producenci podajg czesto czas, jaki

jest niezbedny do catkowitego od-

parowania z natozonej powtoki farby
jej rozpuszczalnika. Niedotrzymanie
tego warunku powoduje brak wtasci-
wego zespolenia i przylegania kolejnej
warstwy. Niestety w praktyce nie

moim zdaniem
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jest przyjete kontrolowanie wy-
konania malowania we wszystkich
jego etapach.

3. Czesta przyczyna usterek jest

uzytkownik nieswiadomy ko-
niecznoéci stosowania okre-
slonych zasad obstugi i piele-
gnacjielementow budowlanych.
Zaniechanie przekazania uzyt-
kownikowi szczegoétowe] in-
strukcji obstugi i pielegnaciji
istotnych elementéw budow-
lanych nalezy uzna¢ za ra-
zace zaniedbanie wykonawcy
robot. W Niemczech zawsze
przekazywatem szczegotowa
instukcje obstugi i pielegnaciji
objektu, nawet dla zwyktego
mieszkania. W Polsce nie spo-
tkatem obiektu z analogiczng
instrukcjg uzytkowania. Za-
kres takiej instrukcji powinien
obejmowa¢ wiele rdéznorod-
nych elementéw, poczynajac
od koniecznosci regularne-
go i skutecznego wietrzenia
- krotko i instensywnie — wy-
wotujgc przecigg, konczac na
informacji o niezbednym regu-
larnym odkrecaniu i zakrecaniu
zaworow w instalacji lub sma-
rowaniu mechanizméw sto-
larki. Przekazanie powyzszych
oraz innych pozornie drob-
nych, jednak istotnych zalecen
pozwoli unikng¢ wielu usterek.
. Bezkrytyczne stosowanie roz-
norodnych materiatéw plastycz-
nych, w szczegoélnosci tzw.
fugi, jako trwatych uszczelnien
przeciwwodnych.  Wprowadze-
nie uszczelniajgcych materia-
téw plastycznych spowodowato
odejscie od stosowania trady-
cyjnych sprawdzonych rozwig-
zan dla uszczelnienia stykow.
W materiatach  reklamowych
oraz w literaturze fachowej
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czesto sie pomija ewentualne
ryzyko stosowania uszczelnien
przeciwwodnych z zastosowa-
niem materiatéw plastycznych.
W Niemczech wiekszos¢ ta-
kich fug nie jest w ogdle objeta
gwarancjg wykonawcza. Sg one
nazywane fugami obstugowymi
z zapisanym wymaogiem koniecz-
nosci okresowego sprawdzania
ich szczelnosci oraz naprawy
w przypadku stwierdzenia uste-
rek. Wediug karty technicznej
producenta podfoze musi miec
wystarczajgca wytrzymatose, by
zapewni¢ trwatg przyczepnosc
z materialem uzytym do fugo-
wania. Ustereki fugowania wy-
stepujg zazwyczaj w wyniku ze-
rwania przyczepnosci materiatu
fugi do podfoza. Kazde zanie-
dbanie w miejscu wykonywania
fugowania moze doprowadzi¢ do
powstawania rys oraz w konse-
kwencji do umozliwienia swobod-
nego wnikania wody i zwigzangj
z tym destrukcji dalszych ele-
mentow budowli.

. Jednym z najwazniejszych ele-

mentow bezusterkowe] reali-
zacji budynkéw powinna byc¢
skuteczna ochrona przez ha-
fasem. W Polsce poswieca sie
temu problemowi zbyt mato
uwagi mimo istniejgcych naka-
zéw prawnych. Moim zdaniem
brak jest dostatecznej $wia-
domosci u uczestnikéw pro-
cesu budowlanego dotyczacej
przyczyn i skutkow przenikania
hatasu juz na etapie projekto-
wania oraz w czasie wykany-
wania robot budowlano-insta-
lacyjnych. Nawet najlepsze
rozwigzania materiatowe nie
odniosa oczekiwanego skut-
ku, jesli w obiekcie pozostanag
mostki umozliwiajgce przeni-

kanie hatasu. Nalezy zazna-
czyc, ze dzwieki przenikajg we
wszystkich mozliwych kierun-
kach. Problem nadmiernego
przenikania hatasow dotyczy
wigkszosci nowych inwestycii.
W Niemczech stwierdzenie
wystepowania w pomiesz-
czeniach mieszkalnych pod-
wyzszonego poziomu hata-
su w trakcie dnia moze by¢
podstawg obnizenia wartosci
obiektu nawet o 20%. Nato-
miast przenikanie dzwiekow
W porze nocnej oraz istotnie
zwiekszony poziom przenika-
nia hatasu w dzien moga by¢
powodem uzasadnionej odmo-
wy odbioru. W razie stwier-
dzenia tego po odhiorze moze
by¢ tez podstawag do odstg-
pienia od zawartej umowy
kupna oraz zadania zwrotu
dokonanej juz zaptaty za nie-
ruchomos¢. To tylko kwestia
czasu, kiedy rowniez w Polsce
problem niedotrzymania wy-
mogow akustycznych bedzie
miat dla inwestora wymierne
konsekwencje finansowe.

Podsumowanie

Nalezy systematycznie kontro-
lowa¢ przebieg przygotowania
oraz realizacji inwestycji bu-
dowlanej, poczawszy od zatozen
projektowych az do przekazania
uzytkownikowi mozliwie szczego-
towej technicznej instrukcji uzyt-
kowania. Tylko takie krytyczne
kontrole dokonane przy wspar-
ciu doswiadczonych fachowcow
moga umozliwi¢ bezusterkowa
realizacje inwestycji. ®
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Mobilne Gentrum Schomburg
— praktyczne szkolenie w kazdym terenie

mgr inz. Tomasz Kaminiski
kierownik techniczno-handlowy
Schomburg Polska Sp. z 0.0.

stato na 25-letniego producenta

chemii budowlanej w Polsce, z co-
raz to wiekszg skutecznoscig zdobywa
zaufanie polskiego rynku. Nasze dziata-
nia ksztaftuje strategia marketingowa
opracowana przez nowe kierownictwo
Spotki. Podstawowym zatozeniem jest
wyjécie naprzeciw rosngcym potrze-
bom klienta dotyczacym nowoczesnych
rozwigzan materiatowych. Wyznaczo-
ng strategie realizujemy poprzez se-
rie cyklicznych szkolen skierowanych
bezposrednio do wykonawcéw stosuja-
cych systemy materiatéw budowlanych
o0 stuprocentowej skutecznosci na pla-
cu budowy.
Organizowane w punktach handlowych
pilotazowe szkolenia odbyty sie w ubie-
gtym roku i od razu spotkaty sie z uzna-
niem ze strony uczestnikow. Wzmozone
zainteresowanie mobilnymi pokazami,
przewyzszajgce nasze wstepne zatoze-
nia, stato sie bodZzcem do opracowania
harmonogramu trasy objazdowej ze-
spotu szkoleniowego w 2017 r Dedy-
kowany samochodd, obstugujgcy szko-
lenia, zostat wyposazony w kompletny
warsztat narzedziowy do wykonywania
pokazow technicznych oraz namiot wy-
stawowy z panelami demonstracyjnymi
i segmentem multimedialnym. Mabilne
Centrum Schomburg (MCS), czyli sa-
mochad szkoleniowy sygnowany logiem
Schomburg, na state wpisat sie w kra-
jobraz lokalnych punktéw handlowych,
ktére stawiajg coraz wieksze wymaga-
nia zaréwno wobec producentéw, jak
i dostawcow.
Gtownym obszarem, na ktérym skupia
sie program szkolen MCS, to hydroizo-
lacje, tynki renowacyjne oraz preparaty
do wykonywania przepon poziomych. Ak-
tualnie wdrozone sg 2 modele szkolen,
ktére w zaleznosci od pory roku ktada
dodatkowy nacisk na wybrane produkty.
W cyklu szkolen przypadajacym w chtod-

Firma Schomburg Polska, jak przy-

nym okresie jesieni i wczesnej wiosny
przedstawiane sg produkty, takie jak
AQUAFIN RS300 Iub COMBIDIC 2K
PREMIUM, ktére nawet w warunkach
niskiej temperatury umozliwiajg wykony-
wanie dalszych etapéw prac juz po kilku
godzinach od aplikacji. Nieodzowna pod-
stawg kazdego szkolenia jest pokaz sy-
nonimu firmy Schomburg, czyli produk-
téw grupy AQUAFIN reprezentowanych
przez AQUAFIN 2K/M, ktoéry, oprocz
podstawowych zadan stawianych wyso-
kiej jakosci hydroizolacjom mineralnym,
petni réwniez funkcje powierzchniowej
ochrony betonu i jest odporny na $ro-
dowisko agresywne w klasie ekspozyciji
XA3. Prezentujac hydroizolacje mineral-
ne grupy AQUAFIN kazdorazowo podkre-
slamy, ze majg one Atest PZH dopusz-
czajgcy do kontaktu z wodg pitng, co ma
bezposrednie przetozenie na mozliwose
stosowania w obiektach hydrotechnicz-
nych. W dziedzinie preparatow do wyko-
nywania przepon poziomych, zabezpie-
czajacych konstrukcje przed kapilarnym
podcigganiem  wilgoci, prezentujemy
mozliwos¢ stosowania nowatorskiego
rozwigzania opartego na kremie iniekcyj-
nym AQUAFIN i380, ktéry nie wymaga
stosowania pomp ci$nieniowych, ponie-
waz przy aplikacji uzywamy tradycyjnych
wyciskaczy mas uszczelniajgcych. Jako
uzupetnienie systemu renowacji coraz
wiecej zwolennikow zdobywa ASOPLAST
MZ, czyli polimerowa emulsja uzywana
do modyfikacji zapraw poprzez zwiek-
Szenie przyczepnosci oraz parametrow
wytrzymatosciowych na zginanie i sci-
skanie, a takze wodoszczelna zaprawa
odporna na siarczany - ASOCRET M30.
Wykonawcy, ktérzy sa swiadomi prable-
mow wystepujgcych w trakcie remontu
lub wznoszenia nowego obiektu budow-
lanego, coraz czesciej siegajg po pro-
dukty bedace na polskim rynku juz od
25 lat, wiec z petng odpowiedzialnosciag
mozna je okreslic mianem sprawdzo-

nych i skutecznych, czyli niezawodnych
rozwigzan. Nagminne problemy pojawia-
jace sie w okresie gwarancji, udzielanej
przez wykonawce prac, oraz wysoki
koszt ich pozniejszego wyeliminowania
skfaniajg uczestnikéw procesow budow-
lanych do stosowania chemii specjali-
stycznej z najwyzszej potki, czyli tej, na
ktdrej znajduja sie produkty Schomburg
Polska. Rygorystyczne podejscie firmy
do wszystkich etapow produkcji i wymo-
gu wdrazania wytgcznie wysokiej jakosci
materiatéw przetozyto sie na aktualny
slogan reklamowy ,niezawodne roz-
wigzania”, zapewniajgcy, ze rozwigzany
problem juz nie powraci, nawet w odle-
gtej przysztosci. ®

lii SCHOMBURG

SCHOMBURG Polska Sp. z 0.0.
ul. Skleczkowska 18A, 99-300 Kutno
tel. +48 24 254 73 42
fax +48 24 253 64 27
www.schomburg.pl
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jezyk angielski

OHS for works at heights

Work at height means any work done at a height of
1.0 m or more above ground/floor level, if the surface is
not enclosed on all sides to a height of at least 1.5 m.
Due to specific conditions it is considered a particularly
dangerous work. According to the statistics of the Na-
tional Labour Inspectorate, falls from scaffolding, ceil-
ings, roofs, ladders, stairs as well as various platforms
and bridges account for about a half of all serious and

Works at height include activities per-
formed on scaffolds, ladders, posts,
masts, tower structures, chimneys, and
various tall building structures without
ceilings. These works should be car-
ried out under determined conditions,
in compliance with established OHS
regulations and requirements. It is nec-
essary to identify potential threats and
their causes, ways and measures to
prevent and eliminate them, working
practices and procedures, as well as to
check health and safety conditions on
the site on a regular basis.

Causes of accidents when working
at height

They are usually divided into three
groups: technical, organisational and
human. Technical factors include,
among others, the use of inadequate
safety devices or a complete lack of
them, lack of collective protection
measures, insufficient protection of
openings and holes in ceilings and walls
in the form of protective barriers and
railings. Among organisational factors
one can list a lack of supervision by
site management (site manager, mas-
ter, foreman) on compliance with OHS
regulations or their deliberate breach,
as well as a lack of adherence to tech-
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fatal accidents on the site.

nological requirements during works.
Human factors are most often related to
a lack of personal protection meas-
ures and safety devices by workers,
ignoring the supervisors’ orders, a lack
of concentration when doing tasks, no
sense of danger, bravado, as well as
allowing people without appropriate
trainings and medical examination to
work on the site.

Protection against falls from
height

Falls from height when performing
construction works, regardless of their
causes, are a serious threat to the
lives and health of workers. To prevent
them, appropriate safety measures
need to be taken. These are both col-
lective protection measures (e.g. bar-
riers, guard rails, safety platforms and
nets) and individual protection equip-
ment (e.g. safety belts and harnesses,
lanyards with fall-arrest systems). Apart
from the above technical safety meas-
ures, direct supervision of the works
carried out and proper on-site instruc-
tion are of great importance.

Works at height and safety
on the construction site
Carrying out works at height poses
a threat not only to the workers who
perform them, but also to people
standing on or walking through the
site, for example at the entrance
doors, around the building, near scaf-
folding, on passageways. In such
cases, it is necessary to mark the
danger area and, if required by safety
standards, to provide additional pro-
tection (sidewalk sheds, safety nets).
Particular attention should be paid to
the transport of materials by mobile,
fixed and tower cranes when per-
forming ancillary works. The danger
here may be the potential fall of the
transported material from height onto
people working and moving on the
construction site. Thus it is necessary
to follow the operating instructions for
the crane. That is, for example, not to
carry out works in the transport zone,
to use the required signalling, as well
as to entrust works only to appropri-
ately trained staff. ®

Magdalena Marcinkowska

tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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BHP przy pracach na wysokosci

Praca na wysokosci oznacza prace wykonywang na wysokosci
co najmniej 1,0 m nad poziomem terenu lub podtogi, jesli po-
wierzchnia nie zostata ostonieta ze wszystkich stron do wyso-
kosci co najmniej 1,5 m. Ze wzgledu na uwarunkowania zalicza
sie jg do prac szczegolnie niebezpiecznych. Wedtug statystyk
Panstwowej Inspekcji Pracy ok. 50% ciezkich i $miertelnych
wypadkéw na budowie stanowig upadki z rusztowan, stropéw,
dachow, drabin, schodéw oraz rdznych podestow i pomostow.

Prace na wysokos$ci obejmujg czynnosci wykonywane na rusztowaniach, drabinach,
stupach, masztach, wszelkich konstrukcjach wiezowych, kominach, réznych wyso-
kich konstrukcjach budowlanych bez stropu. Prace te nalezy prowadzi¢ w ustalonych
warunkach, zgodnie z ustanowionymi procedurami i wymaganiami bhp. Konieczne
jest okreslenie potencjalnych zagrozen i ich przyczyn, mozliwosci i sposobdw ich za-
pobiegania i likwidowania, sposobow pracy i postepowania, a takze biezgce kontro-
lowanie istniejgcego stanu bhp na budowie.

Przyczyny wypadkéw podczas pracy na wysokosci

Zazwyczaj dzieli si¢ je na trzy grupy: techniczne, organizacyjne i ludzkie. Do przyczyn
technicznych nalezg miedzy innymi: uzywanie niewlasciwych urzadzen zabezpiecza-
jacych lub ich catkowity brak, brak srodkéw ochrony zbiorowej, niewystarczajgce za-
bezpieczenie otwordw i wycie¢ w stropach i $cianach za pomocg barier i poreczy.
Wsrdd przyczyn organizacyjnych czesto wymienia sie brak nadzoru ze strony kie-
rownictwa budowy (kierownika budowy, mistrza, brygadzisty) nad przestrzeganiem
przepisow bhp lub tez celowe ich tamanie, a takze brak zachowania wymogow tech-
nologicznych podczas wykonywania prac. Czynniki ludzkie sg zwigzane najczesciej
z brakiem stosowania przez pracownikdéw $rodkéw ochrony osobistej i urzadzen
zabezpieczajgcych, ignorowaniem polecen przetozonych, brakiem koncentracji przy
wykonywaniu czynnosci, brakiem ,wyczucia” zagrozenia, brawurg oraz dopuszcze-
niem do pracy na budowie 0sob bez przeszkolenia i badan lekarskich.

Zabezpieczenia przed upadkiem z wysokoS$ci

Upadki z wysokos$ci przy wykonywaniu robot na budowie, niezaleznie od przyczyn, sta-
nowig powazne zagrozenie zycia oraz zdrowia pracownikéw. Aby im przeciwdziatac,
nalezy stosowac¢ odpowiednie $rodki bezpieczenstwa. Sg to zaréwno $rodki ochrony
zbiorowej (np. barierki, balustrady, pomosty zabezpieczajace, siatki bezpieczenstwa),
jak i srodki ochrony osobistej (np. pasy i szelki bezpieczenstwa, liny z urzadzeniami
samozaciskowymi). Oprécz powyzszych technicznych $rodkéw zabezpieczajgcych
duze znaczenie ma bezposredni nadzér nad wykonywanymi pracami oraz wlasciwy
instruktaz pracownikow.

Prace na wysokos$ci a bezpieczenstwo na placu budowy

Wykonywanie prac na wysokos$ci stwarza zagrozenie nie tylko dla pracownikow je
wykonujgcych, ale réwniez dla oséb przebywajgcych lub przechodzgcych w obrebie
placu budowy, np. przy wejéciach do budynku, wokdt budynku, przy rusztowaniach,
w ciggach komunikacyjnych. W takich przypadkach konieczne jest wyznaczenie strefy
niebezpiecznej oraz, jezeli wymagajg tego warunki bezpieczenstwa, wykonanie do-
datkowych zabezpieczen (daszkéw ochronnych, siatek zabezpieczajgcych). Podczas
prac pomocniczych nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na transport materiafow za
pomocy dzwigdw samojezdnych, stacjonarnych i wiezowych. Zagrozeniem jest tutaj
ewentualny upadek z wysokosci transportowanego materiatu na pracujace i porusza-
jace sie na placu budowy osoby. Trzeba zatem przestrzegac instrukcji pracy dzwigu,
np. nie prowadzi¢ robot w strefie transportu, stosowaé wymagang sygnalizacje oraz
powierza¢ prace jedynie odpowiednio przeszkolonym pracownikom.

GLOSSARY:

work at height — praca na wyso-
kosci

National Labour Inspectorate

— Panstwowa Inspekcja Pracy
scaffolding (also scaffold) — rusz-
towanie

platform — tu: podest, pomost

fatal accident — wypadek $mier-
telny

post — tu: stup

threat — zagrozenie

collective protection measures/equ-
ipment — srodki ochrony zbiorowej
railing (also handrail, guard rail)

— porecz, balustrada

master — tu: mistrz

foreman (also ganger, chargehand)
—tu: brygadzista

breach — naruszenie
personal/individual protection me-
asures/equipment — $rodki ochrony
osobistej

bravado — brawura

threat to life and health — zagroze-
nie zycia i zdrowia

safety measures — $rodki bezpie-
czenstwa

safety/protective net — siatka bez-
pieczenstwa

safety harness — szelki bezpieczen-
stwa

on-site instruction — instruktaz
stanowiskowy, szkolenie w miejscu
pracy

passageway — tu: ciag komunika-
cyjny

danger area — strefa niebezpieczna
sidewalk shed (also sidewalk brid-
ge/overhead protection) — daszek
ochronny

mobile crane (also transportable/
wheeled crane) — dzwig/zuraw
samojezdny

ancillary works — prace
pomocnicze
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Betony specjalistyczne
od CEMEX 4

CEMEX ma ponad 110 letnie doswiadczenie.

Strategia naszej firmy gteboko utozsamia
sie z ideg tworzenia produktow najwyzszej
jakosci, zdobywajac tym zaufanie branzy.
Dzieki
SWoja przewage w oparciu o szerokie do-

globalnej dziatalnosci budujemy
$wiadczenia. W dziedzinie jakosci i inno-
wacyjnych rozwigzan krajowe laboratoria
CEMEX wspétpracujg z Centralnym Osrod-
kiem Badan i Rozwoju z siedzibg w Szwajca-
rii. W szerokiej palecie produktéw specjali-
stycznych CEMEX oferuje m.in.:

- mieszanki samozageszczalne GRUNRON®,
ktore po stwardnieniu maja wiasciwosci zbli-
zone do zageszczonego gruntu. Produkty te
przy budowie sieci przewodéw i kanatow
zapewniajg niekwestionowang przewage
techniczna i ekonomiczna.

- pianobeton INSULARIS PIANO - ptynny
i lekki materiat o doskonatych parametrach
izolacyjnosci cieplej, klasie ognioodpornosci
A1, ktéry moze zastgpi¢ tradycyjny styro-
pian. Jest idealny jako warstwa podkfadowa
pod wylewki, warstwa termoizolacyjna na
dachy ptaskie i z niewielkim spadkiem, a tak-
Ze materiat wypetniajgco-izolacyjny do sto-
sowania przy rekonstrukcjach i remontach
(np. drewniane konstrukcje stropéw).

- wylewke anhydrytowa ANHYLEVEL, ktéra
jest szczegolnie zalecana w przypadku ogrze-
wania podfogowego. Produkt bardzo ptynny,
co pozwala na skrécenie czasu wbudowania,
nie wymaga zbrojenia, a po stwardnieniu
charakteryzuje sie doskonatym przewod-
nictwem cieplnym, co przynosi znaczne
oszczednosci w kosztach ogrzewania.

Powyzsze produkty to tylko trzy sposréd
naszej szerokiej oferty betonéw do spe-
cjalistycznego  zastosowania, ktoérych
charakterystyke i sposéb wykorzystania
mozna znalez¢ na www.betonnadom.pl
i www.cemexbeton.pl
Rozwdj i wdrazanie technologii materiatéw bu-
dowlanych CEMEX jest czescig globalnego ne-
tworku ds. badari i rozwoju, na czele z Centrum
Badan CEMEX z siedzibq w Szwaijcarii.
Michat Daszkiewicz
Wiceprezes, Dyrektor Pionu Betonu

CEMEX Polska Sp. z o.0.

20 lat innowacji fischer
w Polsce

Spoétka fischerpolska od 1997 roku dostar-
cza na krajowy rynek innowacyjne systemy
zamocowan. Przez 20 lat wypracowalismy
sobie pozycje lidera w branzy. Produkty
fischer ciesza sie zaufaniem klientéw in-
dywidualnych oraz uznaniem inwestorow,
inzynieréw i wykonawcéw. Swiadcza o tym
wazne inwestycje w Polsce, dla potrzeb ktd-
rych wybiera sie rozwigzania z gwarancja
bezpieczenistwa. W ostatnim czasie do na-
szego portfolio dofaczyty nowe realizacje.
Zamocowania chemiczne znajda zastoso-
wanie przy mocowaniu konstrukcji powsta-
jacego w stolicy, najwyzszego wiezowca
Varso (zywica FIS SB), budowie chtodni ko-
minowej nowego bloku Elektrowni Jaworz-
no (m.in. kotwy FHB Il, RGM) czy 3. etapie
modernizacji linii kolejowej E59 miedzy
Poznaniem a Wroctawiem (m.in. amputka
RM, FIS EM, prety zbrojeniowe). Zywice
FIS SB i FIS EM wykorzystano do mocowa-
nia pretéw zbrojeniowych przy budowie 3
stacji Il linii metra w Warszawie. Jednostka
handlowa w Polsce moze pochwalic sie tez
ekspansjg zagraniczng - w tym roku podpi-
saliSmy umowe na dostawe mocowan do
Algierii. Kotwy FAZ 11 8/10i FAZ I1 10/10 po-
stuzg do montazu elewacji wentylowanych
nowego biurowca. Od poczatku roku wpro-
wadzilismy do sprzedazy 4 nowosci — kotki
dwukomponentowe DuoPower i Duotec,
zaprawe iniekcyjna FIS VL oraz amputke
zywiczng RM II. Na tegorocznych targach

L+Autostrada-Polska”

kompleksowy katalog rozwigzan fischer

zaprezentowalismy

dla infrastruktury mostowo-drogowej. Na

jesien planujemy launch produktéw dla

przemystu. Bedzie to m.in. nowy system in-
stalacyjny FLS.

Artur Ptawny

Dyrektor ds. Marketingu

i Strategii Produktowej

fischerpolska Sp. z o.0.

Kierunki rozwoju
Mostostalu Warszawa
Dziatalnos¢ innowacyjna Mostostal War-
szawa rozwija sie w kilku kierunkach. W ra-
mach realizowanych zadan skupiamy sie
przede wszystkim nazastosowaniunowych
materiatéw budowlanych, efektywnosci
energetycznej, zrobwnowazonym budow-
nictwie, jak réwniez wspomaganiu pro-

ceséw produkcyjnych z wykorzystaniem
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nowoczesnych technologii komunikacyj-
no-informacyjnych, m.in. z wykorzysta-
niem technologii BIM. Przetomowym osia-
gnieciem firmy w dziedzinie innowacji byt
oczywiscie most kompozytowy, a stwo-
rzony w laboratorium Mostostal War-
szawa mostowy dzwigar z kompozytow
wprowadzit alternatywe dla stosowanych
powszechnie materiatéw w infrastruktu-
rze drogowej. Utrzymujemy wiodaca role
w przemysle, faczac efektywnie priorytety
biznesowe z celami naukowymi, co po-
twierdzaja tez liczby. Mostostal Warszawa
znajduje sie w czotéwce spétek gietdo-
wych pod wzgledem udziatéw w miedzy-
narodowych projektach finansowanych
z programu Horyzont 2020, czyli naj-
wiekszego w historii unijnego programu,
z ktérego mozna uzyska¢ dotacje na roz-
woj badan naukowych i innowacji. Do tej
pory pozyskalismy ponad 1,2 min ztotych
srodkéw na realizacje pieciu projektow
z tego zrodfa. Sg to wysoce zaawansowane
technologicznie inicjatywy, jak np. projekt
CREATE, INNOVIP, P2ENDURE. W trzech
z nich posiadamy status partnera. Przez
lata wspétpracy z jednostkami naukowymi
i badawczymi staliSmy sie rozpoznawalna
marka na arenie miedzynarodowej.
Andrzej Gotawski
Prezes Zarzadu
Mostostal Warszawa SA

Nowe rozwigzania
fasadowe

W zwiagzku z bardzo duza potrzeba rynku
budowlanego nie tylko na systemy $cian
ostonowych przeznaczonych do budow-
nictwa halowego, przemystowego i uzy-
tecznosci publicznej, lecz takze do budyn-
kéw biurowych, administracji publicznej,
obstugi bankowej, obiektéw sportowych
oferta firmy BLACHY PRUSZYNSKI Sp.
z 0.0. jest w sposéb ciagty rozszerzana.
Nastapito odejscie od dawno utartych
stereotypéw, co stwarza duze mozliwosci
dla architektéw i projektantéw. Szeroka
gama niekonwencjonalnych ksztattow
oraz bogata kolorystyka umozliwia wkom-

ponowanie sie obiektow w istniejacy juz

krajobraz oraz symbiozy z otaczajagcym
srodowiskiem naturalnym. W ten sposéb
zostaty wprowadzone do oferty firmy pa-
nele, kasetony, blachy faliste. Sa one uni-
wersalne - moga stanowic rozszerzenie
rozwigzan fasadowych systemu lekkich
scian ostonowych opartych na bazie kaset
stalowych lub mogg by¢ montowane na
niezaleznych obiektach, zaprojektowa-
nych bez uwzgledniania kaset stalowych.
Sa to elementy modutowe giete lub pta-
skie, wykonane sa z blachy stalowej, alu-
miniowej oraz ze stali odpornej na korozje,
pokryte powitokami metalicznymi oraz
organicznymi. Moga by¢ stosowane m.in
w srodowiskach o kategorii korozyjnosci
C1, C2, C3 oraz C4. Dzieki tego typu uzy-
tym materiatom elewacje sa trwate, nie
ulegaja zniszczeniu i mogg by¢ projekto-
wane na wiele dziesiecioleci. Oprécz tego
wyroby te zachowuja trwatos¢ w warun-
kach pozaru w czasie nie krétszym niz 120
minut, a zatem spetniajg wymagania §225
Rozporzadzenia Ministra
z dnia 12.04.2002 .

Infrastruktury

Piotr O. Korycki
Petnomocnik Zarzadu ds. Wdrozen

PRUSZYNSKI Sp. z 0.0.

Rozwdj prefabrykadji

Pierwsze elementy prefabrykowane opu-
scity fabryki naszej francuskiej Grupy
ponad 60 lat temu. To w latach 60. ubie-

gtego wieku pojawity sie pierwsze stru-

nobetonowe belki stropowe RECTOR.
Elementy sprezone kojarzone woéwczas
z duzymi inwestycjami, a przede wszyst-
kim inzynieria mostowg idealnie wpaso-
waly sie w potrzeby rynku budownictwa
mieszkaniowego. Nowe mozliwosci jakie
daje belka sprezona, przy zachowaniu
niewielkiej wagi oraz mozliwosci reczne-
go montazu spowodowaty, ze Grupa REC-
TOR jest obecnie wiodgcym producentem
tego typu elementéw w Europie. Presja
czasu oraz wysokie wymogi co do jakosci
wznoszonych budynkéw powoduja, ze na
budowach z roku na rok mozemy zaobser-
wowac wzrost liczby prefabrykowanych
elementéw. To co wyrdznia element wy-
konany w zaktadzie prefabrykacji od tego
wykonanego na placu budowy to przede
wszystkim precyzja realizacji oraz wysoka
jakos¢, dzieki cyklicznosci i powtarzalnym
warunkom w odpowiednio zorganizowa-
nej hali produkcyjnej. To prefabrykat czeka
na budowe, a nie na odwr6t. Obserwujac
lokalny rynek budownictwa w Polsce za-
uwazam, ze pomimo wczesniejszego przy-
wigzania do wykonywania stropéw meto-
da tradycyjna, z roku na rok szala przewaza
sie na korzys¢ szeroko pojetej prefabryka-
cji. Gléwnymi czynnikami takiej zmiany
z pewnoscig sa niedobdr odpowiedniej
liczby wykwalifikowanych pracownikéw
oraz presja czasu, dlatego RECTOR nie-
ustannie pracuje nad rozwigzaniami, ktére
jeszcze bardziej skréca i uproszcza do mi-

nimum proces budowy.

Tomasz Chmielowiec
Dyrektor operacyjny
Rector Polska Sp. z o.0.
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Wyjatkowe i fachowe
podejscie

Schomburg Polska to solidny dostawca

systemow najwyzszej jakosci dla trwatych
rozwigzan w budownictwie. Wieloletnie
doswiadczenie i ciagly rozwéj ugruntowa-
ty na state w kulturze naszego przedsie-
biorstwa najwyzszg jako$¢ oraz szczegdlng
dbatos¢ o srodowisko - tradycja, jakos¢,
pewnos¢, zaufanie, kompetencje, gwaran-
cja — to wartosci, za ktérymi stoi Schom-
burg Polska, czyli zespot ludzi w petni
zaangazowanych. Czerwona Wieza ma
zatem solidne podstawy. Dla Schomburg
Polska kluczowa sprawa sa relacje z klien-
tami. Na tym zatozeniu bazujemy w podej-
mowanych dziataniach, a $wiadczg o tym,
m.in. wyjatkowe podejscie do klientéw,
przeznaczony dla nich serwis, obstuga,
pomoc w dobieraniu potrzebnych rozwig-
zan oraz zaufanie. Tworzymy zespo6t jako
pracownicy, ale takze budujemy zespodt
z klientem. Razem mozemy osiggna¢ wie-
cej. Poprzez odpowiednie kompetencje

PATRON PROJEKTU

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

techniczne budujemy zaufanie klientow
do naszych rozwiazan. Oferta Schomburg
Polska to nie produkty sprzedajace sie
z potki. Wartoscig dodang jest silne wspar-
cie techniczne oferowane klientom, a co za
tym idzie - takze produktom. Schomburg
Polska to zespét ludzi szczerze oddanych
swojej pracy. Z takim mottem przystapili-
Smy w ubiegtym roku do odbudowywania
struktur sprzedazowych, czyli tych, ktore
s3 w pierwszej linii. Nie umniejsza to jed-
nak roli pozostatych pracownikoéw, ktérzy
takze przyczyniaja sie do budowania wize-
runku firmy.
Krzysztof Pogan
Dyrektor Zarzadzajacy
SCHOMBURG Polska Sp. z 0.0.

Bezpieczne i trwate
uszczelnienia

SOPREMA Polska specjalizuje sie w pro-
dukcji systeméw hydroizolacyjnych dla
budownictwa oraz inzynierii ladowe;j.
Wspétczesne projekty budowlane wyma-
gaja kompleksowych rozwigzan w sferze
izolacji, jej dopasowania do funkcji bu-
dynku, a takze kompatybilnosci z réznymi
elementami budowli. To implikuje potrze-
be dostarczania systeméw kompletnych,
uniwersalnych, a przy tym posiadajgcych
unikalny zestaw cech. Firma SOPREMA
Polska caly czas rozszerza swojg oferte.
Nowym produktem w zakresie zywic ptyn-
nych ALSAN® PMMA jest system ptynnego
uszczelnienia PMMA, stuzacy do potacze-

nia i uszczelnienia obrébek oraz detali.
ALSAN® 770 TX FLASHING PMMA jest
idealnym zestawem do zapoczatkowania

praz z zwigzanych zywicami PMMA lub
do wykonania szybkich napraw. Wszel-
kiego rodzaju detale i obrobki, takie jak
Swietliki, potaczenia $cian, attyki, wpusty
dachowe lub potaczenia z rama okienng
mogg zostac za pomocg naszego, nowego
produktu szybko, bezpiecznie oraz trwale
uszczelnione i zabezpieczone. Baza zesta-
wu uszczelnienia jest wysoce elastyczna
zywica PMMA, cechujaca sie wysoka od-
pornoscia mechaniczng, elastycznoscia,
szybkim czasem zastygania oraz opty-
malnymi wiasciwosciami dopasowywania
sie do réoznych form o zréznicowanych
ksztattach. System ptynnych zywic ALSAN®
PMMA jest kompatybilny z wszystkimi sys-
temami hydroizolacyjnymi oferowanymi
przez naszg firme.
Artur Paczkowski
Dyrektor Sprzedazy i Marketingu
SOPREMA Polska Sp. z o.0.

Dominika Kraszkiewicz

menedzer projektu

tel. 225515623
d.kraszkiewicz@inzynierbudownictwa.pl
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BAUKBANE - Twdj niezawodny
partner na budowie

AUKRANE  Budownictwo  to
Bﬁrma, ktora juz od 2008 r

kompleksowo obstuguje klien-
tow w zakresie wynajmu i sprzedazy
sprzetu budowlanego.  Specjalizuje
sie w wynajmie i sprzedazy systemow
szalunkowych (deskowan), zurawi gor-
no- i dolnoobrotowych, ogrodzen bu-
dowlanych oraz kontenerdw. Do kazdej
z tych ustug spdtka oferuje niezawodne
doradztwo techniczne i logistyczne.
Firma catosciowo obstuzy kazda budo-
we, oferta wynajmu skierowana jest
zarowno do duzych przedsiebiorstw
budowalnych, jak i do inwestorow indy-
widualnych.

Gwarancja bezpieczenstwa pracy

na budowie

Efektywne i skuteczne zarzadzanie kaz-
dg budowg zalezy od wielu czynnikéw,
m.in.: ceny, kompatybilnosci oferty
z wymogami danej budowy, dostepno-
Sci sprzetu budowlanego oraz dobre-
go serwisu. Jednak jednym z najwaz-
niejszych czynnikéw, ktoéry decyduje
0 wyborze partnera w tej branzy, jest
gwarancja bezpieczenstwa pracy na
budowie. Odpowiednio dobrane sys-
temy zwiekszajace bezpieczenstwo
i komfort pracy przektadaja sie bowiem
na wiekszg wydajnos¢ pracownikow.
Dlatego BAUKRANE posiada produkty
renomowanych firm, ktore dostarcza-
ja rozwigzania BHP najwyzszej jakosci.
Sa to m.in. nowoczesne systemy za-
bezpieczen na krawedziach budynkéw,
otworéw technologicznych, pomosty
zewnetrzne i roztadunkowe, platformy
betoniarskie wraz z systemem drabin
oraz schodnie komunikacyjne.

- Obecnie do systemu szkolen z ob-
szaru BHP pilotazowo wprowadzamy
szkolenia z zakresu sytuacji stwarzaja-
cych ryzyko powstania wypadku, a tak-
ze poprawnego uzytkowania systemow
zabezpieczen — mowi Pawet Burzykow-
ski, dyrektor operacyjny BAUKRANE
Budownictwo.

Terminowa realizacja inwestycji

w zaplanowanym budzecie

Pozyskanie partnera, ktory dostarczy
spetniajgcy takie wymagania sprzet, za-
pewni terminowa realizacje inwestyciji
w zaplanowanym budzecie, to dla inwe-
stora juz pofowa sukcesu.

- My wtasnie takim niezawodnym part-
nerem na budowie jestesmy — wyjawia
Daniel Pawfowski, prezes zarzadu BAU-
KRANE Budownictwo. — Zapotrzebowa-
nie na wynajem naszego sprzetu jest
duze, dlatego z roku na rok rozwijamy
sie bardzo preznie. Wachlarz naszych
ustug jest unikatowy w skali catego kra-
ju. Jestesmy jedyna firma, ktéra moze
zaproponowac globalng oferte wynajmu
sprzetu niezbednego do zabezpiecze-
nia catej budowy. Inwestujemy nie tyl-
ko w rozbudowe systemu elementéw
szalunkowych, ale takze w park zurawi
wiezowych. Dzieki temu stalismy sie
wiodgacg firma pod wzgledem Zzurawi
wiezowych na rynku ogolnokrajowym.
Nieustannie poszerzamy nasz asorty-
ment 0 nowoczesniejsze rozwigzania,
ktére dostosowujemy do potrzeb kon-
trahenta. Aby utatwi¢ prace naszym
klientom, podijelismy decyzje o otwarciu
nowych oddziatow w Polsce. W czerwcu
br. otworzylismy oddziat we Wroctawiu,
w lipcu - w Krakowie, kolejne wkrétce.

Doradztwo w zakresie doboru
optymalnego rozwiazania

dla konkretnej inwestycji

Firma oferuje klientom réwniez doradz-
two w zakresie doboru optymalnego
rozwigzania dla konkretnej inwestyciji.
Klient moze liczy¢ na wsparcie kadry
technicznej juz na etapie jej projek-
towania i budzetowania. Dzieki temu
inwestor moze zaoszczedzic nawet
kilkanascie procent na koszcie realiza-
cji catej budowy, dobierajac najbardziej
ekonomiczne rozwigzanie.

- Z naszymi partnerami jestesmy az do
momentu oddania obiektu do uzytkowa-
nia. Na biezaco pomagamy rozwigzywac

ewentualne problemy - wyjasnia Pawet
Burzykowski. — Z rozsadkiem podchodzi-
my do rozliczen z klientem na zakoncze-
nie danego etapu wynajmu. To zdecydo-
wanie wyréznia nasza firme. Szczycimy
sie tym, ze klienci maja do nas wielkie
zaufanie i czujg sie z nami bezpiecznie
przez caty okres wspotpracy.

BAUKRANE - swiadomy partner

w budowaniu

Smiato zatem mozna powiedzie¢, ze
BAUKRANE nie jest tylko dostawca
sprzetu, ale takze $wiadomym partne-
rem w budowaniu. Firma nie zapomina
réwniez o spotecznosci lokalnej, wspoma-
gata m.in.: Akademie Pitki Recznej Artu-
ra Siodmiaka, dziatania Bogumity Raulin
w zdobyciu Korony Ziemi, pomaga réw-
niez bezdomnym zwierzetom, a ostatnio
zorganizowata konkurs dla dzieci ,,Buduj
z BAUKRANE!", ktory miat na celu przy-
blizenie i poprawe wizerunku zawodu ope-
ratora zurawia wiezowego. M

BAUKRANE

sprzet budowlany

BAUKRANE Budownictwo Sp. z 0.0. Sp.k.
ul. Jana Keplera 36, 80-299 Gdarisk
tel. 58 3451177
www.baukrane.pl
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Whptyw doboru rozwigzan technicznych
| technologil wykonania prac na bezpieczenstwo

Sebastian Lewinski

yslac o sukcesach w budow-
nictwie i analizujgc czynniki
decydujace o tym, czy trak-

tujemy zakonczony proces budowy
nowego obiektu budowlanego czy
budynku jako udany, niemalze auto-
matycznie pojawiajg sie takie okres-
lenia, jak: terminowos¢, dobry wynik
finansowy, piekno i atrakcyjnos¢ dzie-
ta. Bardzo rzadko w pierwszym sko-
jarzeniu wymieniamy bezpieczenstwo
czy brak wypadkéw w trakcie trwania
robot budowlanych. Oczywiscie re-
gulacje prawne funkcjonujgce w Pol-
sce narzucajg na kierownika budowy
obowigzek prowadzenia prac z po-
szanowaniem zasad bezpieczenstwa,
a brak spetnienia podstawowych wy-
mogow moze, w przypadku wystg-
pienia nieszczeslivego wypadku, do-
prowadzi¢ osobe petnigca te funkcje
przed oblicze sadu. Niemniej jednak
myslenie o bezpieczenstwie w spo-
s6b systemowy nie jest bardzo po-
pularne. Wielokrotnie dbatos¢ o BHP
ogranicza sie do stosowania hetméw
ochronnych i kamizelek odblaskowych.
Wptyw na bezpieczenstwo majag trzy
gtéwne czynniki, tj. ludzie - ich za-
angazowanie, nastawienie, umiejet-
nosci i wiedza; wtasciwa organizacija
oraz przyjeta technologia i s$rodki
techniczne stuzace realizacji zada-
nia. Nie jest mozliwe rozpatrywanie

66 Inzynier budownictwa

Zapewnienie pracownikom wtasciwego wyposazenia

pozwala oczekiwaé wydajnej i bezpiecznej pracy.

tych czynnikéw oddzielnie, sa one od
siebie wzajemnie zalezne i stanowig
zhior, w ktérym zmiana najmnigjsze-
go elementu powoduje i wymusza
dostosowanie pozostatych. Sprawa
bezsporng jest koniecznos¢ trakto-
wania czynnika ludzkiego jako najwaz-
niejszego, poniewaz to wiasnie ludzie
decydujg o organizacji pracy i doborze
sprzetu. Z drugiej strony organizacja
prac wptywa na zachowania ludzkie
i dobdr narzadzi do pracy, natomiast
wyposazenie techniczne wptywa na
organizacje i pracownikow.

Chcac poprawi¢ stan bezpieczenstwa
i dobrze nim zarzadza¢ w tak ztozo-
nym procesie, jakim jest budowa,
musimy pracowa¢ we wszystkich wy-
mienionych obszarach, a przy kazdym
dziataniu w jednym z nich by¢ $wiado-
mym i uwzglednia¢ potencjalne zmia-
ny w pozostatych.

Zarzadzanie ludzmi, ich wiedzg, zaan-
gazowaniem oraz organizacja procesu
budowy sa tematami bardzo obszer-
nymi i skomplikowanymi. Dziedziny te
wymagajg oddzielnego opracowania.

Naturalnym obszarem dziatania inzy-
niera na budowie niezaleznie od zaj-
mowanego stanowiska jest techno-
logia i technika. Dobierajac elementy
tego obszaru z uwzglednieniem po-
trzeby zachowania bezpieczenstwa

pracownikéw, mozemy w znaczacy
spos6b ograniczy¢ liczbe wypadkow
na budowach.
Pod wzgledem skutecznosci zabez-
pieczenia pracownika mozemy doko-
na¢ gradacji stosowanych s$rodkéw
ochrony. Wyglada ona nastepujgco:
m eliminowanie zagrozen przez wiasci-
wa organizacje i technologie prac,
m srodki ochrony zbiorowe;,
m srodki ochrony indywidualne;.
Wyzszos¢ srodkéw ochrony zbiorowej
nad indywidualnymi usankcjonowana
jest w § B rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.
Srodki ochrony indywidualnej sa obec-
nie powszechnie stosowane na pla-
cach budow i nikogo juz nie dziwi wy-
még uzywania hetméw ochronnych,
odziezy o podwyzszone] widzialnosci
i obuwia ochronnego, najczesciej
w klasie minimum S3. Niestety, wypo-
sazenie pracownika w ten sprzet nie
chroni go przed wypadkiem, ale mini-
malizuje jedynie skutki z nim zwigza-
ne. Postugujac sie przyktadem butéw
ochronnych, fatwo zauwazy¢, ze za-
stosowana w nich podeszwa odpor-
na na przebicie nie chroni pracownika
przed nadepnieciem na ostrag krawedz,
tylko ogranicza ewentualny uraz.



Porownujgc $rodki ochrony indywi-
dualnej przed upadkiem z wysokosci
oraz srodki ochrony zbiorowej, moze-
my zauwazy¢ przewage tych drugich.
Wykorzystywanie szelek bezpieczen-
stwa w zestawieniu z linkg bezpie-
czenstwa czy urzadzeniem samoha-
mownym lub w innych konfiguracjach
uzywanych na placach budéw najcze-
sciej ma za zadanie powstrzymac
spadanie pracownika, a wiec dziata¢
po nieszczesliwym zdarzeniu. Ponad-
to wiasciwe zgodne z przeznaczeniem
stosowanie tych $rodkéw wymaga od
pracownika posiadania duzej wiedzy,
czesto utrudnia wykonywanie zadan
zwigzanych z produkcjg i stanowi nie-
chciany element wyposazenia. Biorac
pod uwage ograniczenia, jakie charak-
teryzujg $rodki ochrony indywidualnej,
srodki ochrony zbiorowej stanowig
wyzsza klase zabezpieczen.
Problemem pozostaje jeszcze wia-
éciwa jakos¢ stosowanych srodkéw
ochrony zbiorowej. Przepisy polskiego
prawa nakazujg zabezpieczanie kra-
wedzi stwarzajgcych ryzyko upadku
powyzej 1 m balustradami ochron-
nymi. Wspomniane rozporzgdzenie
w § 15 okresla, ze balustrada ta skta-
da sie z deski kraweznikowej o wy-
sokosci 0,15 m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1 m.
Wolna przestrzen miedzy deska kra-
weznikowg a porecza wypefnia sie
w sposab zabezpieczajgcy pracowni-
kow przed upadkiem z wysokosci.
Przepisy nie wskazujg innych cech,
jakie powinny spetnia¢ balustrady
ochronne. Takie niedoprecyzowanie
staje sie przyczyna wielu niebezpiecz-
nych sytuacji. Powoduje wykonywa-
nie zabezpieczen w sposob niedbaty
z elementow przypadkowych.

Dobrg praktyka jest przyjecie wyma-
gan normy PN-EN 13374 dotyczace;j
zabezpieczen krawedzi. lluzoryczne
zabezpieczenie  powoduje  nieuza-
sadnione poczucie bezpieczenstwa
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Rys. 11 Wymagania dla barier ochronnych zgodnie z norma PN-EN 13374

i moze stanowi¢ wieksze zagrozenie
dla zdrowia i zycia niz jego brak.

Praca na budowie jest nierozerwal-
nie zwigzana z ryzykiem wypad-
ku. Wszystkie podejmowane kroki
i dziatania majg za zadanie to ryzyko
ograniczy¢ i sprowadzi¢ do poziomu
akceptowalnego. Catkowite wyelimi-
nowanie zagrozenia na placu budowy
jest zadaniem wrecz niewykonalnym.
Zarowno srodki ochrony osobistej, jak
i zbiorowej majg za zadanie chroni¢
pracownikéw przed zagrozeniem, sa
one niezbedne i konieczne, ale wiasci-
wy dobér technologii pracy i sprzetu

ma najwigkszy wptyw na ograniczenie
ryzyka zwigzanego z praca. Oczy-
wiscie wigze sie, a wtasciwie nawet
wymusza zmiany W organizacji pracy
i zachowaniu ludzi.

Wptyw odpowiednio dobranych narzedzi
bardzo dobrze widoczny jest w trakcie
wykonywania robot zelbetowych.
Gtowne zagrozenia podczas ich wyko-
nywania to upadek z wysokosci ludzi
lub przedmiotow, transport z uzyciem
zurawia, réznego rodzaju uderzenia
i potrgcenia. Stosowany system de-
skowan powinien spetnia¢ wymogi
bezpieczenstwa podczas catego cyklu

Fot. 1| Pozorne zabezpieczenie przed upadkiem

lipiec/sierpien 2017 [1521/67



Fot. 4 | Brak sprzetu jest przyczyna niebezpiecznego zachowania

68 Inzynier budownictwa

wykorzystywania go na terenie budowy,
tj. sktadowania, transportu, montazu,
uzytkowania, demontazu i czyszczenia.
Powinien by¢ tak dobrany i zaprojekto-
wany, aby zapewniat dostep do wszyst-
kich kluczowych elementow, takich jak
rygle i zamki, powinien takze zapewni¢
mozliwos¢ komunikacji pionowej bez ko-
niecznosci stosowania dodatkowych,
niesystemowych rozwigzan, jak np.
drabiny przystawne.

Na budowach bardzo czesto czynni-
ki ekonomiczne sg przedktadane nad
czynnik bezpieczenstwa i nagminnie
mozemy sie spotkac z wykorzystywa-
niem deskowan niezgodnie z dokumen-
tacjg techniczno-ruchowa. Dotyczy
to szczegdlnie stosowania podestow,
ktore ze wzgledu na przeznaczenie
mozemy podzielic na dwie zasadni-
cze grupy, podesty robocze - umoz-
liwiajgce wypetnienie formy mieszanka
betonowa, oraz podesty dostepowe
- stuzace dostepowi do elementow
montazowych deskowania.

Dobor i stosowanie podestow warun-
kuje wysokos¢ wykonywanych elemen-
téw. Decyduje ona o stosowaniu do-
datkowych podestéw dostepowych.
Parafrazujgc powiedzenie o tym, ze nie
wchodzi sie dwa razy do tej samej rze-
ki, nigdy nie ujrzymy dwa razy tej sa-
mej budowy. Plac budowy nie jest halg
czy zaktadem produkcyjnym, w kto-
rym technologia zostata wymyslona
i zorganizowana, a ewentualne btedy
skorygowane w trakcie, najczescigj
w efekcie empirycznych, doswiadczen.
W budownictwie stanowiska pracy sa
zmienne, tak jak zmienny jest stopien
zaawansowania prac, a kreatorami
stanowisk pracy stajg sie pracownicy.
Dostarczenie im wiasciwego wypo-
sazenia pozwala oczekiwa¢ wydajnej
i bezpiecznej pracy. Bez zaangazo-
wania i zaplanowania tych aspektow
gore bierze niczym nieograniczona wy-
obraznia ludzka, ktéra czesto prowa-
dzi do niepotrzebnego ryzyka.



Rys. 2

rriris " Przyktad realizacji deskowania $cian:

a) deskowanie $ciany niskiej, do 3,3 m:

3 1 systemowa platforma robocza do be-
tonowania, 2 systemowa drabina komu-
1 nikacyjna zintegrowana z deskowaniem

i pomostem (1), 3 systemowa balustrada
na zamknieciu lub platforma robocza do
betonowania (1); 4 drabina platformowa,

2 5 rusztowanie przejezdne/przystawne,
i 6 rozpora pionujaca i rozpora dolna
1 w rozstawie jak DTR (min. 2 szt. na element
montazowy)

b) deskowanie $ciany wysokiej (jedna wy-
pora na wysokosci): 1 systemowa platfor-
ma robocza do betonowania, 2 systemowa
drabina komunikacyjna zintegrowana

z deskowaniem i pomostem, 3 systemowa
balustrada na zamknieciu lub platforma
robocza do betonowania, 4 rozpora pio-
4 nujaca i rozpora dolna w rozstawie jak
DTR (min. 2 szt. na element montazowy);
—+ mocowanie do dolnej krawedzi platformy
roboczej

a)

REKLAMA

M WYOBRAZNIE

PROTEKT, ul. Starorudzka 9, 93-403 todz, tel- +48 42 29-29-500, handlowy@protekt.com.pl WWW.PROTEKT.COM PL



REKLAM,

Ograniczenie narazenia pracownikéw na niebezpieczen-
stwa i eliminowanie zagrozen zalezg réwniez od przyjetej
technologii wykonania budynku. Rozwazajgc proces po-
wstawania budynku - od potrzeb uzytkownika przez kon-
cepcije architekta, projekt oraz wykonanie — tylko w katego-
riach bezpieczenstwa wykonania z pominieciem czynnikow
ekonomicznych i czasu realizacji, mozemy podac wiele tego
przyktadéw. Na przyktad zastosowanie technologii betonu
wodoszczelnego eliminuje koniecznos¢ wykonywania izola-
cji przeciwwodnych, a co za tym idzie eliminuje narazenie
pracownikéw na kontakt z substancjami niebezpiecznymi,
w przypadku stosowania do tego celu pap eliminujemy ry-
zyka zwigzane z pracg z uzyciem otwartego ognia. Przy-
ktadem bardziej wyraznym wptywu technologii na zdrowie
pracownikéw moze by¢ odejscie od stosowania materiatéw
zawierajgcych azbest. Powszechne jego zastosowanie
w pokryciach dachowych, elewacjach czy tez innych ele-
mentach stwarzato ogromne zagrozenie chorob ukfadu
oddechowego czy nawet nowotworéw wsrdd pracowni-
kéw zaangazowanych na budowie, nie wspominajgc nawet

Fot. 5 | Brak rusztowania nie jest przeszkoda

0 zagrozeniu, jakie ten materiat miat na osoby postranne,
uzytkownikéw budynkéw i kohcowym efekcie na srodowisko
naturalne. Szczesliwie obecne regulacje prawne narzucaja
producentom materiatéw budowlanych obowigzek minima-
lizowania ich negatywnego wptywu na cztowieka.
Reasumujagc, bezpieczenstwo pracy na budowie jest za-
lezne od decyzji podejmowanych na kazdym etapie procesu
budowlanego i na kazdym etapie powinno by¢ uwzglednia-
ne. Swiadomo$¢ tego wszystkich uczestnikow procesu
moze zapewni¢ sukces. W
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Rozwigzanie do dachow ptaskich

Przeslij do nas Otrzymasz doktadny
rzut dachu plan ocieplenia
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Paroizolacje w stropodachach
budynkdw mieszkalnych

Wojciech Wolinski
Vedag Polska

roblem paroizolacji, ktéra ma
decydujgcy wptyw na trwatosc
termoizolacji w stropodachu

pefnym,
chownie.

traktowany jest powierz-

Uwarunkowania techniczne
Stropodachy ptaskie w budownic-
twie mieszkaniowym w Polsce roz-
powszechnity sie wraz z jego uprze-
mystowieniem w latach 60. XX w.
Stosowano wtedy stropodachy petne
(niewentylowane), stropodachy odpo-
wietrzane oraz stropodachy wentylo-
wane. Naturalng kanstrukcje stanowi-
ty prefabrykowane stropy zelbetowe,
jednak powazne wyzwania techniczne
dla projektanta i wykonawcy wynikaty
z niedostepnosci odpowiedniej jakosci
materiatéw do budowy izolacyjnej cze-
éci przekrycia dachu, tj. paroizolaciji,
termoizolacji oraz hydroizolaciji.

Dawniej wsrod projektantdw byta wyzsza swiadomosé

zagrozen wynikajgcych z trwatego zawilgocenia warstw

stropodachu niz obecnie.

W tamtym czasie w Polsce szczegol-
nie uciazliwy byt brak skutecznej pa-
roizolacji, bardzo istotnej, poniewaz
dla stropodachéw budynkéw miesz-
kalnych znaczacym obcigzeniem jest
dyfuzja pary wodnej. Stosowana
powszechnie folia PE czy papa kar-
tonowa byty namiastka paraizolaciji
i tylko opdzniaty kondensacje wilgoci
w termoizolacji. W zatozeniach pro-
jektowych przyjmuje sie, ze przegro-
dy zewnetrzne podlegajg zawilgoce-
niu w okresie jesien — zima — wiosna,
a latem nastepuje ich wysuszenie.
W budynkach mieszkalnych inten-
sywnie eksploatowanych ilos¢ wody
skondensowanej w warstwach stro-
podachu pefnego w okresie zimowym
w praktyce moze by¢ na tyle duza,
ze latem odparuje tylko jej czesc.
W kolejnym okresie zimowym na-
stepuje juz kumulacja kondensatu

-
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Rys. 1| Stropodach wentylowany dwudzielny
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i trwate zawilgocenie stropodachu,
a niszczace skutki tego zjawiska to:
m zwigkszenie strat ciepfa;

m przemarzanie i zniszczenia mate-
riatéw wynikajgce z cykli zamarzania
i rozmrazania;

m zZniszczenia materiatow w wyniku
pecznienia i skurczu, spadek ich wy-
trzymatosci;

mtrwata degradacja  materiatéw
w wyniku korozji biologicznej i che-
micznej.

Projektanci — swiadomi zagrozen wy-
nikajgcych z mozliwosci trwatego za-
wilgocenia stropodachu w budynkach
mieszkalnych - najczesciej projekto-
wali wtedy stropodachy wentylowa-
ne, ktore miaty umozliwi¢ odpowiednie
zarzadzanie parg wodng przenikajaca
z pomieszczen mieszkalnych. Prze-
strzen wentylowana nad termoizolacijg
stanowi w nich bowiem swoisty zawdr
bezpieczenstwa - z zatozenia wypro-
wadza pare wodna na zewnatrz budyn-
ku grawitacyjnie (roznica temperatur)
lub w wyniku dziatania wiatru (rys. 1).

Ewolucjai destrukcja

W latach 90. XX w. nieekonomiczne,
ale stosunkowo bezpieczne w eks-
ploatacji stropodachy wentylowane
zostaty wyparte przez stropodachy
petne (niewentylowane). Stato sie to



Fot. 1| Folia PE nie zabezpieczy przed degradacjg termoizolacji stropo-
dachu niewentylowanego w warunkach budynku mieszkalnego

mozliwe wraz z pojawieniem sie na
rynku skutecznych paroizolacji z folii
aluminiowej, twardych termoizolacji
z wetny mineralngj i styropianu oraz
trwatych hydroizolacji z pap bitu-
micznych modyfikowanych polimera-
mi. Jednak ta ewolucja w ostatnich
latach poszta zdecydowanie za dale-
ko, poniewaz projektanci i wykonaw-
cy zaczeli poszukiwac oszczednosci

- w pierwszej kolejnosci za paraizola-
cje uznano folie PE (fot. 1), ktéra stata
sie standardem w stropodachach pet-
nych, co jest powaznym technicznym
nieporozumieniem. Nawet prawidtowo
zaprojektowane stropodachy petne,
gdzie jako paroizolacje przyjeto pape
z wktadkg z folii aluminiowej, juz na
etapie realizacji zostajg poddane ,ra-
cjonalizacji” przez zamiane papy Al na

Fot. 2 | Przy okazji betonowania wykonawca wprowadza do stropo-
dachu wode a nastepnie catos¢ uszczelni papa zgrzewalng

folie PE, a ewentualne wyrzuty zawo-
dowego sumienia wykonawca prébuje
tagodzi¢ kolejnym nieporozumieniem,
jakim jest zastosowanie na pokryciu
dachu kominkéw. Takie rozwigzanie
mozna stosowac wytacznie do wyrdw-
nania cisnienia pod pokryciem dachu
- kominki odpowietrzajgce nie mogag
by¢ traktowane jako metoda wenty-
lowania stropodachu petnego, ktory
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Fot. 3 | Spadki stropodachu petnego prawidtowo ksztattuje sie
w warstwie termoizolacji

z definicji nie posiada zadnej przestrzeni wentylowane;
umozliwiajgcej statg wymiane zawilgoconego powietrza
przenikajgcego z eksploatowanych pomieszczen na powie-
trze suche. Obcigzenie wilgocig przegrod zewnetrznych,
w tym rowniez stropodachow, zalezy przede wszystkim od
wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach, a ta zalezy od
sposobu ich eksploatacji. Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe
stropodachow petnych w budynkach mieszkalnych dowodza,
ze folie PE - dla ktorych poréwnawczy wspoétczynnik Sd wy-
kazuje wartosc od 30 do 80 m - nie zapobiegajg kondensaciji
wilgoci w warstwie termoizolacji i w kolejnych okresach zi-
mowych w wyniku kumulacji moze nastagpi¢ trwata degrada-
cja zawilgoconej przegrady.

Obecnie w Polsce funkcjonujg rézne rozwigzania stropoda-
chéw petnych z folig PE w roli paroizolaciji, ale jako minimal-
ny utrwalit sie ukfad:

m folia PE,

m styropian z wyprofilowanym spadkiem,

m papa podktadowa mocowana mechanicznie,

m papa nawierzchniowa,

z ktérym czasami rywalizuje (by¢ moze jeszcze tanszy)
patent:

m folia PE,

Fot. 4 | Podczas budowy papa paroizolacyjna petni funkcje papy
wstepnego krycia
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m styropian ukfadany schodkowo,
m betonowa warstwa wyréwnawcza (fot. 2,
m dwa x papa zgrzewalna.

Fizyka budowli kontra

budowlana komercja

Obecny paradoks w realizacji stropodachéw budynkéw
mieszkalnych polega na tym, ze tak jak nikt w bran-
zy budowlanej nie kwestionuje znaczenia termoizolaciji
- mozna zauwazy¢, ze to znaczenie wraz z gruboscig
termoizolacji od lat stale rosnie - to problem paroizola-
cji, ktora ma decydujgcy wptyw na trwatos¢ termoizolacii
w stropodachu petnym, traktowany jest powierzchownie.
W wiekszosci projektéw budowlanych i wykonawczych
,adorowany” jest tylko jeden parametr stropodachu
- wspotczynnik przewodzenia ciepta lambda (A) materiatu
termoizolacyjnego, ktéry jednak drastycznie traci swojg
wartos¢ obliczeniowa, kiedy termoizolacja zostaje zawil-
gocona. Wprawdzie obcigzenie dyfuzjg pary wodnej, jak
kazde inne obcigzenie budynku, powinno by¢ obliczane,
jednak w praktyce w tych projektach nie sg okreslane
zadne wymagania techniczne dla paroizolacji w stropo-
dachu petnym. Argument ekonomiczny, czyli niska cena
folii PE, nie moze by¢ tutaj racjonalnym uzasadnieniem,
poniewaz brak kontroli nad mozliwymi negatywnymi zja-
wiskami wynikajgcymi z obecnosci w warstwach stro-
podachu niewentylowanego wilgoci z kondensacji pary
wodnej na etapie jego eksploatacji jest jego powazng
wada techniczna. Tak oto w XXI w., kiedy dostepne sg juz
wszystkie najnowoczesniejsze technologie i materiaty,
na budowach probuje sie zaklina¢ techniczng rzeczywi-
stos¢, czyli bezwzgledne prawa fizyki. Ta tendencja jest
wypaczeniem idei stropodachu petnego, gdzie podsta-
wowym warunkiem technicznej trwatosci przegrody jest
szczelnose, czyli nieprzepuszczalnose dyfuzyjna.

Fot. 5 | Warunkiem prawidtowego wykonania stropodachu petnego
jest wbudowanie termoizolacji w stanie suchym - w przy-
padku przerw roboczych nalezy termoizolacje zabezpieczy¢



Mozna stwierdzi¢, ze pie¢dziesigt lat
temu wsrad projektantéw byta zdecy-
dowanie wyzsza swiadomos¢ zagrozen
wynikajgcych z trwatego zawilgocenia
warstw stropodachu niz abecnie.

Kompletne systemy
stropodachow ptlaskich

Od ponad 20 lat w Polsce dostepne
sa kompletne systemy hydroizolacji
stropodachéw petnych. Przyktadem
optymalnego systemu hydroizolacji
w uktadzie klejonym (rys. 2) jest sys-
tem firmy Vedag, w ktérym szczel-
nos¢ dyfuzyjng stropodachu zapewnia
zgrzewalna papa paroizolacyjna Veda-
gard Al-V4E zawierajgca wkfadke z fo-
lii aluminiowej (Sd = 1500 m).

Dla wykonawcy robdét dekarskich istot-
nym argumentem za stosowaniem na
stropodachach ptaskich zgrzewalnych

Rys. 2

System hydroizolacji VEDAG dla stropoda-
chu petnego: preparat gruntujacy Emaillit
BV-express, papa paroizolacyjna zgrzewalna
Vedagard Al-V4E, klej oliuretanowy
Vedapuk, styropian EPS100 z wyprofilowa-
nym spadkiem, papa podktadowa
samoprzylepna do styropianu Vedatop SU,
papa nawierzchniowa zgrzewalna Euroflex
PYE PV 250 S5

pap paroizolacyjnych jest mozliwosé
skutecznego zabezpieczenia stro-
pu przed opadami w trakcie realizacji
prac budowlanych (fot. 4) oraz moz-
liwos¢ bezpiecznego wykonywanie po-
krycia dachu etapami w okresie zmien-
nych warunkéw pogodowych (fot. 5).

Szczelna warstwa wstepnego krycia
na etapie budowy, ktéra podczas eks-
ploatacji budynku bedzie pefni¢ funkcje
dyfuzyjnie szczelnej warstwy zabezpie-

czajgcej termoizolacje przed kondensa-
cja wilgaci, jest podstawa do udzielenia
wiarygodnej gwaranciji trwatosci stro-
podachu petnego (niewentylowanego).

Uwaga: Artykut ukazat sie w miesiecz-
niku ,Dachy” nr 11/2016. =

rganizowane staraniami lzby
Gospodarczej ,Wodociagi Pol-
skie” XXV Miedzynarodowe
Targi Maszyn i Urzadzen dla Wodocia-
gow i Kanalizacji WOD-KAN (16-18
maja) w tym roku patronatem ho-
norowym objeli podsekretarz stanu
w Ministerstwie Srodowiska Mariusz
Gajda oraz prezes Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej lwona Koza.

Na tegorocznych targach 395 wy-
stawcow reprezentowato na 20 tys. m?
produkty ponad 500 marek. Trudno
zliczy¢ firmy, ktére swoje produkty,
maszyny, urzadzenia i technologie pre-
zentowaty podczas kilkunastu lub wie-
cej edycji wystawy. Co wazne, majowa
wystawa wcigz sie rozwija, a dowodem
na to jest chocby liczba 30 firm, ktore
zadebiutowaty tu w tym roku.

Miedzynarodowy charakter wydarze-
nia podkreslali swg obecnoscig wy-
stawcy z 15 krajow.

Tradycyjnie targom towarzyszyty dwa
konkursy — na najciekawszg ekspo-
zycje i na rozwigzanie techniczne.
Grand Prix otrzymaty firmy: GREMES,
MD Enterprice, WOFIL. Jury docenito
takze najlepsze stoiska tegorocznej
wystawy i targowa nagrode przyzna-
to firmom: INTERHANDLER, HAWLE
i EBRO TRADE.

Zamierzeniem organizatoréw od za-
wsze byfo pogodzenie biznesu z nauka,
by branzowa wystawa dawafa uczest-
nikom szanse debaty, mozliwos¢ wy-
miany pogladéw i pogtebienia wiedzy.
Stad tez ekspozycji targowej towarzy-
szyly rozmaite konferencje oraz Mie-
dzynarodowy Kongres ENVICON Water.

\Ulllllictw;

Kolejne Targi WOD-KAN odbeda sie
w2018r m

Zrodio: IGWP
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Dach tradycyjny | dach odwrocony

ach zielony mozna wykonac¢, ze
E wzgledu na wzajemne pofoze-

nie hydroizolacji i termoizolaciji,
w dwach wariantach jako:
m dach tradycyjny,
m dach o odwréconym uktadzie warstw.
Potozenie hydroizolacji w dachu trady-
cyjnym daje mozliwos¢ zabudowy wpu-
stu z odejsciem bocznym w warstwie
termoizolacji, przejsciem orurowania
przez attyke i podpieciem do orurowa-
nia spustowego. Zaleta takiego rozwig-
zania jest brak przebi¢ w potaci dacho-
wej i unikniecie prowadzenia orurowania
wewnatrz obiektu.
W przypadku dachu o odwréconym ukfa-
dzie warstw wpusty wmontowane sa
w przebiciach (otworach roboczych) stro-
pu lub wbudowane sg w attyce z podpie-
ciem do pionu spustowego. Nalezy jednak
zwraca¢ uwage na dobdr odpowiedniego
typu wpustu do danej powierzchni dachu,
poniewaz wpusty attykowe, ze wzgledu
na sposéb przeptywu wody przez wpust,
majg kilkukrotnie mniejsza wydajnos¢ od
wpustow potaciowych.
Prawidtowo zaprojektowane i wykonane
odwodnienie dachu musi zawiera¢ nie-

Prawidtowe i zgodne z normami oraz przepisami odwad-

nianie dachdéw zielonych zawsze z Sita Bauelemente.

zbedne elementy, ktore petnig okreslong
funkcje. Dobor odpowiednich elementow
zalezy od typu dachu, wysokosci i ro-
dzaju warstw dachowych. Dla dachu
zielonego tradycyjnego z warstwa ter-
moizolacji np. 20 cm, warstwami dachu
zielonego (drenazowa, retencyjna, we-
getacyjna itp.) o zazielenieniu eksten-
sywnym do 14 cm i przebiciem piono-
wym w stropie poprawne rozwigzanie
przedstawia rys. 1.

W sktad odwodnienia wchodzi wpust
dachowy Sita (np. Sita Standard) zabu-
dowany w przebiciu stropu, potaczony
z paroizolacjg oraz korpusem termo-
izolacyjnym do eliminacji tzw. mostkow
cieplnych. Gérng czes¢ stanowi ele-
ment nadbudowy wpustu, potgczony
z witasciwg membrang dachowa, zbie-
rajgcy wode z poziomu hydroizolacji,
oraz skrzynia dachowa SitaGreen do
dachéw zielonych wymagana przepisami
techniczno-budowlanymi: Rozporzadze-
niem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690) wraz z po-
wotaniem rozporzadzenia na norme: PN-

-EN 12056-3:2002, punkt 7.3.2 i nor-
mg rzeczowg okreslajgcg wymagania:
PN-EN 1253-4:2016-06 - Zwienczenia
wpustow dachowych.

Nalezy pamietaé, iz skrzynia dachowa
nie tylko musi zapewni¢ dostep rewizyjny
do wpustu poprzez demontowang krate
gorna, ale takze powinna mie¢ odpowied-
nig perforacje i klase obcigzenia wtasci-
wa dla miejsca przeznaczenia, np. klasa
L15 dla powierzchni obcigzonych ruchem
pieszym i lekkim kofowym. Pominiecie
tego elementu i zabudowanie wlotu wpu-
stu poprzez np. zasypanie substratem
lub poprzez wytozenie powierzchni pty-
tami uniemozliwia zarzadcy lub wiasci-
cielowi rewizje kanalizacji deszczowej,
ktérg nakazuje Prawo budowlane (Dz.U.
1994 Nr 89 poz. 414; Rozdziat 6 Utrzy-
manie obiektéw budowlanych; art. 61,
art. 62), jak réwniez jest niezgodne ze
sztuka budowlang. Natomiast zastoso-
wanie do dachéw zielonych nieodpowied-
nich wyrobow budowlanych, np. wiazow
i studzienek, wg PN-EN 124, wszystkie
czesci (od 1 do B), jest nieprawidtowe
(komunikat PKN) i jest przyczyna awarii
stropodachow zielonych.

Rys. 1| Dach tradycyjny ocieplony z zazielenieniem ekstensywnym

76 Inzynier budownictwa

Rys. 2 | Dach tradycyjny ocieplony z zazielenieniem ekstensywnym
i wbudowanym wpustem potaciowym z odprowadzeniem
wody przez attyke



Rys. 3

Dach odwrécony

z zazielenieniem
ekstensywnym i wbudowanym
wpustem attykowym

|

Skrzynie dachowe SitaGreen poswiad-
czone sg najwyzsza klasa obcigzenia
L15 i wartosciag przeptywu wody.

Wokeét kazdej skrzyni rewizyjnej nalezy
wykona¢ opaske zwirowa o szerokosci
min. 25-30 cm, ktéra petnic ma funkcje
separacyjng dla drobin wyptukiwanych
z substratu i utatwia przeptyw wody do
wpustu.

Dach tradycyjny i jego budowa umoz-
liwiajg nam rowniez odwodnienie za
pomoca wpustu skosnego z wyjsciem
orurowania na elewacje budynku. Taka
sytuacje montazowg przedstawia rys.
2. Zaleta takiego rozwigzania odwadnia-
nia dachu jest niewatpliwie brak prze-
bicia stropu. W tymze przypadku waz-
ny jest wybor wpustu zapewniajgcego
mate straty cieplne. Wpust Sita z po-
liuretanu niewatpliwie spetnia tu swoje
zadanie. Z uwagi na ekstensywny rodzaj
zazielenienia (ponizej 10 cm) nalezy za-
stosowac niska skrzynie rewizyjna Sita-
Green w obhowigzkowej opasce zwirowej.

W przypadku, kiedy dach jest w warian-
cie tzw. odwrdconym i mozliwe jest tyl-
ko odprowadzenie wody poprzez attyke,
najlepszym i najprostszym rozwigza-
niem jest zabudowa wpustu attykowego
SitaEasy, do ktorego dostep rewizyjny
umozliwi skrzynia SitaTerra. Takag zabu-
dowe ilustruje rys. 3.

Dachy zielone moga znajdowac sie nie
tylko nad ostatnig kondygnacjg budyn-
ku, ale takze stanowig powierzchnie
dziedzincéw osiedli, pod ktérymi znajdu-
ja sie garaze podziemne. Ksztattowanie
zazielenienia w formie alejek z drzew
i krzewdw na stropodachach garazow

podziemnych, jak réwniez wznoszenie
elementow matej architektury, wigze
sie z odtworzeniem warunkéw grunto-
wych potrzebnych do wegetacji roslin
i umozliwiajacych whudowanie elemen-
tow uzytkowych.

Takie stropodachy zielone wykonuje sie
przewaznie jako dachy odwrdcone z na-
stepujgcym opisem przekrycia i elemen-
téw odwodnienia: hydroizolacja, warstwa
termoizolacji, np. 20 cm, warstwy da-
chu zielonego (drenazowa, retencyjna,
wegetacyjna itp.) o zazielenieniu inten-
sywnym, np. B0 cm, przebicie w stropie
pod projektowane podpiecie wpustu do
orurowania podwieszonego lub pionowe-
go. W sktad odwodnienia wchodzi wpust
Sita zabudowany wraz z korpusem ter-
moizolacyjnym jako szalunkiem traconym
w przebiciu stropu i skrzynia rewizyjna
wysoka SitaGreen do dachow zielonych.
Typowy przekroj realizacji obrazuje rys. 4.
Na koniec warto przypomnie¢ o obo-
wigzku uwzglednienia awaryjnego sys-
temu odprowadzenia nadmiaru wody
opadowej (zgodnie z PN-EN 12056-3,
punkt 7.4 Ujscia awaryjne) w sytuacji,
kiedy wpust odwodnienia gtéwnego jest
niedrozny, kolektor gtowny jest przecia-
zony lub kiedy warstwy dachu zielonego
sg przesycone woda, filtracja spowol-
niona i ruch wody opadowej odbywa sie
po wierzchniej warstwie zazielenienia.
Alternatywng drogg zrzutu pietrzacej
sie wody opadowej jest typowy prze-
lew attykowy SitaEasyPlus wbudowany
w attyke jako tzw. rzygacz. Przyktad za-
budowy przedstawia rys. 9.

Sita Bauelemente oferuje systemo-
we rozwigzania odwodnienia dachow

artykut sponsorowany .

Rys. 4 | Dach odwrdcony z zazielenieniem
intensywnym

Rys. 5 1 Odwodnienie awaryjne na dachu
zielonym

ptaskich, w tym dachow zielonych.
W zakresie doradztwa spetniamy naj-
wyzsze oczekiwania klienta, dbajgc nie
tylko o prawidtowy dobdr elementow
odwodnienia, ale takze o spetnienie
przy tym wymagan izolacyjnosci ciepl-
nej stropodachéw, ochrony ogniowej,
przeznaczenia powierzchni - ktore
okreslaja obowigzujace przepisy tech-
niczno-budowlane.

sifa

Fiir gutes Wetter im Bau.

Sita Bauelemente GmbH
Przedstawicielstwo w Polsce
ul. Rydléwka 20, 30-363 Krakéw
tel. 12 345 70 00
biuro@sita-bauelemente.pl
www.sita-bauelemente.pl
www.wpustydachowe.pl
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Gdarnskie osiedle Neptun Park B e

W ramach IV etapu Neptun Park, osiedla mieszkaniowego znajdujacego sig¢
w Gdansku Jelitkowie — w pasie nadmorskim przy ul. Wypoczynkowej, powstato 6
budynkoéw o tgcznej powierzchni uzytkowej mieszkan 12 000 m?, powierzchni cat-
kowitej 23 600 m? i kubaturze 76 580 m?. Znajdujg si¢ tu 184 lokale o powierzchni
od kilkudziesieciu do blisko 200 m?. Deweloper: Qualia Development. Wykonaw-
ca: Allcon Budownictwo.

Zrédio: Allcon Budownictwo

Fragment obwodnicy Nysy gotowy R v

Oddano do ruchu kluczowy odcinek obwodnicy Nysy w ciggu dk46 o diugosci
7,4 km — od wezla Nysa w rejonie tzw. Goérki Hanuszowskiej w kierunku Kiodzka.
W ramach inwestycji wykonano 4 obiekty mostowe, 1 wezel, 2 ronda i trase za-
sadniczg w przekroju dwujezdniowym. Warto$¢ roboét budowlanych to ponad
114,5 min zt brutto.

Zrédio: GDDKIA

Waty nad Widawa B .

Gtownym celem modernizaciji Wroctawskiego Wezta Wodnego jest zwiekszenie przepu-
stowosci tak, by mogt on przyjgc fale powodziowg o wielkosci ok. 3600 mé. Przebudo-
wa watéw w dolinie Widawy to jedno ostatnich zadan. Obejmowato budowe kanatu ulgi
Odra-Widawa, remont 16 km watéw, budowe jazu klapowego, przebudowe mostéw dro-
gowych Strachocinskiego i Krzywoustego oraz kolejowego na Swojczycach. Inwestycje
o wartosci ponad 225 min zt brutto realizuje Skanska.

Nowy trzpien LD B[
Trzpien LD firmy Schock otrzymat europejskg ocene techniczng ETA-16/0545 i zostat zakla-
syfikowany jako ztgcze no$ne do konstrukcji zelbetowych. Wykonany jest ze stali ocynkowa-
nej lub nierdzewnej o wysokiej wytrzymatosci. Przeznaczony do uzytku wewnatrz budynku
lub — w wersji nierdzewnej — na zewngtrz. Oba warianty majg znak CE.

78 |Inzynier budownictwa



Plac Litewski w Lublinie otwarty B[

Budimex SA zmodernizowat i rozbudowatl Plac Litewski o powierzchni ok.
35 tys. m2 Celem byta likwidacja ruchu kotowego na gtéwnym trakcie ko-
munikacyjnym miasta. W centralnej czesci placu, w miejscu starej fon-
tanny, powstal interaktywny kompleks urzadzen wodnych z mozliwo$cig
organizowania pokazow multimedialnych. Warto$¢ kontraktu to ponad
42 min zt netto.

, Nowe heliporty dla szpitali 1] www.

Szpitale we Wioszczowej, Starogardzie Gdanskim i Szczytnie bedg mialy
~ nowoczesne lgdowiska dla helikopteréw. Generalnym ich wykonawcg jest
. firma Qumak S.A., ktéra wykona m.in. rozbiérke dotychczasowych piyt, drég
startu i lgdowan, a nastepnie zbuduje lgdowiska dostosowane do aktualnych
przepisdw prawa wraz z peing infrastrukturg techniczna. taczna warto$é
kontraktéw wynosi 2,6 min zt netto.

Naped METRO

Naped METRO — WISNIOWSKI powered by Somfy w wersji io to z jednej strony mozli-
wos¢ sterowania bramg za pomocg urzadzen mobilnych i integracja z systemem inteli-
gentnego domu, z drugiej — kontrola i kontakt z domem z kazdego miejsca na swiecie.
Dzieki funkcji geolokalizacji naped sam otworzy brame, gdy tylko zaczniemy wjezdzac
na posesje. Brama garazowa staje sie wigc urzadzeniem smartCONNECTED.

Kompleks Monopolis w Lodzi v

Zabytkowe przestrzenie dawnego Monopolu Wodczanego u zbiegu al. Pitsudskiego
i ul. Kopcinskiego zamienig sie w Monopolis — projekt, ktéry potaczy w sobie biura, ustu-
gi, kulture i gastronomie. 23 400 m? wysokiej klasy biur powstanie w gtéwnym gmachu
dawnej rozlewni wodki i 2 nowych budynkach. Zakonczenie inwestycji: 2020 r. Dewelo-
per: Virako. Architektura: Grupa5 Architekci z 16dzkg pracownig Jerzego Lutomskiego.

Zrodo: JLL

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA B
www.inzynierbudownictwa.pl
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Regulacja szybkosci wigzania betonu
za pomocag domieszek

dr hab. inz. Pawet tukowski, prof. PW
Wydziat Inzynierii Ladowej
Politechnika Warszawska

Przestanki modyfikacji
szyhkosci wiazania

i twardnienia betonu

Wigzanie spoiwa cementowego pole-
ga na reakcjach chemicznych i pro-
cesach fizycznych zachodzacych po
zmieszaniu cementu z woda. Sktad-
niki cementu reagujg z woda; najbar-
dziej reaktywny jest glinian triwapnia.
W obecnosci gipsu reaguje on z woda
Z utworzeniem etryngitu, ktéry two-
rzy na powierzchni glinianu warstwe
nieprzepuszczalng dla wody. Po wy-
czerpaniu gipsu nastepuje szybka
reakcja pozostatego glinianu z wodag
z utworzeniem glinianéw uwodnio-
nych. Natomiast produktem hydrata-
cji krzemiandéw wapnia sa krzemiany
uwodnione (faza C-S-H) oraz wodo-
rotlenek wapnia. Wigzanie spoiwa
cementowego prowadzi do powstania
stabilnego ukfadu, w ktérym stward-
niaty zaczyn cementowy spaja ziarna
kruszywa w trwaty ,sztuczny kamien”
- beton lub zaprawe o odpowiednigj
wytrzymatosci mechaniczne;.

Cement portlandzki byt poczatko-
wo niejednorodny i gruboziarnisty
(rys. 1), co powodowato, ze jego czas
wigzania byt dtugi. Przyspieszenie

8o Inzynier budownictwa

Domieszki przyspieszajgce obecnie stracity nieco

na znaczeniu, ale w niektérych obszarach budownictwa

sg nadal szeroko stosowane. Stale rozwijane sg srodki

opdzniajgce.

tego procesu osiggano, wprowadza-

jac do mieszanki betonowej odpowied-

nie modyfikatory, co umozliwiato:

m skrdcenie czasu niezbednej pieleg-
nacji betonu,

m wczesniejsze rozpoczynanie obrébki
powierzchni,

m wczesniejsze usuwanie deskowan
i oddawanie kanstrukcji do uzytku.
Obecnie szybsze wigzanie betonu
mozna uzyska¢, stosujgc drobnigj

zmielony cement, a szybszy przyrost
wytrzymatosci — przez zmniejszenie
wspotczynnika woda/cement.  Zna-
czenie $rodkdéw przyspieszajgcych
nie jest juz tak duze, jednak w wie-
lu obszarach budownictwa sg one
wcigz uzyteczne. Mozna tu wymienic¢
zwtaszcza:
m prefabrykacje betonowa (mozliwose
wczesniejszego  rozformowywania
elementéw, a tym samym szybszej

4000
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/
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2500

powierzchnia wiasciwa, cm?/g

2000 : T
1880 1900 1920

1940 1960 1980
rok

Rys. 1 | Rozdrobnienie cementu osiggane w réznych latach (L. Czarnecki, Dlaczego beton
ma przysztosc?,,Budownictwo Technologie Architektura” nr 3/2003)



rotacji form, bez koniecznosci ob-
robki cieplnej);

m betonowanie w warunkach zimo-
wych;

m szybkie (dorazne) naprawy w warun-
kach awarii;

m natryskiwanie betonu.
W przeciwienstwie do przyspieszania,
dziatanie odwrotne — opoznianie wia-
zania — zyskiwato na znaczeniu wraz
z postepem w technologii betonu.
Rozpowszechnienie betonu towaro-
wego spowodowato, ze miejsca wy-
twarzania mieszanki betonowej odda-
lity sie od placu budowy, co wydtuzyto
czas od zmieszania sktadnikéw beto-
nu do jego wbudowania. Wspotczesnie
zakres stosowania srodkéw opdznia-
jacych obejmuje zwtaszcza:

m beton transportowany na duze od-
legtosci,

m betonowanie w sezonie
(w wysokiej temperaturze),

m uktadanie w sposéb ciggty duzych
objetosci mieszanki betonowej (kon-
strukcje masywne),

m pompowanie mieszanki,

m beton architektoniczny (opdéznienie
wigzania utatwia wykonczenie po-
wierzchni).

Podstawowym narzedziem regula-

cji szybkosci wigzania sg domieszki

do betonu. Zgodnie z norma PN-EN

934-2 (Domieszki do betonu, zapra-

letnim

wy i zaczynu. Czesé 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgod-
nos¢, oznakowanie i etykietowanie),
za domieszke uwaza sie materiat
dodawany podczas wykonywania mie-
szanki betonowej w ilosci nieprzekra-
czajgcej 5% masy cementu w beto-
nie, w celu modyfikacji wtasciwosci
mieszanki betonowej i/lub stwardnia-
fego betonu.

Domieszki przyspieszajace
Zgodnie z definicjg zawartg w PN-EN
834-2 domieszki przyspieszajace
wiazanie skracajg czas do rozpocze-
cia przechodzenia mieszanki betono-
wej ze stanu plastycznego w stan
sztywny, natomiast domieszki przy-
spieszajace twardnienie zwiekszajg
szybkos¢ narastania wytrzymatosci
betonu. W normie tej sformutowano
takze wymagania w stosunku do tych
domieszek (tabl.).

Mechanizmy przyspieszania wigzania

i twardnienia betonu przez domieszki

obejmujg m.in.:

m zmiany réwnowag jonowych w fa-
zie ciekfej zaczynu cementowego,
zwtaszcza CI/OH-, prowadzace do
szybszej krystalizacji wodorotlenku
wapnia i rozpuszczania krzemianow
wapnia, co z kolei sie przyczynia do
przyspieszenia reakcji krzemianéw
z wodg;

Tabl. | Wymagania wobec domieszek przyspieszajacych wg PN-EN 934-2

m katalityczne przyspieszanie reakcji
zachodzacych podczas wigzania;

m powstawanie zarodkow fazy C-S-H
na skutek reakcji zachodzacych
z udziatem domieszek.

W przesztosci najpowszechniej uzy-

wang domieszka przyspieszajgca byt

chlorek wapnia; jest to srodek o naj-

wiekszej skutecznosci (rys. 2).

Obecnie domieszki zawierajgce chlor-

ki zostaty wyeliminowane z uzycia ze

wzgledu na zagrozenie korozjg stali

zbrojeniowej. W normie PN-EN 206

(Beton) dopuszcza sie maksymalnie

1% zawartosci jonéw chlorkowych

w stosunku do masy cementu w be-

tonie niezbrojonym, 0,2% w zelbecie

i 0,17% w elementach sprezanych.

Wsrad bezchlorkowych, nieorganicz-

nych domieszek przyspieszajgcych

wigzanie i twardnienie betonu nalezy
wymieni¢ przede wszystkim:

m azotany(V] i azotany(lll) sodu, pota-
su i wapnia,

m weglany sodu i potasu,

m siarczany(Vl) i tiosiarczany sodu
i potasu,

m rodanki (tiocyjaniany), gliniany, krze-
miany i fluorokrzemiany oraz wodo-
rotlenki metali alkalicznych.

Dziatanie przyspieszajgce wykazujg

tez zwigzki organiczne, np. trietano-

loamina, triizopropanoloamina, mrow-
czan wapnia i kwasy karboksylowe.

Wiasciwos¢
Czas do poczatku e
wigzania przy 5°C
po24h
Wytrzymatosc po48h
na $ciskanie po 28 dniach
po 90 dniach

Zawartos$¢ powietrza
w mieszance betonowej

Domieszka przyspieszajqca wigzanie

> 30 min

co najmniej 0 60% kroétszy niz mieszanki kontrolnej

> 80% betonu kontrolnego

> wytrzymatosci betonu z domieszka po 28 dniach

Domieszka przyspieszajgqca twardnienie

> 120% betonu kontrolnego (przy 20°C)
> 130% betonu kontrolnego (przy 5°C)

= 90% betonu kontrolnego (przy 20°C)

< (zawartos¢ w mieszance kontrolnej + 2) %, chyba ze producent zadeklaruje inaczej

lipiec/sierpien 2017
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wytrzymato$é na Sciskanie, MPa

2 2,0%

O

=

Q

© 1,5%

>

(2]

@©

€

N 1,0%

o

S 05%

S

®©

NOo%

0 1 2 3 4 5 6 7

a) czas wigzania, h

40 4C
/ 7
I
20 |8 /2 ——a————"8
I ”—l'
%’i,—-’ - - bez domieszki —— 2% CaCl,
0 . : :
0 14 21 28
czas, dni

Rys. 2 | Przyspieszenie wiazania (a) i twardnienia (b) betonu pod wptywem domieszki CaCl, (dane Kalifornijskiego Instytutu Technolo-

gicznego)

Nowoczesne rozwigzanie w zakresie
przyspieszania wigzania i twardnie-
nia betonu stanowi wprowadzanie
do zaczynu zarodkéw krystalizacji
fazy C-S-H. Domieszka tego rodza-
ju zawiera mikroskopijne krysztatki
uwodnionego krzemianu wapnia, kto-
re powodujg, ze faza C-S-H powstaje
nie tylko na powierzchni cementu, ale
takze w przestrzeniach miedzyziar-
nowych (rys. 3J.

Efekty stosowania domieszek przy-
spieszajacych zalezg w duzej mierze
od prawidtowego dozowania. Niewta-

sciwie dobrane ilosci domieszki moga
powodowac lub intensyfikowa¢ nieko-
rzystne efekty. W niektérych przypad-
kach moze nawet dojs¢ do opdznienia
wigzania zamiast przyspieszenia (na
przyktad azotan(V) wapnia jest przy-
spieszaczem do zawartosci ok. 6%
w stosunku do cementu, przy wiek-
szych ilosciach dziata odwrotnie).

Domieszki opdzniajace

Domieszki opdzniajgce, zgodnie z de-
finicjg normowag, przedfuzajg czas do
rozpoczecia przechodzenia mieszan-
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Rozwoj struktury zaczynu cementowego — z domieszka

Rys. 3 | Przyspieszenie wigzania cementu przez domieszke zawierajaca zarodki krystalizacji
fazy C-S-H - szybsze uciaglenie struktury zaczynu
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ki betonowej ze stanu plastycznego
w stan sztywny. Zgodnie z wymaga-
niami sformutowanymi w PN-EN 934-
2 domieszka opoOzniajgca powinna
wydtuzac czas poczatku wigzania co
najmniej o 90 minut w stosunku do
betonu kontrolnego, natomiast czas
zakonczenia wigzania nie powinien
wydtuzy¢ sie o wiecej niz 360 mi-
nut. Wytrzymatos¢ na sciskanie be-
tonu z domieszkg po siedmiu dniach
powinna wynosi¢ co najmniej 80%,
a po 28 dniach - co najmniej 90%
wytrzymatosci betonu kontrolnego.
Zawartos¢ powietrza w mieszance
z domieszkg moze by¢ najwyzej o 2%
wieksza niz w mieszance kontrolnej,
chyba ze producent zadeklaruje ina-
czej.

Opodzniajgce dziatanie modyfikatoréw
polega przede wszystkim na blokowa-
niu powierzchni ziaren cementu, co
utrudnia dostep wody i rozpuszczanie
skfadnikow spoiwa. Na powierzchni ce-
mentu adsorbujg sie duze czasteczki
organiczne albo — w przypadku domie-
szek nieorganicznych — wytracajg sie
warstewki trudno rozpuszczalnych
zwigzkow wapnia. Domieszki opoznia-
jace moga réwniez powodowac zmiany
roéwnowag jonowych w fazie ciektej za-
czynu, zmniejszenie rozpuszczalnosci
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sktadnikow klinkieru i hamowanie po-
wstawania zarodkéw krystalizacji wo-
dorotlenku wapnia.

Do op6zniaczy nieorganicznych na-
lezg przede wszystkim dobrze roz-
puszczalne w wodzie zwigzki fosforu,
boru, fluoru, chromu i arsenu, a tak-
ze tlenki metali: otowiu, cynku, wa-
nadu i cyny.

Fosforany, stosowane jako domiesz-
ki op6zniajgce, to gtownie fosfora-
ny sodu, np. ortofosforany Na,PO,,
Na,HPO, 2 H,0, a zwtaszcza piro-
fosforany, np. Na,P,0,10 H,0.
Mechanizm ich dziatania polega na
wytrgcaniu na powierzchni cemen-
tu nierozpuszczalnego fosforanu tri-
wapnia Ga,(PO,),. Podobnie dziatajg
fluorki, np. NaF powoduje powstanie
nierozpuszczalnej warstewki difluorku
wapnia CaF,,

Borany, np. dziesieciowodny heptaok-
sotetraboran sodu Na,B,0,-10 H.,0,
opozniajg powstawanie etryngitu. Po-
dobne zjawiska majg miejsce w obec-
nosci zwigzkow metali; tworzg sie
warstewki nierozpuszczalnych wodo-
rotlenkéw i soli kompleksowych.
Sposrad zwigzkdw organicznych szcze-
golng skutecznoscia w opdznianiu
wigzania betonu charakteryzujg sie
weglowodany - glukoza, sacharoza,

Rys. 4

Wptyw domieszek przyspieszajacych i opdz-
niajacych wiazanie na przyrost wytrzyma-
tosci betonu (M. Venuat, Adjuvants et traite-
ments des mortiers et betons, Paryz 1971)
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skrobia, celuloza i ich pochodne; za-
wartos¢ 0,05% cukru w stosunku do
masy cementu umozliwia opdznienie
wigzania o0 ok. 4 godz. Przedozowa-
nie tego srodka (zawartosé rzedu 1%
masy cementu) moze jednak catkiem
zatrzymac wigzanie betonu.

Jako domieszki opdzniajgce sa tak-
ze stosowane lignosulfoniany wapnia,
sodu i amonu, kwasy karboksylowe
i hydroksykarboksylowe (np. kwas glu-
konowy, kwas cytrynowy) oraz ich sole.
Skutkiem opoznienia jest umiarkowa-
ny, korzystny z praktycznego punktu
widzenia, rozktad szybkosci wydziela-
nia ciepta w czasie. Pozwala to, oprécz
kontroli czasu wigzania, na zmniejsze-
nie efektu samonagrzewania, co jest
szczegolnie istotne przy wykonywaniu
konstrukcji masywnych i przy betono-
waniu w cieptych porach roku. Pozy-
tywnym skutkiem opoznienia jest pra-
widtowy rozwoj mikrostruktury betonu
i mozliwos¢ osiggniecia w diuzszym
okresie wyzszej wytrzymatosci.
Wiekszos¢ domieszek opdzniajgcych
odsuwa w czasie zaréwno poczatek,
jak i koniec wigzania oraz zmnigjsza
wytrzymatoS¢ poczatkowsg betonu.
Natomiast wytrzymatos¢ w dtuzszym
okresie jest zwykle wieksza niz beto-
now bez domieszek (rys. 4).

Wielkos¢ opdznienia zalezy od natu-
ry chemicznej modyfikatora (rys. 5)
i jego ilosci, a takze od momentu
wprowadzenia domieszki, rodzaju ce-
mentu, skfadu betonu, temperatury
sktadnikow mieszanki i temperatury
otoczenia.

Domieszki opézniajgce dodaje sie albo
w czasie wykonywania betonu, albo
po kilku minutach (zwykle ok. dwach)
od pierwszego kontaktu wody z ce-
mentem. Wprowadzenie opo6zniacza
z wodg zarobowg eliminuje okres,
w ktorym sktadniki cementu reaguja
z wodg przy braku modyfikatora, jed-
nak niektore domieszki (np. lignosul-
foniany) dziatajg skuteczniej, kiedy sa
dodawane nieco pézniej.

Dziatanie opdzniaczy jest w szero-
kim zakresie wprost proporcjonalne
do zawartosci domieszki. Czynni-
kami wptywajacymi na skutecznosc
sg tez wspofczynnik w/c oraz sto-
pien rozdrobnienia cementu - po-
niewaz opozniacze osadzajg sie na
powierzchni ziaren, w przypadku
cementu o wiekszym stopniu roz-
drobnienia (wieksze rozwinigcie po-
wierzchni) potrzebna jest wieksza
zawartos¢ domieszki.

Na efektywnos¢ dziatania modyfika-
tora wptywa takze skfad chemiczny
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Rys. 5 | OpdzZnienie wigzania betonu (w/c = 0,45) przez rézne domieszki

i mineralogiczny cementu. Generalnie
op6zniacze dziatajg na fazy klinkiero-
we, ich skutecznos¢ maleje zatem
ze wzrostem zawartosci dodatkéw
pucolanowych lub  hydraulicznych
W cemencie.

W szczegdlnie istotny sposob sku-
tecznos¢ domieszek opdzniajgcych
zalezy od temperatury. Poniewaz

wraz ze wzrostem temperatury ros-
nie szybkos¢ wszystkich reakcii
chemicznych, dziatanie opd&zniajace
modyfikatora jest tym stabsze, im
temperatura jest wyzsza (rys. B).

Ubocznym skutkiem opo6znienia wig-
zania cementu moze by¢ zwigkszenie
skurczu plastycznego, jako ze wydtu-
za sie czas pozostawania mieszanki
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w stanie plastycznym; nie stwierdzo-
no natomiast wptywu na skurcz wy-
sychania.

Podsumowanie

Domieszki przyspieszajgce, ktore
byty jednymi z pierwszych szeroko
stosowanych maodyfikatorow betonu,
obecnie stracity nieco na znaczeniu.
Przyczynito sie do tego zagrozenie,
jakie srodki chlorkowe stwarzajg dla
trwatosci betonu i zelbetu, a takze
rozwoj technologii cementu i beto-
nu. W niektérych obszarach budow-
nictwa domieszki te sg jednak nadal
szeroko stosowane.

Stale rozwijane sg srodki opdzniajg-
ce. Modyfikatory te sa szczegolnie
uzyteczne w przypadku betonu to-
warowego, wytwarzanego w oddale-
niu od miejsca wbudowania, betono-
wania w wysokiej temperaturze lub
wykonywania betonowych konstrukcji
masywnych.

Srodki regulujace szybkos¢ wiazania
i twardnienia betonu stanowig dobra
ilustracje znaczenia domieszek dla
wspotczesnej technologii betonu.

Rys. 6

Wptyw temperatury na skutecznos¢ domie-
szek op6zniajacych wigzanie (F. Massazza,
M. Testolin, Latest developments in the use
of admixtures for cement and concrete,

.1l Cemento” 2/1980)
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Poprawa infrastruktury

dzieki duzym projektom realizowanym na catym Swiecie

lobalne trendy, jak urbanizacja
Gi wzrost demograficzny, sa istot-

nymi czynnikami napedzajacymi
innowacyjnosé na placu budowy. W celu
sprostania przysztym wyzwaniom in-
frastrukturalnym - glownie w metropo-
liach - nalezy zapewni¢ jeszcze wieksza
efektywno$é podczas przeprowadzania
procesow budowlanych. Dzieki wyko-
rzystaniu wiedzy specjalistycznej firmy
Doka juz teraz realizowane sa projekty
infrastrukturalne jutra.

Kazdego roku na realizacje projektéw
infrastrukturalnych przeznacza sie na
catym swiecie 2,5 biliona dolarow. Jak
wynika z najnowszego badania McKin-
sey Global Institute (McKinsey&Com-
pany) z czerwca 2016 r., jest to jed-
nak o wiele za mato. Obecnie szacuje
sig, ze do 2030 r. nalezatoby wydawac
rocznie na tego rodzaju inwestycje 3,3
biliona dolaréw, aby méc w petni dotrzy-
mac kroku postepujgcemu procesowi
urbanizacji, wzrostowi liczby ludnosci
i transformacji demograficznej. Na
potrzeby wypetnienia tej luki wymaga-
ne jest wdrozenie roznych rozwigzan
politycznych i gospodarczych. W tym
kontekscie ogromng role odgrywa tak-
ze branza budowlana. Punktem wyjscia
jest zatem wzrost produktywnosci
w zakresie realizacji projektéw infra-
strukturalnych, poniewaz skrocenie

czasu budowy zmniejsza jednoczesnie
potrzehy inwestycyjne.

Innowacyjne rozwiazania usprawniaja-
ce infrastrukture

Powszechnie wiadomo, ze w sektorze
budowlanym jest jeszcze ogromny po-
tencjat. Wedtug badan ok. 57% kosztow
budowy wynika z dziatan niegenerujgcych
wartosci dodanej — sg to nieefektyw-
nosc¢, btedy, niewtasciwa komunikacja.
Analiza wzrostu produktywnosci na ryn-
ku budowlanym w tak waznych uprzemy-
sfowionych krajach, jak Niemcy, Wielka
Brytania i USA, pozwala stwierdzi¢, ze
w ciggu ostatnich dwudziestu lat prze-
zywata ona stagnacije lub nawet odnoto-
wano jej spadek, co pokazuje najnowsze
badanie McKinsey Global Institute. Doka
Group, jako dostawca rozwigzan budow-
lanych, w znacznym stopniu przyczynia
sie do wzrostu produktywnosci w tej
branzy, a tym samym takze do rozwoju
projektow infrastrukturalnych. Miedzy-
narodowy ekspert w dziedzinie techniki
deskowan z Austrii postawit sohie za cel
usprawnienie przebiegu catego procesu
budowlanego - poczawszy od zaprojek-
towania obiektu, poprzez budowe, az
po jego utrzymanie i wreszcie rozbior-
ke konstrukcji oraz utylizacje odpadow
budowlanych. W tym celu poczynit juz
takze decydujgce kroki. Przedsiebior-
stwo oferuje innowacyjne rozwigzanie

technologiczne oraz pionierskie mate-
riaty i metody budowlane. Ponadto nie-
ustannie poszerza swoje kompetencje,
jak na przykfad ostatnio w wyniku prze-
jecia holenderskiego przedsiebiorstwa
technologicznego BIAIS. W ten spo-
sob Doka aktywnie wspiera zachodzace
zmiany w sektorze budownictwa, zmie-
rzajgce do osiggniecia jeszcze wiekszej
efektywnaosci i rentownosci.

Ponizsze przykitady projektow miedzy-
narodowych obrazuja dziatania podej-
mowane przez firme Doka w zakresie
zwiekszania efektywnosci i produk-
tywnosci:

Siidgiirtel Graz - wazny projekt infra-
strukturalny w Austrii

Sudgirtel w Graz stanowi czes¢ waz-
nego projektu infrastrukturalnego re-
alizowanego w Austrii, ktérego ukon-
czenie planowane jest na rok 2017.
Na dtugosci dwach kilometrow utozona
zostanie czteropasmowa jezdnia, ktorej
dtuzszy odcinek (1,4 km) bedzie przebie-
gat przez tunel. W ten sposab uniknie
sie w przysztosci korkéw zanieczysz-
czajgcych srodowisko. Dzieki wykorzy-
staniu wozka do deskowania DokaCC
w potaczeniu z systemem Concremo-
te, cyfrowym rozwigzaniem do monito-
rowania betonu firmy Doka, udato sie
zrealizowa¢ prace zgodnie z napietym
harmonogramem budowy, przewidujg-
cym wykonanie 12-metrowych odcinkow
w takcie 5-dniowym.

Trzecia wieza World Trade Center -
zwiekszenie o 260 000 m?2 powierzch-
ni infrastrukturalnej w Nowym Jorku
80-pietrowa wieza Tower 3 zostata
wzniesiona w samym s$rodku dawnegj
Strefy Zero. Za pomoca platformy Super
Climber SCP, szybkiego systemu desko-
wania samoprzestawnego stosowanego
na rynku amerykanskim, Doka w znacz-
nym stopniu przyczynita sie do maksy-
malnego skrocenia czasu deskowania.
Technicy Doka uczestniczyli w tworze-
niu projektu od bardzo wczesnych eta-
pow, dzieki czemu mogli duzo wczesnigj



zaplanowa¢ optymalne  rozwigzanie
deskowaniowe. Doka zapewnita réwniez
najwyzszg jakos¢ w zakresie zachowania
bezpieczenstwa. Wbudowane systemy
zabezpieczen przewyzszyly wymagania
przepiséw budowlanych obowigzujgcych
w Nowym Jorku oraz wtadz kompleksu
portowego Nowego Jorku i New Jersey.
Drapacz chmur, zaprojektowany przez
architekta Richarda Rogersa, to ponad
260 000 m? powierzchni biurowej i biz-
nesowej. Roéwniez podczas wznoszenia
wiez 2 i 4 zdecydowano sie na rozwigza-
nie deskowaniowe od firmy Doka.

Queensferry Crossing - najdtuzszy na
Sswiecie most wantowy z 3 pylonami
w Wielkiej Brytanii

Na wschodnim wybrzezu Szkacji, w po-
blizu Edynburga, powstaje obecnie nad
zatokg Firth of Forth wazne potacze-
nie komunikacyjne - most Queensferry
Crossing o dtugosci 2,7 km. Bedzie on
najdtuzszym na $wiecie mostem wanto-
wym z 3 pylonami. W celu wykonania de-
skowania obu wiaduktéw wykorzystano
wozki szalunkowe do mostéw zespolo-
nych Doka. Nastepnie zbudowano 110
ptyt stropowych o tacznej masie 760
ton za pomocg statycznych podparc
i deskowan. Rozwigzania deskowaniowe
od firmy Doka znacznie przyspieszyty
postep prac.

Northern Hub - szyhsze potaczenia
kolejowe w potnocnej Anglii

Gtéwnym zatozeniem projektu ,Northern
Hub” jest stworzenie nowych i szybszych
tras kolejowych w poétnocnej Anglii. Dzie-
ki realizacji tej ogromnej inwestycji uda
sie pofgczy¢ w przysztosci najwazniejsze
miasta regionu z Manchesterem jako
waznym weztem komunikacyjnym. Szcze-
gélnym wyzwaniem jest fakt, ze nowe
mosty kolejowe znajdujg sie czesciowo
obok chronionych prawnie budynkéw hi-
storycznych. Na potrzeby wykonania
kompleksowych filaréw mostu firma Doka
zaoferowata idealnie dopasowane rozwig-
zanie deskowaniowe. A dzieki wstepnie
zmontowanym systemom deskowanio-
wym, dostarczonym na plac budowy bez-
posrednio do uzycia, udafo sie dodatkowo
zapewni¢ sprawny przebieg prac.

Most autostradowy SO 223 - zaawan-
sowana technologia w zakresie budo-
wy mostow na Stowacji

Most o dtugosci ponad 1 km przy au-
tostradzie D3 w Zylinie, czwartym pod

artykut sponsorowany .

wzgledem wielkosci miescie na Stowa-
cji, usprawni komunikacje w pétnocno-
-zachodniej czesci kraju. Dwa oddzielne
mosty - kazdy o szerokosci jezdni wyno-
szacej 11 m - prowadzone sg nad za-
porg wodng na rzece Wag. Z uwagi na
ztozonos¢ projektu wykorzystano rézne
rozwigzania systemowe, ktorych zapla-
nowaniem zajat sie oddziat Doka w Cze-
chach ,Ceskd Doka”. Przyspieszenie
procesu budowy zapewnito miedzy in-
nymi wykorzystanie wézkéw do metody
nawisowej firmy Doka. Dzieki skroce-
niu prac montazowych oraz szybkiemu
czasowi taktowania i przestawiania
mozliwe byto wykonywanie deskowania
40-metrowego odcinka w ciggu jednego
tygodnia.

Obiekt MS-3 - najwiekszy most typu
extradosed realizowany w Polsce
w technologii nawisowej

W ramach drogi ekspresowej S7 w oko-
licy Ostrddy powstaje spektakularny
obiekt mostowy MS-3. Jest to naj-
wiekszy w Europie most typu extrado-
sed realizowany w technologii nawiso-
wej. Doka dostarcza dla tego obiektu
kompleksowe rozwigzania technologii
deskowan. Wsrdd nich najbardziej za-
awansowanym  technologicznie jest

system CFT - obejmujgcy urzadzenia
formujgce w technologii nawisowej.
W pierwszej kolejnosci realizowane sa
poczatkowe fragmenty ustroju nosne-
go nad podporami - tak zwane seg-
menty startowe. Nastepnie, zgodnie
z ideg metody nawisowej, kolejne seg-
menty wykonywane sg wspornikowo,
a cate wahadfo znajduje sie w stanie
zblizonym do réwnowagi. Obecnie pod-
czas zaawansowanych prac na budowie
trwa betonowanie czterech zwornikdw.
Rozpoczetfo sie juz opuszczanie rusztu
dolnego wazka CFT i demontaz wdzkéw
skrajnych. Zakonczenie prac z wykorzy-
staniem deskowan zaplanowane jest na
wrzesien tego roku. W

Doka Polska Sp. z 0.0.
ul. Bankowa 32, 05-220 Zielonka
tel. +48 22 771 08 00
faks +48 22 771 08 01
www.doka.pl
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Wymagania z zakresu rozwigzan

konstrukcyjnych stropdw budynkew
mieszkalnych ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe

drinz. Pawet Sulik

Zaktad Badan Ogniowych
Instytut Techniki Budowlanej
Zdjecia: archiwum ITB

Wymagania ze wzgledu na
bezpieczenstwo pozarowe
Podstawowym dokumentem okresla-
jacym wymagania z zakresu bezpie-
czenstwa pozarowego dla stropéw
budynkéw mieszkalnych jest rozpo-
rzadzenie [1]1, w ktérym w dziale VI
okreslono ogolne wymagania z zakre-
su bezpieczenstwa pozarowego dla
budynkdw.

Kluczowe informacje zamieszczono
juz w pierwszym paragrafie tego
dziatu (§ 207 [11), w ktdrym wyma-
ga sie, aby budynek, a wiec i stro-
py, byt zaprojektowany | wykona-
ny w sposob zapewniajgcy w razie
pozaru: nosnosc konstrukcji przez
czas wynikajgcy z rozporzadzenia,
ograniczenie rozprzestrzeniania sie
ognia | dymu w budynku (..), moZli-
wosc ewakuacji ludzi, a takze Zeby
uwzgledniono bezpieczeristwo ekip
ratowniczych.

Biorac pod uwage, ze stropy, w szcze-
golnosci na drogach komunikacyjnych,
sg elementem drdg ewakuacyjnych,
wymagania im stawiane w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego sg wy-
sokie. Podobnie jak inne wymagania
ogniowe zalezg one od klasyfikacji
budynku.

88 Inzynier budownictwa

Stropom stawiane sg wysokie wymagania w zakresie bez-

pieczenstwa pozarowego, szczegdlnie gdy sg elementami

drdg ewakuacyjnych.

W swietle § 209 [1] budynki miesz-
kalne naleza do kategorii zagrozenia
ludzi ZL IV i mozemy je podzieli¢ na:
niskie (N) - o wysokosci do 4 kondyg-
nacji nadziemnych wtacznie; $rednio-
wysokie (SW) - o wysokosci od 4 do
9 kondygnacji nadziemnych wtgcznie;
wysokie (W) - o wysokosci od 9 do 18
kondygnacji nadziemnych wiacznie;
wysokosciowe (WW) - powyzej 55 m
nad poziomem terenu.

W zaleznosci od grupy wysokosci bu-
dynki mieszkalne zgodnie z § 212 [1]
muszag spetni¢ wymagania odpowied-
niej klasy odpornosci pozarowej: (N)
- klasa D, (SW) - klasa C, (W) - klasa
B, (WW) - klasa B, przy czym wytg-
czone sg z tego (§ 213 [1]) jednoro-
dzinne budynki mieszkalne, do trzech
kondygnacji nadziemnych wtacznie,
dla ktoérych nie sg stawiane wymaga-
nia w zakresie klasy odpornosci poza-
rowej.

Klasie odpornosci pozarowej budyn-
ku przypisana jest klasa odpornosci
ogniowej elementéw budynkow, co
w przypadku stropow oznacza spet-
nienie nastepujgcych wymagan: klasa
D - REl 30, klasa C - REI 60, klasa
B - REl 60, gdzie: R - oznacza nos-
nos¢ ogniowa, E - szczelnos¢ ognio-

wa, | — izolacyjnos¢ ogniowa. Nalezy
zastrzec, ze w przypadku kiedy stro-
py budynkéw mieszkalnych petnig jed-
noczesnie funkcje gtownej konstrukcji
nosnej, nalezy spetnic wymagania do-
datkowe: klasa D - R 30, klasa C - R
60, klasa B — R 120. W przypadku
klasy C i D wydaje sie, ze wymagania
sg tozsame i spetnienie kryterium np.
REI 30 oznacza jednoczesnie spetnie-
nie kryterium R 30. Nie jest to praw-
dg, poniewaz kryterium REl oznacza
oddziatywanie pozaru standardo-
wego z jednej strony, w przypadku
stropéw od dotu, przy odpowiednim
wytezeniu stropu (poziomie obcigze-
nia), natomiast kryterium R oznacza
oddziatywanie standardowego pozaru
z dwdch stron jednoczesnie przy zato-
zonym obcigzeniu stropu, w przypad-
ku stropéw - od gory i dotu, co jest
wymaganiem znacznie 0strzejszym
i trudniejszym do uzyskania. W opinii
autora artykutu naktadanie na stropy
kryterium R przy jednoczesnym spet-
nieniu kryterium REl z merytoryczne-
go punktu widzenia nie ma racjonalne-
go uzasadnienia.

Kolejne uszczegotowienie przepisow
(§ 217 [11) dotyczy stropow w budyn-
kach zawierajgcych dwa mieszkania,



ktérym stawia sie wymaganie REI 30.
Bardzo istotne ograniczenie stawia-
ne stropom zwigzane jest z przy-
padkiem, kiedy petnig one dodatkowo
funkcje oddzielenia przeciwpozaro-
wego. Paragraf 232 [1] nakazuje, by
takie stropy byty wykonane z materia-
fow niepalnych, co zgodnie z zatacz-
nikiem nr 3 pkt 1 [1] oznacza mozli-
wos¢ stosowania jedynie materiatow
klasy reakcji na ogien: A1; A2-s1, dO;
A2-s2, d0; A2-s3, dO.

Analiza przedstawionych przepisow
wskazuje na koniecznos¢ spetnienia
przez stropy budynkéw mieszkalnych
w zakresie bezpieczenstwa pozaro-
wego wymagan przede wszystkim
z zakresu odpornosci ogniowej, a je-
dynie w przypadku stropéw stano-
wigcych oddzielenie przeciwpozarowe
stawiane jest dodatkowe wymaganie
dotyczace wykonania stropéw z ma-
teriatbw  niepalnych.  Teoretycznie
oznaczafoby to, ze istnieje mozliwose
wykonywania poza oddzieleniami prze-
ciwpozarowymi stropow z materiatow
palnych, ktore majg wymagana od-
pornos¢ ogniowg, np. drewnianych.
W rzeczywistosci stosowanie drewna
do konstruowania stropéw w wielo-
rodzinnych budynkach mieszkalnych
natrafia na bardzo trudng do przekro-
czenia bariere wynikajaca po czesci
z doswiadczen historycznych (wojna,
zniszczenia i wypalenia stropow pal-
nych), konstrukcyjnych, trwatoscio-
wych oraz formalnych. Paragraf 216
pkt 2 [1] stanowi m.in., ze stropy
w budynkach powinny by¢ nierozprze-
strzeniajgce ognia, a w okreslonych
warunkach dopuszcza sie stosowanie
rozwigzan stabo rozprzestrzeniaja-
cych ogien, np. w przypadku budyn-
kow mieszkalnych o jednej kondygnacji
nadziemnej. W tym momencie natra-
fiamy na podstawowy problem inter-
pretacyjny. Rozprzestrzenianie ognia
dotyczy elementéw budynku i bada
sie je przede wszystkim dla dachow

i scian zewnetrznych. W pozosta-
tych przypadkach, dla ktérych brak
jest odpowiedniej normy badawczej,
zgodnie z zatgcznikiem nr 3 pkt 2 [1]
ceche rozprzestrzeniania ognia dla
elementoéw przypisuje sie na podsta-
wie klasy reakcji na ogien elementow
sktadowych. | tak za nierozprzestrze-
niajace ognia elementy budynku uwa-
za sie elementy wykonane z wyrobdw
klasy reakcji na ogien: A1, A2-s1,
d0; A2-s2, dO; A2-s3, d0; B-s1, dO;
Bs-2, dO oraz Bs-3, dO lub stanowig-
ce wyrab o klasie reakcji na ogien: A1;
A2-s1, dO; A2-s2, dO; A2-s3, dO;
B-s1, dO; B-s2, dO oraz B-s3, dO,
przy czym warstwa izolacyjna ele-
mentéw warstwowych powinna mie¢
klase reakcji na ogien co najmniej E.
Za elementy stabo rozprzestrzeniaja-
ce ogien uwaza sie elementy: wykona-
ne z wyrobow klasy reakcji na ogien:
C-s1, dO; C-s2, dO; C-s3, dO oraz
D-s1, d0, lub stanowigce wyréb o kla-
sie reakcji na ogien: C-s1, dO; C-s2,
d0; C-s3, d0 oraz D-s1, dO, przy
czym warstwa izolacyjna elementéw
warstwowych powinna mie¢ klase
reakcji na ogien co najmniej E.

Biorgc pod uwage, ze niezabezpie-
czone drewno zazwyczaj posiada
klase reakcji na ogien D, oznacza to
formalny zakaz stosowania drewna
do konstruowania stropow budyn-
kow mieszkalnych, z wytgczeniem
budynkow jednorodzinnych, o ktérych
wspomniano wyzej, ktérym nie sa
stawiane wymagania pozarowe. Nie
jest jednoczesnie uwzgledniany fakt,
ze sam strop jako element oddziela-
jacy, skfadajacy sie z wielu warstw,
w tym konstrukcyjnej z drewna, moze
by¢ nierozprzestrzeniajgcy ognia przy
weryfikacji badawczej wedtug dostep-
nych metod. Takie podejscie oznacza,
ze z punktu widzenia bezpieczenstwa
pozarowego w wielorodzinnych budyn-
kach mieszkalnych stosuje sie stropy
niepalne, przede wszystkim zelbeto-

we (monolityczne, prefabrykowane,
mieszane, np. typu filigran, sprezone)
oraz stropy gestozebrowe [8l. Teore-
tycznie istnieje mozliwos¢ stosowa-
nia réwniez stropow stalowych (stal
ma klase reakcji na ogien A1) [9], jed-
nakze ze wzgledu na niewystarczajaca
odpornos¢ ogniowg konstrukgiji stalo-
wych i koniecznos¢ ich dodatkowego
zabezpieczania z przyczyn praktycz-
nych oraz ekonomicznych tego typu
rozwigzania nie sa tak rozpowszech-
nione jak rozwigzania betonowe.

Metody oceny stropow budyn-
kow mieszkalnych ze wzgledu
na hezpieczenstwo pozarowe
Metody obliczeniowe

Przystepujac do weryfikacji parame-
trow ogniowych stropéw budynkow
mieszkalnych, mozemy wykorzystac
jedng z kilku metod. Najdoktadniej-
sza z nich jest metoda oparta na fi-
zycznym badaniu ogniowym elementu
wielkowymiarowego, ze wszystkimi
realnie  wystepujgcymi  warstwami
oraz obcigzeniami [71. Uzyskany wynik
odpowiada rzeczywistej odpornosci
ogniowej elementu i zazwyczaj jest
korzystniejszy od wynikéw otrzyma-
nych na drodze obliczeniowe;j.
Pozostate metody oceny opieraja sie na
metodach abliczeniowych przedsta-
wionych w Eurokodach przypisanych
poszczegolnym rodzajom konstrukciji.
W przypadku elementéw zelbetowych
jest to norma PN-EN 1892-1-2 [2],
ktéra przewiduje do oceny odporno-
Sci ogniowej elementow trzy meto-
dy: tabelaryczna, uproszczona oraz
ogolna.

Najprostsza w zastosowaniu jest
metoda tabelaryczna, ktéra uwzgled-
nia najczesciej wystepujgce w prak-
tyce rozwigzania stropow (rys. 1).
Baza dla tej metody sa doswiadcze-
nia badawcze zebrane z wielu osrod-
kow i pewnego rodzaju usrednienie
uzyskanych w nich wynikéw.
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Rys. | Uktady warstw ptyt zelbetowych rozpatrywanych w metodzie tabelarycznej

Oszacowanie odpornosci  ogniowej
stropow zelbetowych przy uzyciu ta-
blic jest stosunkowo niektfopotliwe,
nalezy jedynie pamieta¢ o spetnieniu
warunkéw przypisanych dla danego
rodzaju stropu.

Przedstawione w tabl. 1 wartosci dla

ptyty monoalitycznej swobodnie pod-

partej obowigzujg pod nastepujgcymi
warunkami:

m minimalna grubos¢ ptyty h_ spetnia
kryteria szczelnosci i izolacyjnosci
(ED,

m warstwy wykonczeniowe podtogi
maja wptyw na funkcje oddzielajgca
proporcjonalnie do ich grubosci,

m jesli wymagane jest spefnienie tylko
kryterium nosnosci R, to grubosc
ptyty mozna przyjmowac zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1892-1-1

Tabl. 1| Ptyty monolityczne swobodnie podparte

[31 przy projektowaniu w warunkach
normalnych.

W przypadku monolitycznych ptyt

ciagtych minimalne odlegtosci osio-

we i grubosci, podane w tabl. 1 dla
przypadku L/Lx < 1,5, maja rowniez
zastosowanie do jedno- lub dwukie-
runkowo zbrojonych ptyt ciagtych.

Nalezy jednak pamieta¢ o spetnieniu

nastepujgcych warunkéw:

m redystrybucja momentéw nie prze-
kracza 15%;

m zapewniono minimalne  zbrojenie
gorne A_ = 0,005 A, nad podporg
posrednig, w kazdym przypadku gdy:
- stosuje sie zbrojenie obrabiane na

zimno,
—-w ptytach ciagtych dwuprzesto-
wych, gdzie postanowienia pro-
jektowe zgodne z Eurokodem [3]

‘ Minimalne wymiary [mm]

Standardowa ‘ ‘ Odlegtos¢ osiowa a
odpornosé Grubos¢ ——— ———————— —
ogniowa ‘ piyty h, ‘ jednokierun- dwukierunkowe
| [men] RN L/ <15 |15sL/L <2
y X Yy X
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15%
REI 90 100 30 15% 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

L i L s przestami dwukierunkowo zbrojonej ptyty (kat prosty miedzy kierunkami zbrojenia), przy czym

L Jest dtuzszym przestem.

Dla plyt sprezonych nalezy powiekszy¢ odlegtos¢ osiowa zgodnie z pkt 5.2 (5) [2].
Odlegtos¢ osiowa a w kolumnie 4 i 5 od lewej strony dla ptyt dwukierunkowo zbrojonych odnosi sie do
plyt podpartych na wszystkich czterech krawedziach. W przeciwnym razie nalezy je traktowac jako ptyty

rozpiete w jednym kierunku.

* Zwykle decydujaca jest otulina wymagana przez [3].

Inzynier budownictwa

i/lub odpowiednia konstrukcja nie
zapewniajg ograniczenia zginania
na koncowych podporach,

- nie ma mozliwosci redystrybucii
efektow obcigzenia w kierunku
poprzecznym do kierunku przesta.

W uktadach ptytowo-stupowych, dla

ptyt pfaskich, zaleznos¢ miedzy od-

pornoscig ogniowa a wymiarami ptyty,
pod warunkiem spetnienia ponizszych

warunkow, przedstawiono w tabl. 2:

m redystrybucja momentéw nie prze-
kracza 15% w temperaturze oto-
czenia;

m dla klas odpornosci ogniowej REI 90
i wyzszych przynajmniej 20% cat-
kowitego zbrojenia gornego, w kaz-
dym kierunku ponad podporami po-
$rednimi, wymaganego przez norme
[31, powinno by¢ ciggte na catej dtu-
gosci przesta (zbrojenie to nalezy
lokowac¢ w pasie nad stupami);

m minimalnych grubosci ptyty nie mozna
zmnigjszac (np. przez uwzglednienie
warstw wykonczeniowych stropow);

m odlegtos¢ osiowa a oznacza odle-
gtos¢ osiowa zbrojenia blizszego
powierzchni.

W przypadku ptyt zebrowych Euro-
kod [2] réwniez przewiduje stosowa-
nie metod tabelarycznych, przy czym
dla danej klasy odpornosci ogniowe;j
uwzglednia sie szerokos¢ zeber oraz
odlegtos¢ osiowa zbrojenia zebra,
a takze podobnie jak poprzednio gru-
bos¢ ptyty i odlegtos¢ osiowa zbroje-
nia w ptycie.
Do uproszczonych metod oceny nale-
z3 metoda izotermy 500°C oraz me-
toda strefowa. W metodzie izotermy
500°C przyjmuje sie uproszczong hi-
poteze, moéwigcg, ze beton w catosci
traci swe wifasciwosci wytrzymato-
sciowe po przekroczeniu temperatury
500°C, ponizej zas tej temperatury
zachowuje petng wytrzymatosc.

Zbrojenie rozpatruje sie normalnie,

uwzgledniajgc redukcje wynikajgca

Z jego temperatury.



Tabl. 2 | Ptyty ptaskie (uktady ptytowo-stupowe)

Standardowa ‘

Minimalne wymiary [mm]

odpornos¢ ogniowa ‘ Grubosé ptyty h_ Odlegtosc¢ osiowa a
REI 30 150 10*
REI 60 180 15*
REI 90 200 25
REI 120 200 35
REI 180 200 45
REI 240 200 50

* Zwykle decydujaca jest otulina wymagana przez [3].

Potozenie izotermy 500°C zaleca sie

okresla¢ na podstawie analizy ter-

micznej lub za pomoca typowych map
izoterm (profili temperatury), za-

mieszczonych w normie [21.

Ostatnim typem metod obliczeniowych

sg zaawansowane metody obliczen,

wymagajgce zarowno odpowiedniego
przygotowania merytorycznego, jak

i niezbednego wyposazenia. Eurokod

[2] podaje jedynie ogdlne jej zasady:

m Analiza powinna realistycznie od-
zwierciedla¢ zachowanie stropow
w pozarze, uwzgledniajgc zjawiska
wynikajgce ze zmiany wiasciwosci
termicznych i wytrzymatosciowych
materiatéw wraz z temperatura.

m Zaleca sie opracowanie i korzysta-
nie z dwaéch modeli konstrukciji:

- modelu odpowiedzi termicznej,
— modelu odpowiedzi mechanicznej.

m Model mechaniczny powinien, poza
wptywem temperatury na wiasciwo-
sci betonu i stali, uwzglednia¢ takze
efekty oddziatywan posrednich po-
zaru, tzn. wzrost sit wewnetrznych
i naprezen w warunkach ograniczenia
mozliwosci deformaciji, a takze ewen-
tualne duze przemieszczenia elemen-
tow, plastyczna redystrybucje sit we-
wnetrznych i efekty petzania.

m Wykorzystywana metodyka analizy
i obliczen powinna znalez¢ uzasad-
nienie i potwierdzenie w rezulta-
tach badan.

m W ujeciu praktycznym opracowanie
i aplikacja zaawansowanych modeli

obliczeniowych konstrukcji w wa-
runkach pozarowych oznacza kom-
puterowe symulacje wykonywane na
numerycznych modelach konstrukcji
przy wykorzystaniu systemow nieli-
niowej analizy konstrukcji, wezesniej
poddanych walidacji ze wzgledu na
zgodnos¢ rozwigzan numerycznych
z wynikami badan ogniowych.
Podsumowujgc te czesc artykutu, na-
lezy zaznaczy¢, ze z obliczeniowych
metod okreslania odpornosci ognio-
wej zelbetowych stropéw budynkow
mieszkalnych najprosciej jest skorzy-
sta¢ z metody tabelarycznej, ktéra
w znakomitej wiekszosci przypadkow
(poza stropami kanafowymi) pozwala
na bezpieczne oszacowanie odporno-
éci ogniowej stropu. W szczegadlnych
przypadkach mozna skorzystac z bar-
dziej zaawansowanych metod oblicze-
niowych.

Metody badawcze

Najlepsza i najdokfadniejszg meto-
da wyznaczenia odpornosci ogniowej
stropéw budynkéw mieszkalnych jest
badanie laboratoryjne. Metode okre-
glenia odpornosci ogniowej stropow
opisano w normach PN-EN 1365-
2:2014 Badania odpornosci ogniowej
elementdw nosnych - Czes¢ 2: Stropy
i dachy [4] oraz PN-EN 1363-1:2012
Badania odpornosci ogniowej — Czesc
1: Wymagania ogélne [5], gdzie poda-
no m.in. warunki nagrzewania panujgce
w piecu badawczym. Minimalny wymiar

Fot. 1a | Strop gestozebrowy na belkach
sprezonych, rozpietos¢ w Swietle
podpér 424 cm, grubos¢ 36,5 cm,
pustaki betonowe o wysokosci

20 cm i szerokosci 53 cm. Strona
nienagrzewana, widok przed ba-
daniem

Fot. 1b | Strop jak na fot. 1a po 120 min
oddziatywania standardowego

Fot. 1c | Strop jak na fot. 1a po 120 min
oddziatywania standardowego. Wi-
dok od strony nagrzewanej (od stro-
ny pieca). Widoczne odpadniecie
dolnych $cianek pustakéw
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Fot. 2a | Strona nienagrzewana zelbetowej ptyty o grubosci 15 cm.
Oddziatywanie standardowe od dotu. T =0 min

Fot. 2b | Strona nienagrzewana zelbetowej ptyty o grubosci 15 cm.
Oddziatywanie standardowe od dotu. T = 30 min

badanego stropu wynosi 3 m x 4 m.
W przypadku badania nie ma znacze-
nia konstrukcja stropu i bardzo czesto
badane sa takie rozwigzania, ktérych
nie mozna oszacowa¢ metodg tabe-
larycznag, np. ptyty kanatowe, stropy
sprezone, stropy gestozebrowe (fot.
1a-1c), a takze zelbetowe petne, je-
sli chcemy uzyskac rzeczywistg, a nie
szacunkowa odpornos¢é  ogniowa.
W przypadku tych ostatnich istotna
jest zawartos¢ wody w betonie, kto-
ra wptywa na wiele zjawisk w betonie
podczas oddziatywania temperatury,
co ilustrujg fot. 2a-2d przedstawia-
jace rzeczywiste zachowanie ptyty
zelbetowej petnej o wymiarach 3,2 m

92 |Inzynier budownictwa

(szerokosé) x 4,9 m (dtugose) x 15
cm (grubose), wykonanej z betonu
C20/25 o zawartosci wilgoci ok. 2,5%
podczas badania odpornosci ogniowe;j
wg scenariusza pozaru standardowe-
go. Kolejne fotografie pokazujg strone
nienagrzewang ptyty, na ktérej przez
wiekszos¢ czes¢ czasu trwania ba-
dania utrzymuje sie woda, uwolniona
z betonowego stropu.

Wsrdd kryteriéw oceny stropéw w za-
kresie odpornosci ogniowej, W przy-
padku stropéw omawianych w artyku-
le, szczegolne znaczenie ma nosnosc
ogniowa R, ktéra determinuje spetnie-
nie pozostatych wymagan. Z pozosta-
tymi kryteriami — to jest szczelnoscig

Fot. 2c | Strona nienagrzewana Zzelbetowej ptyty o grubosci 15 cm.
Oddziatywanie standardowe od dotu. T = 60 min

Fot. 2d | Strona nienagrzewana zelbetowej ptyty o grubosci 15 cm.
Oddziatywanie standardowe od dotu. T = 120 min

E i izolacyjnoscia | ogniowa — zazwyczaj

podczas badania nie ma problemow.

W przypadku stropow utrata nosnosci

ogniowej nastepuje, gdy:

m przekroczone jest ugiecie: D = L%/
(400-d) Imm],

m przekroczona jest szybko$¢ nara-
stania ugiecia: dD/dt = L?/(S000-d)
[mm/min]

gdzie:

L - rozpietos¢ w osiach podpér [mml,

d - odlegtos¢ od skrajnego wtdkna

projektowej strefy sciskanej przekro-

ju konstrukcyjnego w temperaturze
normalnej do skrajnego witdkna pro-
jektowej strefy rozcigganej w tempe-

raturze normalnej [mml.
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Podsumowanie

Przepisy z zakresu bezpieczenstwa pozarowego determi-
nujg rodzaj materiatu, a tym samym i konstrukcje stro-
pow stosowanych w budownictwie mieszkaniowym, in-
nym niz jednorodzinne, gdzie wymagania pozarowe nie sa
okreslone i mozna wykorzystywac¢ wszelkie rozwigzania
konstrukcyjne, w tym i drewniane. W stropach budynkow
wielorodzinnych mozna stosowac materiaty, ktore nie roz-
przestrzeniajg ognia, co znacznie zaweza wybor materia-
tow konstrukeyjnych. Najwiekszy udziat majg stropy beto-
nowe, w dowolnej konfiguracji zaréwno prefabrykowane, jak
i monoalityczne, zelbetowe i sprezone, przy czym nalezy pa-
mietac, ze stropy kanatowe czy z wypetnieniami, np. typu
cobiax (fot. 3), ze wzgledu na otwory majg zaburzony prze-
ptyw ciepta w elemencie i ich odpornosci ogniowej nie da sie
W prosty spostéb oszacowac¢ — zaleca sie zawsze badanie
ogniowe. Druga grupa stropow, dosy¢ czesto wykorzysty-
wana, sg rozwigzania gestozebrowe, z pustakami betono-
wymi lub ceramicznymi, dla ktérych tez kazdorazowo na-
lezy wyznacza¢ odpornos¢ ogniowa na drodze badawczej.
Stropy stalowe w budownictwie mieszkaniowym wystepuja
na tyle rzadko - gféwnie w adaptowanych na cele mieszka-
niowe starych fabrykach i magazynach (mieszkaniach typu
loft), ktére dodatkowo nalezy zabezpiecza¢ ogniochronnie,
co jest operacjg podwyzszajgcg koszty — ze pominieto ich
omowienie w tym artykule.
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arwienie betonu pojawito sie
Bwraz z rozwojem technologii

spoiw cementowych jako al-

ternatywa do szarego, najpopular-
niejszego obecnie budulca. Barwniki
przez ludzkos¢ wykorzystywane byty
od zarania dziejéw. Byly to przede
wszystkim naturalnie wystepujgce
substancje uzywane do zmiany ota-
czajacego swiata, wykorzystywane do
drugiej potowy XIX w. Do konca tego
wieku naturalne pigmenty zelazowe
praktycznie zaspokajaty 6wczesne
potrzeby.
Po 1855 . zaczeto produkowat pierw-
sze barwniki syntetyczne. Od tamte-
go czasu stosuje sie prawie wytgcz-
nie ten typ pigmentoéw. Z poczatkiem
XX w. zaczeto uruchamia¢ na skale
przemystowa produkcje syntetycznych
tlenkéw zelazowych. Wiekszos¢ obec-
nie produkowanych barwnikéw synte-
tycznych powstaje w Chinach. Syn-
tetyczne pigmenty zelazowe mozna
otrzymac¢ na drodze jednego z trzech
nastepujacych procesow lub ich kom-
binacji:

m procesy reakcji w stanie statym
- w ktérych, najczesciej podczas
kalcynacji, otrzymuje sie czerwie-
nie, kolory brunatne i czernie;
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Wymagania klientdw wymuszajg na projektantach stoso-

wanie petnej gamy kolorystycznej barwionych betondw.

0d kilku lat najpopularniejszym kolorem wsrdd producen-

tow betonu i elementéw betonowych jest czarny.

m wytracanie i hydroliza roztworow soli
zelaza (metody straceniowe) — w tych
procesach otrzymuje sie zotcienie,
oranze, czerwienie i czernie;

m proces Lauksa wykorzystujgcy tlen-
ki zelaza powstate w wyniku redukcji
zelazem aromatycznych zwigzkéw
nitrowych; dalsza obrébka powsta-
tych tlenkéw pozwala otrzymac zét-
cienie, czerwienie i czernie.

Barwniki obecnie mozna klasyfikowac

zaréwno ze wzgledu na ich sktad che-

miczny, jaki i dostepng w sprzedazy
forme.

Biorgc pod uwage ,chemie”, roz-

rozniamy  nastepujgce  rodzaje

barwnikow:

Tlenki zelaza, czyli zwigzki Zzelaza

0 réznym stopniu utlenienia, obecnie

najczesciej wykorzystywane  srodki

do barwienia. Wsrdd tlenkéw zelaza

0 réznym sktadzie chemicznym roz-

rozniamy barwniki zétte, czerwone,

brazowe oraz antracytowe (czarne).

W zaleznosci od metody produkcji

uzyskuje sie rozne odcienie barw. Do

zalet tlenkéw zelaza mozna zaliczyc¢:

m wysokie i bardzo wysokie odpornosci
na $wiatto i warunki atmosferyczne;

m szeroki zakres odpornosci na tem-
perature;

m dobra i bardzo dobrg dyspergowal-
nos¢ w wielu mediach;
m silne pochtanianie promieni UV,
m nietoksycznose;
m stosunkowo niska cene.
Sadza techniczna, czyli wysokigj ja-
kosci pochodna wegla. Bardzo czesto
wykorzystuje sie jg do barwienia be-
tonu na czarno. W tym celu stosuje
sie niestety mato trwaty, specjalnie
przygotowany wegiel, zwany potocz-
nie sadzg techniczng. W betonach
architektonicznych zastosowanie
sadzy powoduje brudzenie powierzch-
ni przy kontakcie ze skéra. Jednym
Z rozwigzan jest zastosowanie barw-
nikéw ptynnych przygotowanych na
bazie tlenkéw zelaza i modyfikowanej
sadzy technicznej, co pozwala zwiek-
szy¢ trwatos¢ wybarwiania i unikngc
zabrudzen powierzchni. Na rynku
wystepujg rowniez sadze techniczne
0 wiekszych czasteczkach, przez co
sg trwalsze z punktu widzenia wyptu-
kiwania czasteczek z matrycy cemen-
towej.
Tlenki chromu to grupa tlenkéw chro-
mu, ktéra powoduje zielone wybarwie-
nie. Pigment ten jest coraz czescigj
wykorzystywany w elementach archi-
tektonicznych oraz kostce brukowej



ze wzgledu na skojarzenia z ekologig
oraz coraz wieksze wymagania es-
tetyczne. Trendy i wyobraznia archi-
tektéw powodujg, ze zielone barwniki
zyskuja znaczny udziat w ogéinej pro-
dukcji barwionych betonéw.

Tlenki tytanu to dwutlenek tytanu
wykarzystywany do produkcji biatego
barwnika, zazwyczaj wykorzystywany
jest do elementéw bardzo jasnych.
Samo zastosowanie biatego cementu
powoduje, ze elementy uzyskujg za-
zwyczaj barwe écru (kosci stoniowej)
ze wzgledu na kolor kruszywa. Efekt
ten jest widoczny zwtaszcza w be-
tonach wibroprasowanych, przez co
stosuje sie do biatych elementow
dodatkowe barwienie pigmentem.
Inne zastosowanie to rozjasnianie
szarego cementu dwutlenkiem ty-
tanu w ptytach architektonicznych.
W okreslonych przypadkach rozwia-
zanie to daje korzystniejszy aspekt
ekanomiczny niz zastosowanie bia-
fego cementu i przyciemnianie czar-
nym barwnikiem.

Tlenki kobaltu to najdrozszy barw-
nik wystepujacy na rynku. Stosowa-
ny w elementach dwuwarstwowych
lub cienkich elementach architekto-
nicznych. Wigkszos¢ tlenkéw kobaltu
dostepnych na rynku w potfaczeniu
z biatym cementem pozwala uzyskac
piekny btekitny kolor.

Jak wspomniatem, wsrdd barwnikow
do betonu rozrézniamy wiele form go-
towych produktéw majgcych na celu
utatwienie proceséw technologicz-
nych. Rolg producentéw jest takie
przetworzenie surowca, aby utatwic
aplikacje producentom betonu. Odpo-
wiednio do zastosowanej technologii
na rynku dostepne sa rézne produkty.
Barwniki (pigmenty) proszkowe sta-
nowig baze do produkcji past oraz
granulatow. W podstawowe] formie
wykorzystywane coraz rzadzie] ze
wzgledu na higiene aplikacji (zapy-
lenie). Musza by¢ przechowywane

w suchych warunkach. Wilgo¢ wptywa
na zbrylanie, co utrudnia pézniejsza
homogenizacje pigmentu w betonie.
Powstajgce grudki sg czesto powo-
dem reklamacji. Homogenizacja trwa
zazwyczaj dtuzej, co nalezy uwzgled-
ni¢ w procesie technologicznym. Do-
zowanie tej formy to 3-5% w stosun-
ku do masy srodka wigzacego.
Barwniki ptynne (pasty) to najpopu-
larniejsze obecnie rozwigzanie wsrod
barwnikéw ze wzgledu na fatwosé
dozowania, czas homogenizacji oraz
czystosc¢ aplikacji. Do produkcji uzy-
wa sie roznego rodzaju dysperga-
tordw, ktére dodatkowo zwiekszajg
moc barwigcg pigmentu. Wadg jest
niestety brak odpornosci na niskie
temperatury (przemrozenie), ryzyko
sedymentacji oraz mniejsza odpor-
nos¢ na skazenia hiologiczne. Pomi-
mo tych wad producenci sie decydujg
na stosowanie past z powodu wska-
zanych zalet. Dozowanie tej formy to
4-6% w stosunku do masy s$rodka
wigzacego.
Granulaty to najnowsza forma wy-
stepowania barwnikéw. W procesie
granulacji powstajg stosunkowo mato
pylace mate kuleczki barwnika prze-
wyzszajgce wiasciwosciami pigmenty
proszkowe. Do produkcji uzywane sg
rowniez dyspergatory majace na celu
poprawienie wiasciwosci homogeniza-
cyjnych. Dozowanie tego typu barwni-
kéw odbywa sie metoda wdmuchiwa-
nia za pomocg specjalnych systemow
dozujgcych. Rozwigzanie to jest po-
pularne w nowo powstajgcych zakta-
dach ze wzgledu na fatwos¢ i komfort
przechowywania.

Podczas barwienia betonu bardzo

wazne role odgrywaja:

m Homogenizacja barwnika, ktora
w mieszance betonowej jest pod-
stawowym czynnikiem wptywajgcym
na wysoka jakos¢ barwionego be-
tonu. Ujednalicanie sie suchszych
mieszanek trwa nieco diuzej, Na

ten proces wplywajg gtéwnie takie
czynniki, jak: czas, stosunek wody
i cementu, krzywa uziarnienia oraz
sposob mieszania. Na rynku do-
stepne sa specjalne mieszalniki
0 ukfadzie mieszadet pozwalajgcych
na szybkg i skuteczng homogeni-
zacje. Przy braku odpowiedniej ho-
mogenizacji czasami z granulatéw
(zwtaszcza w elementach wibropra-
sowanych) powstajg smugi wygla-
dajace jak komety.

Kolejnosé dozowania - ogdlnie
przyjete zasady i praktyka, ktore
nakazujg jak najdtuzszy czas mie-
szania barwnika w mieszance, dla-
tego zazwyczaj barwniki dozuje sie
na kruszywo, wstepnie rozcierajac
i ujednolicajgc mieszanke. Dodanie
barwnika na koncu procesu mie-
szania wydfuza znaczgco proces
technologiczny. Zazwyczaj produ-
cenci pigmentow zalecajg  mini-
malny czas mieszania wynoszacy
45 sekund.

W zaleznosci od przeznaczenia pro-
duktu koncowego i walorow este-
tycznych zastosowanych procesow
technologicznych przy barwieniu be-
tonu rozréznia sie nastepujgce formy
barwienia:

Barwienie w masie jest najtrwalszym
rozwigzaniem. W miare postepujacej
degradacji betonu matryca cemen-
towa jest trwale zabarwiona. W tym
przypadku istotne jest zastosowanie
odpowiednich  kruszyw. Producenci
stosujg do szlachetnych wyrobow
kruszywa o tym samych kolorze co
zabarwiona matryca. Pozwala to na
trwafe utrzymanie kolorystyki pier-
wotnej w miare postepujgcej degra-
dacji elementu przez scieranie.
Barwienie powierzchniowe jest eko-
nomicznie uzasadnione, lecz najmniej
trwate ze wzgledu na zagrozenie $cie-
raniem. Najczesciej zwigzane jest to
z wcieraniem barwnika we wczesnym
etapie  wbudowywania  mieszanki
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lub z zastosowaniem zywic (spoiw)
majgcych na celu utrwalenie potacze-
nia pigmentu z warstwg betonu.
Elementy dwuwarstwowe to najpo-
pularniejsze rozwigzanie w elemen-
tach wibroprasowanych. Barwiona
jest tylko warstwa fakturowa (li-
cowal, ktora stanowi do kilkunastu
procent grubosci elementu. Barwie-
nie w masie tylko gérnej warstwy po-
zwala na spore oszczednosci, dzieki
czemu producenci decydujg sie na
zastosowanie drozszych rozwigzan
(wysokiej jakosci barwniki, domieszki
uszczelniajgce oraz impregnacie).
Najwiekszg zaleta barwienia jest
oczywiscie aspekt estetyczny. Moda
oraz coraz wyzsze wymagania klien-
téw wymuszajg na projektantach
stosowanie petnej gamy kolorystycz-
nej. Dotyczy to roéwniez betonu,
ktory obecnie moze by¢ barwiony na
dowolny kolor, a jedynym ogranicze-
niem sg koszty. Wsrod wad mozna
Z pewnoscig wymieni¢ wieksze ocze-
kiwania w stosunku do elementow
barwionych. Jezeli klient decyduje
sie na zastosowanie betonu barwio-
nego, zazwyczaj stawia wygorowane
wymagania wobec waloréow este-
tycznych, takich jak m.in. trwatos¢
wybarwienia, jednolito$¢, gtebia ko-
loru. Zwykle uzyskana kolorystyka
odpowiada pastelowym odcieniom,
co powoduje, ze trzeba stosowac
dodatkowe zabiegi poprawiajgce wy-
barwienie, gtéwnie przez stosowanie
preparatéw impregnujgcych.

Na uzyskanie kolorystyki odpowiedniej
dla wymagan klienta wptyw ma wiele
czynnikdw, ktére wykorzystywane sa
w procesie produkcji elementéow be-
tonowych i betonu.

Cement i jego kolor wiasny, rozcigga-
jacy sie od hiatego poprzez jasnoszary
az do ciemnoszarego, ma decydujacy
wptyw na efekt koAcowy zabarwie-
nia betonu. Zwtfaszcza w przypadku
barwienia na kolory jasne (zotty, po-
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maranczowy, zielony i niebieski) war-
to sie zastanowi¢ nad stosowaniem
cementu hiatego lub cementow z do-
datkami mineralnymi rozjasniajgcymi
barwe.

Barwniki sie dozuje w odpowiednim
w stosunku do masy spoiwa, dlate-
go im wiecej cementu w metrze sze-
Sciennym betonu, tym wiekszg ilosc
pigmentu wprowadzamy do mieszanki
betonowej. Konsekwencjg tego jest
doktadniejsze otoczenie ziaren kru-
szywa przez zaczyn i tym samym pet-
niejsze wybarwienie betonu.
Kruszywa - przy ich uzyciu obowig-
zuje zasada, ze do jasnych koloréw
nalezy stosowac jasne kruszywa. Wy-
jatek stanowi celowe kontrastowanie
jasnego koloru barwnika i ciemnego
kruszywa (np. barwnik zétty i ciemne
kruszywo bazaltowe).

Dodatki stosowane do produkcji be-
tonu ze wzgledu na zawartos¢ pro-
centowg wptywajg znaczaco na kolo-
rystyke. Mikrokrzemionka pogarsza
wybarwienie ze wzgledu na wielkos¢
czasteczek, zazwyczaj przyciemnia
barwe, co nalezy uwzglednic w wy-
sokojakosciowych betonach architek-
tonicznych z uzyciem tego dodatku.
Maczke wapienng wykorzystuje sie
najczesciej do rozjasnienia elemen-
téw. Popidt lotny krzemionkowy, ze
wzgledu na zawartos¢ niespalonego
wegla, przyciemnia kolorystyke.
Stosunek wodno-cementowy w za-
leznosci od wartosci wptywa na kolor
betonu. Zjawisko to wystepuje za-
rowno w betonach szarych, jak i ko-
lorowych. Im wyzszy wskaznik wodno-
-cementowy, tym beton stwardniaty
jest jasniejszy. Spowodowane jest to
odparowywaniem wigkszej ilosci wody
z betonu w trakcie dojrzewania, cze-
go konsekwencjg jest powstawanie
poréw kapilarnych, ktére silniej roz-
praszajg $wiatfo niz otaczajacy je
beton. W efekcie beton wydaje sie ja-
Sniejszy.

Domieszki, a wsrad nich:

m Plastyfikatory, ktére majg na celu
lepsze zhomogenizowanie mieszanki,
dlatego w przewazajgcej wiekszosci
przypadkéw wptywaja korzystnie na
efekty barwienia betonu. Coraz cze-
sciej stosowane superplastyfikatory
redukujg znaczaco ilos¢ wody po-
trzebnej do uzyskania odpowiednigj
konsystencji. Spadek stosunku wod-
no-cementowego nalezy uwzglednic¢
w procesie projektowania.

m Uszczelniacze coraz popularniejsze
domieszki uszczelniajgce (hydrofo-
bizujace) spowodowaty spore zmia-
ny w podejsciu do barwienia beto-
nu. Gtéwnie ze wzgledu na redukcje
wykwitow wapiennych decydujgcych
0 odbiorze kolorystyki w ciemnych
elementach. Przez zmnigejszenie
wystepowania biatych nalotéw po-
wodujg gtebsze przede wszystkim
ciemniejsze wybarwienie jakze po-
pularnego betonu w kolorze czar-
nym czy brgzowym.

Warunki dojrzewania - wplyw Kkli-
matu, w ktorym dojrzewa beton, jest
najbardziej widoczny na elementach
wibroprasowanych. Dojrzewajg one
w otoczeniu powietrza w specjalnych
komorach. W zaleznosci od tego, jaka
jest temperatura powietrza oraz
wilgotnos¢, uzyskujemy rézng kolo-
rystyke gotowego wyrobu. Obecnie
komory klimatyczne wyposazone sg
W automatyczne sterowanie majgce
na celu wyréwnanie warunkéw ciepl-
no-wilgotnosciowych. Niska tempera-
tura w trakcie dojrzewania powoduje
zwiekszenie intensywnosci wybarwie-
nia gotowego wyrobu. Powoduje raw-
niez wolniejsze wigzanie, co ma bez-
posredni wptyw na skurcz betonu,
w tym mikropekniecia. Zbyt wysoka
wilgotnos¢ powietrza (powyzej punktu
rosy) w trakcie dojrzewania moze do-
prowadzi¢ do powstawania wykwitéw
wapniowych i mnigjszej intensywnosci
wybarwienia.



Warunki eksploatacji w bezposredni
spos6h wptywajg na kolor gotowego
wyrobu, ulegajgc zmianom w trakcie
eksploatacji ze wzgledu na nastepuja-
ce czynniki: wykwity wapienne, ciagty
proces hydrataciji cementu, scieranie
warstwy fakturowej, jak réwniez wni-
kanie w pory zanieczyszczen z pytow.
Te ostatnie w zaleznosci od $rednicy
sa w stanie na state zmieni¢ kolory-
styke, wnikajac w porowata struktu-
re betonu. Objawiajg sie zazwyczaj
zottymi przebarwieniami. Sa réwniez
trudne do usuniecia z powierzchni.
Ma to szczegdlne znaczenie dla klien-
tow indywidualnych.

Wykwit wapienny jest szczegolnie
widoczny na ciemnych elementach.
Ze wzgledu na kolorystyke wykwitow
sg one szczegolnie dokuczliwe na po-
wierzchniach o czarnym zabarwieniu.
Rozrézniamy dwa rodzaje wykwitow:
pierwotny oraz wtérny. O ile ten
pierwszy jest réwnomierny w swoim
zakresie, 0 tyle wtorny jest bardzo
dokuczliwy i trudny do usunigcia.

W Unii Europejskiej obowigzuje nor-
ma EN 12878 Pigmenty do barwienia
materiatow budowlanych opartych na
cemencie iflub wapnie - Wymagania
i metody badan. Jest to podstawowy
dokument dla producentow barwni-
kéw pozwalajgcy na ujednolicenie me-
tod badawczych oraz kontrolowanie
jakosci wyrobow.

Moc barwiaca. Badanie to sie prze-
prowadza w celu weryfikacji skutecz-
nosci barwienia przy niskich dozowa-
niach barwnika, np. 0,5%. Jest to
metoda, ktéra pozwala precyzyjnie
okresli¢ skutecznosé bez skompliko-
wanych metod komputerowych sto-
sowanych na co dzien w zaktadach
produkujgcych barwniki. Szczegoéty
tej metody sa opisanie w normach;
obecnie badanie mocy barwigcej jest
stosunkowo rzadko stosowane.
Straty prazenia. Badanie straty
prazenia pomaga w prosty sposob

okresli¢ zawartos¢ sadzy technicznej
w barwnikach czarnych. Tlenki zelaza
wysokiej jakosci majg ubytki podczas
prazenia nie wieksze niz kilka procent.
Czysta sadza techniczna spala sie
prawie catkowicie. Ze wzgledu na sto-
sunek ceny sadzy do tlenkéw metoda
prazenia jest dobrym rozwigzaniem
do weryfikacji jakosci i trwatosci, kto-
ra zostata opisana w dalszej czesci
artykutu.

Spektofotometria to obecnie najpo-
pularniejsza metoda okreslenia wy-
barwienia betonu stosowana w zakfa-
dowej kontroli produkcji. Za pomocg
tzw. kolorymetréw i odpowiedniego
oprogramowania okresla sie precy-
zyjnie parametry, takie jak: jasnosc
koloru, proporcje miedzy bazowymi
kolorami (z6tty, czerwony, niebieski)
oraz stosunek wybarwienia do wzor-
ca wykorzystywanego w celu zapew-
nienia powtarzalnosci.

Barwniki ze wzgledu na rozmiar cza-
steczek sg wypetnieniem w matry-
cy cementowej. Tlenki zelaza majg
wiekszy rozmiar niz sadza tech-
niczna, przez co sa trudniejsze do
wyptukania. Dla trwatosci barwnika
bardzo wazna jest trwatos¢ samej
matrycy cementowej. Jezeli beton
bedzie porowaty, a jego nasigkliwose
duza, to zywotnos¢ barwienia dra-
stycznie spadnie. Dodatkowo nisz-
czejgca struktura betonu powoduije,
ze kruszywo bierze znaczacy udziat
w odbiorze kolorystyki. Przykfadem
moze by¢ beton poddany intensyw-
nemu scieraniu. Czesto do betonow
kolorowych wykorzystuje sie kru-
szywo 0 tej samej barwie, np. do
czarnego betonu - czarny bazalt.
Bardzo czesto wykwit wapienny (wy-
stepujacy jako naturalny efekt pro-
cesow hydratacji cementu) mylony
jest z pojeciem ptowienia barwnika.
Roéznice wida¢ przy prostej analizie
mikroskopowej. Niestety producen-
ci betonu musza edukowac klientow

w zakresie reakcji zachodzgcych
w betonie, gdyz odbiorcy kolorowych
betonowych elementow traktujg
kwestie estetyczne za najwazniej-
szy aspekt. W tym celu dostawcy
kolorowych rozwigzan muszg sie
decydowa¢ na dodatkowe zahiegi
zabezpieczajgce powierzchnie przed
utrata zywej barwy. Najskuteczniej-
szym i najprostszym sposobem na
ozywienie barwy betonu jest jego
zmoczenie. W jezyku handlowym na
co dzien spotykane jest okreslenie
.efekt mokrego betonu”. Reklama-
cje klientéw czesto dotycza wiasnie
tego efektu. W tym celu producenci
impregnatow/zywic dostarczajg na
rynek gotowe produkty majace na
celu trwafe uzyskanie zywej barwy.
Odwrotnym sposobem na jednostaj-
na kolorystyke jest zastosowanie
silnych impregnatow hydrofohizuja-
cych majacych na celu niedopusz-
czenie do zwilzenia matrycy ce-
mentowej. Pozwala to na uzyskanie
statej pastelowej barwy barwionego
betonu.

Barwienie betonu jest popularne ze
wzgledu na coraz wieksze wymagania
estetyczne inwestorow.

W dzisiejszych czasach swiadomos¢
projektantéw oraz doswiadczenia
producentow pozwalajg na wykony-
wanie betonow o dowaolnej kolorysty-
ce i wifasciwosciach. Kierunek ten
bedzie sie rozwijat wraz z popular-
noscig betonu jako materiatu do wy-
konywania elementéw wykonczenio-
wych i dekoracyjnych w otaczajgcym
nas swiecie.

Trendy kolorystyczne sg w scistej mie-
rze uzaleznione od panujgcej mody,
ktéra w nierozerwalny sposéb prze-
nika do kazdego aspektu zycia kon-
sumentéw, w tym takze wptywa na
beton. Od kilku lat najpopularniejszym
kolorem wsrad producentéw betonu
i elementéw betonowych jest czarny
i jego odcienie. ®
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Problemy odprowadzania mokrych
spalin przez kominy

dr hab. inz. Rajmund Oruba, prof. AGH
Akademia Gorniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Zdjecia autora

oniecznos¢ zapewnienia dobrej
Kjakoéci powietrza jest jednym

z wazniejszych probleméw cy-
wilizacyjnych. Szczegdélne zagrozenie
dla s$rodowiska stanowi antropoge-
niczne zakwaszenie powietrza dwu-
tlenkiem siarki, ktérego gtownym
zrodfem sg procesy spalania wegla
kamiennego i brunatnego w elektrow-
niach i elektrociepfowniach. Podsta-
wowym sposobem ochrony $rodo-
wiska byta przez wiele lat dyspersja
spalin z otaczajgcym powietrzem.
Osiggano to poprzez budowe bardzo
wysaokich  kominéw  przemystowych
i stosowanie fizycznego odpylania
spalin w elektrofiltrach. Niestety,
ze wzgledu na stale rosnaca liczbe
emitoréw metoda ta okazata sie nie-
wystarczajgca. W latach 80. XX w.
zaczeto stosowac instalacje do sku-
tecznego usuwania ze spalin tlenkow
siarki (instalacja odsiarczania spalin
I0S, Flue Gas Desulphurisation FGD,
Rauchgasentschwelungsanlage REA).
W zwigzku ze znaczna redukcja zanie-
czyszczen w spalinach obecnie nie ma
potrzeby budowania bardzo wysokich
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Rygorystyczne wymagania prawne wymuszajg stosowanie

coraz efektywniejszych metod odsiarczania spalin.

Najbardziej skuteczna metoda mokra wapienna jest

bardzo korzystna dla srodowiska naturalnego, ale stano-

wi duze zagrozenie korozyjne dla komindw.

kominow. Jednak nawet w przypadku
stosowania proceséw pozbawiania
spalin substancji chemicznych kominy
przemystowe powinny mie¢ wysokosé
nie mniejszg niz 100 m [31.

Zgodnie z dyrektywa Parlamentu Eu-
ropejskiego w sprawie emisji prze-
mystowych zawartos¢ SO, w spali-
nach nie moze przekracza¢ 200 mg/
Nm? [2]. Zawartosc dwutlenku siarki
w spalinach nieodsiarczonych cze-
sto jest wieksza od 2000 mg/Nm3,
a czasem moze dochodzi¢ nawet do
6000 mg/Nméa.

Istnieje wiele technologii obnizania za-
wartosci kwasowych zwigzkéw siarki
w spalinach. Najbardziej popularne
metody odsiarczania spalin to: su-
cha, pétsucha i mokra. Odsiarczanie
spalin mozna takze uzyska¢ przez
spalanie wegla w kotfach fluidalnych.
Najwiekszg skutecznoscig usuwania
S0, (powyzej 90%) charakteryzuje
sie metoda mokra (mokra wapienna,
MOWAP). Technologia ta jest obec-
nie najczesciej stosowang metoda
odsiarczania spalin na Swiecie. Me-
toda MOWAP polega na intensywnym

przemywaniu spalin wodng zawiesing
wapna w kolumnie absorpcyjnej. Two-
rzy sige wowczas CaSQ,, ktory po do-
datkowym natlenieniu konwertuje do
CaS0, W wyniku wytrgcenia z roz-
tworu, przemywania i odwadniania
uzyskuje sie gips CaS0O, 2 H,0, ktory
jest produktem ubocznym procesu
odsiarczania spalin [51.

Spaliny po opuszczeniu absorbera
zawierajg duze ilosci pary wodnej
i wode w postaci kropel. Nastepu-
je takze ich schtodzenie. Tempera-
tura spalin za absorberem wynosi
46-55°C przy spalaniu wegla kamien-
nego, a 57-68°C dla wegla brunat-
nego. Moze takze wystepowac nad-
cisnienie spalin. Temperatura spalin
jest duzo nizsza od temperatury
kwasowego punktu rosy T, ., co przy-
czynia sie do powstawania duzej ilo-
$ci kondensatu.

Z tego powodu takie spaliny nazywa
sie spalinami mokrymi, a odprowa-
dzajagce je kominy mokrymi. Na skutek
odparowania wody z kondensatu na
Scianach przewoddéw spalin pozostajg
krople stezonego kwasu siarkowego,



powodujgc bardzo wysokie zagrozenie
korozyjne. Kondensacje spalin mozna
czesciowo wyeliminowac¢ przez wtor-
ne podgrzanie spalin, jednak jest to
proces bardzo kosztowny. Jesli nie
stosuje sie podgrzewania spalin po
odsiarczeniu, odprowadzajgce je ko-
miny wymagajg specjalnego zabezpie-
czenia przed korozjg. Nalezy dodac,
ze mokre spaliny mozna takze od-
prowadzac¢ przez odpowiednio zabez-
pieczone hiperboloidalne, zelbetowe
chfodnie kominowe.

Kominy stanowig koncowe ogniwo
procesu technologicznego w elek-
trowniach. Musza one spetnia¢ wy-
magania trwafosci i niezawodnosci
eksploatacyjnej na rowni z innymi
obiektami produkcyjnymi.

W artykule przedstawiono, w ujeciu
ogélnym, problemy odprowadzania
mokrych spalin przez kominy przemy-
stowe w elektrowniach.

Rozwiazania materiatowe
i konstrukcyjne kominow
mokrych
Podstawowymi elementami kominow
mokrych, ktére wymagaja szczegol-
nej uwagi ze wzgledu na zagrozenie
korozyjne, sa wewnetrzne przewo-
dy spalin o $rednicy od 5 do 8 m.
Materiaty, z ktérych sie wykonuje te
przewody, muszg sie charakteryzo-
wac¢ ekstremalng odpornoscia na
korozyjne oddziatywanie silnie agre-
sywnego kondensatu oraz catkowita
szczelnoscig, takze przy nadcisnie-
niu spalin. Do wykonywania przewo-
dow spalin odprowadzajgcych mokre
spaliny najczesciej stosuje sie poniz-
sze materiaty:

m tworzywa wzmocnione
szklanym TWS,

m stal o podwyzszonej odpornosci na
korozje z powtokami chemoodporny-
mi od strony spalin,

m bloczki z piankowego szkta boro-
-krzemianowego.

wioknem

Tworzywa wzmocnione wioknem
szklanym TWS (Fiberglass Reinforced
Plastic - FRR Glasfaserverstarkter
Kunstoff - GFK) sg to wielowarstwo-
we tworzywa z chemoutwardzalnych
zywic wzmacnianych witéknem szkla-
nym [6, 71. Liczba warstw i ich wita-
sciwosci sg dobierane w zaleznosci od
warunkow eksploatacji (temperatura,
wilgotnose, sktad spalin, nadcisnienie,
wysokos¢ przewodu spalin). Grubos¢
laminatu konstrukcyjnego warstwy
nosnej przenoszacej obcigzenia wyno-
si do 20 mm. Od strony wewnetrznej
przewodu wystepuje powfoka chemo-
odporna (okoto 2 mm), a od zewnatrz
- warstwa izolacji termicznej, np.
pianka PIR grubosci okoto 50 mm z ze-
wnetrzng powtokg ochronna.

Stal o podwyzszonej odpornosci na
korozje z powlokami chemoodporny-
mi moze by¢ stosowana do wykonywa-
nia wewnetrznych przewodow spalin
w kominach mokrych. Ze wzgledu na
silne zagrozenie korozyjne stal musi
by¢ specjalistycznie zabezpieczona od
strony przeptywajgcych spalin. Naj-
czesciej sa to powtoki winyloestrowe
0 bardzo wysokiej chemoodpornosci
z wypetniaczami mineralnymi (ptatki
szklane, mika, weglik krzemu itp.).
Zamiast stali zwykte] z powtokami
ochronnymi mozna zastosowac kwa-
soodporng stal stopowa bez dodatko-
wych zabezpieczen. Z powodu bardzo
wysokich kosztéw i ograniczonej od-
pornosci takiej stali na dziatanie koro-
zyjne chlorkéw i fluorkéw w $rodowi-
sku kwasnym rozwigzanie to obecnie
nie jest zalecane.

Bloczki z piankowego szkia boro-
-krzemianowego stosuje sie do wy-
konywania chemoodpornych wyktadzin
wewnetrznych w przewodach spalin
[11. Bloczki wyktadzinowe, najcze-
éciej o grubosci 50 mm, klejone sa
do podfoza lepiszczem uretanowym
zachowujgcym trwatg elastycznose
do temperatury +393°C. Ten system

wyktadzinowy wykazuje bardzo wysoka
chemoodpornose przy réwnoczesnym
zapewnieniu dobrej izolacji termicznej
od strony spalin. Charakteryzuje sie
duza odpornoscia na wysokie tem-
peratury i wstrzgsy termiczne. Wy-
ktadzine te mozna aplikowa¢ na po-
wierzchnie stalowe, betonowe oraz
ceramiczne.

Budowa nowego komina mokrego de-
dykowanego dla nowej instalacji od-
siarczania umozliwia duzg swobode
w projektowaniu zaréwno konstrukcii
nosnych obiektu, jak i wewnetrznych,
chemoodpornych przewodow spalin.
Stosunkowo prostym rozwigzaniem
konstrukcyjnym jest zastosowanie
przewodu spalin bezposrednio nad
absorberem (fot. 1). Sztywnos¢ prze-
strzenng komina zapewnia wéwczas
stalowa zewnetrzna konstrukcja kra-
towa. Rura przewodu spalin przejmu-
je obciazenie od wiatru, ktére prze-
kazywane jest na stalowa konstrukcje
wsporczg. Przewod spalin wykonuje
sie najczesciej z tworzyw wzmocnio-
nych wtéknem szklanym TWS.
Powszechnie sie stosuje kominy z za-
chowaniem przestrzeni wentylowanej

TTRIEY

Rys. | Przekrdj poziomy komina zelbetowego
z wewnetrznym przewodem spalin:
1 - Zzelbetowy trzon nosny, 2 - we-
wnetrzny przewdd spalin, 3, 4 - stalo-
we belki stropu, 5 — dZwig towarowo-
-osobowy, 6 — drabina stalowa [7]
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Fot. 1| Komin mokry z przewodem spalin
zTWS (H=78,5m, D =7,0m) posa-
dowionym na absorberze

miedzy przewodami spalin a zelbeto-
wymi trzonami nosnymi (rys., fot. 2
i 3). W kominie moze by¢ od jednego
do szesciu przewodow spalin. Naj-
czesciej wystepuje jeden zewnetrzny,
zelbetowy trzon nosny.

W przypadku wiekszej liczby przewo-
dow spalin stosuje sie dwa wspot-
srodkowe trzony nosne - zewnetrzny
i wewnetrzny. Przewody spalin mo-
krych w kominach wieloprzewodowych
wykonuje sie z TWS lub ze stali z po-
wiokami chemoodpaornymi. Najczescigj
spoczywajg one na stalowych stro-
pach wewnetrznych.

Tradycyjne przewody spalin murowa-
ne z ceramicznych ksztattek kwaso-
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odpornych faczonych kitem kwasood-
pornym lub zaprawag kwasoodporna,
w zasadzie sie nie nadajg do odpro-
wadzania mokrych spalin. Jest to
zwigzane z brakiem szczelnosci Scia-
ny murowanej przy wystepowaniu
nadcisnienia spalin. Ponadto zaprawy
i kity tgczace ksztattki ceramiczne
moga ulegac korozji na skutek dziata-
nia kwasu fluorowodorowego zawar-
tego w spalinach.

Ciekawym rozwigzaniem komina do
odprowadzania mokrych spalin moze
by¢ zastosowanie wykfadziny z blocz-
kéw z piankowego szkta boro-krzemia-
nowego bezposrednio na wewnetrzng
powierzchnie zelbetowego trzonu komi-
na jednoprzewodowego - fot. 4 [1, 41.
Taki komin ma prostg konstrukcje
i jest nieco tanszy od komina z we-
wnetrznymi przewodami spalin.
Istotne jest odpowiednie doprowa-
dzenie oczyszczonych spalin z absor-
bera do przewodéw spalin w kominie
(fot. B). Krétkie kanaty spalin bez du-
zych zataman umozliwiajg obnizenie
kosztow tfoczenia spalin. Optymalne
przeptywy spalin w kanatach i przewo-
dach kominowych oraz zlokalizowanie
rejonéw wystepowania zwiekszonej
kondensacji mozna okreslic za pomo-
cg badan modelowych [11.

Dodatkowe wymagania materiato-
wo-konstrukcyjne  moga  wystapic¢
w przypadku koniecznosci eksploata-
cji kominéw mokrych takze w trakcie
awarii instalacji odsiarczania spalin
- 10S [3, 5, 71. Gorace, nieodsiar-
czone spaliny o temperaturze okofo
+160°C kierowane sg wéwczas kana-
fami obejsciowymi (by-pass) wprost
do przewodéw spalin w kominie. Wy-
stepuje wtedy wstrzags termiczny,
ktory moze spowodowac uszkodzenie
konstrukcji przewodu spalin lub jego
wyktadziny wewnetrznej. Zapewnienie
mozliwosci wykorzystywania tego sa-
mego przewodu spalin w sytuacjach
awaryjnych 10S wymaga zastoso-

Fot. 2 | Wierzchotkowa partia zelbetowego
komina szescioprzewodowego
H =150 m. Widoczne wyloty prze-
wodéw spalin zTWS

wania takich materiatow, ktore beda
w stanie bezpiecznie odprowadzac
zarowno chtodne mokre, jak i gora-
ce suche spaliny. Rozwigzania takie
z reguty znaczaco zwiekszajg koszty
budowy komina. Skutecznym sposo-
bem rozwigzania problemu eksploata-
cji bloku energetycznego w trakcie
awarii I0S moze by¢ odprowadzanie
goracych spalin do dodatkowego,

Fot. 3 | Przewdd spalin zTWS w kominie
szescioprzewodowym



specjalnie do tego celu przeznaczo-
nego, stalowego przewodu spalin zlo-
kalizowanego wewnatrz tego samego
trzonu zelbetowego. Przewdd taki
jest wykarzystywany tylko w stanach
awaryjnych |10S. Najprostszym wyj-
sciem byftoby wyfaczanie bloku ener-
getycznego z eksploatacji w czasie
awarii I10S, jednak z tego tytutu elek-
trownia moze ponosi¢ duze straty.

Prohlemy eksploatacyjne

kominéw mokrych

w elektrowniach

Projektowanie i eksploatacja kominow

mokrych w elektrowniach wymaga

rozwigzania wielu problemoéw. Gtéwne

z nich to:

m dobor wysokosci i srednicy przewo-
dow kominowych oraz mocy wenty-
latoréw ciggu w celu zapewnienia
wiasciwych parametrow przeptywu
spalin;

m powstawanie silnie agresywnego
kondensatu spalin powodujgcego
zagrozenie korozyjne;

m dobor materiatéw konstrukcyjnych
przewodow spalin i ich wyktadzin we-
wnetrznych odpornych na korozyjne
oddziatywanie kondensatu spalin;

m odprowadzanie i gromadzenie kon-
densatu sptywajgcego po scianach
przewodow spalin;

m okreslenie geometrii kanatéw spalin
od absorbera do komina i przewo-
dow spalin w kominie;

m mozliwos¢ odrywania sie przy duzej
predkosci spalin kropel kondensatu
z wewnetrznej powierzchni przewo-
du spalin i unoszenie ich do atmos-
fery na zewnatrz komina;

m omywanie spalinami wierzchotkowe;j
partii komina od strony zewnetrznej
(efekt down-wash) i zwigzana z tym
korozja;

m dodatkowa kondensacja spalin pod
wptywem schtadzajgcego dziatania
wiatru i deszczu w goérnej czesci
komina;

m mozliwos¢ oblodzenia gornej partii
komina wraz z osprzetem w okresie
zimowym;

m wystepowanie rozszczelnien i prze-
saczen kondensatu na dylatacjach
i pofaczeniach  konstrukcyjnych
przewodoéw spalin;

m eksploatacja komina w trakcie awa-
rii 10S (system by-paséw);

m optymalizacja  kosztow
i eksploatacji;

m okreslenie zakresu i sposobu prze-
prowadzania okresowych kontraoli
stanu technicznego komina;

m okresowe konserwacje i remonty.

Btedy projektowe, wykonawcze i eks-

ploatacyjne oraz brak odpowied-

niej konserwacji mogg doprowadzi¢

w kraétkim czasie do stanu awaryjne-

go komina mokrego. Awaria komina

i zwigzany z tym remont wymagajg

bardzo kosztownego wytaczenia bloku

energetycznego z eksploatacji.

budowy

Przystosowanie starych
kominodw do odprowadzania
mokrych spalin

Najlepszym rozwigzaniem problemu
odprowadzania mokrych spalin po za-
stosowaniu 10S jest wybudowanie
nowego komina. Niestety, ze wzgledu
m.in. na gesta zabudowe czynnego
zakfadu czesto nie jest to mozliwe.
W takich przypadkach wystepuje ko-
niecznos¢ wykorzystania do tego celu
starych kominow. Stare jednoprzewo-
dowe kominy z reguty maja tradycyjng
konstrukcje sktadajgca sie z zewnetrz-
nego zelbetowego trzonu nosnego,
wymuréwki wewnetrznej z cegty cera-
micznej na zaprawie cementowo-wa-
piennej i izalacji termicznej miedzy wy-
muréowka a trzonem. Po kilkudziesieciu
latach eksploatacji kaminy te wykazujg
znaczny stopien zuzycia technicznego.
Wprowadzenie mokrych spalin z 10S
do takich kominéw bez wczesniejsze-
go ich przystosowania moze spowodo-
wac¢ korozyjng degradacje elementow

Fot. 4 | Jednoprzewodowy komin zelbeto-
wy H = 196,5 m z wyktadzing we-
wnetrzna z piankowego szkta boro-
-krzemianowego zaaplikowanga na
wewnetrzng powierzchnie trzonu

kanstrukecyjnych i zagrozenie bezpie-
czenstwa. Prace adaptacyjne nalezy
rozpocza¢ od strony wnetrza komina,
aby uniemozliwi¢ w przysztosci kontakt
agresywnego kondensatu z zelbeto-
wym trzonem nosnym. Jesli wystepuja
duze korozyjne ubytki betonu i zbro-
jenia po wewnetrznej stronie trzonu
zelbetowego, trzeba wyburzyé wymu-
rowke wewnetrzng oraz wykonac¢ kom-
pleksowy remont tej czesci trzonu.
Kolejnym etapem przystosowania ko-
mina do nowych warunkéw eksploata-
cyjnych jest wykonanie nowego, we-
wnetrznego przewodu spalin. Mozna
go wykona¢ z TWS lub ze stali o zwigk-
szonej odpornosci na korozje z powtoka
chemoodporng po stronie stykajacej
sie ze spalinami. Po zewnetrznej stro-
nie tego przewodu nalezy zastosowac
izolacje termiczna. Pomiedzy trzonem
zelbetowym a przewodem spalin bedzie
wystepowata przestrzen wentylowana.

lipiec/sierpien 2017

technologie

[152]|101



~__technologie

Fot. 5 | Kanaty spalin z TWS odprowadzajace mokre spaliny z absorberéw do przewodéw

spalin w kominie

Chemoodporno$¢, szczelno$¢ oraz
izolacyjnos¢ termiczng mozna uzyskac
takze przez zastosowanie wyktadziny
wewnetrznej z bloczkéw z piankowe-
go szkfa boro-krzemianowego. Ten
system wyktadzinowy mozna zaapliko-
wac na wyremontowang wewnetrzna
powierzchnie trzonu zelbetowego (po
wczesniejszym usunieciu wymurowki).
Jesli w adaptowanym kominie stan
techniczny trzonu zelbetowego i wy-
murowki wewnetrznej jest dobry, to
taka wyktadzine mozna przyklei¢ bez-
posrednio na istniejgcg wymurowke.
Po wykonaniu remontu wnetrza komi-
na mozna przystapi¢ do rewitalizacji
zewnetrznej strony trzonu zelbe-
towego. Z wyjgtkiem rejonu wylotu
komina roboty te mozna realizowad
w trakcie normalnej eksploatacii
obiektu.

Proces przebudowy starych komi-
néw na potrzeby 10S wymaga od
projektantéw i wykonawcow zasto-
sowania indywidualnych rozwigzan
konstrukcyjnych i materiatowych do-
stosowanych do konkretnych przy-
padkow [B, 71.
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Podsumowanie

Odsiarczanie spalin metoda mokra
wapienng jest bardzo korzystne dla
srodowiska naturalnego, stanowi
jednak duze zagrozenie dla konstruk-
cji kominow. Wynika to z faktu, ze
spaliny po opuszczeniu absorbera
maja niskg temperature i charakte-
ryzujg sie wysokg wilgotnoscig. Stan
taki sie przyczynia do powstawania
duzych ilosci kwasnego, silnie agre-
sywnego kondensatu spalin. Totez
kominy odprowadzajgce mokre spa-
liny wymagajg specjalnych rozwigzan
materiatowych i konstrukcyjnych.
Ich przewody spalin musza sie cha-
rakteryzowac¢ szczelnoscig i wysoka
odpornoscig na agresje chemicz-
na. Materiaty, z ktérych mozna wy-
konywac¢ przewody spalin kominow
mokrych, to tworzywa wzmocnione
wtoknem szklanym TWS, stal z po-
wiokami chemoodpornymi oraz wy-
ktadziny z boro-krzemianowego szkta
piankowego.

Dodatkowe wymagania wystepujg
w przypadku koniecznosci eksploatacii
komina takze w czasie awarii instala-

cji odsiarczania spalin — I0S. Wtedy
w ciggu krotkiego czasu do komina
wprowadzane sg goragce nieodsiar-
czaone spaliny. Najlepiej problem ten
rozwigzac¢ przez zastosowanie dodat-
kowego przewodu spalin odpornego
na wstrzgsy termiczne i wysoka tem-
perature spalin.

Jesli stare kominy jednoprzewodowe
majg by¢ wykorzystywane do odpro-
wadzania mokrych spalin, to musza
by¢ wczesniej specjalistycznie przy-
stosowane do nowych warunkow eks-
ploatacyjnych.

Literatura

1. A. de Kreij, D.K. Anderson, /ncreasing
Power Plant efficiency for safe ,wet
stack” Operation, CICIND Report Vol.
32 No. 1, Gdansk 2015.

2. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada
2010 r w sprawie emisji przemysfo-
wych (zintegrowane zapobieganie za-
nieczyszczeniom i ich kontrola).

3. The CICIND Chimney Book, CICIND,
Zlrich 2005.

4. P Noakowski, Two concrete chimneys
H = 200 m Brick Lining versus Pen-
nguard Lining, FaAA, Dusseldorf
1988.

5. R. Oruba, Oddziatywanie srodowiska
przemysfowego | eksploatacji gorni-
czej na bezpieczeristwo Zelbetowych
kominow przemystowych, Monogra-
fia 211, Wydawnictwa AGH, Krakow
2010.

B. R. Oruba, S. Barycz, A. Wodynski,
J. Dartak, J. Baczkowski, P Worono-
wicz, L. Hawro, Przystosowanie komi-
na H = 150 m do odprowadzania mo-
krych spalin,
nr 5/2016.

7. Prace naukowo-badawcze dotyczace

,Materiaty Budowlane”

przystosowania kominow w elektrow-
niach do odprowadzania odsiarczonych
splin, Katedra Geodezji Inzynieryjnej
i Budownictwa, Akademia Gorniczo-
-Hutnicza, Krakow 1996-2016. W



BUDOWNICTWO OG()LN’E. PODSTAWY PROJEKTOWANIA I OBLICZANIA
KONSTRUKCII BUDYNKOW

Krzysztof Schabowicz, Tomasz Gorzelanczyk
Wyd. 1, str. 502, oprawa twarda, Wydawnictwo Dolnos$laskiej Szkoty Wyzszej Edukacji TWP, Wroctaw 2017.

Ksigzka systematyzuje i uaktualnia rozproszong wiedze z budownictwa ogolnego w zakresie dotyczacym rysunku
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Praktyczny poradnik, ktory, oprocz wskazania przyczyn powstawania usterek budynkow i budowli, prezentuje najsku-
teczniejsze sposoby ich unikania oraz usuwania. Autor w przystepny sposob przedstawia ryzyka oraz zasady popraw-
nego wykonywania wielu prac wykonczeniowych, takich jak: izolacje, podtoza, posadzki, tynki, malowanie, $lusarka,
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Systemy zasilania rezerwowego - cz. |

mgr inz. tukasz Gorgolewski

Helios

Projektowanie Instalacji Elektrycznych
Poznan

Zrodta zasilania rezerwowego
Do niedawna najbardziej powszech-
nym zrodtem zasilania podstawowe-
go w naszych warunkach byfa siec
operatora  elektroenergetycznego.
W ostatnich latach wraz z rozwojem
nowych zradet energii, szczegolnie
odnawialnych, takich jak elektrownie
wiatrowe lub fotowoltaiczne, czy sto-
sowaniem kogeneracji coraz czesciej
sg one wykorzystywane jako zradta
zasilania podstawowego.
Z kolei jako zrodfo zasilania rezerwo-
wego najczesciej wystepowata i nadal
wystepuje sie¢ elektroenergetyczna
lub zradta lokalne:
m zespoty pradotwarcze,
m baterie akumulatorow,
m systemy zasilania bezprzerwowego
UPS.
Aby nastagpita realna poprawa nieza-
wodnosci zasilania, zrodfo zasilania
rezerwowego powinno spetni¢ co naj-
mniej nastepujgce wymagania:
m parametry napiecia zasilajgcego
powinny odpowiada¢ wymaganiom
zasilanych odbiornikow,

Rodzaj metody/urzadzenia

niezalezna linia zasilajaca z sieci
elektroenergetycznej

zespot pradotworczy

baterie akumulatorow

systemy zasilania
bezprzerwowego UPS

106 Inzynier budownictwa

Tab. | Poréwnanie podstawowych wiasciwosci zrédet zasilania rezerwowego [1]

Zasob mocy

nieograniczony

praktycznie nieograniczony

m zrodto powinno mie¢ wystarczajgca
moc do pokrycia obcigzenia odbior-
nikéw wymagajgcych rezerwowania
zasilania,

m uruchamianie i obcigzanie Zzrodta
powinno sie odbywac¢ w czasie krot-
szym od czasu dopuszczalnej prze-
rwy lub bezprzerwowo,

m zrodfo powinno by¢ zainstalowane
mozliwie blisko zasilanych urzadzen.

Zrodfa zasilania rezerwowego mozna

podzieli¢ na zapewniajgce zasilanie:

m do czasu powrotu zasilania rezerwo-
wego lub pozwalajgce na bezpieczne
zakonczenie wykonywanych czynno-
$ci lub zakonczenie przebiegajgcych
procesdw bez strat, przy czym
czas automatycznego przetgczenia
zasilania trwajacy do kilku minut nie
ma znaczenia, a czas zasilania jest
praktycznie nieograniczony, np. za-
silanie z niezaleznej linii energetycz-
nej, zespoty pradotwaércze;

czas wykonania okreslonych

czynnosci lub funkcjonowania sys-

temow, przy czym wymagany jest
czas automatycznego przetgczenia

mna

Sredni

Czas przelaczenia

od pojedynczych milisekund
do kilkunastu sekund

od bezprzerwowego
do kilku minut

od bezprzerwowego

zasilania od bezprzerwowego do po-
jedynczych sekund, np. baterie aku-
mulatorow dla o$wietlenia awaryjne-
go czy systemow bezpieczenstwa,
a takze baterie akumulatorow do
rozruchu zespotu pradotwaérczego;
m bezprzerwowe na czas zakonczenia
przebiegajacych proceséw lub na
czas przetgczenia na inne zradio za-
silania rezerwowego, np. zespot pra-
dotwarczy, tj. czas od kilku do kilku-
dziesieciu minut, np. zasilacze UPS.

Zasilanie z sieci energetycznej

W przypadku zasilania dwu- lub wielo-
stronnego z sieci elektroenergetycz-
nej operator nie wyréznia zadnego
z ciggow zasilania jako podstawowego
Czy rezerwowego, np. przez zrozni-
cowanie optat dystrybucyjnych. Dla
odbiorcy, ktory nie ma wptywu na nie-
zawodnos¢ sieci operatora, zrédtem
zasilania jest miejsce dostarczenia
energii elektrycznej, bedace najcze-
sciej miejscem rozgraniczenia wias-
nosci sieci i instalacji. W przypadku
zasilania po stronie sredniego napiecia

Koszt instalacji

bardzo wysoki

od sredniego do wysokiego

niski

do pojedynczych sekund

Sredni

od bezprzerwowego
do utamkéw sekund

$redni do wysokiego



jest to zazwyczaj pole rozdzielnicy
SN (w stacji transformatorowej lub
ztaczu kablowym) lub odfgcznik w linii
napowietrznej, a dla niskiego napiecia
pole rozdzielnicy nn w stacji transfor-
matorowe] — zaciski w zfgczu kablo-
wym lub kablowo-pomiarowym czy tez
zaciski przytacza na stupie linii napo-
wietrzne;.

Istotne jest, aby Zrédta zasilania pod-

stawowego i rezerwowego byty nieza-

lezne. W przypadku sieci elektroener-
getycznej za dwa niezalezne zrodfa

zasilania mozna uznac zasilanie [2], [3]:

m z sekcji szyn zbiorczych SN dwoch
roznych stacji transformatorowych
WN/SN (GPZ),

m z jednego GPZ dwutransformato-
rowego, lecz z roznych sekcji szyn
zbiorczych SN,

przy czym zasilanie nie musi by¢ do-
prowadzone do odbiorcy bezposred-
nio, lecz moze by¢ poprowadzone
przez rozdzielnice SN lub w przypad-
ku zasilania nn takze przez stacje
transformatorowa SN/nn.

Taka interpretacja speftnia wymogi

normy PN-HD 60364-5-56:2013

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobér i montaz wy-

posazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa [4] i jest akceptowa-

na przez KG PSP [51.

Zespoly pradotwércze

Zespot pradotworczy (agregat pra-
dotworczy) to urzadzenie, ktore
przetwarza energie mechaniczng na
energie elektryczng (fot. 1). Jest
przystosowany do stosunkowo dtu-
giego czasu pracy, zwykle od kilku go-
dzin do kilku dni, a w niektorych przy-
padkach nawet do pracy ciggfe;.
Zespoty pradotworcze sg dostepne
w zakresie mocy znamionowych prze-
cietnie od kilku kW do 10 MW.

Zwykle jako generator stosowana
jest pradnica synchroniczna. Wia-
sciwy dobor jej parametrow, gtéwnie

Fot. 1| Zespot pradotworczy [15]

mocy i impedancji wewnetrznej, ma
istotny wptyw na jakos¢ dostarczanej
energii elektrycznej.

Do napedu pradnicy najczesciej wyko-
rzystywane sg ttokowe silniki spalino-
we 0 zapfonie iskrowym lub wysoko-
preznym napedzane: benzyna, olejem
napedowym, gazem LPG.

Do uruchomienia silnika uzywany jest
rozrusznik zasilany z baterii aku-
mulatorow. W celu skrécenia czasu
rozruchu korpusy silnikéw wiekszych
jednostek w okresie bezczynnosci
sg podgrzewane elektrycznie. Dlate-
go tak wazne dla zadziatania zespo-
tu pradotworczego jest zapewnienie
zasilania grzatek i ukfadu tadowania
akumulatoréw réwniez wtedy, gdy ze-
spot nie pracuje. Kilka lat temu gtos-
ny byt przypadek, kiedy w krytycznym
momencie okazato sie, ze w waznym
obiekcie nie doszio do przetgczenia
zasilania, gdyz nikt z obstugi nie za-
uwazyt, ze przez dtuzszy czas wytgcz-
nik instalacyjny zabezpieczajgcy pro-
stownik byt w pozycji otwarte;.

Innym zrdédtem energii mechanicznej
wykorzystywanym do napedu prad-
nicy sg mikroturbiny gazowe o mocy

od kilku do kilkuset kilowatow zasila-
ne gfownie gazem ziemnym, hiogazem
lub olejem opatowym. Turbiny gazowe
charakteryzujg sie znacznie dtuzszym
czasem eksploataciji niz silniki spalino-
we i nie wymagajg tak czestych zabie-
gow kanserwacyjnych.

Zespoty pradotwércze moga tez wy-

stepowac jako systemy kogeneracyj-

ne bedace rodzajem lokalne] elektro-
ciepfowni. Stosowane sg tam, gdzie
wystepuje stafe zapotrzebowanie na
ciepfo i energie elektryczna, np. w szko-
fach, szpitalach, sanatoriach, hotelach

i matych osiedlach oraz zaktadach prze-

mystowych. Ich zaséb mocy wynosi od

kilku kilowatéw do kilku megawatéw.

Do wad zespotéw pradotwdrczych,

szczegolnie tych o duzych mocach,

nalezy zaliczyc¢:

m gfosna prace,

m znaczne gabaryty i ciezan,

m wielkos¢ zbiornika paliwa (propor-
cjonalng do czasu nieprzerwanej
pracy z uwzglednieniem uzupetnia-
nial,

m ukfad zasilania i chtodzenia powie-
trzem,

m ukfad odprowadzania spalin,
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m wymagang stosunkowo czesta kon-
serwacje.

Dodatkowo nalezy pamigtac, aby za-
pewni¢ zapas paliwa wystarczajacy do
utrzymania w ruchu przez wymagany
czas, szczegolnie przypadku czestych
lub przedtuzajacych sie przerw w do-
stawie energii.

Mimo tych wad zespoty pradotworcze
sg czesto jedynym mozliwym Zrédtem
zasilania rezerwowego.

Baterie akumulatoréw

Baterie akumulatoréw jako Zradto za-

silania rezerwowego stosowane sg

najczesciej w zasilaniu:

m systemow bezpieczenstwa, takich
jak system sygnalizacji pozaru,
dzwiekowy system ostrzegania,
system sygnalizacji wfamania i na-
padu, systemy oddymiania;

m 0Swietlenia awaryjnego, przeszko-
dowego, podswietlanych znakow
bezpieczenstwa, oznakowania prze-
szkad lotniczych;

m urzadzen elektronicznych;

m uktadow telekomunikacyjnych.

Uzywane sa do zasilania odbiornikdw

pradu statego lub odbiornikow, ktoére

mogg by¢ zasilane zaréwno pradem
statym, jak i przemiennym. Po wypo-
sazeniu uktadu w falownik moga za-
sila¢ odbiorniki pradu przemiennego.

Wykorzystywane sg réwniez jako ma-

gazyny energii w omawianych w dal-

szej czesci zasilaczach bezprzerwo-
wych UPS.

Stosowany jest zwykle jeden z dwach

uktadéw zasilania. Pierwszy z nich to

uktad przetgczalny, w ktorym podczas
pracy normalnej urzadzenie zasilane
jest z sieci przez zasilacz prostow-
nikowy, a bateria jest ciggle dotado-
wywana przez oddzielny prostownik.

Przy zaniku lub obnizeniu zasilania

podstawowego nastepuje w bardzo

krotkim czasie (jednak nie bez prze-
rwy) przetgczenie zasilania na baterie.

W drugim ukfadzie wystepuje tylko
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jeden zasilacz prostownikowy, row-
noczesnie zasilajgcy odbiornik i do-
tadowujgcy baterie. Podczas awarii
zasilania podstawowego nastepuje
bezprzerwowe przetgczenie na zasi-
lanie z baterii akumulatoréw (fot. 2).
Bateria akumulatoréw powinna by¢
tak dobrana, aby zagwarantowata
wykonanie okreslonych czynnosci lub
funkcjonowanie systeméw w wymaga-
nym czasie. Wigze sie to nie tylko z jej
pojemnoscia, ale takze czasem, w kto-
rym zostanie ponownie natadowana.
W przepisach, szczegélnie dla syste-
mow bezpieczenstwa, okreslono nie
tylko czas podtrzymania lub czas do-
puszczalnej przerwy w zasilaniu, ale
takze wymagany czas ponownego na-
tadowania catkowicie roztadowanej ba-
terii. Czesto podawane sg dwa czasy
- jeden potrzebny do osiggniecia 80%
pojemnosci znamionowej baterii oraz
drugi do catkowitego jej natadowania.

Zasilanie awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego i podswietlanych
znakow bezpieczenstwa
Baterie akumulatoréw wyposazone
w dotadowujgcy uktad prostownikowy
sg jednym ze Zrodet zasilania opraw
do awaryjnego oswietlenia ewakuacyj-
nego i podswietlanych znakéw bezpie-
czenstwa. Wystepuja jako:
m centralne — wspolne dla wszystkich
opraw,
m grupowe —dla grupy opraw (w obiek-
cie instaluje sie ich wowczas kilka),
m indywidualne dla zasilania pojedyn-
czych lub kilku opraw (wbudowy-
wane w oprawy lub stanowigce
oddzielne urzadzenie, instalowane
w poblizu oprawy lub opraw]).
Oprawy do awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego i podswietlanych zna-
kéw bezpieczenstwa pracujg w instala-
cji w jednym z dwdch trybow pracy [61:
m zrodfa Swiatta w oprawie sa zasi-
lane przez caty czas, zardéwno gdy
wymagane jest stosowanie oswie-

tlenia podstawowego, jak i awaryj-
nego — oprawa awaryjna zasilana
ciggle (tryb nazywany potocznie
oprawg lub pracg ,na jasno”);

m zrodta Swiatta sa zasilane tylko
podczas awarii zasilania o$wietlenia
podstawowego — oprawa awaryjna
zasilana nieciggle (tryb nazywany
potocznie praca ,na ciemna”).

W pierwszym przypadku mozna uznac,

ze zasilaniem podstawowym jest za-

silanie sieciowe, a rezerwowym za-
silanie z akumulatoréw, natomiast

w drugim zasilaniem podstawowym

sa akumulatory, a napiecie sieciowe

stuzy wytgcznie do ich dotadowania.

Statyczne zasilacze bezprzerwowe
UPS

Uruchomienie zespotu pradotworcze-
go i osiggniecie przez niego gotowaosci
do przejecia pefnego obcigzenia wy-
maga czasu od kilkunastu sekund do
kilku minut i jako Zrodfo zasilania nie
zapewnia on wystarczajgcej ochro-
ny przed zaktéceniami elektrycznymi.
Nowoczesne elementy elektroniczne
uzywane obecnie sa bardziej wrazliwe
na zaktdcenie zasilania, co sprawia, ze
wspotczesne urzadzenia majg wiek-
sze wymagania w tym zakresie niz
bardziej odporne, lecz mniej wydajne
urzadzenia stosowane wczesnie;.
Zasilacze bezprzerwowe UPS (unin-
terruptible power supply lub unin-
terruptible power source) sg urza-
dzeniami zapewniajgcymi w chwili
zaniku lub wahniecia napiecia w sieci
praktycznie bezprzerwowe zasilanie
energia zmagazynowang W czasie
niezbednym do bezpiecznego zakon-
czenia pracy odbioréw krytycznych
urzadzen lub do uruchomienia ze-
spotéw pradotwdrczych i osiggnie-
cia przez nie gotowosci do przejecia
petnego obcigzenia. W przeksztatt-
nikach stosowanych w tego rodzaju
zasilaczach wykorzystywane sa ele-
menty energoelektroniczne. Czas



podtrzymania od kilku do kilkudziesie-
ciu minut jest najczesciej wystarcza-
jacy. W sytuaciji kiedy wymagany jest
dituzszy czas, stosowane sa wieksze
baterie akumulatoréw zapewniajace
zasilanie rezerwowe do kilku godzin.
Najczesciej stosowanymi magazyna-
mi energii sg baterie akumulatoréw
kwasowo-otowiowych  zamknigtych,
zelowych VRLA lub zalewanych VLA.
Ich wadg jest to, ze sa duze i ciezkie,
a ich utylizacja ze wzgledu na zasto-
sowane toksyczne zwigzki chemiczne
jest droga.

Jako alternatywne do akumulatoréw
magazyny energii stosowane sag za-
sobniki energii kinetycznej wykorzy-
stujgce kota zamachowe. Podczas
trybu pracy normalnej silnik elektrycz-
ny zasilany napieciem sieciowym lub
z prostownika uruchamia i utrzymuje
w ruchu koto zamachowe. Podczas
zaniku lub wahniecia napiecia koto za-
machowe sitg bezwtadnosci napedza
pradnice, ktéra doprowadza napiecie
do falownika. Zaletg tego rozwigzania
jest to, ze sg one lzejsze i zajmuja
mniej miejsca niz baterie akumula-
tordw, nie zawieraja niebezpiecznych
i szkodliwych substanciji, szybko sie
tadujg po roztadowaniu oraz sg odpor-
ne na czeste cykle pracy. Wada nato-
miast jest krotki czas podtrzymania
(dla kota zamachowego do 30 s) [101.
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Fot. 2 | Bateria akumulatoréw [16]
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Rys. | Schemat zasilacza bezprzerwowego UPS z uktadem podwojnej konwersji [11]

Konstrukcja zasilaczy bezprzerwo-
wych UPS i ich wyposazenie w spe-
cjalne ukfady filcrujgce sprawiaja, ze
z jednej strony dodatkowo poprawiajg
jakos¢ zasilania sieciowego poprzez
jego stabhilizacje oraz eliminacje za-
ktécen, a z drugiej poprawiajg wspot-
czynnik mocy do wartosci bliskiej 1
i mogg zapobiega¢ wprowadzaniu do
sieci wyzszych harmonicznych. Row-
niez przebieg napiecia wyjsciowego
jest w tak matym stopniu odksztat-
cony, ze mogg zasila¢ urzadzenia wy-
magajgce napiecia 0 przebiegu sinu-
soidalnym.

Zasilacze bezprzerwowe UPS produ-
kowane sa w zakresie mocy od mniej
niz 100 W do kilku MW i napieciu
przemiennym  jednofazowym  (przy
mniejszych mocach) i tréjfazowym.
Najczesciej wykorzystywane sg do
zasilania obiektéw tgcznosci, lokal-
nych sieci komputerowych, centrow
przetwarzania danych oraz wszyst-
kich innych wrazliwych na przerwy
w zasilaniu, wahania napiecia czy inne
zaktocenia wystepujgce w sieci zasi-
lajgcej. Sprawnos¢ wspotczesnych
zasilaczy beztransformatorowych
wynosi od 95% do ponad 99%.

Do najpowszechniej obecnie stoso-
wanych nalezg zasilacze sklasyfiko-

wane wg normy PN-EN 62040 [7],
[8], 9] jako VFI (output Voltage and
Frequency Independent from mains
supplyln, czyli takie, w ktérych war-
tosc i czestotliwose napiecia wyjscio-
wego sg niezalezne od parametrow
napiecia zasilajacego. Ze wzgledu na
konstrukcje zaliczane sa do grupy
zasilaczy UPS o podwdjnej konwersiji
(double conversion) (rys.). W trybie
pracy normalnej nastepuje dwukrotne
przeksztatcenie — najpierw pradu po-
bieranego z sieci na prad staty, a na-
stepnie przeksztatcenie go na prad
przemienny. W ten sposab odbiorniki
0 krytycznym znaczeniu sg catkowi-
cie separowane od zasilania z sieci.
W przypadku zastosowania dodatko-
wo w ukfadzie transformatora moga
by¢ separowane galwanicznie.
Bateria akumulatoréw jest stale do-
tadowywana. W tryhie awaryjnym (za-
nik lub obnizenie napiecia na wejsciu)
prostownik wejsciowy zostaje odcie-
ty, a falownik wyjsciowy zaczyna po-
biera¢ energie z akumulatora.

Ukfad wyposazony jest w tor obej-
sciowy (by-pass) z tgcznikiem sta-
tycznym. Pozwala on na zasilanie
odbiornikdw  bezposrednio z  sieci
w sytuacji roztadowania baterii badz
awarii prostownika lub falownika.
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Dynamiczne zasilacze bezprzerwowe
RUPS

Dynamiczne zasilacze bezprzerwo-
we RUPS (Rotary UPS) to takie za-
silacze UPS, w ktorych sinusoidalne
napiecie na wyjsciu jest wytwarzane
przez maszyne elektryczng wirujg-
ca — pradnice. Dlatego zasilacz UPS
0 podwdjnej konwersji z zasobnikiem
energii  kinetycznej mimo wirujgce-
go kota zamachowego jest uznawany
za statyczny.

Istotnym elementem zasilaczy dy-
namicznych RUPS jest pradnica
synchroniczna. W niektorych roz-
wigzaniach jest to kompaktowa
synchroniczna maszyna wirujgca
stanowigca silnik-pradnice w jed-
nym, z dwoma niezaleznymi uzwoje-
niami silnika i pradnicy nawinietymi
wspdlnie w naprzemiennych szczeli-
nach wirnika i wspalnym stojanie. Jej
konstrukcja pozwala na dwukierun-
kowy przeptyw energii miedzy siecig
a magazynem energii, a takze na pra-
ce jako pradnicy napedzanej silnikiem
spalinowym.

W potaczeniu z odpowiednio dopa-
sowanym dfawikiem pradnica syn-
chroniczna pracuje jak filtr aktywny
eliminujacy réznego rodzaju zaktoce-
nia elektryczne pochodzace z sieci

i ograniczajacy wprowadzanie do sieci
harmonicznych pochodzacych od ob-
cigzenia. Dzieki temu mozna zrezyg-
nowa¢ ze stosowania dodatkowych
filcréw. Na wyjsciu zachowany jest
sinusoidalny przebieg napiecia takze
przy odbiorach o charakterystyce
nieliniowej, niezaleznie od zrodfa za-
silania — podstawowego, z magazynu
energii czy zespotu pradotwaérczego.
Ukfad ten pozwala réwniez na korek-
cje wspofczynnika mocy wejsciowej
do wartosci bliskiej 1.

Zasilacz RUPS jest lepiej przystoso-
wany niz inne uktady do pradéw roz-
ruchowych wystepujacych dla obcig-
zen indukcyjnych zaréwno silnikow, jak
i diagnostycznej aparatury medycz-
nej, takiej jak np. rezonans magne-
tyczny. Dodatkowo dfawik ogranicza
prad zwarcia od strony sieci, co po-
zwala na nieprzerwang prace az do
odfaczenia zasilania.

Jako zasobnik energii kinetycznej
w dynamicznych =zasilaczach bez-
przerwowych RUPS zwykle wykorzy-
stywane jest kofo zamachowe (cho¢
istnieje réwniez mozliwos¢ zastoso-
wania baterii akumulatordw).

W praktyce najczesciej stosowany
jest jeden z dwéch systemaow:

m Niezalezny zasabnik energii z kotem

Fot. 3 | Dynamiczny zasilacz RUPS firmy Piller Power Systems. Po lewej stronie zasobnik
energii kinetycznej z kotem zamachowym, w $rodku maszyna synchroniczna silnik-

-pradnica [12]
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zamachowym potgczony elektrycz-
nie z maszyna synchroniczng prad-
nica-silnik (oba urzadzenia w ukta-
dzie pionowym umieszczone sg we
wspalnej obudowie) - fot. 3 [121.

m Zasobnik energii z kotem zamacho-
wym na wspélnym wale z pradnica
synchroniczng umieszczone wraz
z dtawikiem we wspalnej obudowie
- fot. 4 131

Zwykle sg to wolnoobrotowe stalowe
kofa zamachowe, na wspélnym wale
z maszyng elektryczng odpowiednio:
napedzajgca lub przetwarzajgcg do-
starczong energie mechaniczng na
elektryczng oraz wbudowang w za-
sobniku energii przetwaornicg AC/AC.
Podczas pracy normalnej napie-
cie dostarczane jest przez dtawik
sprzegajgcy do odbiornikow, a takze
przez uzwojenia pradnicy na potrze-
by wiasne systemu i napedu kofa
zamachowego.
Czas ponownego natadowania kota
zamachowego po powrocie do stanu
pracy normalnej wynosi 10 sekund dla
kazdej sekundy podtrzymania [121.
Przy zaniku napiecia w sieci nastepu-
je zmiana kierunku przeptywu energii.
W systemie pierwszym koto zamacho-
we napedza pradnice zasobnika ener-
gii, ktora przez przeksztattnik AC/AC
zasila maszyne synchroniczng pradni-
ca-silnik, a ta nastepnie zasila odbio-
ry. W systemie drugim koto zamacho-
we napedza pradnice synchroniczna
bezposrednio przez wspalny wat.

Czas przekazywania energii przez

koto zamachowe =zalezy od obcig-

zenia. Im mniejsze obcigzenie, tym
ten czas jest dtuzszy. Czas pracy
autonomicznej wynosi do ok. 30 se-
kund [10] co z reguty wystarczy do
eliminacji najkrétszych trwajgcych
zwykle do 4 sekund, a przy tym naj-
czestszych zaktécen w zasilaniu
podstawowym, jak réwniez na auto-
matyczneprzefaczeniezasilaniasiecio-
wego z uszkodzonej linii na rezerwowa.
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Fot. 4 | Dynamiczne zasilacze RUPS firmy IEM
Power Systems. Po lewej stronie urza-
dzenia zasobnik energii kinetycznej
z kotem zamachowym, po prawej
- pradnica synchroniczna [13]

Dla nieprzerwanego i ciggtego zasi-
lania potrzebne jest zasilanie uktadu
silnikiem wysokopreznym lub wspot-
praca z zespotem pradotwaorczym.
Wsrad rozwigzan zasilaczy dynamicz-
nych z silnikiem Diesla DRUPS (Diesel
RUPS) spotykane sa konfiguracje:

m Maszyna synchroniczna pradnica-
-silnik umieszczona na wspélnej ra-
mie i potgczona za pomoca sprzegta
z silnikiem spalinowym oraz elek-
trycznie z niezaleznym zasobni-
kiem energii z kotem zamachowym
(w uktadzie pionowym) [12].

m Kofo zamachowe osadzone jest na
wspoélnym wale z maszynag synchro-
niczna pradnica-silnik i pofaczone za
pomoca sprzegfa z silnikiem spali-
nowym - fot. 5 [141].

Czas startu silnika Diesla jest od-
powiednio opdzniany w stosunku do
zaniku napiecia zasilania sieciowego.
Zaktacenia krotkotrwate sa elimino-
wane przez energie kinetyczng kota
zamachowego. Funkcja opdznionego
startu, a co za tym idzie ograni-
czenie rozruchow przyczynia sie do
zmniejszenia zuzycia silnika, reduk-
cji emisji spalin i mniejszego zuzycia
paliwa.

Energia kota zamachowego moze byé
rowniez wykorzystywana do rozruchu
silnika spalinowego.

Zasilacze RUPS przeznaczone sa do

zasilania odbiornikéw o mocach od

450 kVA do 50 MW, a ich sprawnos¢

przekracza 96%.

Do ich gtownych zalet w porownaniu

z zasilaczami statycznymi nalezy to, ze:

m 53 lzejsze | wymagaja mniejszej po-
wierzchni instalaciji;

m szybko sie fadujg po roztadowaniu oraz
sg odporne na czeste cykle pracy;

m dzieki mniejszej liczbie elementéw
(brak akumulatorow, elementow
energoelektronicznych, klimatyza-
cji, mniej rozbudowana wentylacjal
sg bardziej niezawodne i tansze
w eksploataciji;

m nie powodujg koniecznosci utylizacji
odpadéw chemicznych (nie zawie-
rajg niebezpiecznych i szkodliwych
substancjil;

m mogg byé wykonane w wersjach
przeznaczonych do zasilania niskim
lub srednim napieciem wyjsciowym;

m odpowiednio dobrany dfawik pradni-
cy synchronicznej stanowig wyso-
kiej jakosci aktywny filtr.

Ich wady to w przypadku RUPS krot-
ki czas podtrzymania, a w przypadku
DRUPS takie same jak zespotow pra-
dotwarczych.

Podsumowanie

Wraz z rozwojem technologicznym
zwieksza sie liczba i moc zainstalowa-
nych urzadzen o coraz wiekszej wraz-
liwosci na przerwy w zasilaniu, obnize-
nie napiecia zasilania ponizej wartosci
krytycznej, a takze inne zaktdcenia.
Przyktadem moga by¢ centra prze-
twarzania danych oraz bloki operacyj-
ne w szpitalach wyposazone w coraz
bardziej wyrafinowang technicznie
aparature medyczng. Koszty uzyska-
nia wysokiego poziomu niezawodnosci
zasilania i jakosci energii elektrycznej
sg duze i wigzg sie nie tylko z nakfa-
dami inwestycyjnymi czy kosztami
eksploatacyjnymi, ale takze z wpty-
wem tych rozwigzan na srodowisko.
Dlatego tak wazne jest, zwfaszcza na
etapie projektowania, dokonanie wta-
sciwe] klasyfikacji odbioréw z punktu
widzenia pewnosci zasilania w energie
elektryczna, okreslenia dopuszczalnej
przerwy w zasilaniu oraz wymaganego

Fot. 5 | Dynamiczny zasilacz z silnikiem Diesla DRUPS firmy Hitec Power Protection [14]
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Torowiska tramwajowe
— roboty budowlane, cz. I

mgr inz. Grzegorz Dabrowski
Civil Transport Designers s.c.
cztonek Mazowieckiej OlIB
Zdjecia autora

uszt w postaci szyn mocuja-
quh znajduje zastosowanie

gtéwnie w weztach rozjazdo-

wych, gdzie zuzycie nawierzchni toro-
wej jest najwieksze (zywotnose kilka,
kilkanascie lat) i potrzebna jest kon-
strukcja, ktorg przy remoncie trze-
ba demontowa¢ w jak najmniejszym
stopniu, ale istnieje taka mozliwosé
(remont tylko nawierzchni torowej).
Ponadto szyny mocujgce pozwalajg na
duzy zakres przesunie¢ poprzecznych
przytwierdzen, dajgc w ten sposob
mozliwos¢é zmian uktadu geometrycz-
nego toréw bez rozbidrki podbudo-
wy. Zastosowanie punktowych przy-
twierdzen jako weztow kotwigcych,
przytwierdzonych na state w jednym
miejscu, stwarza mozliwosci regulaciji
poprzecznej w granicach kilkunastu
milimetrow.
Rozjazdy wymagajg oddzielnego omo-
wienia, gdyz ztozonos¢ robot przy ich
wbudowywaniu i uruchamianiu jest
duzo wieksza niz przy wbudowywaniu
nawierzchni torowej w torach szla-
kowych. Wbudowywane sg obecnie
gtéwnie dwa rodzaje konstrukciji:

m podsypkowej — na podkfadach i pod-
rozjazdnicach drewnianych lub be-
tonowych (istniejg tez podkfady
z tworzywa sztucznego);

m bezpodsypkowej — na ptycie mono-

litycznej przytwierdzane kotwami

wklejanymi oraz rzadziej za pomoca
prowadnic stalowych.

W konstrukcji podsypkowej wykonanie
kompletnej konstrukcji w rozjazdach
jest duzo szybsze i tatwiejsze, jed-
nak podbudowa nie jest tak odporna
na deformacje jak w bezpodsypkowej
i wymaga wiekszych naktadéw utrzy-
maniowych. Kazdy rozjazd posiada
w zwrotnicy naped reczny lub elek-
tryczny. Napedy i zwrotnice wymagaja
odwaodnienia, kabli zasilajgcych i ste-
rujgcych napedem, detektoréw za-
jetosci rozjazdu, instalacji ogrzewa-
nia w celu zapobiegania zamarzania,
ewentualnie przewoddw rozprowa-
dzajacych srodki smarne i smarownic
torowych. Kazdy z tych elementow
musi zosta¢ umieszczony w odpo-
wiedniej fazie budowy konstrukcji roz-
jazdu. Nadto wszelkie przewody po-
winny by¢ umieszczane w rurach
ochronnych - zabezpieczajgcych je
w fazie budowy, a w trakcie eksplo-
atacji dajgcych mozliwos¢ wymiany
przewodow. Montaz nawierzchni sta-
lowej odbywa sie na podkfadach Ilub
podbudowie betonowej przez facze-
nie ze sobag, podzielonego na czesci
w zaktadzie produkcyjnym, rozjazdu
lub skrzyzowania. Elementy rozjaz-
dow dzielone sg podczas produkcji na
jak najwieksze elementy, mozliwe jed-
nak do przetransportowania na teren
budowy i bezpiecznego zmontowania.
W przypadku planowanych krétkich
wytgczen ruchu dokonuje sie prébne-
go montazu przy miejscu wbhudowania

oraz sprawdzenia geometrycznego,
aby wczesniej wykry¢ lub wykluczye
btedy produkciji nawierzchni stalowe;.
Docelowo elementy rozjazdow i skrzy-
zowan spawane sg ze sobg metoda
termitowa, a w miejscach technolo-
gicznie niedostepnych, elektrycznie.
Po wbudowaniu nawierzchni torowe;,
montazu urzadzen towarzyszacych
oraz wykonaniu zabudowy zostaje
wykonany przeglad wszystkich ele-
mentow i jazdy proébne po rozjaz-
dach tramwajami w celu wykluczenia
nieprawidtowego dziatania podczas
eksploatacji, zwfaszcza urzgdzen
bezpieczenstwa i sterowania ruchem
- napedy zwrotnic oraz sygnalizacja
swietlna.

Fot. 1| Rozjazd tramwajowy po zabetono-
waniu wraz z przytwierdzeniami na
prowadnicach
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Fot. 2 | Elementy smarownicy torowej
(widoczne otwory smarujace w szy-
nach - biate punkty) przed zabeto-
nowaniem warstwy podbudowy

Zabudowa torowiska. Rodzaj zabudo-
wy torowiska zalezy od przewidziangj
funkcji. W przypadku zabudowy nie-
drogowej najprostszym rozwigzaniem
jest wykonanie jej jako warstwy ttucz-
nia o grubosci wedtug preferencji in-
westora, metoda takg jak podbudowe
podsypkowa lub z uzyciem wagonow
Ze zsypami i recznym wyréwnywaniem
warstwy.

Zabudowa trawiasta. Szczegodtowe
rozwigzanie tej konstrukcji zalez-

ne jest od catej konstrukcji torowi-

Fot. 3 | Konstrukcja torowiska przygotowana
do wykonania zabudowy trawiastej
(widoczna warstwa filtracyjna na pty-
cie podbudowy, na dalszym planie
juz wykonana zabudowa trawiasta)

I14|Inzynier budownictwa

ska, jednak najczesciej wykonywane
jest na podbudowie bezpodsypkowej
w nastepujgcy sposob: roztozenie
warstwy geowtokniny na podbudowie
(spetniajgcej funkcje separacji miedzy
zabudowa, ktoéra ma za zadanie ogra-
niczenie zanieczyszczenia odwodnie-
nia wgtebnego drobnymi czastkami)
i przytwierdzenie do szyn przez przy-
klejenie lub przycisniecie wktadka-
mi do komar tubkowych w komorach
szynowych, utozenie warstwy gruntu
z duzg zawartoscig czesci organicz-
nych na warstwie geowfékniny. Potem
mozna zasia¢ trawe lub inng roslin-
nosc¢. Podczas wykonywania podbudo-
wy i nawierzchni torowej wykonywane
sg opcjonalnie urzadzenia nawadniania
roslinnosci w torowisku sktadajace sie
z sieci wodociggowej oraz zraszaczy.
Podbudowa torowiska na potrzeby za-
budowy trawiaste] jest wykonywana
z elementami odwodnienia powierzch-
ni torowiska (otwory w ptycie podbu-
dowy, pochylenie ptyty podbudowy,

szczeliny pod szynami, odwodnienie
wgtebne) w celu ograniczenia stagna-
cji wody opadowej w konstrukcji toro-
wiska. Warstwa gruntu organicznego
jest uktadana w torowisku za pomoca
koparek i fadowarek, a ostateczne

Fot. 4 | Trawiasta zabudowa torowiska

formowanie odbywa sie recznie, aby
unikng¢ uszkodzenia przytwierdzen
nawierzchni torowej. Ostatnim waz-
nym etapem jest zadbanie o odpo-
wiednie nawodnienie  wschodzacej
roslinnosci.

Zabudowa drogowa. Najbardziej na-
razonym elementem na warunki at-
mosferyczne i obcigzenia dynamiczne
jest zabudowa torowiska z przezna-
czeniem dla ruchu kofowego. Jej wy-
konanie powinno zatem przebiegac
w spostb szczegélnie przemyslany
pod wzgledem zgodnosci z dokumen-
tacja projektowa, warunkami organi-
zacji ruchu oraz budowy, a takze w od-
powiednich warunkach pogodowych.
Wyjatek stanowi konstrukcja torowi-
ska z uzyciem ptyt prefabrykowanych,
ktorych zabudowa jest zespolona
z elementem podbudowy, a uzyty do
jej produkciji beton, np. klasy C40/50,
w warunkach prefabrykacji daje duza
gwarancje cech mechanicznych (wy-
trzymatosc na sciskanie, scieralnosc,
udarnos¢) oraz na czynniki pogodowe
(nasigkliwosé, mrozoodpornosé). Przy
zastosowaniu takiego rozwigzania
czynniki atmosferyczne podczas pro-
wadzenia robdt nie majg wptywu na
jakos¢ nawierzchni, ale wrazliwosc

Fot. 5 | Warstwa Scieralna z asfaltu lanego
na betonowej warstwie zabudowy
torowiska (widoczna nacieta szczeli-
na skurczu)



konstrukcji prefabrykowanej ,przeno-
si sie” na etap realizacji podbudowy.
Elementy wykonczeniowe, takie jak
uszczelnienie potaczen ptyt prefabry-
kowanych lub ich wypetnienie, wyma-
gajg juz odpowiedniej temperatury,
braku opadéw oraz wilgotnosci po-
wierzchni prefabrykatow.

Kolejnym typem konstrukcji zabudowy
sa warstwy z mieszanek mineralno-
-asfaltowych (MMA). tatwos¢ for-
mowania i mata podatnos¢ na btedy
wykonawcze to gtéwne powody naj-
czestszego stosowania betonu as-
faltowego i asfaltu lanego. Mieszanki
mineralno-asfaltowe uktadane sg war-
stwami tak samo jak w konstrukcjach
jezdni poza torowiskiem. Zageszcza-
nie odbywa sie przy uzyciu matych
walcow i zageszczarek ptytowych
oraz recznie, co czesto bywa nie-
skuteczne, zwfaszcza w rozjazdach,
gdzie miejsca stycznosci tokéw szy-
nowych (fukéw i prostych) tworza wa-
skie szczeliny trudne do prawidfowego
zageszczania. Niewielkie powierzch-
nie i mate objetosci MMA w rozjaz-
dach oraz stycznos¢ z nawierzchnig
stalowg skracajg czas technologicz-
ny uktadania i zageszczania warstw
z powodu szybszego wychtodzenia
materiatu. Takze obecnos¢ elemen-
téw wyposazenia torow i rozjazdow,
takich jak przytwierdzenia punktowe,
przewody elektryczne, skrzynki od-
wodnieniowe, detektory instalacji syg-
nalizacji, poprzeczki torowe, wptywa
negatywnie na prawidtowe wykonanie
nawierzchni bitumicznych. Po wyko-
naniu warstwy scieralnej wykonywane
jest uszczelnienie z mas zalewowych
miedzy szynami a warstwami z MMA
w specjalnie przygotowanych szczeli-
nach (fazowanych, wyczyszczonych,
pokrytych powtokg sczepnagl). Uszczel-
nienie jest elementem najbardziej
newralgicznym, ktore przy nieprze-
strzeganiu temperatury wykonania,
wilgotnosci oraz czystosci uszczel-

nianych powierzchni zostaje czesto
wykonane nieprawidtowo i juz po kilku
miesigcach widoczne sa uszkodze-
nia skutkujgce penetracjg wody do
podbudowy wraz zanieczyszczenia-
mi, co powoduje dalsze uszkodzenia
konstrukcji. Praktykowane sg takze
rozwigzania mieszane, np. pierwsza
warstwa zabudowy toréw o grubosci
kilkunastu centymetréw z betonu ce-
mentowego oraz kolejna — kilkucenty-
metrowa z asfaltu lanego — warstwa
écieralna. Czas potrzebny na prawi-
dtowe zwigzanie pierwszej warstwy
(beton cementowy) oraz wyschniecie
przed ufozeniem warstwy z asfaltu
lanego wynasi przynajmniej kilkanascie
dni, co sprawia, ze czesto nie jest
mozliwe prawidtowe wykonanie tej za-
budowy. Ponadto stosowanie srodkow
pielegnacyjnych do betonu cemento-
wego nie zapewnia dobrego pofaczenia
warstw. Wadg zabuddéw z mieszanek
mineralno-asfaltowych jest ich defor-
macja pionowa i pozioma po uszkodze-
niu uszczelnienia przyszynowego lub
wykruszenia przy nawierzchni torowej
z braku oporu bocznego dla MMA.
Zaleta tego typu zabudowy jest szyb-
kos¢ wykonania i mozliwosé uzytkowa-
nia po kilku lub kilkunastu godzinach od
wykonania warstwy Scieralnej.

Fot. 6 | Zabudowa torowiska w postaci ptyty
z betonu cementowego i asfaltu lane-
go (uszkodzenia po trzech latach inten-

sywnego obcigzenia autobusowego)

Trwalszym rozwigzaniem sg zabudo-
wy torowisk z betonu cementowego
wykonywane wspélnie z podbudowa
(jedna warstwa technologiczna) lub
jako oddzielna warstwa wykaonywa-
na na warstwie podbudowy. Uktada-
nie mieszanki betonowej odbywa sie
z pomp lub betoniarek, a zageszcze-
nie — za pomoca wibratoréw wgteb-
nych oraz tfat wibracyjnych prowa-
dzonych po nawierzchni torowej. Nie
ma problemu z zageszczaniem nawet
w  trudniej dostepnych miejscach.
Doswiadczenia za to wymaga profi-
lowanie i fakturowanie powierzchni
zabudowy. Do zabudowy drogowej
uzywane sa hajczesciej betony klasy
C30/37 lub C35/45 o konsystencji
gestoplastycznej, wiec przy recznym
wykonywaniu warstwy jest na te czyn-
nos¢ bardzo mafo czasu, zwtaszcza
gdy transport mieszanki betonowej
w warunkach miejskich czesto sie wy-
dtuza. Zabudowa betonowa wymaga
wykonania pielegnaciji zaraz po jej ufo-
Zeniu, naciecia szczelin rozszerzenia
po kilku lub kilkunastu godzinach oraz
ogrodzenia wykonanej dziatki roboczej
przed przypadkowym jej uszkodze-
niem przez zbyt wczesne obcigzenie.
Stosowanie betonéw szybkowigza-
cych moze przyspieszy¢ caty proces

Fot. 7 | Wykonywanie zabudowy torowi-
ska — warstwy Scieralnej z betonu
cementowego
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wykonania tej warstwy, nalezy jednak
przewidzie¢ wieksza wrazliwos¢ na
uszkodzenia skurczowe, co w po-
taczeniu ze zmiennymi przekrojami
w rozjazdach nie jest tatwe. Czestym
problemem jest wykonywanie szcze-
lin rozszerzenia niepokrywajgcych sie
w planie ze szczelinami wykonany-
mi w warstwie podbudowy, co bywa
zrodtem peknie¢ zabudowy i powsta-
wania krzywoliniowych nieszczelnosci
trudnych do naprawienia. Idzie za tym
nieestetyczny wyglad zapraw na-
prawczych na jednolitej barwie i fak-
turze betonowej warstwy Scieralne;.
Zabudowy z betonu cementowego
wykonywane na warstwach podbu-
dowy z betonu cementowego moga
wymagac¢ tradycyjnego zbrojenia sta-
lowego, co utrudnia wykonanie tej
warstwy, najczesciej jednak stosowa-
ne jest zbrojenie rozproszone z two-
rzywa sztucznego.

Zabudowa z kostki kamiennej jest
coraz czesciej spotykana w rewita-
lizowanych czesciach miast o cha-
rakterze zabytkowym, ale wystepuje
takze w miejscach o duzym natezeniu
ruchu komunikacji miejskiej. Oprécz
estetycznego wygladu ten rodzaj
nawierzchni drogowej powinien mie¢
odpowiednig trwatosé, zwtaszcza ze
jest to najdrozsza z zabudéw toro-
wisk. Najlepszym podfozem pod te
konstrukcje jest podbudowa bezpod-
sypkowa. Kostka kamienna z réznych
skat uzywanych w drogownictwie,
0 réznych wymiarach i fakturze po-
wierzchni, jest odpowiednim mate-
riatem do wykonania nawierzchni. Im
wigksze obcigzenie kotowe, tym lepigj
spetnia swoje zadanie wieksza kostka,
np. 15 x 15 x 15 cm i wieksza, dla ru-
chu autobusowego. Najczesciej uzy-
wana jest kostka o wymiarach ok. 11
x 11 cm ze wzgledu na dostepnose.
Kostka o mniejszych wymiarach jest
rozwigzaniem podatnym na szybkie
uszkodzenia mechaniczne. Najtrwal-
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Fot. 8 | Zabudowa tordéw i jezdni z kostki
kamiennej ze skrzynkami odwadnia-
jacymi zabudowe torowiska
i rowki szyn

szym sposobem mocowania kostki
kamiennej sg w tym przypadku sys-
temowe zestawy materiatow do mo-
cowania kostki lub ptyt kamiennych,
ktore zapewniajg wspotprace wszyst-
kich elementéw zabudowy, co ma zna-
czenie takze w gwarancji udzielanej
na wykonane roboty i materiaty. Wy-
konanie zabudowy z kostki kamiennej
przy uzyciu zestawu systemowego
przytwierdzenia przebiega nastepu-
jaco: pokrycie podbudowy betonowej
warstwg sczepng po wczesniejszym
jej oczyszczeniu; utozenie warstwy
zaprawy mocujgcej kostke o wytrzy-
matosci na sciskanie ok. 40-50 MPa
i grubosci zaleznej od wysokosci pod-
budowy i wysokosci uzywanej kostki
kamiennej; utozenie na zaprawie kost-
ki kamiennej pokrytej warstwa sczep-
na; wykonanie spoinowania kostki za
pomoca ptynnej zaprawy mineralnej.
Gorna powierzchnia kostki kamiennej
przed spoinowaniem powinna zostac
zabezpieczona preparatem antyadhe-
zyjnym lub opOzniajgcym wigzanie
w celu zminimalizowania zabrudzenia
nawierzchni z kostki, gdyz czesto
szorstka powierzchnia (kostka tama-
na i tupana) uniemozliwia jej wyczysz-
czenie. Przed utozeniem kostki moco-
wane sa elementy wypetnienia komaor
szynowych w postaci betonowych lub

Fot. 9 | Uszkodzona zabudowa z kostki
kamiennej przez zgarniacz tramwaju
(roboty prowadzone podczas ruchu
liniowego tramwajéw)

gumowych bloczkéw. Nawierzchnia
torowa wraz z wypefnionymi komo-
rami szynowymi jako element prze-
mieszczajgcy Sie pionowo i poziomo
pod obcigzeniem taborem szynowym
powinna zosta¢ odseparowana od
sztywnej zabudowy toru przez wyko-
nanie otuliny z masy zalewowej wyko-
nanej po utozeniu i spoinowaniu kost-
ki kamiennej. Zastosowanie zapraw
mineralnych i warstw sczepnych
mrozoodpornych oraz odpornych na
dziatanie srodkéw odladzajgcych jest
tu kluczowym wymaganiem, zwazyw-
szy na zaleganie wod opadowych na
nieréwnej nawierzchni. Czesto sto-
sowane zasypki i podsypki cemen-
towo-piaskowe 0 nieznanych blizej
proporcjach tych materiatow i inne
zaprawy nieprzeznaczone do warun-
kow drogowych ulegaja uszkodzeniu
juz w okresie gwarancji, a nawierzch-
nia drogowa, zwfaszcza tak kosztow-
na, powinna stuzy¢ dtugo. Wykonanie
zabudowy torowiska powinno byc
realizowane w catkowitym zamknie-
ciu ruchu tramwajowego i samocho-
dowego w celu ograniczenia wibracji
majgcych wptyw na jakos¢ konstruk-
cji. Szczelnos¢ zabudowy torowiska
ma tu ogromne znaczenie, gdyz przez
kazda nieszczelnos¢ nawierzchni wody
opadowe dostajg sie pod warstwe



z kostki kamiennej i zatrzymujg na
warstwie podbudowy z betonu ce-
mentowego, czyli w strefie przemar-
zania (kilkanascie centymetrow pod
gérna powierzchnig zabudowy). Bar-
dzo rzadko sie stosuje do zabudowy
torowiska kostke betonowa, gtéwnie
na konstrukcji podsypkowej, ktéra jest
w stanie odebra¢ wode ze szczelin
miedzy kostkami do podbudowy. Kost-
ka betonowa ukfadana jest bez spoiny,
nie zapewnia to szczelnosci tej zabu-
dowy. Istnieje jeszcze wiele zabuddw
torowisk, ale w tym artykule przed-
stawiono najpowszechniej stosowane
w Polsce w okresie ostatnich kilku lat.
Wibroizolacja. W zaleznosci od lo-
kalnych potrzeb ochrony $rodowiska
coraz czesciej stosowane sg elemen-
ty izolujgce lub rozpraszajgce ener-
gie przenoszong w postaci dzwigku
lub drgan wywotanych przez kontakt
stalowych kot z szynami. Pierwszym
skutecznym rozwigzaniem izolowania
nawierzchni stalowej jest stosowa-
nie ciggtego sprezystego mocowa-
nia szyn (konstrukcje i technologie
robdt opisano wyzej). Brak elemen-
toéw o duzej sztywnosci miedzy na-
wierzchnig szynowg a podbudowag
w tej konstrukcji powoduje wyraz-

Fot. 10 | Mata wibroizolacyjna przygotowa-
na do wykonania na niej betono-
wej ptyty podbudowy torowiska

ne ograniczenie przenoszenia drgan
do podbudowy i dalej do przylegtego
otoczenia. Kolejnym  rozwigzaniem
(stosowanym niezaleznie lub jedno-
czesnie z ciggtym sprezystym przy-
twierdzeniem lub podparciem szyn)
ograniczajgcym przenoszenie drgan
jest uzycie mat wibroizolacyjnych gu-
mowych, poliuretanowych, ze scieru
gumowego spajanego zywica i innych.
Stosowanie mat wynika z analizy ha-
fasu i drgan dla konkretnych przypad-
kéw, np. przy potozeniu trasy tram-
wajowej przy obiektach zabytkowych
lub szpitalach. Bardzo czesto maty
wibroizolacyjne stosowane sg profi-
laktycznie bezposrednio w kanstrukcji
torowiska, separujgc je w przekroju
poprzecznym z trzech stron (od dotu
i po bokach konstrukciji) i lokalizowane
sg najczesciej na krawedziach ptyty
podbudowy bezpodsypkowej lub pod
podsypka w konstrukcji podsypkowej
ze wzgledu na tatwos¢ wykonania przy
okazji robét torowych.

Powiazania inzynieryjne - uzbrojenie
podziemne i obiekty

Koordynacja miedzybranzowa robot
na ulicach i obiektach stanowi bardzo
duze wyzwanie zaréwno dla wykonaw-
cow, jak i zarzadcow infrastruktury.
Remonty torowisk tramwajowych za-
sadniczo nie powodujg koniecznosci
przebudowy urzadzen innych branz,
ale zmiany geometryczne w planie
(np. przebudowa w granicach pasa
drogowego lub poza nim) pociggaja
tez czesto za sobg duze zmiany urza-
dzen podziemnych i naziemnych.
Przyktadem tego moze byc przebu-
dowa torowiska tramwajowego w al.
Jana Pawfa Il w Warszawie w 2016 r.
zrealizowane przez konsorcjum firm
Balzola Polska, Balzola i Taumer. Od-
cinek torowiska dwutorowego o dfu-
gosci 0,8 km przebudowany zostat
z niewielkimi zmianami geometrycz-
nymi. Podziat kosztéw na branze wy-

gladat nastepujgco: torowisko i sie¢
trakcyjna wyniosty ok. 40%, pozosta-
fe branze ok. 60% (w tym rozwigza-
nie kolizji podziemnych i naziemnych).
Natomiast w ramach przebudowy ul.
Wotoskiej w Warszawie w 2015 nr
(konsorcjum Balzola Polska i Balzola)
podziat kosztéw na branze wygladat
nastepujaco: torowisko i sie¢ trakcyj-
na wyniosty ok. 35%, roboty drogowe
poza torowiskiem ok. 35%, pozostate
branze ok. 30% (w tym rozwigzanie
kolizji podziemnych i naziemnych).
Skala kosztéw robot dodatkowych
ukazuje, ze zadanie podstawowe, ja-
kim jest przebudowa lub budowa toro-
wiska, to tylko czes¢ problemow inzy-
nierskich na budowie, pozostate nalezy
sprawnie rozwigza¢, aby dotrzymac
terminu realizacji. Dodatkowe niespo-
dzianki czekajg po wykonaniu rozhior-
ki istniejgcych konstrukcji, zwtaszcza
obszardéw z bogata przesztoscig histo-
ryczna. Nawet jezeli podziemne prze-
szkody nie okazg sie obiektami zabyt-
kowymi lub urzadzeniami badz sieciami
w innym przebiegu niz na mapie zasad-
niczej, to czesto ich gabaryty wyma-
gaja duzych naktadéw pracy i czasu na
ich usuniecie, np. fundamenty nieist-
niejgcych budynkow znajdujgcych sie
przy wezszych niegdys$ ulicach.
Niejednokrotnie zaprojektowane obiek-
ty podziemne podczas realizacji robot

Fot. 11 | Odkryty podczas robdt ziemnych
w ,$ladzie” torowiska schron bojo-
wy typu Ringstand z czaséw
Il wojny $wiatowej
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Fot. 12 | Renowacja przewodu wodociggo-
wego pod czynnymi torami tramwa-
jowymi z konstrukcja odcigzajaca

Fot. 14 | Tymczasowy rozjazd nakfadkowy
umozliwiajacy prowadzenie ruchu
wahadtowego na wybranym odcin-
ku bez koniecznosci uzywania petli

Fot. 15 | Dylatacja mostowa. Przyrzad wyréw-
nawczy torowy umozliwiajacy prze-
mieszczenie w nieciggtosci tokéw
szynowych o wartosci ok. 600 mm
(dtugos¢ mostu miedzy dylatacjami
795 m). Zastosowane niesymetrycz-
ne przyrzady wyréwnawcze w to-
kach jednego toru w celu zachowa-
nia prowadzenia zestawu kotowego
za pomoca jednej szyny w miejscu
nieciggtosci przylegtej szyny

118 Inzynier budownictwa

Fot. 13 | Po lewej: deformacja mostu tramwajowego - konieczna korekta niwelety toréw,

po prawej: most drogowy

stajg sie niemozliwe do wykonania,
gdyz uwidaczniajg sie kolejne obiekty,
ktdrych brakuje w tresci map i w pro-
jekcie. Wtedy pozostaje projektowanie
,na kolanie”, aby nie wstrzymywac na
zbyt dtugo robot. Zdarzajg sie przy-
padki, kiedy urzadzenia podziemne, dla
ktdrych kolizjami jest ulica, w tym to-
rowisko tramwajowe, muszg by¢ prze-
budowywane w wykopie otwartym,
natomiast liniowy ruch tramwajowy
nie mozne by¢ ograniczony. Wtedy to
zarzadca infrastruktury tramwajowej
narzuca wykonanie tymczasowej kon-
strukcji torowiska umozliwiajgcej pro-
wadzenie robot pod czynnymi torami
tramwajowymi.

Innego rodzaju powigzaniem miedzy-
branzowym jest realizacja konstrukcji
torowiska na obiektach inzynierskich
istniejacych lub nowych. Zasadniczo
jedynym powigzaniem w takich przy-
padkach jest kontakt konstrukcji to-
rowej z konstrukcjg obiektu, ale i to
rodzi wiele probleméw, ktore trzeba
rozwigzywac na biezgco.

Przyktadem moze byé torowisko na
moscie Marii Sktodowskiej-Curie, od-
dane do uzytkowania w 2012 r., gdzie
gtéwnym problemem wykonawczym
w branzy torowej byto zrealizowanie
zaprojektowanej niwelety oraz roz-
wigzanie dylatacji nawierzchni torowej

na koncach mostu o dtugosci 795 m
(konstrukcja zespolona). Rézne me-
tody montazu mostu spowodowaty
odchytki od zaprojektowanej niwelety,
ktérag nalezato skorygowac (dopaso-
wac) do profilu podtuznego konstruk-
cji niosacej. Zelbetowe monalityczne
ptyty torowe wraz z nawierzchnig
torowa o dfugosci 20 m, szerokosci
6,5 m i ciezarze ponad 100 t wyko-
nywane byty na podstawie korygowanej
na biezaco niwelety uwzgledniajacej
niedoktadnos¢ wykonania konstrukcii
niosgcej oraz przemieszczenia kon-
strukcji ze wzgledu na zwiekszajgce
sie obcigzenie wraz z postepem robdét
torowych - ciezka konstrukcje torowa.

Nietypowe konstrukcje torowisk
tramwajowych i infrastruktury to-
warzyszacej mozna spotkac coraz

czesciej na sieciach torowisk tram-
wajowych catej Polski. Na potrzeby
uzytkowe i estetyczne biura projekto-
we oraz wykonawcy chetniej realizujg
oczekiwania zamawiajgcych, ktorzy
takze smiato wychodzg poza typowe
rozwigzania, aby w petni wykorzystac
potencjat komunikacji tramwajowej.
Obok przedstawiono kilka przyktadéw
nietypowych rozwigzan funkcjonujacych
i spetniajgcych dobrze swoje zadania.
Uwaga: szersza wersja artykutu na:
www. inzynierbudownictwa.pl |



Festyn radzinny SIOIIB

Maria Swierczyriska |

okazji XV-lecia dziatalnosci sla-
Z skiego samorzadu zawodowego

inzynieréw budownictwa Slaska
Okregowa Izba Inzynieréw Budownic-
twa zorganizowata 27 maja br. na te-
renie parku Giszowieckiego w Katowi-
cach drugi festyn rodzinny.
Znajdujacy sie w bliskim sgsiedztwie
nowej siedziby SI0IB park jest ide-
alnym miejscem na integracyjne im-
prezy. Przed stu laty byt miejscem
zabaw i wypoczynku pracownikow ko-
palni Giesche. Takze dzis jest chetnie
odwiedzany przez katowiczan i tu-
rystow przyjezdzajgcych podziwiac
zachowang zabudowe zabytkowego
Gieschewaldu.
Odbywajacy sie pod honorowym pa-
tronatem prezydenta Katowic Marci-
na Krupy i prezesa Krajowej Rady PIIB
Andrzeja Rocha Dobruckiego festyn
zgromadzit okoto 800-oscbowag gru-
pe cztonkéw SIOIB wraz z rodzinami
oraz zaproszonych gosci. O 13.00
w atmosfere zabawy wprowadzit przy-
bywajgcych wystep orkiestry detej
Kopalni Wegla Kamiennego ,Pokoj”
z koncertem popularnych utworéw
rozrywkowych. Nastepnie zgroma-
dzonych przywitali Franciszek Busz-
ka, przewodniczacy Rady SIOIIB, oraz
Ewa Dworska, sekretarz rady, zyczac
udanej zabawy w pieknym otoczeniu
i przy wspaniatej pogodzie. Wsrad
zaproszonych gosci byli przedstawi-
ciele wifadz wojewddztwa slaskiego,
samorzadu  terytorialnego, uczelni
wyzszych, samorzadéw zawodowych
i gospodarczych oraz stowarzyszen
naukowo-technicznych. W  festy-
nie uczestniczyt prezes Andrzej R.
Dobrucki, a z okregowych izb inzynie-
row budownictwa przybyli przedsta-
wiciele rad: t.édzkiej OlIB, Matopolskigj

0lIB, Mazowieckiej OlIB, Opolskigj OlIB,
Warminsko-Mazurskiej OIIB i Zachod-
niopomorskiej OlIB. Przyjechat rowniez
zastepca przewodniczacego Rady Cze-
skiej Izby Inzynieréw i Technikéw Bu-
downictwa CKAIT w Ostrawie. Festyn
SIOIB zostat zarejestrowany przez
uczestniczaca w imprezie ekipe telewi-
zji internetowej Dolnoslaskiej OlIB.

Organizatorzy przygotowali mnastwo
atrakcji dla dorostych oraz dzieci.
W specjalnie wydzielonej strefie od-
bywaty sie gry i zabawy terenowe
pod opiekg animatoréw. Dorosli mieli
mozliwos¢ uczestniczenia w grach
i konkursach z nagrodami — w turnieju
tenisa stofowego i grze w bule, w kon-
kursie wiedzy nt. samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa ,Milio-
nerzy”, w przecigganiu liny i sztafecie

samorzad zawodowy

piwnej — oraz sprawdzenia umiejet-
nosci strzeleckich na profesjonalnie
zorganizowanej strzelnicy pneuma-
tycznej. Dla zainteresowanych odby-
waty sie takze pokazy ratownictwa
medycznego, a chetni uczestniczyli
w wycieczce pod opiekg przewodnika,
w czasie ktorej podziwiali fragmenty
unikatowej zabudowy Giszowca.
Trzyczesciowym wystepem zabawiat
zgromadzonych Zespot Piesni i Tanca
Uniwersytetu Ekonomicznego w Ka-
towicach ,Silesianie”. Czfonkowie ze-
spotu zaprosili chetnych do wspdéine-
go zatanczenia ,trojaka”.

Na zakonczenie odbyt sie koncert
.gwiazdy wieczoru” - zespofu Car-
rantuchill pofaczony z wystepem
grupy tanecznej wykonujgcej tance
irlandzkie. m




W biuletynach izbowych...

Fot. archiwum Biatogardzkiego Osrodka Sportu i Rekreacji

Kompleks sportowo-
-rekreacyjny w Biatogardzie

W styczniu 2017 r. zostat oddany do uzytku kompleks base-
nowo-rekreacyjny. Nowo wybudowany basen stanowi ko-
lejny element kompleksu Biatogardzkiego Osrodka Sportu
i Rekreacji.

Budynek jednokondygnacyjny z podpiwniczeniem wy-
budowany zostat w technologii tradycyjnej o mieszanym
ukfadzie konstrukcyjnym. Laczna powierzchnia budynku to
okoto 4100 m2.(...)

Zrédtem ciepta s kotly gazowe wyposazone w zamknie-
te komory spalania, dodatkowo wspomagane instalacja
kolektoréw stonecznych oraz technologia odzysku ciepta
z poptuczyn i szarych $ciekdw.

W sktad instalacji solarnej wchodzi uktad 72 kolektoréw pfa-
skich, zgrupowanych w 12 baterii po 6 ptyt.(...)

Woda w basenach kapielowych uzdatniana jest poprzez
proces koagulacji, filtracji, podgrzewania, korekty odczynu
i dezynfekcji podchlorynem sodu, ktéry na potrzeby basenu
wytwarzany jest w urzadzeniu elektrolizy membranowej i roz-
prowadzany za pomocg automatycznej stacji dozujacej. (...)
Obiekt zostat zaprojektowany przez pracownie architekto-
niczng Piotr Dominiczak & Mariusz Szczuraszek z Ostrowa
Wielkopolskiego, a wybudowany przez Biatogardzkie Kon-
sorcjum firm ,Matexim”i,,Instalbud”.

Wiecej w artykule Krzysztofa Wudzinskiego w ,Kwartalni-
ku Budowlanym” — biuletynie Zachodniopomorskiej OIIB
nr2/2017.

Nowa przeprawa na Mottawie

O potaczeniu wyspy Oftowianka ze statym ladem od strony
Starego Miasta mowito sie w Gdarisku od kilkunastu lat. (...)
W pierwszym etapie, przy pomocy specjalistycznej barki,
wykonano pale wielkosrednicowe metoda wiercong pod
podpore nr 3 ktadki w miejscu, gdzie znajduje sie maszy-
nownia i sterownia.

Po zakonczeniu prac, zwigzanych z palowaniem po stro-
nie wyspy, rozpoczeto roboty po przeciwnej stronie rzeki
Mottawy (zachodni brzeg), od strony nabrzeza w ciggu
ulicy Wartkiej. Wykonano tam druga podpore w korycie
rzeki, sktadajaca sie z dwoch stupopali (podpory nr 2)
o $rednicy 100 cm w rozstawie 3 m. Kolejnym krokiem
byty prace przy ostatniej podporze (od strony Starego
Miasta), ktéra ma forme lekkiego przyczétka, wykona-
nego z palisady (pale CFA - 18 sztuk). Pomiedzy palami
whbita zostata scianka szczelna. Elementem ktadki jest bu-
dynek sterowni. (...)

Wiosng kontynuowane byly kolejne etapy prac konstrukcyj-
no-montazowych przesta ktadki.

Parametry techniczne obiektu:

Dtugos¢ catkowita: 70,5 m

Szerokos¢ catkowita: od 6,76 do 10,56 m (...)

Parametry zeglugowe:

Swiatto poziome toru wodnego ograniczone kierownicami:
29m(...)

120 |Inzynier budownictwa

Czas otwierania przesta zwodzonego: 2 minuty
Czas zamykania przesta zwodzonego: 2 minuty

Wiecej w artykule Stawomira Lewandowskiego w ,Pomor-
skim Inzynierze” - kwartalniku Pomorskiej OlIB nr 2/2017.

Wizualizacja: DRMG



w biuletynach izbowych...

Fot. Otech Gorlice

Rozbudowa istniejgcej
oczyszczalni sciekow
w Solinie

Projekt rozbudowy istniejacej oczyszczalni $ciekdw w miej-
scowosci Solina opracowany zostat w oparciu o najnowsza

Pod napieciem

Pierwsza w Polsce i najwieksza w Europie tak funkcjonalna,
dwusystemowa stacja elektroenergetyczna, oparta na hy-
brydowych kompaktowych zespotach taczeniowych, tzw.
modutach HYpact. Mowa o stacji 220/110/15 kV Etk 1 w No-
wej Wsi Efckiej. (...) Stacja z kazdej strony ,naj” i to nie tylko
w skali kraju, ale i kontynentu. (...)

Przebudowa jest realizowana z uwagi na koniecznos¢ do-
stosowania stacji do wymagan mostu energetycznego Pol-
ska-Litwa.Jest to obiekt bardzo wazny w infrastrukturze sie-
ciowej Polski ptn.-wsch. Innym powodem modernizacji byt
tez fakt, ze stacja pochodzi z lat 70., wiec byta zwyczajnie
stara. Koncepcja przebudowy czesci WN zostata oparta na
wynalezionych w 2007 r. hybrydowych modularnych roz-
dzielnicach kompaktowych, tzw. HYpactach.

Inwestor: PGE Dystrybucja SA Oddziat Biatystok

Projekt: Pracownia Projektowa Enspro Biatystok

Generalny wykonawca: Elektromontaz Wschod Biatystok
Kierownik kontraktu: Mirostaw Dybacki

Kierownik budowy: Cezary Peza

Inspektorzy nadzoru: Marek Gogga i Krzysztof Koronkiewicz

wysokoefektywng technologie MBR bazujacg na membra-
nach mikrofiltracyjnych z grawitacyjnym odptywem filtratu.
Wybdr rozwiazania nie byt przypadkowy z uwagi na zrzut
sciekdw oczyszczonych bezposrednio do jeziora oraz wy-
magana redukcje zwigzkéw biogennych. Zastosowane pro-
ekologiczne rozwigzania pozwalajg na osiggniecie wskaz-
nikéw $ciekéw oczyszczonych na poziomie nieosiggalnym
w tradycyjnych systemach. Zastepujace klasyczne osadniki
wtdérne moduty membranowe, separujace scieki oczyszczo-
ne od osadu czynnego w powigzaniu z nowatorskim ukta-
dem sterowania procesem usuwania zwigzkéw biogennych
typu RTC, daja pewnos$¢ uzyskania wysokiej jakosci $ciekow
oczyszczonych. (...)

Do tej pory dostarczone zostaty urzadzenia do odwad-
niania osadéw oraz wybudowany reaktor Zelbetowy
o $rednicy 12,5 m z wydzielong komora filtracji membra-
nowej o $rednicy 5,0 m. Dostarczono 5 kompletéw ukta-
doéw membranowych oraz wykonano docelowe zasilanie
energetyczne obiektu. Aktualnie prowadzone sg roboty
wykonczeniowe reaktora biologicznego oraz montaz wy-
posazenia technologicznego oczyszczalni. Planowany ter-
min zakonczenia rozbudowy to 31.08.2017 r. Inwestorem
przebudowy jest Gmina Solina, a projektantem - Geokart-
-International sp. z 0.0.

Wiecej w artykule Tomasza Druciaka w ,Novum Budowla-
nym” - biuletynie Podkarpackiej OlIB nr 6/2017.

Wiecej w artykule Barbary Klem w ,Biuletynie Informacyj-
nym Podlaskiej OlIB i Podlaskiej Okregowej Izby Architek-
tow” nr 2/2017.

Opracowata Krystyna Wisniewska
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