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Z okazji zblizajqcych sie Swigt WielRanocnych
skfadam wszystRim cztonkom
Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa
najlepsze Zyczenia pogodnych i radosnych swigt

oraz

wytrwatosci w codziennym zmaganiu sig
z przeciwnosciami, Rtorych nigdy nie brakuje,

poczucia sity wyptywajqcej ze skutecznego

radzenia sobie z tym, co trudne,

oraz nieustajgcej wiary w pomysing przyszfosé

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledyriski
prezes Polskiej 1zby Inzynierow Budownictwa




Fot. Pawet Baldwin

Podstawg Building Information Modelling (BIM) jest wirtual-
ny model obiektu (digital twin). Jego wytworzenie (projektowa-
nie) jest juz nieZle rozpoznane | wspierane przez cafy szereg spe-
cjalistycznych narzedzi, i w tym wzgledzie BIM wnosi niewiele.
Jego znaczenie polega na integrowaniu skfadowych modeli, np.
branzowych, kontroli poprawnosci ztozenia (kontrola kolizji), bo-
gatej wizualizacji (to uwielbia kazdy kKlient!), wzglednie fatwym
tworzeniu kolgjnych wariantow i ich porownan. Poza tym na wy-
tworzonym juz modelu (cyfrowym blizniaku) mozna, jak na me-
dycznym fantomie, prowadzic¢ roznego rodzaju symulacje, tworzyc
rdéznego rodzaju zestawienia | harmonogramy, prowadzic analizy.
Lista moZliwych akcji jest otwarta, a jej skompletowanie powinno
wynikac z pracy zespofowej: inwestora (oczekiwania), projektantow
(mozliwosci) oraz informatykow, kidrzy, wykorzystujgc otwarty format
danych, mogliby integrowac zwykle juz wykorzystywane oprogramo-
wania specjalistyczne (branzowe).

To modelowe rozwigzanie. A jak je wprowadzic do realiow polskiego budownictwa, ktore
jest rozproszone, rozdrobnione, niedoinwestowane, ktdre boryka sie z brakami kadrowymi,
upiorem najnizszej ceny, cyklami koniunkturalnymi, zatorami ptatniczymi itp., itd.?

Przyjmijmy konwencje marzenia. ..

Oczywiscie nie liczmy na to, ze BIM uprosci projektowanie i wykonawstwo. Juz teraz do-
liczytern sie siedmiu nowych funkcji (stanowisk) zwigzanych z technologig BIM! Nie ma tez
mowy o obnizeniu kosztow projektowania. Jesli obnizki kosztow bedg, a tak sie BIM rekla-
muje, to glfdwnie w wykonawstwie, dzieki skrupulatnej kontroli jego finansowania. Gfownym
beneficientem BIM sg inwestorzy, zwlaszcza publiczni, i to oni powinni odegra¢ wiodgcg role
w procesie wdrazania BIM w polskim budownictwie.

Ich role widze w ustalaniu standardéw BIM (lista funkcjonalnosci adekwatna do aktualnych
potrzeb inwestora) oraz utrzymywaniu informatycznej platformy zapewniajgcej korzystanie
z oprogramowania adekwatnego do oczekiwanej listy funkcjonalnosci, takze w cyklu zycia
obiektu (dostawcy oprogramowania opracowujg potrzebne jego uzupetnienia odpowiednio
do potrzeb inwestora).

W tym ukfadzie projektanci (architekci, inzynierowie budownictwa, pozostali branzysci)
wnoszg swoje kompetencje projektowe i wykonawcze, w tym umiejetnosci obsfugi udostep-
nionego im oprogramowania, ponoszgc koszty szkoler lub korzystajgc z oferty szkoler bez-
pfatnych, np. organizowanych przez okregowe izby inzynierdw budownictwa.

Powyzsze rozwigzanie cechuje standaryzacja i integracja technologiczna oraz optymalizacja
ekonomiczna kosztow wdrozenia, utrzymania oraz merytorycznego rozwoju technologii BIM. Daje
0no jeszcze cos waznego dla nas, inzynierow — zachowuje integralnosc sztuki kreatywnego pro-
Jjektowania. Dbajmy, aby jej nie sprowadzano do jeszcze jednego modutu oprogramowania, kata-
logu typowych obiektow lub czegos podobnego, co by¢ moze ufatwia, ale na pewno nie zwalnia
z myslenia i odpowiedzialnosci.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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samorzad zawodowy |

Obradowata Krajowa Rada PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

Podczas obrad KR PIIB omowiono m.in. przebieg XXXII sesji egzaminacyjnej
na uprawnienia budowlane, prace komisji KR PIIB, wybrane zagadnienia prawne zwigza-
ne z dziaftalnoscig PIIB oraz okregowych izb inzynieréw budownictwa.

osiedzenie Krajowej Rady PIIB,
P ktore odbyto sie 13-14 marca br.

w Zielonce koto Warszawy, pro-
wadzit Zbigniew Kledynski — jej prezes.
Na poczatku obrad uczestnicy zapo-
znali sie z pracami wybranych komisji
i zespotu, funkcjonujacych przy KR PIIB.
O dziatalnosci Komisji ds. wspofpracy
z samorzgdami zawodow zaufania pu-
blicznego mowit Mieczystaw Grodzki — jej
przewodniczacy. Podkreslit, ze wigkszos¢
okregowych izb inzynieréw budownictwa
podjeta wspétprace z innymi samorza-
dami zawodow zaufania publicznego,
dziatajgcymi na terenie swoich woje-
wodztw. Wspotdziatanie samorzgddw
pozwala na poznanie pogladow i stano-
wisk 0s6b wykonujgcych rézne zawody
zaufania publicznego, jednoczesnie
integrujac bardzo zréznicowane srodowi-
ska zawodowe. M. Grodzki zaznaczyt, ze
plan pracy komisji oraz dotychczasowe
dziatania podejmowane w ramach poro-
zumien samorzgdow zawodoéw zaufania
publicznego zamieszczone sg na stronie
internetowej PIIB w zaktadce Komisje
i zespoty.
Prace Komisji Prawno-Regulaminowej
omowit Andrzej Falkowski — jej przewod-
niczacy. Gtéwnym zadaniem KPR jest
biezace monitorowanie procesow legisla-
cyjnych istotnych dla budownictwa oraz
sfery dziatania samorzadu zawodowego
i jego cztonkow, a takze ich opiniowanie.

Na stronie internetowej PIIB w zaktadce
poswieconej komisji mozna zapoznacé
sie z jej biezgcg dziatalnoscig oraz

z niepublikowanymi oraz publikowanymi
projektami przepiséw. Zamieszczane

sg takze materialy o tematyce prawnej

i ujednolicone teksty przepisow.

Andrzej Falkowski zachecat rowniez do
zgtaszania problemow przez cztonkow
samorzgadu zawodowego. W tym celu

w zaktadce poswieconej komisji na stro-
nie internetowej PIIB umieszczono spe-
cjalny formularz. Udzielane sg wyjasnie-
nia w zwigzku ze stosowaniem przepiséw
dotyczagcych budownictwa, przyjmowane
propozycje zmian obowigzujgcych
regulacji prawnych odnoszacych sig¢ do
cztonkéw PIIB oraz propozycje nowych
rozwigzan legislacyjnych zwigzanych

z samorzgdem zawodowym inzynieréw
budownictwa.

Dziafania Zespotu ds. funduszu spéjno-
$ci przedstawit Andrzej Cegielnik — jego
przewodniczacy. Do zadan zespotfu
nalezy opracowanie projektu systemu
wspomagajacego zapewnienie wszyst-
kim cztonkom PIIB réwnego dostepu do
Swiadczen na ich rzecz, w szczegoInosci
za$ szkolen. Cztonkowie zespotu prze-
analizowali funkcjonowanie okregowych
izb oraz istniejgce roznice w zakresie
szkolen, pomocy prawnej i samopomocy.
Zaakceptowano trzy warianty ewentual-
nego dokonania zmian. Pierwszy dotyczy

Inzynier budownictwa

sposobu rozdziatu sktadek cztonkow-
skich, drugi — utworzenia specjalnego
funduszu spojnosci i trzeci to bezposred-
nia wspotpraca miedzy okregowymi izba-
mi na zasadzie ,duza izba wspiera matg”.
W efekcie przeprowadzonych prac
zdecydowano o stworzeniu wydzielone-
go funduszu spoéjnosci, z ktdérego bytyby
zasilane poszczegolne izby. Wyniki prac
i propozycja zespotu zostaty przekazane
Krajowej Radzie PIIB.

W dalszej czesci obrad Krzysztof Lato-
szek — przewodniczacy Krajowej Komisji
Kwalifikacyjnej PlIB przedstawit przebieg
ubiegtorocznej, XXXII jesiennej sesji eg-
zaminacyjnej na uprawnienia. W wyniku
jej przeprowadzenia 2581 oséb uzyskato
uprawnienia budowlane. Najwiecej de-
cyzji o nadaniu uprawnien budowlanych
przyznano w Mazowieckiej OIIB (382),
potem w Matopolskiej OIIB (275), Slaskiej
OlIB (264), nastepnie w Wielkopolskiej
OIIB (220) i Dolnoslgskiej OlIB (215).
Przodowata specjalnos¢ konstrukcyjno
-budowlana z 1189 decyzjami, nastepnie
instalacyjna sanitarna — 519, instalacyjna
elektryczna — 348 i inzynieryjna drogowa
— 2883. Poziom zdawalnosci egzaminu
pisemnego XXXII sesji egzaminacyjnej
wyniost 79%, natomiast egzaminu ustne-
go — 74,4%.

Przewodniczacy KKK zwrdcit uwage,

ze w 2018 r., w wyniku przeprowadzenia



dwoch sesji egzaminacyjnych, nadano
5758 osobom uprawnienia budowlane.
Najwiecej nadano ich w Mazowieckiej
OIIB - 910, nastepnie w Matopolskiej
OlIB - 635 i Slaskiej OIIB — 615. Biorac
pod uwage specjalnosci, w jakich byty
nadawane uprawnienia w minionym roku,
to pod wzgledem liczebnosci przoduje
specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
— 2681 decyzji, instalacyjna sanitarna

— 1074 oraz instalacyjna elektryczna

- 804.

Danuta Gawecka — sekretarz Krajo-

wej Rady PIIB przedstawita i omowita
prezentacje dotyczacg prac zwigzanych
z przebudowg i modernizacjg budynku
przeznaczonego na siedzibe PIIB przy
ul. Kujawskiej 1 w Warszawie. Nastepnie
Jerzy Stronski — przewodniczacy Wiel-
kopolskiej OlIB omoéwit przebieg ,,Dnia
Inzyniera Budownictwa” zorganizowane-

go przez Wielkopolskg OIIB w ramach
Miedzynarodowych Targéw Budownic-
twa i Architektury ,Budma 2019” pod
patronatem PIIB. Przewodniczgcy WOIIB
podkreslit, ze w wydarzeniu licznie
uczestniczyli przedstawiciele okrego-
wych izb inzynierow budownictwa, ktérzy
mogli wystucha¢ ciekawych, merytorycz-
nych wyktadéw. Omowit takze Ill Forum
Gospodarcze Budownictwa Build4Future,
ktére rozpoczeto sie w przeddzien MTBIA
,Budma 2019”.

Uczestnicy posiedzenia KR PIIB zatwier-
dzili takze uchwate w sprawie przekaza-
nia rocznych sktadek z tytutu przynalez-
nosci PIIB do organizacji zagranicznych
(Europejska Rada Izb Inzynieréw — ECEC
i Europejska Rada Inzynieréw Budow-
nictwa — ECCE) oraz wspotfinansowania
26. spotkania izb i zwigzkow organizaciji
budowlanych krajow Grupy Wyszehradz-

samorzad zawodowy

kiej. Przyjeto terminarz posiedzen Kra-
jowej Rady i Prezydium KR PIIB w Il pét-
roczu 2019 r. Nadano takze odznaki
honorowe PIIB zastuzonym cztonkom:
Opolskiej, Podkarpackiej, Swigtokrzyskiej
i Lubelskiej OIIB.

W godzinach popotudniowych uczestni-
cy obrad wystuchali wyktadu pt. ,Wysta-
pienia publiczne — wiarygodnos¢, wiedza
i emocje”, ktéry zreferowata Monika
Zalewska.

14 marca br. cztonkowie KR PIIB i zapro-
szeni goscie wzigli udziat w szkoleniu
przeprowadzonym przez mec. Krzysztofa
Zajgca, ktore byto poswigcone wybra-
nym zagadnieniom prawnym zwigzanym
z dziatalnoscig PIIB oraz okregowych izb
inzynierow budownictwa. Nastepnie mec.
Jacek Sekuta przeprowadzit szkolenie

z ochrony danych osobowych w swietle
RODO. «

Senat RP przyjat ustawe

O zmianie ustawy
— Prawo budowlane

a 75. posiedzeniu 21 marca
N 2019 r. Senat Rzeczypospolitej

Polskiej przyjat bez poprawek
ustawe o zmianie ustawy — Prawo bu-
dowlane (projekt senacki). Przenosi ona
do ustawy — Prawo budowlane przepisy
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju w sprawie samo-
dzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie, dotyczace ograniczenia zakresu
uprawnien budowlanych. Nowelizacja
wykonuje wyrok Trybunatu Konstytucyj-
nego z 7 lutego 2018 r.
Sejm RP na swoim 77. posiedzeniu
uchwalit ustawe i nastepnie przekazat
do Senatu RP.
Zgodnie z procesem legislacyjnym usta-
we musi jeszcze podpisac Prezydent RP
oraz musi by¢ wydane nowe rozporza-
dzenie w tym zakresie. «

Zrédto: PIIB
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Wspoftpraca PlIB z czeskimi
organizacjami budowlanymi

Zygmunt Rawicki

Czeska Izba Inzynieréw Budownictwa (CKAIT) i Czeski Zwigzek Inzynierow Budownictwa
(CSSI) zorganizowaty Ouvertura Stavebniho Veletrhu 2019 na temat ,Jak madrze mieszkac?”

ydarzenie odbyto sig¢ 26 lutego br., w przeddzien
W Miedzynarodowych Targéw Budowlanych (Stavebni

Veletrh Brno 2019, 27 luty —2 marca), w auli rektoratu
Wyzszej Szkoty Technicznej w Brnie (VUT).
Gosci powitat i wygtosit stowo wstepne ing. Pavel Krecek, prze-
wodniczgcy CKAIT. Nastepnie przedstawiono dwa interesujgce
referaty. Pierwszy dotyczyt ,,Urbanistycznej struktury madrego
miasta”. Autor — dr Tomasz Hudeczek z Wydziatu Budowlanego
Uniwersytetu Technicznego w Ostrawie podkreslat w nim role
inzynieréw budownictwa i ich znaczenie dla rozwoju miast oraz
zapewnienia komfortu zycia mieszkancom. W drugim referacie
prof. Josef Chybik z Wydziatu Architektury z VUT w Brnie omo-
wit na wielu przyktadach problemy zwigzane z oszczednoscig
energii przy projektowaniu i konstruowaniu madrych, inteligent-
nych obiektow budowlanych. Dyskusje prowadzit prof. Alois
Materna, wiceprzewodniczacy CKAIT.
27 lutego na terenie targow CKAIT zorganizowaf takze tzw. okragty
stot z bardzo ciekawg dyskusjg panelowg na temat gospodarki
wodnej jako strategicznego sektora.

Polskg Izbe Inzynieréw Budownictwa na obu spotkaniach
reprezentowat Zygmunt Rawicki, wiceprezes KR PIIB. «

Osobowos$¢ Roku 2018

trakcie uroczystosci otwarcia 27. Migdzynarodowych
Targéw SWIATLO 2019, Targéw ELEKTROTECHNI-
KA 2019 i Wystawy TELETECHNIKA 2019 nastapito
rozstrzygniecie Konkursu Osobowo$¢ Roku 2018.
Celem konkursu jest szeroka promocja 0sob, ktére wniosty istot-
ny wkiad w rozwoj i propagowanie nowych rozwigzan technicz-
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nych, organizacyjnych oraz systemowych w zakresie elekiro-

techniki, elektroenergetyki, teletechniki i oswietlenia w Polsce.

Z ramienia Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa nagrody wre-

czyt prof. Zbigniew Grabowski. — Ciesze sie, ze mam te mozli-

wos¢, gdyz rzadko nagradza sie inzynierow za ich osiggniecia

— powiedziat prof. Grabowski, Honorowy Prezes PIIB.

Osobowosciami Roku 2018 sposréd 7 nominowanych zostali:

» w kategorii nauka: Marcin Hotub — doktor habilitowany
nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika na Wydzia-
le Elektrycznym, profesor nadzwyczajny Zachodniopomor-
skiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie;

» w kategorii gospodarka: Tomasz Kaczor — inzynier, ab-
solwent Politechniki Krakowskiej, wspotzatozyciel firmy TM
Technologie — producenta systemow oswietlenia awaryjnego
i ewakuacyjnego; prezes zarzadu Spotki Klaster Inteligentne-
go Oswietlenia;

» w kategorii otoczenie biznesu: Krystyna Rostan-Kuhn
— absolwentka Politechniki Warszawskiej, ekspert Krajowej
Rady Radiofonii i Telewizji; od 2013 r. cztonek Komitetu Re-
gulacji i Spektrum WorldDAB (miedzynarodowej organizaciji
dziatajgcej na rzecz wdrazania radiowej emisji cyfrowej na
Swiecie), a od 2015 r. cztonek zarzadu tej organizaciji. «

Inzynier budownictwa



Sad dyscyplinarny

| samorzad zawodowy

Radostaw Sekunda

przewodniczacy Okregowego Sadu Dyscyplinarnego

Jak dziata Sgd Dyscyplinarny Mazowieckiej OlIB?
Jak przebiega postepowanie wyjasniajgce?
Kiedy sprawa trafia do sadu i jakie kary katalog przewiduje dla inzyniera budownictwa?

prawy wplywajace do Okregowej
S Izby Inzynieréw Budownictwa,

a dotyczgce odpowiedzialnosci
zawodowej lub dyscyplinarnej cztonkow,
majg swe zrédto w skardze (czasami
wniosku o ukaranie) sktadanej przez:

» powiatowych inspektoréw nadzoru
budowlanego;

» niezadowolonych inwestorow;

» osoby, ktore uwazajg sie za pokrzyw-
dzone dziataniem inzyniera budow-
nictwa;

lub sg wynikiem podijecia przez Okre-

gowego Rzecznika Odpowiedzialnosci

Zawodowej postepowania z urzedu.

Postepowanie wyjasniajgce
Pierwszg osoba, z ktérg ma stycznos¢
obwiniony cztonek izby, to Okregowy
Rzecznik Odpowiedzialnosci Zawodo-
wej. Rzecznik ma za zadanie przepro-
wadzi¢ postepowanie wyjasniajgce.
Zbiera materiat dowodowy, przestuchu-
je obwinionego i ewentualnych swiad-
kéw, powotuje biegtych (jesli uzna to
za konieczne), a nastepnie podejmuje
decyzje: albo umarza postepowanie

w sprawie, albo kieruje wniosek o uka-
ranie (lub wszczecie postepowania
dyscyplinarnego) do Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego.

Sprawa trafia do sgdu

Okregowy Sad Dyscyplinarny:

» rozpatruje sprawy z zakresu odpo-
wiedzialno$ci zawodowej okreslone;j
w ustawie Prawo budowlane oraz
sprawy dyscyplinarne cztonkéw okre-
gowej izby, skierowane przez rzeczni-
ka lub wtasciwy nadzor budowlany;

» rozpatruje sprawy skierowane przez
Krajowy Sad Dyscyplinarny;

» orzeka o zatarciu kary, o ktdérej mowa
w art. 101 ust. 1 Prawa budowlanego.

Mazowieckiej OlIB

Sad samorzadu zawodowego nie
rozpatruje spraw wtasciwych dla sgdow
powszechnych z tytutu odpowiedzialno-
sci karnej i cywilnej, jak réwniez czynow
podlegajacych odpowiedzialnosci po-
rzadkowej zgodnie z przepisami Kodeksu
pracy.

Okregowy Sad Dyscyplinarny orze-

ka zawsze w skfadzie trzyosobowym
wyznaczonym przez Przewodniczgcego
OSD z pietnastu cztonkéw sgdu (w przy-
padku MOIIB). Sedziami sg inzynierowie
budownictwa wybrani przez Zjazd MOIIB.
Sedziowie sg niezawisli w zakresie orze-
kania i podlegajg tylko przepisom prawa.
Wazng informacja jest tez to, ze celem
przyswiecajacym cztonkom sktadu orze-
kajacego nie jest bezwzgledne ukaranie

kwiecien 2019 [171]
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cztonka izby, lecz rozpatrzenie sprawy

w atmosferze rozumienia i wyczucia
istoty naszego zawodu.

Okregowy Sad Dyscyplinarny bada
materiaty przygotowane przez rzeczni-
ka, przestuchuje strony i ewentualnych
swiadkow. W zaleznosci od rozstrzygnie-
cia orzeka o winie (a wiec tez karze) lub
umarza postepowanie (jesli wina nie zo-
stanie przez sad uznana). W przypadku
ukarania cztonka izby, w aktach inzyniera
pojawia sie wpis 0 ukaraniu.
Postepowanie przed sgdem moze trwac
nawet do kilkunastu miesiecy.

Kary i zatarcie kar

Katalog kar przewidzianych dla inzyniera
budownictwa jest zalezny od rodzaju
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odpowiedzialnosci, ktorej w da-

nym przypadku podlega — zawo-

dowej lub dyscyplinarne;.

Popetnienie czynéw powoduja-

cych odpowiedzialnos¢ za-

wodowg w budownictwie jest
zagrozone:

» upomnieniem;

» upomnieniem z jednoczesnym
natozeniem obowigzku ztoze-
nia egzaminu;

» zakazem wykonywania samo-
dzielnej funkciji technicznej
w budownictwie na okres
od roku do 5 lat, potgczonym
z obowigzkiem ztozenia egza-
minu.

W obu przypadkach zakres me-

rytoryczny egzaminu odpowiada

standardowemu egzaminowi na
uprawnienia budowlane. Kary
podlegajg zatarciu po uptywie

terminéw: 2 lat, 3 lat od daty
ztozenia egzaminu, 5 lat — po
przywrdéceniu prawa wykonywa-
nia samodzielnej funkcji technicz-
nej w budownictwie. Zatarcie kary
odbywa sie na wniosek osoby
ukaranej.

W przypadku odpowiedzialno$ci
dyscyplinarnej przewidziano jed-
ng z nastepujacych kar: upomnie-
nie, nagana, zawieszenie na okres
do 2 lat w prawach cztonka izby,
skreslenie z listy cztonkow izby.
Zatarcie wpisu o ukaraniu naste-
puje z urzedu po uptywie: 3 lat
od uprawomocnienia sie orzecze-
nia kary upomnienia lub nagany,
5 lat od uptywu okresu zawie-
szenia w prawach cztonka izby,
15 lat od uprawomocnienia sie
orzeczenia kary skreslenia z listy
cztonkow izby.

Koimital mg;ml:rnq[ny

Sad dyscyplinarny izby

a sady powszechne
Bywajg przypadki, kiedy orze-
czenia sgdu samorzgadu zawodo-
wego sg wykorzystywane przez
jedng ze stron w postepowaniu
przed sadem powszechnym.
tatwo wyobrazi¢ sobie sytuacije,
w ktorej strona powodowa w po-
stepowaniu cywilnym powotuje
sie na wyrok OSD jako na dowdd
przemawiajgcy za wing obwinio-
nego. Z tego powodu bywa, ze
korzystamy z mozliwosci prawnej
i zawieszamy postepowanie do
czasu rozstrzygniecia sprawy
przez inny organ lub sad (proku-
rature lub sad karny).

Uwaga: Artykut ukazat sie pier-

wotnie w ,Inzynierze Mazowsza”
nr 1/2019. «

Bilurg ll.uniumm;ji

zapobieganie
diagnostyka
nNaprawy
rekonstrukcje

budowlane

SICZECIN

Warunkl uczestnictwa | wazelkie informacle
dostepne na stronie www.awarie zut.edu.pl
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| wydarzenia

Wiecej pozwolen na budowe
| oddanych obiektow

Dane Gtéwnego Urzedu Nadzoru Budowlanego wskazujg, ze w ubiegtym roku w liczbie
wydanych pozwoleh na budowe utrzymata sie umiarkowana tendencja wzrostowa,
obserwowana juz w obu poprzednich latach.

2018 r. wydano 196 232
pozwolenia na budowe dla
226 469 obiektéw. Oznacza to

wzrost ich liczby w poréwnaniu z 2017

r. 0 0,8%. Wzrosta takze liczba obiektow
objetych pozwoleniami na budowe w sto-
sunku do 2017 r. 0 1%.

W stosunku do 2017 r. wigcej wyda-
nych decyzji o pozwoleniu na budowe
odnotowano w 2 z 10 badanych kate-
gorii obiektow: budynkéw jednorodzin-
nych — o 3% oraz pozostatych obiektow
-0 5,5%. W kolejnych kategoriach liczba
wydanych pozwolen spadfa -z 13,8 do
1,2%. Na budowe budynkéw mieszkal-
nych w 2018 r. wydano ogofem 98 915
pozwolen, co stanowi 50,4% ich ogdlnej
liczby. Jest to wiecej 0 2,4% w odniesie-
niu do 2017 r.

Wozrosta réwniez liczba obiektow
objetych wydanymi pozwoleniami: na
jednorodzinne o 3,3% w odniesieniu

do 2017 r., a na wielorodzinne 0 9,3%

w stosunku do 2017 r. 94,7% ogotu po-
zwolen na budynki mieszkalne stanowity
pozwolenia dla obiektow jednorodzin-
nych —wydano ich 93 714, czyli wiecej
0 3% niz w 2017 r. Wydano tez 2253
zgtoszenia na budowe wolno stojgcych
budynkow jednorodzinnych.

W sumie w 2018 r. na budynki jednoro-

dzinne tgcznie przypada 95 967 pozwo-
len na budowe i zgfoszen budowy.

Na budynki wielorodzinne w ubiegtym
roku wydano 5201 pozwolen, czyli mniej
07,8% nizw 2017 r.

W ubiegtym roku organy administraciji
architektoniczno-budowlanej przyjety
ogotem 19 001 zgtoszen budowy, mniej

0 3,2% w stosunku do 2017 r., w tym,
oprécz 2253 zgtoszen budowy domow
jednorodzinnych, 382 zgtoszenia budowy
budynkoéw stacji transformatorowych i kon-
tenerowych stacji transformatorowych oraz
16 366 dotyczacych budowy sieci.

W 2018 r. wydano mniej pozwolen na
obiekty infrastruktury transportu (o0 10%

w stosunku do 2017 r.). Ogdlna liczba
wydanych pozwolen w ubiegtym roku wy-
nosi 3545 dla 4136 obiektow. W minionym
roku wydano tez 1685 zezwolen dla 2967
obiektow drogowych. tgcznie daje to 5230
decyzji obejmujgcych 7103 obiekty. Jest to
mniej 0 8,2% w stosunku do 2017 r.

Obiekty budowlane przekazane
do uzytkowania

W ubiegtym roku oddano do uzytko-
wania 176 468 obiektéw, w tym 85 504
budynki jednorodzinne i 5137 budynkéw
wielorodzinnych. Jest to wiecej 0 5,9%
nizw 2017 r.
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W stosunku do 2017 r. wzrost odnotowano
w 6 kategoriach: budynkéw jednorodzin-
nych, budynkéw wielorodzinnych, budyn-
kow zamieszkania zbiorowego, budynkow
uzytecznosci publicznej, rurociggow, linii
telekomunikacyjnych i elektroenergetycz-
nych oraz pozostatych obiektéw. Spadek
zarejestrowano tylko w kategorii budynkow
gospodarczo-inwentarskich (0 10%).

Zalegalizowane obiekty
budowlane

W 2018 r. ogétem zalegalizowano 280
obiektow budowlanych. Duza liczba doty-
czyta budynkoéw jednorodzinnych — 40,7%
wszystkich obiektow zalegalizowanych.
Jest to jednak mniej 0 23% w stosunku

do 2017 .

Rozbiorki obiektow
budowlanych
W ubiegtym roku wydano 4127 nakazéw
rozbioérki, mniej niz w poprzednim roku
0 2,9%. Z tytutu budowy obiektéw bez
wymaganego pozwolenia na budowe
lub zgtoszenia z projektem w ubiegtym
roku wydano 1733 nakazy, 548 nakazéw
wydano z tytutu budowy bez wymaganego
zgtoszenia, 564 nakazy z tytutu budowy
realizowanej niezgodnie z warunkami
pozwolenia na budowe, a 1282 z powodu
niewtasciwego utrzymania obiektow. 18,7%
nakazéw rozbiorki dotyczyto budynkow
mieszkalnych, tj. mniej 0 2,6% w stosunku
do 2017 r. W 2018 r. wykonano takze 2436
rozbidrek, w tym 7,7% rozbidrek budyn-
kow mieszkalnych, wigkszo$¢ z powodu
niewfasciwego utrzymania obiektu.
Wszczeto tez 1119 postepowan eg-
zekucyjnych, z czego 582 dotyczyty
obiektow zbudowanych bez pozwolenia
na budowe lub zgtoszenia z projektem.
204 postgpowania dotyczyty budynkow
mieszkalnych. Jest to mniej 0 19,7%
w stosunku do 2017 r. «

Zrédto: GUNB
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Co jest kluczem do utrzymania
stabilnej pozycji rynkowej
w sektorze budowlanym?

— Mimo gorszych wskaznikdw gospodarczych branzy nasza pozycja jest stabilna i jestesmy
odpowiednio przygotowani, aby stawi¢ czoto wyzwaniom dotykajgcym obecnie branze
budowlang oraz podejmowac¢ nowe wyzwania, gwarantujgc bezpieczenstwo inwestorom

— mowi Jarostaw Szczupak, Prezes Zarzadu ALSTAL.

Trzy lata temu zostat Pan Prezesem Za-
rzadu Spoétki ALSTAL Grupa Budowla-
na. Co poza dwiema nowymi spétkami
jest dla Pana najwazniejszym celem do
osiggniecia w najblizszych latach?

Jarostaw Szczupak, Prezes Zarzadu
ALSTAL: Od 2006 roku zarzadzam opera-
cyjnie spotka, ktérej gtéwnym celem, jaki
wyznaczytem po jej objeciu, byt dynamicz-
ny rozwdj oraz ekspansja na krajowym
rynku. To zatozenie zostafo w petni zrealizo-
wane. Sukcesywnie, zwigkszajac sprzedaz
Grupy Budowlanej, do istniejacych juz
oddziatéw: Centralnego mieszczgcego

sie w siedzibie firmy, oddziatu w Gdansku,

a takze we Wroctawiu, dotaczajg kolejne
oddziaty zlokalizowane w kluczowych mia-
stach z punktu widzenia strategii firm, a mia-
nowicie w Bydgoszczy, Poznaniu, todzi
oraz Warszawie. Aktualnie nasza kadra inzy-
nierska intensywnie sie powigksza, z czego
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jestesmy bardzo dumni, oferujgc pracowni-
kom mozliwosci realizowania zawodowych
celow w firmie o ugruntowanej pozyciji, reali-
zujgcej prestizowe projekty w catym kraju.
Pod moim kierownictwem powstaty rowniez
dwie nowe spétki: ALSTAL Konstrukcje,
wytwarzajgca wysokiej jakosci konstrukcje
stalowe dla budownictwa w kraju i Europie,
a takze ALSTAL Dom, ktéra ma juz swoje
pierwsze sukcesy w postaci apartamentow
Villa Vita czy osiedla Rgbin Park w Inowro-
ctawiu, ktére obecnie jest w fazie realizacji
kolejnych etapdw inwestycji.

Pozycje lidera na rynku budujg Pan-
stwo, opierajgc sie miedzy innymi na
nowoczesnych metodach realizacji czy
wdrazaniu innowacji produktowych.

Z czego jestescie w firmie najbardziej
dumni? Sztandarowe inwestycje?
Zarzgdzanie projektami jak i samym proce-
sem przygotowania inwestycji odbywa sie

Inzynier budownictwa

przy wykorzystaniu nowoczesnych metod
wsparcia realizacji, wdrazajgc w nasze
realizacje zarbwno modelowanie projekto-
we, stosowanie technologii monitorujgcych
postepy, jak i efektywnos¢ planowanych
prac przy jednoczesnym wdrazaniu inno-
wacyjnych rozwigzan produktowych koor-
dynowanych podczas naszej wspotpracy
z uczelniami, akceleratorami innowaciji
oraz instytutami badawczymi.

Jestesmy dumni z wielu naszych inwesty-
Cji, jednak na szczegolng uwage z pew-
noscig zastuguje wybudowany przez nas
w systemie design & build najwiekszy

w Polsce wodny kompleks sportowo-re-
kreacyjny Termy Maltar\skie w Poznaniu
0 powierzchni uzytkowej wynoszacej
ponad 35 tys. m?. Jest to nowoczesny
obiekt wykorzystujgcy naturalne wody ter-
malne, w ktérym miesci sie m.in.: basen
olimpijski, basen do skokdw z 10-me-
trowg wiezg czy imponujaca strefa SPA

i wellness. W tym miejscu warto réwniez
wspomnie¢ o trwajgcej realizacji ALSTAL,
a mianowicie Centrum Rekreacji Astoria
w Bydgoszczy. W 2020 roku stolica woj.
kujawsko-pomorskiego wzbogaci sie

0 najnowoczesniejszy kompleks sporto-
wo-rekreacyjny o powierzchni uzytkowej
bliskiej 10 tys. m?, w ktérym bedzie sie
miescit m.in.: pethowymiarowy 10-torowy
basen olimpijski wyposazony w ruchome
dno i zatapialny pomost, przystosowany
do treningu dla nurkow, przystan kajako-
wa oraz hala rozgrzewkowa, sale odnowy
biologicznej czy sitfownia.

Firma ALSTAL dziata na réznych
obszarach: budownictwo mieszkalne,
obiekty sportowo-rekreacyjne czy
szpitalno-medyczne. Na jakie kontrakty
stawiajg Panstwo w tym roku?



Portfolio naszych inwestycji jest bogate

i obejmuje wiele obszaréw budownictwa
kubaturowego, jednak obecnie rozwija-
my dziatalno$¢ w dziedzinie budownic-
twa szpitalno-medycznego czy sporto-
wo-rekreacyjnego. Poczatek biezgcego
roku jest dla nas bardzo udany. Ciezka
praca naszych oddziatéw handlowych
zaowocowata nowymi kontraktami,
niezwykle istotnymi z punktu widzenia
lokalnych spotecznosci. W styczniu
podpisalismy kolejne umowy: na budowe
Bazy Oznakowania Nawigacyjnego

w Gdansku oraz rozbudowe szpitala

$w. Wincentego a Paulo w Gdyni. Obie
inwestycje odegrajg kluczowg role w za-
kresie bezpieczenstwa i poprawy jakosci
zycia mieszkancow Trojmiasta i okolic.

Z kolei w lutym pozyskalismy kontrakt na
budowe kompleksu basenow termalnych
w Poddebicach o tgcznej powierzchni lu-
stra wody przekraczajgcej 2200 m2. Mam
nadzieje, ze udane otwarcie roku bedzie
dla nas dobrym prognostykiem na kolej-
ne miesigce i wzbogacimy nasz portfel
inwestycji, tym bardziej ze w rozstrzyg-
nigciu obecnie znajdujg si¢ nasze oferty
sklasyfikowane przez zamawiajgcych

na pierwszych miejscach.

Pik budowlany osiggnat obecnie ten
sam poziom szczytu, ktéry byt noto-
wany w poprzednim boomie w latach
2011-2012. Eksperci zalecaja, by firmy
dobrze wykorzystaty czas bycia na
»szczycie”, zeby ustanowi¢ rezerwe na
tzw. chudsze lata. Jak obecna koniunk-
tura wptywa na rozwéj Grupy ALSTAL
i jaka firma ma recepte na sukces

w tym zakresie?

Nowoczesne zarzadzanie na poziomie
operacyjnym jest kluczem do utrzy-
mania stabilnej pozycji rynkowej mimo
zmiennosci otoczenia. Oczywiscie nikt
nie jest w stanie przewidzie¢ dtugofalo-
wego zachowania rynku, dynamicznej
inflacji kosztowej, lecz dzigki rozsgdnym
decyzjom mozna w znaczgcy sposob
unikng¢ problemoéw. ALSTAL od wielu

lat podejmuje racjonalne dziatania przy
wyborze inwestycji. Mimo gorszych
wskaznikdw gospodarczych branzy
nasza pozycja jest stabilna i jestesmy
odpowiednio przygotowani, aby stawic¢
czoto wyzwaniom dotykajgcym obecnie
branze budowlang oraz podejmowac
nowe wyzwania, gwarantujgc bezpie-
czenstwo inwestorom.

Mimo negatywnych informacji ptyna-
cych z rynku zrealizowalismy stawia-
ne sobie cele strategiczne i rynkowe

w 2018 roku. Osiggnelismy przychody
ze sprzedazy na poziomie prawie dwu-
krotnie wiekszym anizeli w minionym
roku. Obecny portfel zamowien ALSTAL
opiewa na kwote niespetna mi-

liarda ztotych, co powinno

pozwoli¢ na wypraco-
wanie planu sprze-
dazy na obecny rok
zgodnego z zatoze-
niami strategii przy
relatywnie wysokiej
rentownosci. Trud-
nosci rynkowe nie
wptywajg na nasze
plany i dlatego zgod-
nie z obowigzujgca
strategig rozwoju w 2020
roku planujemy osiggnac¢
przychody ze sprzedazy nie mniej-

sze niz 500 min ztotych. Kazdego dnia
ciezko pracujemy, aby zrealizowaé¢
targety. Wszyscy pracownicy swoim
zaangazowaniem oraz pracg przyczy-
niajg sie do rozwoju ALSTAL, za co im
serdecznie dziekuje. Razem mozemy
0siggng¢ naprawde duzo i objgé pozy-
cje lidera rynkowego.

Z jednej strony pik w budownictwie,
a z drugiej spadek marzy, upadtosé
firm (podwykonawcéw), wzrost cen
materiatéw budowlanych oraz nie-
dobor wykwalifikowanych pracowni-
kéw. Jak ALSTAL pokonuje trudnosci
w tych realiach?

Rzeczywiscie mamy do czynienia

z ciekawg sytuacjg na rynku budowla-
nym. W tym samym czasie dochodzi
bowiem do wzrostu aktywnosci inwesto-
réw zamawiajgcych ustugi budowlane,
przy jednoczesnym braku rentownosci,
zwtaszcza w przypadku kontraktow
zawieranych dwa, trzy lata temu. Coraz
wieksza liczba inwestycji powoduje
zwiekszenie popytu na pracownikéw

i materialy, czego finalnym efektem sag
rosngce koszty. To obrazuje, jak dyna-
micznie zmienia sie rynek, ktory nie daje
spokoju nawet najwiekszym przedsie-
biorstwom budowlanym.

Na ceny materiatow budowlanych

nie mamy wigkszego wptywu, jednak
podejmujemy skuteczne dziatania,

aby pozyska¢ nowych pracownikow
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Nowoczesnhe
zarzgdzanie jest
kluczem do utrzymania
stabilnej pozycji rynko-
wej mimo zmiennosci
otoczenia.

| wywiad

— w gféwnej mierze wykwalifikowang
kadre inzynierskg oraz managerska,
na ktérej opieramy nasze dziatania.
W ALSTAL wytyczamy transparentnie
Sciezke awansu, zapewniamy mozli-
wosci rozwoju zawodowego na wielu
poziomach kompetencji, przyciggajac
kadre prestizowymi realizacjami. Gwa-
rantujgc mozliwo$¢ samoreali-
zacji, oferujemy jednoczes-
nie programy szkolen
managerskich i branzo-
wych, co przyczynia
sie do zainteresowa-
nia ofertami pracy
w naszej firmie.
Rynek pracy zmienit
sie diametralnie przez
ostatnie kilka lat i jak
kazda firma budowlana
w Polsce odczuwamy skutki
odptywu czesci naszych roda-
kow do krajow zachodniej Europy.
Niezbedna bedzie pomoc rzadu na
poziomie legislacyjnym. Konieczne sg
nowe rozwigzania prawne zapewniajgce
zatrzymanie pracownikéw, ktorzy co
prawda naptywajg do naszego kraju, ale
juz niedtugo moga sie przenies¢ dalej
na zachod.

Zapytam Pana jeszcze o ocene¢ branzy
budowlanej w Polsce. Co Panskim
zdaniem jest gtéwnym wyzwaniem dla
tego sektora gospodarki na najblizsze
lata? A moze wspéipraca sektora pry-
watnego z rzadem, a do tego przejscie
przez gaszcz nowych regulacji narzu-
conych przez UE?

Branza budowlana ma wiele probleméw
do rozwigzania, takich jak chociazby
brak rgk do pracy na stanowiskach
robotniczych. Uwazam, ze gtéwnym
wyzwaniem bedzie osiggniecie przez
najblizsze lata co najmniej trzydziestu
procent oszczednosci na naktadach
osobowych, ktore sg niezbedne do
realizacji zadan budowlanych. Moim
zdaniem osiggniecie takich oszczedno-
Sci jest mozliwe dzieki m.in. wdrozeniu
unifikacji rozwigzan technicznych, robo-
tyzacji i zastosowaniu na wielkg skale
budownictwa modutowego w réznego
rodzaju obiektach. Jesli chcemy podo-
ta¢ temu wyzwaniu, oprécz zaangazo-
wania przedsiebiorstw niezbedny jest
znaczgcy udziat rzadu jako kreatora

i sponsora takich dziatan. <«
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Brak kadry jest jednym z gtéwnych problemow, z jakimi boryka sie sektor budowlany
w Polsce. Na rynku brakuje obecnie ponad 150 tys. wykwalifikowanych pracownikow.
Wsrod ktorych profesii deficyt jest najwiekszy? Jak taka sytuacja wptywa na branze
budowlang w naszym kraju? Prezentujemy analizy i komentarze ekspertow.

branzy budowlanej braki
kadrowe siegajg obecnie okoto
150 tys. pracownikdw na 400

tys. zatrudnionych. Wedtug raportu Delo-
itte w catej branzy wykonawczej w Polsce
(wraz z matymi podmiotami zatrudniajag-
cymi ponizej 9 pracownikow) pracuje ok.
700-800 tys. 0sob.

—To jest liczba szacunkowa — méwi
Zbigniew Janowski, przewodniczacy
Zwigzku Zawodowego ,,Budowlani”.

— Na podstawie informacji, ptynacych
zaréwno z firm, jak i od zamawiajgcych,
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a takze z naszych zwigzkowych Zrodet,
mozna stwierdzi¢, ze potrzeby sg jeszcze
wigksze. Szacuje je na 180-200 tys.
Prezes Polskiego Zwigzku Pracodaw-
cow Budownictwa przypomina, ze na
przestrzeni ostatnich 6 lat liczba zatrud-
nionych konsekwentnie malata. — Tylko
od 2012 do 2018 roku liczba pracowni-
kéw zmniejszyta sie o 100 tys. osob

— mowi Jan Stylinski, prezes PZPB.
Udziat budownictwa w PKB w poprzednim
roku wynosit blisko 7% i byt o ok. 17%
wyzszy niz w roku 2017. W branzy pracuje
prawie 6% (1,2 min) zatrudnionych w go-

Inzynier budownictwa

Aneta Grinberg-lwanska

spodarce narodowej oraz dziata ok. 400
tys. firm budowlanych, w tym ponad 90%
to firmy zatrudniajgce ponizej 9 oséb.

— Ogolnie liczba zatrudnionych w sek-
torze budowlanym w roku 2018 spadta
o prawie 1% — informuje prof. dr hab.
inz. Adam Podhorecki, przewodnicza-
cy Sektorowej Rady ds. Kompetenciji

w Budownictwie. — Najwiekszy spadek
odnotowano w grupie oséb prowadzg-
cych dziatalno$¢ na wtasny rachunek,
co wynika zwtaszcza z dynamicznego
wzrostu ptac (ok. 8-10% w stosunku
do roku 2017) w duzych podmiotach.
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Problem zwigzany z niedoborem wykwa-
lifikowanych pracownikow jest tak po-
wazny, ze pojawia si¢ wsrod najwazniej-
szych barier w prowadzeniu dziafalno$ci
gospodarczej w sektorze budowlanym,
co potwierdza firma ASM — Centrum
Badan i Analiz Rynku, ktdra na biezgco
monitoruje rynek pracy.

— W ciggu minionych kilkunastu miesigcy
przeprowadzilismy 3 edycje telefoniczne-
go badania koniunktury wsréd firm wyko-
nawczych i za kazdym razem ten czynnik
znalazt sig¢ na pierwszym miejscu — mowi
Maigorzata Walczak-Gomuta, prezes
zarzgdu ASM — Centrum Badan i Analiz
Rynku. Wedtug raportu ASM w lipcu
2018 r., podczas drugiej tury badania,

az 74% firm wykonawczych zgtaszato
powazne braki kadrowe, a na poczatku
biezacego roku byto to 65,7%. Aktualnie
38,3% badanych ocenia sytuacje na
rynku pracy w sektorze budowlanym
jako zfa, a 35,3% jako dobra.

— Wsrdd respondentéw, ktérzy aktualng
sytuacje na rynku pracy ocenili jako ztg,
19,7% uznalo, ze jest ona zdecydowanie
zta, zas$ pozostate 18,7% — raczej zta

— dodaje prezes Walczak-Gomuta.

Co wplywa na takg sytuacje

w Polsce?

Jak obecne problemy z rynkiem pracy
oceniajg agencje analityczne branzy
budowlanej w Polsce?

Zdaniem eksperta sektora budowlanego
Spectis kluczowy wptyw na rynek pracy
w branzy ma sytuacja makroekonomicz-
na zarowno w kraju, jak i Eu-
ropie. W opinii osrodkow
analitycznych krajowa
gospodarka szczyt
koniunktury ma juz

za soba, a spowol-

nienie, cho¢ nieco
opoéznione w sto-

sunku do wczesniej-

szych oczekiwan,

staje sie faktem.

— Prognozowane na

2019 rok wyhamowanie
dynamiki PKB oraz produkciji
budowlano-montazowej przyczyni sig
do poczatku stabilizacji sytuacji na ryn-
ku pracy — uwaza Bartfomiej Sosna, eks-
pert SPECTIS. — Oczekujemy, ze w tym
roku bariera rynkowa zwigzana z niedo-
borem pracownikéw bedzie zyskiwaé

na znaczeniu juz tylko nieznacznie.

W budownictwie nadal brakuje bowiem
ok. 100-150 tys. pracownikéw. Tymcza-
sem dopiero w 2018 roku wigkszos¢
kontraktow infrastrukturalnych, po okre-
sie prac projektowych, weszta w faze
robot budowlanych, ktére potrwajg 2-3

W branzy
budowlanej
braki kadrowe
siegajg obecnie

ok. 150 tys.
pracownikow.

| raport specjalny

lata. Dodatkowo, utrzyma sie wysoki
popyt na pracownikdéw w budownictwie
kubaturowym.
Zdaniem przewodniczgcego Sektorowej
Rady ds. Kompetencji w Budownictwie
boom na rynku budowlanym w roku
2018 nie przetozyt sie na poprawe wyni-
kéw finansowych firm, a rentownosc tych
podmiotow dramatycznie spadta.
— Badania wskazujg, ze w ostatnich
latach $rodek ciezkosci branzy budowla-
nej wyraznie przesunat si¢ z duzych firm
w kierunku mniejszych, wyspecjalizo-
wanych podmiotéw — mowi prof. dr hab.
inz. Adam Podhorecki. — Gwat-
towny przyrost inwestycji
publicznych spowodowat
spietrzenie robdt, a to
doprowadzito do
gwalitownego wzrostu
ich cen i materia-
tow budowlanych.
W roku 2019 sektor
budowlany doswiad-
czy dalszego wzrostu
kosztow, m.in. w wyniku
podwyzszenia ptacy mini-
malnej, rosngcych cen paliw,
energii elektrycznej itd. Odnotowuje
sie problem niedoszacowanych kontrak-
tow we wszystkich segmentach branzy,
firmy bankrutuja.
Przeprowadzone badania dotyczace
przysziosci rynku budowlanego wskazu-
ja, ze bariere stanowi¢ bedg: niewystar-
czajaca liczba wykwalifikowanych pra-
cownikéw, niska podaz kadry w sektorze
produkcyjnym oraz rosnace ptace.
O analize problemu braku pracownikow
zapytaliSmy rowniez Zwigzek Zawodowy
,Budowlani”.

SPeCcTIS
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prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski,
prezes PIlIB. — Spadek atrakcyjnosci
zawodoéw budowlanych moze mieé
charakter wzglednie trwaty jako efekt
zmian kulturowych, do czego przyczy-
niajg sie takze trudnosci firm budow-
lanych, zwtaszcza niewielkich, mimo
ogolnej nadpodazy zamoéwien. Dlatego
budownictwo otworzyto sie na obcokra-
jowcoéw. Niezaleznie od tego, czy uda
sie ich w Polsce zatrzymac, musimy
myslec¢ o ich kwalifikacjach — juz naby-
tych oraz tych, ktére mogliby w Polsce
uzyskac i potwierdzic.

Zdaniem przedstawicieli zwigzkow
zawodowych firm budowlanych, obecnie
najwiekszg luke mamy w kadrze tech-

,PO otworzeniu zachodniej
granicy, do Niemiec moze
wyjechac z Polski nawet 30 tys.
ukrainskich pracownikow.”

— Mamy zatomizowany sektor, blisko 98%
mikro i matych firm, a tylko kilkunastu
polskich wykonawcow zdolnych do re-
alizacji duzych zaméwien, w wigkszosci
bedacych oddziatami duzych migdzyna-
rodowych firm budowlanych. Duza czes¢
z nich zatrudnia ograniczong liczbe
gtéwnie wysoko wykwalifikowanych
pracownikow, wiekszos¢ robot realizujac
przy pomocy podwykonawcow — mowi
Zbigniew Janowski, przewodniczacy

ZZ ,Budowlani”. — Odnosze czasem wra-
zenie, ze mamy na rynku wykonawstwa
takze do czynienia z ,deweloperami”
zamowien, ktorzy nie angazujg zadnego
swojego potencjatu. Mamy nieograni-
czony i czesto przekraczajgcy granice
rozsgdku tancuch podwykonawstwa.

Tu nie chodzi o liczbe podwykonawcéw,
ale ich pozioméw. Mamy za mato wykwa-
lifikowanych pracownikéw i niewydolny
system ich ksztatcenia.

Jakich pracownikoéw brakuje
najbardziej w branzy?

Badania rynkowe wskazujg, ze w sekto-
rze budowlanym brakuje podstawowej
sity roboczej (pracownikéw o wyksztat-
ceniu podstawowym lub/i zawodowym).
Odnotowuje sie natomiast wzrost liczby
zatrudnionych o wyksztatceniu srednim
i wyzszym.

— W | kwartale 2018 roku liczba pra-
cownikéw z wyksztatceniem $rednim

i wyzszym przekroczyta po raz pierwszy
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w historii polskiego budownictwa liczbe
0s6b z podstawowym i zawodowym
wyksztatceniem — informuje prof. dr hab.
inz. Adam Podhorecki. — Jest to milo-

wy kamien na rynku pracy w sektorze
budowlanym.

Potwierdzajg to dane analityczne. Raport
firmy Spectis wskazuje na wyjatkowy
niedobdr na rynku podstawowej sity
roboczej, czyli mgzczyzn o wyksztat-
ceniu podstawowym lub zawodowym,
zamieszkatych na
terenach miej-
skich. Réwnocze-
Snie wzrosta liczba
pracownikoéw o wy-
ksztatceniu sred-
nim lub wyzszym,
zwtaszcza kobiet,
ktére odpowiadajg
juz za blisko 8%
kadry w branzy.
Zdaniem prezesa Polskiej Izby Inzy-
nieréw Budownictwa rynek budowlany
cierpi aktualnie na niedobo6r wykwa-
lifikowanych pracownikow przede
wszystkim o kompetencjach na pozio-
mach 2-4 Sektorowej Ramy Kwalifikacji
w Budownictwie.

— Jest to rezultat wieloletnich zaniedban
w zakresie szkolnictwa zawodowego.
Na poziomach 6 7, tj. absolwentow
szkot wyzszych, niedobory kadrowe sg
mniejsze i koncentrujg sie w kilku spe-
cjalnosciach, m.in. kolejowych — uwaza

Inzynier budownictwa

nicznej zawodowe;j.

— Brakuje ludzi po technikach, pracow-
nikdw sredniego szczebla technicznego
oraz wykwalifikowanych robotnikow

— podpowiada Jan Stylinski. — Mfodzi
inzynierowie po politechnikach nie
wypetnig tej luki, ktorg stworzyt system
szkolnictwa.

— Wigksze firmy skarzg sie na brak
doswiadczonych kierownikdw budow, ale
chyba w jeszcze wigkszym stopniu — maj-
strow, brygadzistow, kierownikow robot.
Do najprostszych prac zatrudnieni sg
przyuczani w firmach, ale prac niewyma-
gajacych kwalifikacji we wspotczesnym
budownictwie nie ma wcale tak wiele

— dodaje Zbigniew Janowski.

,W 2018 r. liczba pracownikow z wy-
ksztatceniem srednim i wyzszym przekro-
czyta po raz pierwszy w historii polskiego

budownictwa liczbe osob z podstawo-
wym i zawodowym wyksztatceniem.”

Wedtug ogolnopolskiego raportu za-
mieszczonego na stronie internetowej
www.barometrzawodow.pl w progno-
zie na 2019 r. w 11 zawodach $cisle
zwigzanych z budownictwem (na 18
badanych) przewidziano znaczne
zwigkszenie deficytu pracownikow.
Tylko troche tatwiej bedzie mozna pozy-
skac do pracy inzynierow budownictwa,
inspektorow nadzoru budowlanego czy
architektow i urbanistéw. Zgodnie z tg
analizg na 32 zawody, w ktorych w Pol-
sce wystepuje deficyt pracownikow,

az 9 to zawody budowlane (betoniarze



i zbrojarze, brukarze, ciedle i stolarze,
dekarze oraz blacharze, monterzy
instalacji, murarze i tynkarze, operato-
rzy oraz mechanicy sprzetu do robot
ziemnych, pracownicy robét wykoncze-
niowych, robotnicy).

Diagnoza ws$rod ekspertow z branzy jest
taka, ze do pracy w sektorze budow-
lanym zniechecajg trudne warunki.
Ponadto wymagana jest sita fizyczna,
dobry stan zdrowia, dyspozycyjnosc

i gotowos¢ do czestej zmiany miejsca
pracy. Zatrudnienie w deficytowych
zawodach budowlanych wigze sie tez
ze zdobywaniem drogich i czasochton-
nych uprawnien. Nic wiec dziwnego, ze
brak specjalistow, takze pracownikow
fizycznych, to obecnie dla firm jedna

z najbardziej dokuczliwych barier w pro-
wadzeniu dziatalnosci.

Obcokrajowiec na polskiej
budowie

Jak wynika z badan agencji ASM, czes¢
polskich firm z sektora budowlanego
prébuje problem brakéw kadrowych
rozwigzac poprzez pozyskanie pracow-
nikéw wsrdd tymczasowych lub statych
imigrantow najczesciej zza wschodniej
granicy.

—14,7% badanych przedsiebiorcow
deklarowato, ze zatrudnia obcokrajow-
céw, ale ich $redni udziat w tych firmach
ksztattuje sig¢ na wysokim poziomie
37,2% — mowi Matgorzata Walczak-
-Gomuta z ASM. — Dominujg obywatele
Ukrainy, az 97,7% firm zatrudniajgcych
obcokrajowcow znajduje pracownikow
z tego kraju.

Jednak na polskich budowach mozemy
spotkac rowniez robotnikéw z Biatorusi,
Motdawii, Pakistanu, Azji.

— Zatrudnianie obcokrajowcéw z odle-
gtych kultur nie jest tatwe dla wykonaw-
céw — mowi Jan Stylinski. — Na drodze

_____________________________________________________|
Na placach budéw brakuje
przede wszystkim pracownikow
wykwalifikowanych:
» tynkarzy,
» monterow konstrukciji budowlanych,
» ciesli,
» dekarzy i monterow instalacji.
Zdaniem Zbigniewa Janowskiego bra-
kuje nadal inzynierow z uprawnieniami
i odpowiednim doswiadczeniem.

. ________________________________________________|
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NAJWAZNIEJSZE BARIERY PROWADZENIA DZIALALNOSCI W BRANZY BUDOWLANEJ (w %)
I BADANIE KONIUNKTURY WSROD FIRM WYKONAWCZYCH

niedobdr wykwalifikowanych pracownikéw
wysokie obcigzenie na rzecz budzetu parnstwa (podatki)
koszty zatrudnienia

koszty finansowej obstugi dziatalnosci

warunki atmosferyczne

niejasne i niespojne przepisy prawne
konkurencja na rynku

niepewnos$¢ ogdlnej sytuacji gospodarczej
ceny materiatéw budowlanych

trudnosci z uzyskaniem kredytu

niedobdr materiatéw budowlanych/surowcow
niedobdr sprzetu budowlanego

niedostateczny popyt

Zrédto: ASM — Centrum Badar i Analiz Rynku na podstawie badania CATI, N=300 wsréd firm wykonawczych

65,7

stajg bardziej ztozone formalnosci
zwigzane z zatrudnianiem, ale i bariera
jezykowa.

Ogromna wigkszo$¢ pracownikéw
zagranicznych w polskim budownictwie
pochodzi z Ukrainy.

— Utatwiat to dotychczas uproszczony
system zatrudniania — mowi Zbigniew
Janowski. — Problemem jest jednak
system potwierdzania kwalifikacji,

a wiasciwie jego brak. Obawiam sig, ze
polskie budownictwo nie bedzie mogto
funkcjonowac¢ bez pracownikow zagra-
nicznych, szczegolnie w okresie wyso-
kiej koniunktury. Musiatyby naprawde

kwiecien 2019 [171]

znaczaco wzrosng¢ wynagrodzenia,
aby polska mtodziez zainteresowata
sie szerzej ksztatceniem w zawodach
budowlanych.

W Polsce pensje w branzy wzrosty,

ale nadal sg 2,5-4 razy nizsze niz na ryn-
kach budowlanych Europy Zachodniej

i Potnocne;.

— Z tego tez powodu istnieje bardzo
realna obawa emigracji ukrainskich
pracownikow, ktorzy sg zatrudniani
obecnie na polskich budowach — dodaje
Jan Stylinski. — Po otworzeniu zachod-
niej granicy, do Niemiec moze wyjechaé¢
z Polski nawet 30 tys. osob.
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Co mozna zrobié, by zachecié
do pracy w budownictwie?

Do pracy w konkretnej firmie sktaniaja
atrakcyjne wynagrodzenie i warunki
socjalne, w tym coraz czesciej dobre
systemy ubezpieczen. Istotna jest takze
blisko$¢ miejsca zatrudnienia. Dobrze,
by praca nie byta ucigzliwa, pozostawiata
odpowiedni margines na sprawy prywat-
ne i zycie rodzinne. Wazne, by dawata
mozliwosci rozwoju zawodowego.

| tu pojawia sie problem. Wynagrodzenie
w polskim budownictwie systematycznie
wzrasta i przewyzsza inne sektory. Ten
wzrost zresztg w duzej mierze zwigzany
jest z wydiuzajgcym sie efektywnym
czasem pracy. Warunki socjalne w pol-
skich firmach budowlanych sg coraz
lepsze, ale atrakcyjne ,pakiety” dla
pracownikow to nadal rzadkos$¢. Praca
wcigz jest ucigzliwa, a systemy zmianowe
i nieprzewidziane nadgodziny nie ufatwia-
ja zycia rodzinnego. W budownictwie

z zatozenia rzadko pracuje si¢ niedaleko
domu.

— O rozwoju zawodowym mozna moéwi¢
tylko w wypadku wyzszego nadzoru — i to
nie zawsze — méwi Zbigniew Janowski.

— Bo nie mamy systemu potwierdzania
kwalifikacji nabywanych w miejscu pracy.
Rekrutacja? Firmy bardzo czesto postu-
guja sie agencjami pracy. Same zatrud-
niajg gtownie wysokiej klasy specjalistow.
W ostatnich latach w srednich firmach
popularne jest zjawisko rekrutacji catych
grup wykwalifikowanych pracownikow
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do realizacji okreslonego rodzaju robaot.
To grupy nieformalne, ale mozna je zna-
lez¢ w Internecie lub z polecenia innych
wykonawcow.

Napieta sytuacja na rynku pracy sprawia,
ze wsrod wykonawcdw dochodzi do
,kradziezy pracownikow” z placéw
budéw.

— Rzeczywiscie opowiesci o autobusach,
ktore zabierajg pracownikdw na inne
budowy to nie mit — moéwi Jan Stylinski.
— W tym celu na niektorych z inwestycji
zatrudniana jest ochrona

do pilnowania pracownikow,

by nikt nie zaproponowat
im wyzszego wynagro-
dzenia i nie zabrat

z placu budowy.

Firmy starajg

sie takiej polityki

nie uprawiac, ale

niestety rynek pracy

w branzy sprawia,

ze tak sie dzieje.

Co moze zatem uspraw-
ni¢ sytuacje na rynku pracy
w branzy budowlanej?

— Ustabilizowane plany inwestycyjne
na najblizszg dekade — cho¢ wiem,

ze to brzmi nierealnie, to jednak ma
znaczenie fundamentalne — moéwi Jan
Stylinski. — | wiele waznych aspektow:
przywrocic szkoty techniczne czy
rozbudowac¢ pozaptacowe zachety
dla pracownikow, utatwi¢ zatrudnianie
i awansowanie obcokrajowcow.

Inzynier budownictwa

Wynagrodze-
nie w polskim
budownictwie jest
2,5-4 razy nizsze niz
na rynkach Europy
Zachodniej.

— Na pewno szybkim i fagodzacym
powyzsze problemy rozwigzaniem
moga by¢ utatwienia w formalnym
dopuszczaniu obcokrajowcow do pracy
w budownictwie. Waznym i pilnym
zadaniem jest tworzenie (czyli w isto-
cie przywrocenie) szkot zawodowych
i przyciagnigcie do nich mtodych ludzi
— potwierdza prof. dr hab. inz. Adam
Podhorecki.
— Zdajgc sobie sprawe, ze uprawianie
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie nie moze abstrahowac
od pozostatych, niezbednych zasobéw
ludzkich, Polska Izba Inzynierow Budow-
nictwa wigczyta sie w projekt Sektorowej
Rady ds. Kompetencji w Budownictwie,
gdzie wraz z reprezentantami catego
srodowiska stara sie wypracowac najlep-
sze regulacje dla rynku pracy w branzy
— dodaje prof. dr. hab. inz. Zbigniew
Kledynski, prezes PIIB.
— Oddzielng, wazng problematyka jest
standaryzacja systemu zdobywania i opi-
su kwalifikacji, programow ksztafcenia,
podnoszenia kwalifikacji, ujednolicenie
nazw stanowisk pracy, budowa spéjnych
systemow certyfikacji, walidacji i ewalu-
acji — wylicza prof. dr inz. Adam Podho-
recki, przewodniczacy Sektorowej Rady
ds. Kompetencji w Budownictwie.
— Z mojego punktu widzenia w uporzad-
kowaniu i uatrakcyjnieniu rynku pracy
w budownictwie bardzo pomdgtby
ukfad zbiorowy pracy z ramowymi
taryfikatorami wynagrodzen
— mowi Zbigniew Janow-
ski. — Ale po pierwsze
pracodawcy czujg
czesto ,odraze” do
tej nazwy, po drugie
sg niewystarczaja-
CO zorganizowani,
aby w ten sposob
wplywac na rynek.
Postanowilismy wigc
w gronie najwigkszych
sektorowych partne-
réw spotecznych rozpoczaé
prace nad taryfikatorami wynagrodzen
opartymi na poziomach kwalifikacji. To
pierwszy krok, ale wazny. Jestem prze-
konany, ze bez wspotpracy organizacii
pracodawcow i zwigzkéw zawodowych
w sektorze niewiele sie zmieni. Cho¢
lepsze prawo zamoéwien, prawo dla bu-
downictwa i zmiany w systemie ksztat-
cenia na pewno nie zaszkodzg. <«




Rynek pracy w budownictwie oceniajg
Kreatorzy Budownictwa Roku 2018

Magdalena Kozanska
Kierownik Dziatu HR
ALSTAL Grupa Budowlana

Dotaczajac do elitarnej grupy najbardziej rozwi-
nietych gospodarek Swiata, potwierdzamy tym
samym, ze nasza koniunktura ma si¢ naprawde
dobrze. JesteSmy w tej chwili najwigkszym pla-

cem budowy w Europie, gdzie wskazywang ba-
rierg przysztego rozwoju branzy budowlanej moga
okaza¢ sie braki kadrowe. W sektorze brakuje
obecnie ponad 100 tys. pracownikow, co przy
obserwowanym wzroscie rozpoczynajgcych sie
buddw sprawia, ze zardwno pracownicy fizyczni,
jaki kadra inzynierska sg pozadani, jednak my jako
zaufany pracodawca nie odczuwamy tego proble-
mu tak dotkliwie jak inni. Regularnie monitorujemy
rynki pracy, przygotowujac interesujacg oferte
dla przyszilych pracownikow, gwarantujac bez-
pieczenstwo, rozwoj oraz mozliwos¢ realizowa-
nia kariery zawodowej, zapewniajac im znacznie
wiecej anizeli konkurencja. Proponowane przez
ALSTAL systemy wynagrodzen przewyzszajg

istotnie mozliwosci, jakie oferuje rynek. Osoby
pracujace z nami spefniajg sie zawodowo wia-
$nie dzigki temu, Ze jako Grupa ALSTAL odnosimy
sukcesy, podejmujac sie prestizowych realizacii.
W ubiegtym roku odnotowali$my znaczny wzrost
zatrudnienia wsrod kadry inzynierskiej oraz wy-
soko wykwalifikowanych menedzeréw, co przy
aktualnych problemach rynku uznajemy za satys-
fakcjonujacy wynik, ktory bedziemy nadal popra-
wia€ z uwagi na sukcesywny wzrost sprzedazy
i ekspansje, umozliwiajace zatrudnienie w ALSTAL
kolejnych ok. 140 inzynieréw oraz menedzerow
w naszych nowych oddziatach i realizowanych
projektach, powierzonych przez inwestorow, ktorzy
juz od ponad 40 lat darzg nas swoim zaufaniem.

Pawet Burzykowski
Cztonek Zarzadu

Dyrektor Oddziatu Gdansk
BAUKRANE

Wszelkie prognozy utrzymuja, ze rok 2019
bedzie kolejnym wyzwaniem dla rekruterow,

zwlaszcza w branzach: budowlanej, transpor-
towej i produkcyjnej. Pomimo tych nieoptymi-
stycznych prognoz, w Baukrane, ze wzgledu na
specyficzne i wyjgtkowe podejscie, jakie mamy
do pracownikow, udaje sie bezproblemowo
uzupetnia¢ zespot. Naszym ogromnym sukce-
sem jest bardzo mata rotacja pracownikdw oraz
fakt, ze bardzo duza cze$¢ naszej kadry pocho-
dzi ze $rodowiska budowlanego. To pokazuje,
7e osoby te wyznajg takie same wartosci co
firma i sg zaangazowane na 100%. Budowa
wizerunku pracodawcy zaczyna sie od ,gtowy”,
czyli Swiadomych decyzji na szczeblu zarzadu,
stad nasz sukces na tym polu.

Wszystkie rekrutacje prowadzimy w firmie
samodzielnie. Dzigki temu mamy pewnosc,
ze osoba, z ktorg zdecydujemy sige wspot-
pracowac, bedzie odpowiednim cztonkiem
naszej ,firmowej rodziny”. Duzg wage przy-
wigzujemy do tego, aby kazda osoba, ktdra
zdecyduje sie do nas aplikowaé, miafa pozy-
tywne wrazenia z rekrutacji. Zdajemy sobie
sprawe, ze wrazenia kandydatow wyniesione
Z procesu rekrutacji majg wptyw na postrze-
ganie produktow i ustug naszej firmy, dlatego
obecnie nie decydujemy sie na wspotprace
z agencjami HR.

Katarzyna Dziedziulo
Manager ds. Marketingu i Komunikaciji
Delabie

W tej chwili nie mamy brakéw kadrowych.
Nasze ostatnie rekrutacje zakonczyly sig znale-
zieniem wspotpracownikow, aczkolwiek dtugo
poszukiwalismy odpowiednich o0sdb. Potrze-
bowalismy przedstawicieli techniczno-handlo-
wych i mieliSmy bardzo duzo kandydatur, jednak

po ich przeanalizowaniu okazafo sig, ze gros
profili nie odpowiadato naszym wymaganiom.
Sadze, ze kandydaci wysyfajg swoje aplikacje
do wielu firm, nie zawsze analizujgc wymagania
stawiane przez pracodawce. Dodatkowo bardzo
czesto spotykamy sie z checig przebranzowie-
nia, dlatego osoby bez do$wiadczenia starajg
sie u nas o prace, pomimo takiego wymogu.
Sami organizujemy rekrutacje. Jedyne, z czego
korzystamy, to portale, gdzie mozemy opubli-
kowac ofertg. Proces rekrutaciji jest wieloeta-
powy i zarzadzany wewnatrz firmy wediug
procedury, ktorg stosujemy od kilkunastu lat
na catym $wiecie. Taki sposob funkcjonowa-
nia pozwala nam na znalezienie odpowiednich
wspotpracownikow z odpowiadajgcym stano-
wisku profilem.

kwiecien 2019 [171]

Pomimo Ze nie przeprowadzamy rekrutacji zbyt
czesto, zdazylisSmy zauwazyC, ze w tej chwi-
li mamy rynek pracownika, co utwierdza nas
w przekonaniu, ze nalezy odpowiednio dbac
0 zatrudnione osoby. Przedstawiciele technicz-
no-handlowi sg grupa, ktora powinna regularnie
notowac wzrost ptac. Jednak nie jest to w naszej
firmie kwestia obawy przed odejsciem dobrego
pracownika, a jedynie wynagrodzenia go za za-
angazowanie w prace i wyniki. Kwestie finanso-
we to nie jedyna motywacja kandydatow, wazne
stajg sie tez mozliwosci rozwoju zawodowego
w firmie, szkolenia oraz atmosfera pracy.
Obserwujac rynek pracy zauwazamy, ze ogolnie
brak jest specjalistow. Dlatego szkoty branzowe
powinny wrdci¢ do fask w naszym systemie
edukacii.
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Jeszcze na temat

Polskich Norm po angielsku

Pawet A. Krol, Andrzej Pogorzelski oraz Jan Sieczkowski — autorzy artykutu z nr. 11/2018 ,IB” ,Polskie
Normy po angielsku — utatwienie czy utrudnienie budowlanego procesu inwestycyjnego” jeszcze raz
szerzej odniesli sie do problemu. Wskazujg, ze rozwazajgc dowolne problemy zwigzane z normalizacja,
z ktorymi uczestnicy procesu budowlanego spotykajg sie na co dzien, nalezy mie¢ na uwadze strukture
organizaciji i podmiotow w branzy budowlanej w Polsce. Wiekszos¢ z nich to zazwyczaj mate i bardzo
mate firmy rodzime, a wiec operujgce w kontaktach zawodowych z reguty jezykiem polskim. Duze firmy
nie majg problemow w postugiwaniu sie jezykiem angielskim zarowno w kontaktach miedzy pracownika-
mi, jak tez w stosowaniu norm w angielskiej wersji jezykowej, totez nie widzg koniecznosci wspomagania
ttumaczenia ich na jezyk polski.

Opracowywanie PN-EN w wersji polskiej ma miejsce w PKN, ale tempo tych prac jest niewystarczajgce,
co wynika zapewne m.in. z ograniczen finansowych. Pamietajgc o ustawowych zadaniach PKN, jego rolg
powinno byc¢ takze podjecie stosownych staran zapewniajgcych, aby wszystkie PN, a wiec nie tylko te, ktore
powotywane sg w przepisach prawnych, byly wydawane w jezyku urzedowym stosowanym w Polsce.
Catos¢ wypowiedzi znajduje sie na www.inzynierbudownictwa.pl.

—c

IV Konferencja Naukowo-Techniczna

~TECH-BUD'2019”
»Nowoczesne materialy, techniki i technologie
we wspotczesnym budownictwie”
13-15 listopad 2019 r., Krakow

Patronat honorowy nad konferencja objat Pan Andrzej Adamczyk, minister infrastruktury.

Gléwnym celem konferencji jest prezentacja najnowszych rozwigzan projektowych, technologicznych
i materiatowych w polskim budownictwie oraz wynikéw badan zwigzanych z ich wdrazaniem,
a takze wymiana doswiadczen w procesie projektowania i realizacji inwestycji.

TEMATYKA KONFERENCJI:
e Zastosowanie nowoczesnych materiatéw i technologii we wspdtczesnych realizacjach polskich
¢ Problemy technologiczno-materiatowo-konstrukcyjne we wspotczesnych realizacjach
¢ Nowoczesne metody projektowania, wykonawstwa i zarzadzania w budownictwie
e Problemy infrastruktury miast
e Zagadnienia wspotczesnej architektury i urbanistyki

Na konferencji prezentowane beda referaty zamdwione przez organizatoréw oraz referaty zgtoszone przez uczestnikow.
Zakres konferencji poszerzony zostat o problematyke zagadnien okotobudowlanych zwiazanych z funkcjonowaniem
wspotczesnych miast.

W trakcie konferencji odbeda sie réwniez prezentacje nowoczesnych materiatéw i technologii,
wygtloszone zostana referaty firm wykonawczych i producentéw.

TERMINY:
® 30 czerwiec 2019 r. — zgtoszenie referatu i nizsza optata za konferencje
® 12 pazdziernik 2019 r. — ostateczny termin zgtoszenia i wniesienia optaty

ORGANIZATOR KONFERENCJI:
Polski Zwigzek Inzynieréw i Technikéw Budownictwa Oddziat Matopolski w Krakowie
IV KONFERENCJA ,,TECH-BUD'2019” ul. Straszewskiego 28; 31-113 Krakdw, tel./fax: 12 421 47 37,519 197 983, 519 197 929, techbud@pzitb.org.pl
Warunki uczestnictwa i szczegétowe informacje dotyczace IV Konferencji,, TECH-BUD'2019” beda zamieszczone
na stronie internetowej www.tech-bud.pzitb.org.pl
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ekonomika |

Ceny czynnikow produkcji
Koniunktura w budownictwie w 2018 r. — cz. |

Za spektakularnym wzrostem oczekiwan finansowych wykonawcow

nie stojg zmiany cen czynnikdw produkciji, lecz zjawiska

ekonomiczno-gospodarcze.

roku 2018 ceny ustug w bu-
downictwie poszybowaty
w gore. Czytajgc artykuty

i komentarze w prasie na temat aktualnej
sytuacji w budownictwie, mozna odnie$¢
wrazenie, ze przyczyng rosnacych cen
w budownictwie jest przede wszystkim
wzrost cen materialéw budowlanych

i kosztéw robocizny. Czy rzeczywiscie
ten wzrost ma tak znaczacy wptyw na
ceny robét budowlanych, pozwalajgcy
uzasadni¢ oferty wykonawcow z wy-
nagrodzeniem wyzszym o 20-30% od
wynagrodzen sprzed roku, a nawet

w skrajnych przypadkach o 200-300%7?
Analizujgc ceny i koszty prezentowane
przez firme Orgbud-Serwis monitorujgca
rynek budowlany, uzna¢ nalezy, ze na
przestrzeni ostatniego roku (porownywa-
no ceny IV kwartatu 2017 r. i 2018 r.) ceny
obiektéw kubaturowych wzrosty srednio od
4,2 do 5,4% w zaleznosci od grupy badanych
obiektéw (budynki wielorodzinne, jednoro-
dzinne, handlowo-ustugowe, uzytecznos$ci
publicznej, warsztatowe).

W przypadku robot inzynieryjnych ceny wzro-
sty w przedziale od 1,7 do 7,9% w zalezno-
Sci od zastosowanej technologii (rodzaj
materiatu, sposéb wykonania wykopu)
oraz lokalizacji (teren zabudowany, teren
niezabudowany).

Z kolei wzrosty cen robot drogowych oscy-
lowaty na poziomie 5-8% w zaleznosci od
zastosowanej technologii.

Wedtug publikacji Gtéwnego Urzedu
Statystycznego pt. ,Ceny robot budow-
lano-montazowych i obiektow budowla-
nych” wskazniki wzrostu cen obiektow
kubaturowych byty nieco nizsze niz
prezentowane przez Orgbud-Serwis,
mniej wiecej na poziomie 3,6-4,8%,
wskazniki wzrostu cen robot drogowych
na poziomie 3,2-3,7%. Do robdt inzynie-
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ryjnych trudno sie odnies¢ ze wzgledu na
niewielkg ich reprezentacje w publikacji.
Biorgc powyzsze pod uwage, mozna
uznac, ze wyniki podawane przez oba te
zrodia sg zbiezne.

Ceny czynnikéw produkciji
Prezentacje firmy Orgbud-Serwis wska-
zujg, ze ogotem wartos¢ materiatow
uzytych do budowy obiektow kubatu-
rowych wzrosta miedzy IV kwartatem
2017 r. a IV kwartatem 2018 r. od 1,7 do
3,7%, a przy obiektach inzynieryjnych
od 1 .do 5,8%. Jesli chodzi o konkretne
materiaty to zmiany ich cen na prze-
strzeni roku byty mocno zréznicowane.
Uzaleznione byty one od czynnikow
obiektywnych, np. od zmiennosci cen
surowcow do produkcji, kosztéw energii
i paliw, konkurencyjnosci materiatu na
rynku, por roku, i subiektywnych, doty-
czacych konkretnego producenta, jego
pozycji na rynku, prowadzonej polityki
sprzedazy, kosztow pracy w danym
przedsiebiorstwie itd.

Reasumujac, na przestrzeni ostatniego roku
wyraznie wzrosty ceny ceramiki, przykiado-
wo — ceny cegiet budowlanych petnych
poszty w gore w granicach 5,5%, pusta-
kéw Porotherm w przedziale od 11 do
23%, pustakow Mega-Max od 21 do 40%,
pustakow Keraterm od 19 do 31%.
Zwigkszyly sie rowniez ceny innych
materiatéw stosowanych przy wznosze-
niu $cian, m.in. ceny blokéw wapienno
-piaskowych notowano na poziomie od
11 do 19% wyzszym niz przed rokiem,
bloczkow z betonu komorkowego od

10 do 18%, bloczkéw keramzyto-betono-
wych od 11 do 40%.

Ceny materiatéw docieplajgcych, przyktadowo
piyt z wetny mineralnej, nie pozostaty w tyle za
ceramika, wzrastajac od 11 do 22%. W dyna-

Inzynier budownictwa

Renata Niemczyk

mice wzrostu dorownywaty im réwniez
ceny szkta ptaskiego, ktorych zmiany sza-
cuje sie w przedziale od 14 do 22%. Nieco
mniej wzrosty ceny ptyt OSB — w przedzia-
le od 15 do 16%, i ceny ptyt widrowych
prasowanych — od 6,9 do 9,7%.

Na rynku stali réwniez odnotowano duzg
zmienno$¢, przyktadowo ceny ksztattow-
nikéw wzrosty $rednio od 5% do nawet
10%, pretéw zebrowanych do zbrojenia
betonu od 8,4 do 10%, blach czarnych,
ocynkowanych, trapezowych od 10 do
14% (wykres).

W budownictwie drogowym wazacym
materiatem sg asfalty, ktérych ceny wzrosty

w badanym okresie o ok. 33-36% i spowo-
dowaty wzrost cen mieszanek mineralno-
-asfaltowych o 10-15% (wykres).

Teraz jednak monitoring rynku wskazu-
je, ze w dwoch pierwszych miesigcach

| kwartatu 2019 r. nastgpita znaczna ko-
rekta cen asfaltow podobnie jak cen stali.
Bez wzgledu na rodzaj inwestyciji klu-
czowym materialem w budownictwie

sg kruszywa do betonéw, zapraw, do
drogownictwa; ceny kruszyw w badanym
okresie wzrosty od 5 do 13% w przypadku
piaskow do zapraw, a nawet 17% w przypad-
ku kruszyw famanych do betonéw.

Na rynku jest jednak wigkszo$¢ materiafow
budowlanych, ktérych ceny wzrosty w zniko-
mym stopniu lub nawet spadty, na co przy-
ktadem moga by¢ folie budowlane czy
tez ogolnie chemia budowlana, niektére
materialy stosowane przy robotach inzy-
nieryjnych, np. rury kanalizacyjne struk-
turalne z PE, rury PVC i z PP, ksztaftki

z PVC i PP, rury drenazowe z PP, a takze
rury aluminiowe, maty i otuliny z wetny
mineralnej, otuliny poliuretanowe.



Ta nierdbwnomierno$¢ w zmianach cen
materiatdw spowodowata, ze wartos¢
materiatéw uzytych do budowy obiektéw
budowlanych wzrosta na przestrzeni roku
tylko o kilka procent.

Podsumowuijac, to nie zmiany cen materiafow
budowlanych sg przyczyng spektakularnych
obecnie wzrostéw cen w budownictwie, chociaz
oczywiscie one tez majg swoj w tym udziat.

Stawki robocizny kosztorysowej
i ceny pracy sprzetu

Kolejnym czynnikiem wptywajacym na
ceny rob6t budowlanych sg stawki robo-
cizny kosztorysowej, ktére w ciggu ostat-
niego roku, wg notowan Orgbud-Serwis,
zwigkszyly sie w przedziale srednio od
9,20 do 9,86% w zaleznosci od branzy
robot. Zmiany te spowodowane zostaty
spadkiem bezrobocia, zaostrzeniem
przepisdw dotyczacych zatrudniania
przez firmy budowlane robotnikéw etato-
wych oraz urzedowg regulacjg wysokosci
minimalnego wynagrodzenia.

Podkresli¢ trzeba, ze zaprezentowane
wyniki uzyskano przez analize usrednio-
nych stawek robocizny kosztorysowej,
opartych na szerokim materiale zrédfo-
wym zbieranym przez Orgbud-Serwis.
Podstawg sg informacje z zawartych
uméw o roboty budowlane w danym
kwartale, pochodzgce zaréwno z przed-
siebiorstw budowlanych o réznej formie
wiasnosci, jak réwniez z jednostek bud-
zetowych zlokalizowanych na obszarze
catego kraju. W tym miejscu nalezy
dodac¢ (co niejednokrotnie podkresla
zespot prowadzacy badania rynku),

| ekonomika

Zmiany cen migedzy IV kwartatem 2017 a IV kwartatem 2018 r.

H Ceowniki gw. 65-800 mm, St3S
(S235JR)

[ Prety zebrowane do zbrojenia

IV kw. 2017 r.

Termin

IV kw. 2018 r.

betonu o $rednicy 16-28 mm, ze
stali RB400W, RB500W, BSt500S

B Blachy stalowe czarne gr. 3-5 mm,
St3S (S235JR)

H Blachy stalowe trapezowe gr. 0,5-
0,7 mm, powlekane poliestrem,
wysokos¢ profilu do 20 mm

[ Grodzice stalowe GZ4
[0 Asfalt drogowy 50/70

ze w materiale zrodtowym stanowigcym
podstawe okreslenia srednich stawek
odrzucane sg stawki nizsze, niz wyni-
kaja z najnizszej ptacy z uwzglednie-
niem obcigzen po stronie pracodawcy.
Informacja o nich, mimo ze sg pomijane
w obliczeniach analitycznych, réwniez
prezentowana jest w Biuletynie Ceno-
wym Budownictwa autorstwa Orgbud-
-Serwis, co daje kosztorysantom peten
obraz aktualnej sytuacji.

Powracajac do tematu, ceny pracy
sprzetu wzrosty jedynie o kilka procent,
najczesciej w przedziale 2-3%.

Tak wiec zmiany stawek robocizny kosztory-
sowej ponizej progu 10% w ciggu roku i pracy
sprzetu w przedziale 2-3% nie tfumacza,
podobnie jak zmiany cen materiatow, sytuaciji

cenowo-kosztowej w budownictwie, z ktorg
mamy w tej chwili do czynienia.

Podsumowanie

W 2018 r. wzrosty ceny czynnikow pro-
dukcji (materiatow, pracy sprzetu, stawki
kosztorysowe robocizny), przyczyniajac
sie do wzrostu cen robo6t w budownictwie.
Jak wykazaty jednak analizy, za spekta-
kularnym wzrostem oczekiwan finanso-
wych wykonawcow nie stojg zmiany cen
czynnikow produkciji, lecz zjawiska ekono-
miczno-gospodarcze, ktdre wystgpity

w ostatnim czasie na obszarze budow-
nictwa. Jakie sg to zjawiska i czym nalezy
ttumaczy¢ wysokie ceny w budownictwie
to pytania, na ktoére bedzie odpowiedz

w drugiej czesci artykutu. «

krétko

Nadzieja na recykling betonu

Pomimo popularnosci beton jest w niewielkim stopniu wyko-
rzystywany ponownie. Naukowcy z Politechniki Biafostockiej
opracowali metode recyklingu betonu z wyburzanych konstruk-
cji. Produkcja cementu wigze sie ze sporg emisjg dwutlenku we-
gla, a wiec recykling betonu oznaczatby nie tylko oszczedno$ci,

ale takze korzysci dla Srodowiska.

Na Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Biafostockiej zaprojektowano urzadzenie, ktore gruz betonowy
rozdrabnia na mniejsze kawatki, nastepnie s one przez godzi-
ne prazone w piecu w temperaturze 650°C. Pozwala to na roz-
dzielenie cementu i kruszywa: uzyskanie kruszywa pod postacig
niewielkich ziaren oraz cementu, kiory nalezy jeszcze zmielic.
Na razie proces prowadzony jest w uczelnianym laboratorium.
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Wycena szkod infrastruktury
telekomunikacyjnej

mgr inz. Dariusz Cierpinski

rzeczoznawca budowlany PIIB w telekomunikacji
biegly sagdowy budownictwa telekomunikacyjnego

Warto zwréci€ uwage na zawyzanie roszczenia zwigzanego
z uszkodzeniem sieci telekomunikacyjnej — radzi rzeczoznawca budowlany.

szkodzenie infrastruktury tele-
U komunikacyjnej w trakcie robot

budowlanych pocigga za sobg
roszczenie o naprawienie szkody i zwrot
poniesionych kosztow naprawy. Ustale-
nie wysokosci tej szkody, opierajgc sie
na katalogach naktadow rzeczowych,
prowadzi do jej znacznego przewarto-
Sciowania, co staje sig¢ poczatkiem sporu,
ktory czesto prowadzi strony na sale
sgdowa.

Era spoteczenstwa informacyjnego
wyzwolita olbrzymie inwestycje w bu-
dowe szerokopasmowe;j infrastruktury

telekomunikacyjnej, ktora na przestrzeni
ostatnich kilku lat podwoita swojg fgczng
dtugosc w skali kraju', co nie pozostaje
bez wptywu na wzrost zageszczenia
uzbrojenia podziemnego w obszarach
miejskich. Linie Swiattowodowe, jako
dominujgce obecnie medium transmi-
syjne, zmienity charakter tego rodzaju
uzbrojenia podziemnego i ich budowa
nie wymaga juz prostoliniowych odcin-
kéw zakonczonych studniami kablowymi
jak w przypadku kanalizacji kablowej,
lecz mogg one swobodnie meandrowac
na granicy dopuszczalnych zblizen? do
innego uzbrojenia. Na jednym obszarze

© BillionPhotos.com - Fotolia.com

moze funkcjonowac kilku operatorow
sieci telekomunikacyjnej, co dodatkowo
powiela ten rodzaj uzbrojenia pod-
ziemnego, powodujgc, ze bezpieczne
prowadzenie kolejnych robot ziemnych
wymaga wrecz chirurgicznej precyzji.
Oczywiscie przyjecie, ze wzrost za-
geszczenia uzbrojenia siecig telekomuni-
kacyjng stanowi jedyny czynnik wzrostu
ryzyka jej uszkodzenia, bytoby duzym
uproszczeniem, nalezy pamietac, ze az
70% awarii i katastrof budowlanych wy-
wotanych jest przez tzw. czynnik ludzki®.
To pojecie obejmuje niedbatosc¢, odstep-
stwa od projektu lub brak dostatecznych
kwalifikacji i wiedzy zasobow ludzkich na
budowie, a dopetnieniem tego jest swia-
doma rezygnacja wykonawcow robot
ziemnych z nadzoru gestora sieci tele-
komunikacyjnej podyktowana gtéwnie
checig redukcji kosztéw za prowadzenie
takich ptatnych nadzoréw.

A zatem prawdopodobienstwo uszkodzenia
infrastruktury telekomunikacyjnej w trakcie
robét budowlanych rosnie, jednak szybkie
dziatania stuzb serwisowych operatora sieci
telekomunikacyjnej sg w stanie ograniczy¢
jego skutki, niezwiocznie przystepujac

do prac naprawczych.

Wycena szkody

Sprawca szkody jest zobowigzany

do jej naprawienia®, a szkodg w tym
przypadku bedzie strata finansowa

w wysokosci ustalonej przez kosztorys
powykonawczy naprawy uszkodzenia
infrastruktury telekomunikacyjnej.

! Raporty o stanie infrastruktury telekomunikacyjnej za lata 2010-2016 oraz Raporty o stanie rynku telekomunikacyjnego za lata 2010-2016 opraco-

wane przez Urzad Komunikacji Elektronicznej.

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunika-
cyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. z 2005 r. Nr 219, poz. 1864).
3 L. Runkiewicz, Przyczyny techniczne wystapienia zagrozen, awarii i katastrof budowlanych, ,,Inzynier Budownictwa" nr 11/2011.

4 Art. 361 § 1 — ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. — Kodeks cywilny (Dz.U. 2017 r. poz. 459 ze zm.).
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Sporzgdzenie kosztorysu powykonaw-
czego podlega tym samym standar-
dom co kosztorysowanie innych robot
budowlanych, do wyboru pozostaje
zatem metoda szczegotowa lub
uproszczona obliczenia wartoéci kosz-
torysowej robot budowlanych®. W tym
wypadku kosztorys powykonawczy jest
jedynym dokumentem finansowego
opisu wykonanych robét budowlanych
i nie sposdb go poming¢ lub zastgpié
innym dokumentem. W przypadku roboét
zwigzanych z budownictwem telekomunika-
cyjnym pojawia sie spory problem z duzym
przewartosciowaniem dostgpnych katalogéw
nakfadéw rzeczowych ZN-96/TP S.A.
—039¢i 0407 — w stosunku do rzeczy-
wistej pracochtonnos$ci. Wspomniane
normy naktadow rzeczowych wdrozone
zostaty przez Telekomunikacje Polskg
w roku 1996, kiedy budowa infrastruk-
tury $wiattowodowej wchodzita do
Polski, byta zatem bardziej efektem
prac doswiadczalnych niz rzeczywistej
praktyki.

Metoda szczegotowa przy obliczaniu
wartosci robo6t budownictwa telekomu-
nikacyjnego dla planowanych inwestycji
zostafa catkowicie zmarginalizowana

i ustgpita pola metodzie uproszczo-

nej opartej na elementach scalonych,
gtéwnie za sprawg kroétkiej listy typowych
robot.

Nalezy podkresli¢, ze kosztorys
powykonawczy sporzgdzony metodg
szczegbtowg na podstawie katalo-

géw nakifadow rzeczowych ZN-96/

TP S.A. — 039 i 040 - bedzie zgodny

z zasadami kosztorysowania okreslo-
nymi w polskich standardach wyceny
robot budowlanych i z punktu widze-
nia formalnego bedzie przedstawiat
prawidtowy wykaz robo6t pod wzgledem
iloSciowym i jako$ciowym. Jednak tak
duza dysproporcja migdzy uzyskang
wartos$cig kosztorysowg robot a cenami
rynkowymi czyni te metode wyceny
szkody usuniecia uszkodzenia infra-
struktury telekomunikacyjnej metodg
nieodpowiednig.

Przedmiotowe normy nadal sg w po-
wszechnym uzytku w zakresie definiowa-

| ekonomika

Tab. Poréwnanie cen rynkowych elementdw scalonych z ceng uzyskang w oparciu o zaktadowe ka-
talogi naktadéw rzeczowych z wykorzystaniem cen jednostkowych czynnikéw produkgji publi-
kowanych w ramach systemu Sekocenbud przez OWEOB,,Promocja”w drugim kwartale 2018 r.

Pozycja kosztorysowania

Operator

Operator | Operator
2 3

Wycena wg cen
SEKOCENBUD

1. Wyciaganie kabla $wiattowodowego 1,95zt 2,80 zt 2,50 zt 8,20 zt
Montaz ztacza kablowego

2. (bez materiatu) 240,00zt 70,00z 100,00 zt
Montaz ztacza kablowego

3.+ 1 spaw widkien $wiattowodowych = 440,00 zt 220,00 zt 180,00 zt 1516,00 zt
(bez materiatu)

4. Spawanie widkien Swiattowodowych ~ 55,00zt 40,00zt 30,00 zt 78,00 zt

5. | Pomiar reflektometryczny wiokna 105,00zt 27,00zt 35,00zt 174,00 zt

g (A A TG 111,002t 49,00z 105,00z 393,00 zt

mufy $wiattowodowej

nia poszczegolnych prac, a ich gtéwnym
walorem jest zawarty w nich opis i zakres
dziatan koniecznych do wytworzenia
danej pozyciji, jednak ustalone w nich
jednostkowe naktady rzeczowe pracy
ludzi i sprzetu obecnie nie odpowiada-
ja rzeczywistej pracochtonnosci. Przy
analizie zrodet tego stanu nalezy wyjsc
od spojrzenia na rynek telekomunika-
cyjny w szerokim ujeciu, tj. od stagnacji
wielkosci rynku telekomunikacyjnego do
dalszej potrzeby rozbudowy sieci sze-
rokopasmowych przez operatoréw, co
wprowadza duzg presje na maksymalng
redukcje jednostkowych naktaddw inwe-
stycyjnych. Przektada sie to na koniecz-
nosc¢ redukcji zasobow ludzkich i sprze-
towych uzytych do wykonania robot, co
wymusza daleko idgca optymalizacje
organizacji i usprawnienie prac.
Niepokojacy jest tez wptyw presji ceny
na $wiadoma rezygnacje z zasad sztuki
budowlanej, co znaczgco wptywa na
jakos¢ i trwato$¢ wykonanych sieci
telekomunikacyjnych. Jako przyktad
mozna wskaza¢ sposob zaciggania

kabli swiattowodowych do kanalizacji
kablowej, w ktorej zamiast odwijania
kabla z bebna, wymagajgcego wiek-

szej logistyki, wykonawcy zaciggajg go

z krazka lezacego obok studni, ktéry jak
zaciskajgca sie spirala wciggany jest do
rur kanalizacji. Tak realizowane prace nie
mogg by¢ zarzutem w stosunku do norm
pracochtonnosci okre$lonych w katalo-

gach naktadow rzeczowych, jednak nie
pozostajg bez wptywu na poziom cen
rynkowych, co wskazuje pozycja nr 1
prezentowana w tabelié.

Roszczenie

W przypadku oparcia roszczenia na wartosci
ustalonej w kosztorysie powykonawczym,
sporzadzonym metodg szczegotowg z wy-
korzystaniem katalogéw nakfadéw rzeczo-
wych, tworzy sie pewna réznica wartosci

w stosunku do rynkowych kosztéw naprawy
uszkodzonej infrastruktury. WielkosSc tej
réznicy zalezna jest od rozmiaru szkody
i moze siegngc¢ kwoty rzedu kilkunastu
tysiecy ztotych, stanowigc okoto 60-70%
wartosci kosztorysowej uzyskanej meto-
da szczegodtowa.

Taka sytuacja stoi w sprzecznosci

z 0g0lng zasadg braku mozliwosci
wzbogacenia si¢ na szkodzie® i stanowi¢
bedzie bezpodstawne wzbogacenie na
szkodzie, a wiec czyn niedopuszczalny
w Swietle kodeksu cywilnego. Okolicz-
nosciami sprzyjajagcymi do zaistnienia
opisanej sytuacji jest relacja miedzy
podmiotami réznych branz budowlanych,
mianowicie migdzy poszkodowanym
(branza telekomunikacyjna) a spraw-

cg (inna branza budowlana) lub jego
ubezpieczycielem. W dwéch ostatnich
podmiotach moze nie by¢ wiedzy o wa-
dach wartosci ustalonej wedtug metody
szczegotowej opartej na dostepnych ka-
talogach naktadéw rzeczowych TP S.A.

°> Stowarzyszenie Kosztorysantéw Budowlanych, Polskie standardy kosztorysowania robét budowlanych, wyd. Il, Warszawa 2017.
6 ZN-97/TPSA-039. Zaktadowy katalog naktadéw rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

7 ZN-97/TPSA-040. Zaktadowy katalog naktadéw rzeczowych. Telekomunikacyjnie sieci miejscowe.
8 D. Cierpinski, Podwdjne standardy wyceny szkéd infrastruktury telekomunikacyjnej, ,Budownictwo i Prawo” nr 21/2018.

9 Art. 405-414 kodeksu cywilnego.
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Sprawa jeszcze bardziej sie kompli-
kuje, jezeli roszczenie o naprawie-

nie szkody wejdzie na droge sporu
sgdowego. W takiej sytuacji ciezar
dowodowy podwazenia wartosci
kosztorysowej, formalnie prawidtowo
ustalonej, spoczywa po stronie spraw-
cy szkody dziatajgcego w innej branzy
budowlanej. Na uzasadniony wniosek
strony sagd moze powota¢ biegtego do
ustalenia rynkowej wartosci powstatej
szkody, jednak niezaleznie czy w opinii
prywatnej czy opinii biegtego sgdo-
wego konieczne bedzie uzasadnienie
wady wyceny sporzgdzonej w oparciu
0 ogolnodostepne katalogi naktadow
rzeczowych i ustalenie wartosci szkody
o ceny rynkowe, ktére nie majg swoich
ogolnodostepnych zrodet. A zatem

w przypadku sporu co do ustalen wartosci
powstatej szkody infrastruktury teleko-
munikacyjnej kluczowy staje sie udziat
rzeczoznawcy budowlanego lub inzyniera
budownictwa w specjalnosci telekomu-
nikacyjnej, ktory bedzie w stanie ustali¢

i autoryzowa¢ wycene powstatej szkody

w postaci usuniecia uszkodzenia infra-
struktury telekomunikacyjnej, opierajgc
sie na cenach rynkowych.

Podsumowanie

Pomimo $wiadomosci wadliwosci katalo-

goéw nakfaddéw rzeczowych robdt budow-

nictwa telekomunikacyjnego prace nad
ich aktualizacjg nie znalazly finatu, zapew-
ne za sprawag, ze w normalnym obrocie
inwestycyjnym wartosci robot budownic-
twa telekomunikacyjnego ustalane sg jako
pozycje scalone na podstawie kalkulaciji
wiasnych wykonawcéw, a zatem stajg sig
kreowane przez dziatania rynkowe.

Warto tez postawic pytanie: czy pre-

zentowany sposob zawyzania roszczen

szkdd w infrastrukturze telekomunika-
cyjnej nie jest dziataniem przypadku lub
brakiem wiedzy wspomnianego czynnika
ludzkiego? Ot6z szukajgc odpowiedzi,
nalezy przeanalizowac akta spraw sgdo-
wych zwigzanych z takimi roszczeniami,
gdzie w pismach procesowych powodow
mozemy znalez¢ stwierdzenia:

» Kosztorys powykonawczy zostat
sporzgdzony prawidtowo na podstawie
SEKOCENBUD wg. stawek z trzeciego
kwartatu 2016 r. i takie rozliczenia sg
honorowane przez ubezpieczalnie
i sgdy cywilne.

» Wnosze zatem o wydanie pisemnej
uzupetniajgcej opinii przez biegfego,

w ktorej wyliczy koszt naprawy uszko-
dzonej infrastruktury (...) przy przyjeciu
stawki SEKOCENBUD.

» Zdaniem powodki zalgczony do pozwu
kosztorys wskazuje ilosc i rodzaj ma-
teriatdw uzytych do usuniecia uszko-
dzenia, uzyty sprzet oraz czas robot.
Zawiera zatem informacje pozwalajgce
na skosztorysowanie dokonanej napra-
wy urzgdzen powddki'®.

Tak prezentowane stanowisko powoda
nie pozostawia watpliwosci, ze sposob
wyceny oparty na przewartosciowane;j
metodzie szczegotowej przy sporzgdza-
niu kosztorysu powykonawczego zostat
Swiadomie przyjety do wyceny szkody.
Celem artykutu nie jest szczegodtowa
analiza zjawiska lub motywow jego sto-
sowania, lecz rzucenie szerszego Swiatta
na zachodzace niepozadane zjawisko
wykorzystywane do zawyzania roszczenia
zwigzanego z uszkodzeniem sieci teleko-
munikacyjnej. Swiadomos¢ takiej sytuacii
pozwoli inzynierom na zwrocenie szczegol-
nej uwagi na sposob i zasadnos¢ wyceny
wielkosci opisanego typu roszczenia,

z ktérym mogg sie spotkac, petnigc rozne
funkcje w budownictwie. <«

10 Cytaty pochodza z akt sadowych trzech spraw, w ktorych przedmiotem sporu byty roszczenia za uszkodzenie infrastruktury telekomunikacyjne;j.

krétko

Prof. Kazimierz Furtak doktorem

28

honoris causa Politechniki
Swietokrzyskiej

Podniosta uroczystos¢ nadania prof. Kazimierzowi Furtakowi
tytutu doktora honoris causa odbyfa sig 6 marca br. w goscin-
nych murach Politechniki Swigtokrzyskiej.

Profesor nalezy do grona najwybitniejszych postaci polskiej inzy-
nierii ladowej i jest w tej dziedzinie niekwestionowanym autoryte-
tem. Petni funkcje przewodniczacego Komitetu Inzynierii Ladowej
i Wodnej PAN, pefnit rowniez m.in. funkcje dziekana, prorekto-
ra ds. nauki oraz w latach 2008-2016 — rektora Politechniki
Krakowskiej; od 2017 r. jest przewodniczgcym Centralnej Komi-
sji do Spraw Stopni i Tytutow.

JM Rektor Politechniki Swigtokrzyskiej prof. Wiestaw Tragmpczynski
otwierajac uroczystosc przywitat licznie zebranych gosci, w tym
szerokie grono ludzi nauki, Swiata akademickiego wraz z rektorami
wielu uczelni, jak rowniez przedstawicieli wtadz panstwowych

i samorzgdowych, oraz szeroko rozumianego przemystu.
Podczas ceremonii nadania tytutu honoris causa prof.
Kazimierz Furtak uswietnit uroczysto$¢ ciekawym wystapie-

niem pt. ,Wybrane refleksje na temat rozwoju nauki i techniki
— wczoraj, dzi$ i jutro”. W swoim wyktadzie profesor pokre$lit
szczegoIng role nauki w stale zmieniajagcym sie $wiecie oraz
przedstawit wtasne rozwazania na temat przysztych kierun-
kow jej rozwoju.

Adam Wysokowski, prof. UZ

Inzynier budownictwa



Okna dobrze zamontowane,
czyli zadbaj o ciepty montaz

Wysokiej jakosci okna, wyprodukowane z najlepszych systeméw i komponentow, to podsta-
wa do zadowolenia uzytkownikoéw. Jednak ta podstawa musi by¢ prawidtowo zamontowana.
Dopiero wtedy mozemy mowic o dobrej stolarce okienne;.

zczegoly montazowe powinny
S by¢ zawarte w projekcie obiektu

lub uzgodnione migdzy dostawcag
a kierownikiem budowy juz na etapie
przyjmowania zlecenia na okna. Przy tej
okazji trzeba tez ustali¢, jakie wybieramy
parapety, rolety czy inne akcesoria, bo-
wiem fachowcy musza to wiedzie¢ przed
montazem okien. Takie ustalenia pozwolg
rowniez zorientowac sig, jakie umiejet-
nosci ma dostawca okien, jakie oferuje
nam rozwigzania, jakie proponuje koszty,
terminy, gwarancje itd.
Instalacja okien powinna by¢ bardzo
precyzyjna — szczegolnie istotne jest ocie-

plenie przestrzeni na styku okna z murem.

Wykonuije sie je najczesciej za pomocg
pianki montazowej, ale moze to by¢ inny
materiat o dobrej izolacji termicznej, jak

np. wetna mineralna czy taSma rozprezna.

Konieczne jest odpowiednie przygotowa-
nie otworu na okna, bowiem ich instala-
cja w nieprzygotowanym obiekcie jest
najczestszg przyczyng wad w montazu.
W trakcie prac murarskich nalezy zadbac,
by sciany zachowaty pion i poziom na ca-
tej swojej diugosci oraz gtebokosci. Ramy
okienne muszg by¢ zamontowane za po-
mocg kotew lub dybli na catym obwodzie.
Kotwy powinny by¢ rowniez przykrecone
do oscieznicy — nie wystarczy je tylko
wcisng¢. Dolny, poziomy element okienny
powinien mie¢ trwafe i mechaniczne
podparcie. Jakos¢ montazu to tez jakos¢
uszczelnien. Standardowo szczeling mie-
dzy murem a ramg wypetnia sie piana.
Natomiast w warstwowym montazu,
zwanym tez cieptym lub szczelnym,
wykonuije si¢ dodatkowe zabezpieczenia.
Od zewnatrz tasmami wodoodpornymi
(paroprzepuszczalnymi), a od wewnatrz
paroizolacyjnymi. Stosuje sig zasade:
szczelniej od wewnatrz niz na zewnatrz,
aby wypusci¢ wilgo¢ zgromadzong

w budynku. Same piany poliuretanowe
sg materiatem, ktory bez dodatkowych

materiatow uszczelniajgcych nie moze za-

gwarantowac solidnego i trwatego efektu.

Zgodnie z zaleceniami producentow pian

poliuretanowych powinno sie je zabez-

pieczy¢ przed dziataniem promieniowa-
nia UV niezwfocznie po zakonczonym
montazu. Sg wiec nieodporne na czynniki
zewnetrzne i nie zapewniajg odpowied-
niej przepuszczalnosci. Analizy i badania
wykazaly, ze system uszczelnienia okna

w Scianie powinien dziafa¢ tréjwarstwowo:

» warstwa termoizolacyjna, czyli wypetnie-
nie wysokiej jakosci materiatem izolujg-
cym termicznie i akustycznie (np. wspo-
mniana pianka poliuretanowa);

» zabezpieczenie przeciwwilgociowe
warstwy srodkowej przed zawilgoce-
niem od zewnatrz, ktore jednoczesnie
nie zamyka warstwy $rodkowej (pozwa-
la na ujscie pary wodnej);

» zabezpieczenie wewnetrzne, majgce
funkcje paroizolacyjnosci.

Wszystkie te warstwy muszg by¢ elastycz-

ne, a tym samym odporne na uszko-

dzenia spowodowane ruchami okien

i budynku.

Montaz warstwowy od wielu lat jest stan-

dardem w Europie Zachodniej. W Polsce

takze mamy juz wielu dostawcow oferuja-
cych systemowe rozwigzania w zakresie
takiego montazu.

Podsumowujac, udziat okien w redukcji

strat energii wynosi ok. 20%. Bardzo waz-

ng role odgrywa przy tym wspominana juz
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szczelina potgczeniowa, a dokfadnie jej
fachowe i trwate uszczelnienie.

W Polsce niewiele jest regulacji od usta-
wodawcy dotyczgcych montazu okien.
Opieramy sie na wytycznych ITB, syste-
modawcéw profili okienno-drzwiowych,
dostawcow systemow mocowan i mate-
riatow termoizolacyjnych oraz na instruk-
cjach producentow okien. Przywotane tu
wytyczne ITB w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych”
czesc¢ B ,,Roboty wykonczeniowe” w po-
staci zeszytu nr 6 ,Montaz okien i drzwi
balkonowych” rowniez proponujg montaz
ciepty. Warunki te, choc¢ nie stanowig
przepisow techniczno-budowlanych, sg
Szanowang pomoca W rozwigzywaniu
ewentualnych sporow.

Ciepty montaz mozna stosowac¢ do kaz-
dego okna, poza tymi w starych, zabyt-
kowych budynkach. Jest on co prawda
drozszy od standardowego, ale znacznie
od niego szczelniejszy i gwarantuje
oszczednose energii. <«

VEKA Polska Sp. z 0.0.
ul. Sobieskiego 71, 96-100 Skierniewice
tel. +48 46 834 4400
info_veka_pl@veka.com, www.veka.pl
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Uzgodnienie projektu pod wzgledem
wymagan higienicznych i zdrowotnych

@ Czy projekt budowlany musi byc¢ uzgodniony pod wzgledem warunkow
sanitarnohigienicznych. W réznych starostwach urzednicy odmiennie podcho-
dzg do tej sprawy. Czy nalezy uzgadnia¢ dokumentacje projektowg?

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Pra-
wo budowlane (Pb) w art. 20 ust. 1
pkt 2 naktada na projektanta obowig-
zek uzyskania wymaganych opinii,
uzgodnien i sprawdzen rozwigzan
projektowych w zakresie wynikajgcym
Z przepisow.

Artykut 33 ust. 2 pkt 1 Pb wymaga,
zeby do wniosku o pozwolenie na bu-
dowe dotgczy¢ miedzy innymi cztery
egzemplarze projektu budowlanego
wraz z opiniami, uzgodnieniami, po-
zwoleniami i innymi dokumentami wy-
maganymi przepisami szcze-
golnymi.

W art. 35 ust. 1 pkt 3

ustawa nakfada na

z2015r. poz. 2117). Rozporzadzenie to
wprost podaje, w jakich przypadkach
projekty budowlane wymagajg uzgod-
nienia pod wzgledem zgodnosci z wy-
maganiami ochrony przeciwpozarowe;j.
Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Pan-
stwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz.U.
z 2019 r. poz. 59) w art. 3 okresla za-
kres dziatania Panstwowej Inspekcji Sa-
nitarnej w dziedzinie zapobiegawczego
nadzoru sanitarnego. Jest tu m.in.:
2) uzgadnianie dokumentacji projekto-
wej pod wzgledem wymagan higie-
nicznych i zdrowotnych doty-
czgcych:
a) budowy oraz zmiany
Sposobu uzytkowania

organ administra-
cji architektonicz-
no-budowlanej
obowigzek spraw-
dzenia, przed
wydaniem decyzji

obiektéw budowla-
nych.

Niewatpliwie jest
tu okreslony obo-
wigzek Panstwo-
wej Inspekcji Sani-

0 pozwoleniu na
budowe lub odrebnej
decyzji o zatwierdze-
niu projektu budowlane-
go, miedzy innymi posiadania
wymaganych opinii, uzgodnien, po-
zwolen i sprawdzen.

W trzech miejscach ustawa Pb wska-
zuje obowigzek uzgadniania projektu
budowlanego, ale nie wskazuje, jakie
to majg byé uzgodnienia. Odsyta do
innych przepisow. Na pewno podstawg
do zgdania jakiegokolwiek uzgodnienia nie
moze by¢ tylko Prawo budowlane. Musi
by¢ inny przepis, ktéry wprost o tym mowi.
Takim przepisem jest rozporzgadzenie
Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w spra-
wie uzgadniania projektu pod wzgle-
dem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
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tarne;.
Czy mozna z tego
wyciggna¢  wniosek

0 obowigzku uzyskania
uzgodnienia projektu budow-
lanego. Moim zdaniem nie. Obowig-
zek uzyskania uzgodnienia nie wynika
wprost z tego przepisu.
O uzgadnianiu projektéw budowlanych
pod wzgledem wymagan higienicznych
i zdrowotnych mowi nie tylko cytowany
przepis ustawy o Panstwowej Inspekciji
Sanitarnej. Informacje o tym mozna zna-
lez¢ rowniez w rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 29 listopada 2002 r.
w sprawie rzeczoznawcéw do spraw
sanitarnohigienicznych (Dz.U. Nr 210,
poz. 1792). Zgodnie z § 1 rozporzadzenia:
1) kwalifikacje rzeczoznawcow do spraw
sanitarnohigienicznych;

Inzynier budownictwa

Odpowiada mgr inz. Andrzej Stasiorowski

2) warunki, zakres i tryb przyznawania
i cofania uprawnienia rzeczoznawcy
do spraw sanitarnohigienicznych;

3) wysokosc opfat  ponoszonych
w zwigzku z przyznaniem uprawnie-
nia rzeczoznawcy do spraw Sanitar-
nohigienicznych;

4) warunki i tryb dziaftania oraz wyna-
gradzania Komisji Kwalifikacyjnej do
spraw oceny kwalifikacji kandydata
na rzeczoznawce do spraw Sani-
tarnohigienicznych, o ktdrej mowa
w art. 34 ust. 3 ustawy z dnia 14 mar-
ca 1985 r. o Panistwowej Inspekcji Sa-
nitarnej, zwanej dalej ,, Komisjg";

5) warunki i tryb uzgadniania przez rze-
czoznawcow do spraw sanitarnohigie-
nicznych dokumentacji projektowej.

Nie ma tu sfowa o obowigzku uzyskania

uzgodnienia.

Paragraf 3 reguluje zakres uprawnien

rzeczoznawcow do spraw sanitarno-

higienicznych.

Z przepisu tego wynika, ze uzgadnia
sie projekty budowlane prawie wszyst-
kich obiektéw budowlanych. W § 3 ust.
2 pkt 2 lit. a) w zakresie budownictwa
ogolnego bez obiektow ochrony zdro-
wia wymienia sie obiekty budownictwa
mieszkaniowego.

Gdyby przyja¢, ze z art. 3 ustawy
o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej wy-
nika obowigzek uzyskania uzgodnie-
nia, dotyczytoby to rowniez na przyktad
budynkéw mieszkalnych jednorodzin-
nych. Wedtug mojej wiedzy urzednicy
w starostwach w tej sytuacji uzgodnie-
nia nie wymagajg. Wydaje mi sie, ze
przewaznie zgda sie uzgodnienia projektow
budowlanych obiektow, dla ktérych przed
przystgpieniem do uzytkowania trzeba uzy-
ska¢ pozwolenie na uzytkowanie. Przed
zfozeniem wniosku o pozwolenie na
uzytkowanie inwestor powinien zawia-
domi¢ o zakonczeniu budowy obiektu
budowlanego i zamiarze przystgpienia
do jego uzytkowania m.in. Panstwo-
wa Inspekcje Sanitarng, ktéra zajmuje



stanowisko w sprawie zgodnosci
wykonania obiektu budowlanego z pro-
jektem budowlanym.

Takie stanowisko nie znajduje uzasad-
nienia w obowigzujgcych przepisach.
Nie znalaztem rozwigzania tego pro-
blemu réwniez w orzeczeniach sgdow
administracyjnych.

Ja podchodze do tego problemu ina-
czej. Nie jako obowigzek, ale jako dobre
rozwigzanie gwarantujgce zgodnosc¢
projektu z przepisami.

Niewatpliwie w przypadku bardziej skom-
plikowanych obiektow lepiej uzyskaé
uzgodnienie projektu pod wzgledem wy-
magan higienicznych i zdrowotnych. Pro-
jektant powinien zna¢ przepisy i projekty
powinny by¢ z nimi zgodne. Projekt pod-
lega sprawdzeniu, podczas ktérego
ewentualne btedy powinny by¢ wska-
zane i pozniej usuniete przez projek-
tanta. Uzgodnienie powinno by¢ trakto-
wane jako dodatkowe sprawdzenie. Moze
si¢ zdarzy¢, ze z powodu btedéw projek-

listy

towych inwestor musi ponie$¢ dodatkowe
koszty. W przypadku uzgodnienia projektu
maleje prawdopodobienstwo popetnienia
takich btedéw i zwieksza sie krag pod-
miotéw, od ktdérych inwestor moze zgdaé
odszkodowania.

Koszty uzgodnienia nie sg wysokie.
Zarébwno w interesie inwestora, jak
i projektanta lezy dokonanie uzgodnie-
nia projektu budowlanego pod wzgle-
dem wymagan higienicznych i zdro-
wotnych.

| wydarzenia

Dobry beton moze bycC
jeszcze lepszy

eton — dobre tworzywo — to hasto,
Bpod ktorym Stowarzyszenie

Producentéw Betonu Towarowego
w Polsce (SPBT) zorganizowato 21 marca
br. spotkanie poswigcone problemom
zwigzanym z wytwarzaniem i stosowa-
niem tego najpopularniejszego materiatu
budowlanego.
Produkcja betonu towarowego
w naszym kraju wynosi 25,3 min m?3
z perspektywg wzrostu do 27 min m3.
Wytworey, nadal zabiegajgcy o coraz
wyzszg jako$¢ betonu, teraz wyznaczyli
sobie kolejne cele w postaci szczegolnej
dbato$¢ o: bezpieczenstwo i higiene
pracy, zrbwnowazony rozwoj (minima-
lizacje emisji szkodliwych substanc;ji)
oraz produkcje niskoodpadowsg (recy-
kling). Jednoczesnie producenci betonu
muszg sprostaé: rosngcym niedoborom
pracownikow, konieczno$ci realizacji
niskorentownych kontraktow infrastruk-
turalnych, kumulacji inwestycji (zwtasz-
cza kolejowych), niepewnosci alokacji
srodkéw z polityki spojnosci w budzecie
UE na lata 2021-27.
Eksperci wskazywali na zalety betonu,
perspektywy jego stosowania w budow-
nictwie kubaturowym i infrastruktural-
nym oraz na mozliwosci doskonalenia
wtasnosci betonu, np. stosowanie beto-

nu fotokatalicznego — pochtaniajgcego
z powietrza zwigzki azotu. SPBT podjefo
dziatania zmierzajgce do zmiany przepi-
sOw i zwiekszenia limitu dopuszczalnej
masy catkowitej dla 4-osiowych betono-
mieszarek samochodowych z 32 do

34 1, ale z zachowaniem dotychczaso-
wego limitu nacisku na 0$. Przetozytoby
sie to na oszczednosci paliwa i czystsze
powietrze.

Tego samego dnia miat miejsce uroczy-
sty finat XVI edycji kampanii ,,Dobry
beton”. Juz od lat SPBT w Polsce
promuje dobre praktyki w produkcji be-
tonu towarowego, pokazujgc wytwornie
dbajace o najwyzszg jakos¢ towaru. Do
tego doszta dbato$¢ o bezpieczenstwo
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pracy, a takze ekologiczne rozwigzania.
W tegorocznej edycji wzigto udziat 20
wytwoérni betonu towarowego, w tym 16
z nich to debiutanci.

Podczas gali w Centrum Olimpijskim

w Warszawie gosci przywitat swoim
wystgpieniem prezes stowarzyszenia
Wojciech Hatat, ktéry przypomniat

o pracach wykonywanych przez SPBT
na rzecz uznania betonu towarowego
za wyrob budowlany w rozumieniu for-
malno-prawnym i podsumowat sytuacje
na rynku.

— Obecna produkcja betonu w Polsce jest
w szczytowej formie i nic nie wskazuje

na to, ze w najblizszych latach ma to ulec
zmianie — powiedziat Wojciech Hatat. «
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Kalendarium

12.02.2019

zostato
ogtoszone

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2019 r. poz. 266)

Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

23.02.2019

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi $Srédladowej oraz Ministra Inwestycji
i Rozwoju z dnia 24 stycznia 2019 r. w sprawie zakresu wymagan oraz warunkéw dla plano-
wanej zabudowy oraz planowanego zagospodarowania terenéw potozonych na obszarach
szczegblnego zagrozenia powodzia oraz sposobu ich ustalania (Dz.U. z 2019 r. poz. 244)

Rozporzadzenie, wypetniajac delegacje ustawowa zawarta w ustawie z dnia 20 lipca 2017 r.
— Prawo wodne (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 2268, z p6zn. zm.), okresla zakres wymagan oraz warun-
kow dla planowanej zabudowy oraz planowanego zagospodarowania terenéw potozonych na
obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzia, ktére moze zawiera¢ wydana przez Panstwowe
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie decyzja uzgadniajaca projekty aktéw z zakresu planowania
przestrzennego, takich jak: studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzen-
nego gminy, miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, decyzja o warunkach zabu-
dowy, decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego. Zgodnie z przepisami rozporzadzenia
w decyzji uzgadniajacej planowana zabudowe na obszarach szczegélnego zagrozenia powodzia
bedzie mozna wskazac¢ sposéb uzytkowania obiektow budowlanych, w tym najnizszej kondyg-
nacji, w zaleznosci od stopnia zagrozenia powodziowego na danym obszarze, oraz usytuowanie
obiektéw budowlanych na dziatkach wzgledem kierunku przeptywu woéd powodziowych. De-
cyzja uzgodnieniowa moze takze okresla¢ przeznaczenie lub sposéb ksztattowania zabudowy
w zakresie kubatury, powierzchni zabudowy, wysokosci i liczby kondygnacji, a ponadto moze
wskazywac¢ doboér rozwigzan architektoniczno-budowlanych i materiatowych w zakresie kon-
strukgcji obiektu budowlanego. Ponadto zawarty w rozporzadzeniu katalog wymagan uwzgled-
nia kwestie dotyczace sposobu posadowienia obiektéw budowlanych, okreslenia wysokosci
usytuowania poziomu posadzki najnizszej kondygnacji obiektu budowlanego nad poziom wody
o prawdopodobienstwie wystapienia powodzi wynoszacym 1% oraz sposobu usytuowania
otwordéw okiennych i drzwiowych w obiekcie budowlanym, w tym rozwiazan zabezpieczajacych
przed przedostaniem sie wod powodziowych do wnetrza obiektu budowlanego. Akt prawny
zawiera rowniez wykaz wymagan dla planowanego zagospodarowania terenéw na obszarach
szczegdlnego zagrozenia powodzia, ograniczajacych negatywne skutki zalania wodami powo-
dziowymi terenu. W mysl tych regulacji uzgodnieniu podlega materia dotyczaca ksztattowania
zieleni, rodzajow i usytuowania ogrodzen oraz obiektéw matej infrastruktury, uwarunkowan
dotyczacych infrastruktury technicznej planowanych obiektéw budowlanych, intensywnosci za-
budowy, uksztattowania terenu, udziatu procentowego powierzchni biologicznie czynnej.

12.03.2019

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 21 lutego 2019 r. zmieniaja-
ce rozporzadzenie w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state (Dz.U. 22019 r. poz. 363)

Rozporzadzenie nowelizuje rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 .
w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state (Dz.U. poz. 1690), ktére wprowadzito do pol-
skiego porzadku prawnego restrykcyjne wymagania dla kottéw na paliwo state o mocy cieplnej
nie wiekszej niz 500 kW. Nowelizacja ma na celu uszczelnienie obowiazujacego systemu wy-
magan dla kottéw na paliwo state. Istotna zmiana jest objecie zakresem rozporzadzenia takze
kottéw wytwarzajacych ciepto wytacznie na potrzeby zapewnienia cieptej wody uzytkowej oraz
kottéw na biomase niedrzewna. Ponadto ograniczono zakres rozporzadzenia do wprowadzania
kottéw do obrotu (dotychczas regulacja dotyczyta takze wprowadzania do uzytkowania).

15.03.2019

weszto w zycie

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 11 stycznia 2019 r. w sprawie sporzadzania audy-
tow krajobrazowych (Dz.U. z 2019 r. poz. 394)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i za-
gospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 1945, z p6zn. zm.) i okresla szczegoto-
wy zakres i metodologie sporzadzania audytu krajobrazowego, czyli dokumentu sporzadzanego
dla obszaru wojewddztwa, ktéry identyfikuje krajobrazy wystepujace na catym jego obszarze,
okresla ich cechy charakterystyczne oraz dokonuje oceny ich wartosci.
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| normalizacja i normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W LUTYM 2019 R.

.. Numer referencyjny norm Data
ﬂ Numer referencyjny i tytul normy zastgpowgte)j{* y publikacii

PN-EN 16140:2019-02 wersja angielska
1 | Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wrazliwosci PN-EN 16140:2011 19-02-2019 108
na zmiany wygladu

PN-EN 17146:2019-02 wersja angielska
2 Okreslanie wytrzymatosci wspornikéw wypetnienia - Metody badan - 01-02-2019 169
i wymagania

PN-EN 13501-1:2019-02 wersja angielska
3 | Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéow PN-EN 13501-1+A1:2010 04-02-2019 180
- Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

PN-EN 13501-6:2019-02 wersja angielska
Klasyfikacja ogniowa wyrobdw budowlanych i elementéw budynkéw

4 Czesc 6: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien kabli PN-EN 13501-6:2014-04 01-02-2019 180
elektroenergetycznych, sterowniczych i telekomunikacyjnych
PN-EN 13454-2:2019-02 wersja angielska

5  Spoiwa na podkfady podtogowe na bazie siarczanu wapnia — Cze$¢ 2: PN-EN 13454-2+A1:2008 14-02-2019 194

Metody badan

PN-EN 12697-3+A1:2019-02 wersja angielska
6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes¢ 3: Odzyskiwanie PN-EN 12697-3:2013-10 01-02-2019 212
asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12966+A1:2019-02 wersja angielska PN-EN 12966:2015-03 14022019 212
Pionowe znaki drogowe - Znaki drogowe o zmiennej tresci
PN-EN 1794-1+AC:2019-02 wersja angielska
8  Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe - Wymagania pozaakustyczne PN-EN 1794-1:2018-04 04-02-2019 212
- Czes¢ 1: Whasciwosci mechaniczne i statecznosc

PN-EN ISO 19650-1:2019-02 wersja angielska
9 Orgamzaqa.l d.lgltallzac!.a informacji o budynkach i buc'ioyvlach, w'tym. _ 01-02-2019 232
modelowanie informacji o budynku (BIM) - Zarzadzanie informacjami za

pomoca modelowania informacji o budynku — Cze$¢ 1: Koncepcje i zasady

PN-EN 12390-10:2019-02 wersja angielska
10 Badania betor.m - Czes$¢ 10: Oznan?nle odpornosci betonu na} . B 01-02-2019 274
karbonatyzacje w warunkach stezert dwutlenku wegla na poziomie

atmosferycznym

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sa wiaczone do tresci normy (informacja
o wigczonych zmianach znajduje sie¢ w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm Europejskich.
Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna

Przedstawiony wykaz projektow PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg projektu przy-
sztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).

Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.

Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtasza¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wiasciwych
formularzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania
znalez¢ mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa,
L6dz, Katowice), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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Bezpieczna praca na wysokosci

z rozwigzaniami ULMA

Systemy deskowarn proponowane przez firme ULMA Construction uwzgledniajg zarowno bezpie-
czenstwo samego pracownika, jak i wydajnos¢ wykonywanych przez niego prac szalunkowych.

rzyktadami takich rozwigzan sg
Pos’rony przeciwwiatrowe HWS,

system podestow wznoszacy RKS,
system zabezpieczen krawedzi oraz
deskowanie panelowe CC-4.
Konstrukcja oston przeciwwiatrowych
HWS, podobnie jak systemu RKS, bazuje
na elementach systemu uniwersalnego
MK, co pozwala na dopasowanie roz-
wigzan pod dowolnie zadang geometrie
realizowanego obiektu.
W przypadku oston przeciwwiatrowych
HWS oznacza to mozliwos¢ zaprojekto-
wania oston o0 wymaganej wysokosci,
ksztatcie czy przeznaczeniu. Podstawo-
wa funkcjg systemu jest zabezpieczanie
pracownikow przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi na duzych
wysokosciach i upadkiem z wysokos$ci
oraz ochrona oséb postronnych znaj-
dujacych sie w poblizu budowy przed
uderzeniem przez spadajgce przedmioty.
Segmenty systemu HWS moga ostania¢
trzy lub nawet cztery kondygnacje na
catym obwodzie budynku — najwyzsza,
na ktérej prowadzone sg aktualnie prace
oraz ponizsze, wykonane wczesniej.
System podestoéw wznoszacy RKS
pozwala na realizacje $cian szczytowych
budynkéw oraz szachtow windowych.
Rozwigzanie sktada sie z podestu
gtéwnego oraz dolnego. Na podescie
gtéwnym wypierane jest deskowanie
Scienne. Deskowanie montowane jest na
wozkach, ktére pozwalajg na jego odsu-
nigcie od wykonanego elementu na odle-
gtos¢ 80 cm w celu jego wyczyszczenia.
Ustawienie deskowania na podestach
pozwala na bezpieczne wykonywanie
prac zbrojarskich od strony stropow,
bez koniecznosci ustawiania rusztowan
na podestach. Podest dolny pozwala
na bezpieczne odzyskanie stozkow ze
Scian. Wszystkie podesty zabezpieczane
sg obarierowaniem o wysokosci 1,5 m.
Oba systemy zostaty wyposazone
w ukfady hydrauliczne, ktére umozliwia-
ja przestawianie deskowan bez uzycia
dzwigu. Podczas podnoszenia desko-
wania pozostajg w statym kontakcie

34

z konstrukcjg, wiec nie sg podatne na
porywy wiatru, jak w przypadku rozwig-
zan wieszanych na rolkach czy dedyko-
wanych gtowicach.

Aktualnie portfolio firmy zostato wzboga-
cone o system tymczasowego zabezpie-
czenia krawedzi wykonanych stropow
oraz deskowan Sciennych i stropowych
o nazwie MBP. Podstawowymi elemen-
tami systemu MBP sg panele siatkowe
dostepne w szerokosciach: dwdch
podstawowych 2,4 i 2,6 m oraz uzupet-
niajacym 1,3 m. Dodatkowo rozwigzanie
zostato wyposazone w elementy umozli-
wiajgce zwiekszenie wysokosci zabezpie-
czeniaz 1,15 do 1,71 m, co ma kluczowe
znaczenie m.in. podczas zabezpieczania
obwodowego deskowan stropowych.
Zintegrowana z panelem bortnica ma wy-
sokos¢ 30 cm. W przypadku mocowania
siatek MBP do czota stropu, konstrukcja
bortnicy pozwala na wykonywanie Scia-
nek attykowych bez koniecznosci demon-
tazu systemu, uniemozliwiajgc jednocze-
$nie upadek przedmiotow z wysokosci.
Ze wzgledu na zwiekszajace sie wyma-
gania dotyczace bezpieczenstwa na
budowach oraz tempo prowadzonych
prac, wykonawcy coraz czgsciej korzy-
stajg z takich rozwigzan, jak panelowe
deskowania stropowe. Kluczowymi
aspektami takich rozwigzan sg waga
elementow oraz dostgpne sposoby mon-

Inzynier budownictwa

tazu. Deskowanie panelowe CC-4 zostato
zaprojektowane do szybkiego montazu
zaréwno z dotu, jak i z gory. W przypad-
ku bezpieczniejszego montazu od dotu
pracownicy mogag sktadac sekcje po
sekcji lub, w celu przyspieszenia prac,
podzieli¢ prace na przygotowanie rusztu
na catym obszarze oraz wypetnianie go
panelami. Wszystkie elementy poszcze-
goélnych sekcji sktadane sg od dotu, bez
konieczno$ci wchodzenia na deskowa-
nie. Dodatkowo system oferuje mozli-
wos¢ przesuwania paneli po belkach
gtownych, co pozwala na montaz wszyst-
kich paneli w sekcjach bez koniecznosci
przemieszczania sie.

Oproécz odpowiednio dobranego sprzetu
niezwykle istotne jest podnoszenie
Swiadomosci wsrod samych pracowni-
kéw wykonujgcych prace na wysokosci.
ULMA bierze czynny udziat w tym proce-
sie poprzez szkolenia na budowach czy
delegowanie pracownikow do obstugi
najbardziej wymagajgcych budow. <«

\YJULMA

ULMA Construccion Polska S.A.
Koszajec 50, 05-840 Brwinow
tel. 22 506 70 00
kontakt@ulmaconstruction.pl
www.ulmaconstruction.pl



Przyczyny wypadkow
na rusztowaniach

dr hab. inz. Bozena Hota, prof. uczelni

Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego
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Politechnika Wroctawska

Wsréd wielu przyczyn wypadkow na rusztowaniach najczesciej wskazywany
jest brak bezposredniego nadzoru kierownika budowy lub robét.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono wptyw wybranych czynnikdéw na wy-
padki z udziatem rusztowan. Kazdemu wypadkowi przy pracy
przypisywane sg przyczyny, ktére mozna zidentyfikowac, ale
wplyw na powstawanie wypadkow ma rowniez wiele czynnikow
nieznanych. Opisano najczgsciej wystepujace czynniki wpty-
wajace na wypadki na rusztowaniach: techniczne, organizacyj-

ABSTRACT

The article presents the impact of selected factors on accidents
on scaffolding. Every accident at work has its causes that can
be identified; however there are also many unknown factors
that lead to accidents. The article describes the most common
factors resulting in accidents on scaffolds: technical, organiza-
tional and human ones.

ne i ludzkie.

ranza budowlana zaliczana jest
Bdo jednej z najbardziej niebez-

piecznych gatezi gospodarki
[1-3]. Wptyw na bezpieczenstwo pracy
w budownictwie ma wiele czynnikéw
zwigzanych bezposrednio z warunkami
realizacji obiektow budowlanych, rodza-
jem prowadzonych robét, rodzajem stoso-
wanych urzadzen, jak rowniez zdarzen
w otoczeniu terenu budowy [4].
Na podstawie analizy protokotéw wypadko-
wych i statystycznych kart wypadkéw mozna
stwierdzi¢, ze kazdy wypadek przy pracy
jest skutkiem co najmniej kilku przyczyn,
ktore z kolei sg wynikiem wystepowania
w $rodowisku pracy tzw. niebezpiecz-
nych czynnikow wypadkogennych. Przez
czynnik wypadkogenny nalezy rozumie¢
wszelkiego rodzaju dziatania materialne
i niematerialne w sposéb posredni lub
bezposredni wptywajgce na zjawisko
wypadkowosci.
Na podstawie analizy protokotow powy-
padkowych mozna zauwazy¢, ze kazde-
mu wypadkowi przy pracy przypisywane
sg przyczyny, ktére mozna zidentyfiko-
wac na terenie budowy. Pod$wiadomie
zdajemy sobie jednak sprawe z tego, ze
wptyw na powstawanie wypadkow ma
réwniez wiele czynnikow nieznanych.
Problem ten mozna zilustrowac, wyko-
rzystujac znany w literaturze przedmiotu
model wypadku przy pracy, a mianowicie
tzw. model sera szwajcarskiego przedsta-
wiony narys. 1.

Poszczegodlne plastry sera ilustrujg
obszary wiedzy i podejmowania decyzji.
Dziury widoczne w plastrach ilustrujg
braki w wiedzy w poszczegdlnych ob-
szarach. Jezeli zdarzy sie tak, ze otwory
znajdg sie na jednej linii prostej, czyli
poszczegolne obszary niewiedzy lub ztej
decyzji sie pokrywaja, to moze dojs¢ do
wypadku.

W modelu tym zaproponowano podziat
czynnikow wypadkowych na: jawne,
ukryte i nieznane. Czynniki jawne sg
przedmiotem szczegotowych badan.
Sg one identyfikowane w protokotach
kontroli powypadkowej. Czynnikami
ukrytymi sg czynniki, ktorych oddzia-
tywanie na bezpieczenstwo pracy jest

powszechnie niepodwazalne, jed-

nak mozliwosc¢ ich jednoznacznego
oszacowania jest bardzo trudna lub
niemozliwa. Do czynnikéw ukrytych
zaliczy¢ mozna m.in.: kulture, atmosfere
spoteczng, zwyczaje, ustawy, szkolnic-
two, oswiate. Dodatkowo w srodowisku
pracy mogg wystgpic¢ czynniki niezna-
ne. Sg to czynniki, ktére wyczuwamy
intuicyjnie, jednak nie potrafimy ich
udowodni¢ [9].

W artykule prezentowane sg wyniki
badan dotyczace jawnych czynnikow
wypadkowych, powstajgcych na terenie
budowy, z ktérymi zwigzane sg bezpo-
Srednie przyczyny wypadkow z udziatem
rusztowan budowlanych.
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Rys. 1. Zmodyfikowany model wypadku przy pracy [5]
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Czynniki wypadkogenne
zwigzane z pracg na rusztowa-
niach budowlanych

W $Srodowisku pracy wystepujg rozne
czynniki moggce powodowac zagrozenie
dla zycia i zdrowia pracownikéw, a ich
skutkiem sg m.in. wypadki przy pracy.
Przyczyny wypadku definiuje sig¢ jako
wszelkie braki i nieprawidtowosci, ktore
bezposrednio lub posrednio przyczynity
sie do powstania wypadku, a ktére sg
zwigzane z czynnikami technicznymi,
organizacjg pracy oraz z pracownikiem.
W celu zidentyfikowania najbardziej
istotnych przyczyn wypadkow z udziatem
rusztowan budowlanych dokonano ana-
lizy 190 takich zdarzen. Zidentyfikowane
przyczyny zakwalifikowano do przyczyn
technicznych, organizacyjnych i ludzkich,
zgodnie ze stosowang w Polsce systema-
tykg TOL [6]. W celu wytonienia przyczyn
0 najwiekszym znaczeniu zastosowano
analize Pareto-Lorenza.

Zasada Pareto méwi o tym, ze 80%
skutkéw (w naszym przypadku wypad-
kéw przy pracy z udziatem rusztowan
budowlanych) spowodowanych jest
przez 20% przyczyn. Zidentyfikowanie
tych przyczyn i ich eliminacja powinny
doprowadzi¢ do znacznego zmniejszenia
liczby wypadkow.

Czynnik techniczny

Okreslenie ,czynnik techniczny” dotyczy
stosowanych w procesach pracy urzgdzen
i wyrobow budowlanych. Przyczynami
wypadkow, zwigzanymi z czynnikami

Liczebnosd wystapen poszezeqdingeh
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Rys. 2. Wykres Pareto-Lorenza dla zidentyfikowanych przyczyn technicznych [6], [7]

technicznymi, sg: brak lub niewfasciwe
urzgdzenia zabezpieczajgce, brak lub nie-
wiasciwe $rodki ochrony zbiorowej, niewta-
Sciwa statecznos¢, wady konstrukcyjne,
nieodpowiednia wytrzymato$c¢ i niewtasci-
we wykonanie badz ukryte wady materia-
towe stosowanego czynnika technicznego.
W analizowanych wypadkach czynnikiem
technicznym byty uzytkowane rusztowania.
Na wykresie (rys. 2) przedstawiono przy-
czyny techniczne (ich udziat ilosciowy)
zidentyfikowane w protokotach powypad-

Tab. 1. Bardzo istotne przyczyny techniczne wypadkéw z udziatem rusztowan budowlanych

Opis przyczyn technicznych

kowych dotyczgcych wypadkow z udzia-
tem rusztowan budowlanych. Przyczyny
te uszeregowano od maksimum do
minimum. Na rysunku zamieszczono
réwniez wykres skumulowanego udziatu
procentowego kolejno uszeregowanych
przyczyn. Przyczyny zaklasyfikowano do
trzech grup pod wzgledem ich wazno-
ci [8]. Grupe A stanowig przyczyny,
ktérych skumulowany udziat we wszyst-
kich analizowanych wypadkach stanowi
okoto 80%. Sg to przyczyny okreslone

Liczha Skumulo-
stwierdzonych wany udziat

1 Braki lub niewtadciwe urzadzenia zabezpieczajace stanowiska pracy na rusztowaniach

przyczyn
77 27,9

Braki lub niewfasciwe Srodki ochrony zbiorowej. W tych grupach przyczyn stwierdzono nastepujace

braki w konstrukcji rusztowania: zewnetrznych balustrad ochronnych gornych i posrednich, desek
5 kraweznikowych, pomostow roboczych z wtazem umozliwiajgcym bezpieczng komunikacje miedzy
poziomami, barier ochronnych zamykajacych krarice pomostow roboczych, urzadzen umozliwiajacych

52 46,7

przypigcie Srodkow ochrony indywidualnej do konstrukcji rusztowania, wewnetrznych balustrad ochronnych
w przypadkach znacznej odlegtosci pomostow roboczych od $ciany budynku

Niewtasciwa struktura przestrzenna rusztowania wynikajgca z nieprawidfowego zmontowania rusztowania. Do

gtownych nieprawidtowosci nalezaty: braki pionéw komunikacyjnych umozliwiajacych bezpieczne przemieszczanie
sie pracownikow migdzy poziomami pomostow roboczych, brak pefnych pomostow roboczych oraz niezbednych

elementow konstrukcyjnych, takich jak: kotwy, stezenia, porgcze, pomosty, uziemienie

48 64,1

Niewtasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego. W analizowanych wypadkach stwierdzono m.in. nieprawidtowe

4 posadowienie rusztowania, wykonanie podestow roboczych z luzno utozonych desek, brak zakotwienia 46

80,8

rusztowania do statych elementow konstrukcii, brak blokady kot w przypadku rusztowan przejezdnych
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jako bardzo istotne. Grupe B stanowig
przyczyny, ktérych skumulowany udziat
we wszystkich analizowanych wypad-
kach stanowi okoto 15%. Sg to przyczyny
okreslone jako istotne. Ostatnig grupe C
stanowig przyczyny mato istotne, a ich
skumulowany udziat wynosi okoto 5%.
Stwierdzono tacznie 276 przyczyn o cha-
rakterze technicznym. Bardzo istotnymi
w zbiorze przyczyn technicznych byty te
opisane w tab. 1. Stanowity one 80,8%
wszystkich zidentyfikowanych przyczyn.
Pozostate 19,2% stwierdzonych przyczyn
to: wady konstrukcyjne rusztowania,
zastosowanie materiatow zastepczych,
brak lub niewtasciwa sygnalizacja za-
grozen, nieodpowiednia wytrzymatos¢
rusztowania, ukryte wady materiatowe
badz niedotrzymanie wymaganych
parametrow technicznych, niedostatecz-
na konserwacja rusztowania, nadmierna
eksploatacja rusztowania, niewtasciwe
naprawy i remonty rusztowania.

Czynnik organizacyjny

Okreslenie ,czynnik organizacyjny”
dotyczy przyjetych rozwigzan w obszarze
o0golnej organizacji pracy oraz stanowiska
pracy. Przyczynami wypadkow zwigzany-
mi z czynnikiem organizacyjnym sg m.in.:
tolerowanie przez nadzér odstepstw od
zasad bezpiecznej pracy, brak nadzoru

i wtasciwej koordynaciji prac zbiorowych,
brak lub niewtasciwe przeszkolenie
pracownikdw w zakresie bezpieczenstwa

bhp
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Rys. 3. Wykres Pareto-Lorenza dla Z|dentyf|kowanych przyczyn organizacyjnych [6, 7]

pracy i ergonomii, brak lub niewtasciwe
zabezpieczenie stanowisk pracy, brak
lub niewtasciwe instrukcje bezpiecznego
wykonywania pracy, dopuszczenie do
pracy osob bez wymaganych kwalifikacji
zawodowych i dodatkowych niezbed-
nych uprawnien, dopuszczenie do
wykonywania pracy przez pracownika

z przeciwwskazaniami lekarskimi oraz bez
wymaganych badan profilaktycznych,
niewtasciwa organizacja stanowisk pracy,
niewtasciwa lub nadmierna eksploatacja

Tab. 2. Bardzo istotne przyczyny organizacyjne wypadkéw z udziatem rusztowar budowlanych

Opis przyczyn organizacyjnych

Brak bezposredniego nadzoru kierownika budowy lub robét nad prowadzonymi pracami

czynnika materialnego oraz niewtasciwe
jego naprawy i remonty.

Na wykresie na rys. 3 pokazano przyczyny
organizacyjne (ich udziat ilosciowy) ziden-
tyfikowane w protokotach powypadko-
wych. Podobnie jak w przypadku przyczyn
technicznych przyczyny te uszeregowano
od maksimum do minimum. Zamieszczo-
no roéwniez wykres skumulowanego udzia-
fu procentowego kolejno uszeregowanych
przyczyn oraz zaklasyfikowano je do trzech
grup pod wzgledem ich waznosci.

Skumulo-
wany udziat
[%]

Liczba

stwierdzo-
nych przyczyn

2  Dopuszczenie do pracy rusztowania bez wymaganych kontroli i przeglagdow 71 30,8
Tolerowanie przez osoby sprawujgce nadzor odstepstw od przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,

3 P brak oceny ryzyka zawodowego na stanowiskach pracy, niezapoznanie pracownikow z oceng ryzyka 59 417
zawodowego, dopuszczenie do pracy na nieprawidfowo zmontowanym rusztowaniu, tolerowanie przez '
kierownictwo niebezpiecznych metod pracy

4 Brak lub niewfasciwe przeszkolenie pracownikow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy 56 52,0

5  Dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lekarskimi lub bez badan lekarskich 49 61,0

6 Brak instrukciji bezpiecznego wykonywania prac na rusztowaniu lub niezapoznanie pracownikow z taka 41 68.6
instrukcja ’
Nieodpowiednie przejscia i dojscia do stanowiska pracy wynikajgce m.in.: z nieprawidtowego ustawienia

7 rusztowania wymuszajgcego znaczne wychylenie sig pracownika poza obrys pomostu roboczego lub 38 756
konieczno$¢ wejscia na barierkg ochronng, braku piondw komunikacyjnych umozliwiajagcych bezpieczng '
komunikacje miedzy poziomami rusztowania czy wyznaczone;j strefy niebezpiecznej wokot rusztowania

8 Brak kwalifikacji pracownikéw do montazu lub demontazu rusztowania, brak projektu montazu/demontazu 30 811

rusztowania

kwiecien 2019 [171]
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Stwierdzono facznie 543 przyczyny o cha-

rakterze organizacyjnym. Bardzo istotny- PREYCEZYNY LUDZKIE
mi, w zbiorze przyczyn organizacyjnych, Liczebnogd wystgpien poszezegilnych Skumulowany procentowy
byly te opisane w tab. 2. Stanowity 81,1% Zideniyrikawanych przyczyn VLR b
S . a, [] i, [%]
wszystkich zidentyfikowanych przyczyn. Al o 2
9 i i S - e I
Pozostai? 18,9 % stwnerdzqnych !orzyczyn 70 jﬁ_ﬂ_ﬁjﬁﬁ B .19052-’.;.%
to: brak srodkow ochrony indywidualnej, | <E,
tolerowanie przez osoby sprawujgce fi0 : )
nadzér stosowania niewtasciwej tech- I o i _IL'T === 800
nologii, nieodpowiednie rozmieszcze- 50 1 : :
nie i sktadowanie przedmiotow pracy, 1 | L Gon
i <G i i0- 40 4 1 I ¢
niewtasciwa koordynacja prac zbio K
rowych, nieprawidtowy podziat pracy 10 4 1 :
lub rozplanowanie zadan, niewtasciwe | | - A0
usytuowanie urzgdzen na stanowisku : !
S NP 20 '
pracy, niewtasciwy dobor srodkdéw ochro- I |
ny indywidualnej, nieusuniecie zbednych o : : - 20%
przedmiotow, substancji lub energii, np. 1 5 | 4 i,
odpadow, niewtasciwe polecenia przeto- o ISESESEEESE : ' | EI I:I = >
zonych, wykonywanie pracy w zbyt matej 1 2 3 4 65 6 7 8 & 10 11 12 13 14 15 hHl

obsadzie osobowej, wykonywanie prac

. . , Rys. 4. Wykres Pareto-Lorenza dla zidentyfikowanych przyczyn ludzkich [6, 7
niewchodzacych w zakres obowigzkow 4 Y y yeh przyezy [6,7]

pracownika.

wiasciwe operowanie konczynami w stre-  zidentyfikowane w protokotach powy-
Czynnik ludzki fie zagrozenia, wejscie badz wjechanie padkowych. Podobnie jak w przypadku
Przyczynami ludzkimi sg m.in.: niepra- w obszar zagrozony bez upewnienia sie,  przyczyn technicznych i organizacyjnych
widtowe zachowanie sie pracownika czy nie ma niebezpieczenstwa); niesto- przyczyny te uszeregowano od maksi-
(lekcewazenie zagrozenia i polecen sowanie przez pracownikéw srodkéw mum do minimum, zamieszczono wykres
stuzbowych, niedostateczna koncentra- ochrony indywidualnej i zbiorowej oraz skumulowanego udziatu procentowego
cja uwagi na wykonywanej czynnosci, za-  urzadzen zabezpieczajgcych (Srodkéw kolejno uszeregowanych przyczyn oraz
skoczenie niespodziewanym zdarzeniem, zabezpieczajgcych przed upadkiem zaklasyfikowano je do trzech grup pod
pospiech); samowolne zachowanie sie z wysokosci, urzadzen wentylacyjnych, wzgledem ich waznosci.
pracownika (wykonywanie czynnos$ci bez  oston). Stwierdzono tagcznie 311 przyczyn o cha-
usuniecia zagrozen, np. niewytgczenie Na wykresie na rys. 4 zostaty pokazane rakterze ludzkim. Bardzo istotne, w zbio-
maszyny lub zasilania elektrycznego, nie- przyczyny ludzkie (ich udziaf ilosciowy) rze przyczyn ludzkich, byly te opisane

Tab. 3. Bardzo istotne przyczyny ludzkie wypadkéw z udziatem rusztowars budowlanych

Liczba Skumulo-

Opis przyczyn ludzkich stwierdzo- wany udziat
nych przyczyn [%]

Nieuzywanie przez pracownika $rodkoéw ochrony indywidualnej, np. praca we wtasnym obuwiu, nieprzysto-
1 sowanym do warunkéw panujgcych na terenie budowy, nieprzypinanie do stabilnej czesci konstrukcii linki 60 19,3
amortyzujacej przed upadkiem lub samowolne odpinanie sie od statych elementow

Lekcewazenie przez pracownikow zagrozenia wynikajacego z uzytkowania nie do korica zmontowanego

2 rusztowania, poruszanie sie pracownika po zewnetrznej czesci rusztowania = -

3 Stan psychofizyczny pracownika niezapewniajacy bezpiecznego wykonywania pracy spowodowany 33 484
spozyciem alkoholu, srodkéw odurzajacych lub substanciji psychotropowych ’
Przechodzenie, przejezdzanie lub przebywanie pracownikow w miejscach niedozwolonych, np. w strefie

4 zagrozenia, w niezabezpieczonej czesci rusztowania, w okolicy czynnych linii energetycznych pod wysokim 39 537
napigciem, wchodzenie na bariery ochronne rusztowania, niezachowanie odpowiedniej odlegtosci migdzy ’
stanowiskami pracy na rusztowaniu zarbwno w pionie, jak i w poziomie

5 | Samowolne zmontowanie, przestawienie i uzytkowanie rusztowania 29 63,0

6 Nieprawidtowe zachowanie si¢ pracownika spowodowane nieznajomoscia przepisow i zasad bezpieczenstwa 25 710
i higieny pracy oraz braku wiedzy na temat ryzyka zawodowego i zagrozen zwigzanych z wykonywang pracg ’

7 Wykonywanie czynnosci bez usunigcia zagrozenia przejawiajace sie pracg w strefie niebezpiecznej przy 99 78.1

niewytaczonym urzadzeniu lub czynnej linii wysokiego napiecia
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w tab. 3. Stanowity 78,1% wszystkich
zidentyfikowanych przyczyn.

Pozostate 21,9% stwierdzonych przyczyn
to: wykonywanie pracy niewchodzgcej

w zakres obowigzkow pracownika, wej-
$cie/wjechanie w obszar zagrozony bez
upewnienia sig, czy nie ma niebezpie-
czenstwa, nieuzywanie srodkéw ochrony
zbiorowej, nagte zachorowanie, niedys-
pozycja fizyczna, zmeczenie, lekcewaze-
nie polecen przetozonych, niewtasciwe
tempo pracy, brak doswiadczenia.

Podsumowanie

Przeprowadzono analizg przyczyn

190 wypadkow przy pracy z udziatem
rusztowan budowlanych. W badanym
zbiorze wypadkow przyczyny techniczne
stanowity 24,6%, organizacyjne 48%, nato-
miast ludzkie 27,4% wszystkich zidentyfiko-
wanych przyczyn. Zastosowanie metody
Pareto-Lorenza do analizy przyczyn
pozwolito na wskazanie tych o najwiek-
szej czestosci wystepowania, ktére
miaty najwiekszy wptyw na ich powsta-
nie i zostaty okreslone jako przyczyny
bardzo istotne.

REKLAMA

Eliminacja powyzszych przyczyn poprzez:
poprawne przygotowanie stanowisk pracy
na rusztowaniach, systematyczne kontro-
le stanu rusztowan, prowadzenie szkolen

i badan lekarskich, zapoznanie pracow- 4.

nikow z zagrozeniami zawodowymi,
kontrole stanu psychofizycznego pracow-
nikéw oraz stymulacje ich prawidtowego

zachowania, powinna sie przyczyni¢ do 5.

zmniejszenia liczby wypadkdw przy pracy
w budownictwie z udziatem rusztowan.

[2]

Uwaga: Praca jest wynikiem realizacji przez au-
toréw projektu badawczego nr 244388 ,Model
oceny ryzyka wystgpienia katastrof budowla-
nych, wypadkéw i zdarzen niebezpiecznych na
stanowiskach pracy z wykorzystaniem ruszto-

wan budowlanych” finansowanego przez NCBiR 7.

w ramach Programu Badan Stosowanych na
podstawie umowy nr PBS3/A2/19/2015.
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Fot. 1. Most Isoisénsilta

Konieczne jest zwigkszanie Swiadomosci inzynierow dotyczacej pracy z BIM,
ujednolicenie standardéw tej pracy, a takze okreslenie doktadnych procedur formalnych.

STRESZCZENIE ABSTRACT

Artykut ukazuje wykorzystanie technologii BIM w budownictwie | The article shows the use of BIM technology in bridge construc-
mostowym na przyktadach realizacji z uzyciem oprogramo- | tion on the example of projects with the use of Tekla Structures
wania Tekla Structures. Wskazuje takze korzysci i poczatkowe | software. It also indicates the benefits and initial difficulties of

trudnosci pracy z BIM. working with BIM.
IM to jeden z najczesciej pojawia-  Na tyle, Ze w Wielkiej Brytanii tech- wszystkim w budownictwie kubaturowym i
Bjacych sie termindbw w ostatnich nologia ta stata sie wymogiem przy przemystowym, a niekoniecznie w mosto-
latach. Akronim angielskich projektach publicznych — a wiec takze wym. Rzeczywiscie najwiecej narzedzi
stow Building Information Modeling zy- w projektach infrastrukturalnych. Wiele bimowskich jest zwigzanych z budow-
skuje coraz bardziej na popularnosci. 0s6b uwaza, ze BIM sie sprawdza przede nictwem kubaturowym, czego przyczy-

ny lezg zapewne w szybszym rozwoju
oprogramowania dla tego typu obiek-
tow. Oczywiscie istniejg narzedzia dla
obiektow mostowych i technologia BIM
jak najbardziej moze by¢ wykorzystywa-
na przy projektowaniu, wznoszeniu oraz
utrzymaniu takich konstrukcji. Jest tak,
dlatego ze BIM to przede wszystkim idea
pracy i wymiany informacji. Budowanie
cyfrowego modelu obiektu moze by¢ wy-
korzystywane niezaleznie od jego typu
czy przeznaczenia. Posiadanie jednego

- centralnego zbioru informacji z doste-
Rys. 1. Model mostu Teluk Kendari pem wszystkich zainteresowanych stron

kwiecien 2019 [171] 41



technologie |

znacznie przyspiesza i utatwia komuni-
kacje, a takze powoduje wzrost kontroli
nad przebiegiem inwestyciji. Ostatnio
pojawit si¢ nawet nowy termin - BrlM (ang.
Bridge Information Modeling), ktéry opisuje
narzedzia BIM przeznaczone specjalnie dla
obiektéw mostowych. Jednym z takich
narzedzi jest oprogramowanie Tekla
Structures firmy Trimble Solutions.

W celu przyblizenia zalet BIM-u moz-

na sie postuzy¢ kilkoma przyktadami
obiektéw zrealizowanych za pomoca tej
technologii (lub jej pewnych zatozen)
oraz oprogramowania Tekla Structures.
Pierwszy to Isoisénsilta (w dostownym
tlumaczeniu most dziadka) zlokalizowany
w Helsinkach w Finlandii. Nazwa obiektu
jest zwigzana z czescig miasta, w ktérej
znajduje sie jeden z koncow mostu Iso-
isdnniemi, co mozna przettumaczy¢ jako
dziadek Niemi. Jest to ortotropowy stalo-
wy most tukowy (przeznaczony dla ruchu
pieszo-rowerowego) o diugosci 144,3 m
i szerokosci 4 m w srodkowej czesci. tuk
skfada sie z 34 kawatkéw masywnych
bloczkdéw i tukéw. Pod mostem znajduje
sie 7-metrowy przeswit, przewidziany dla
zeglujgecych statkow.

Isoisansilta to przyktad petnowymiarowe-
go projektu BIM, spetniajgcego podsta-
wowe zatozenie tej technologii — wyko-
rzystanie na kazdym etapie inwestyciji

— od momentu sktadania oferty az do

Rys. 2. Model mostu Isoisansilta w Tekla Structures

oddania obiektu do uzytkowania. Dzigki
temu udato sie wykorzystac peten poten-
cjat BIM-u i uzyskac¢ wszystkie korzysci.
Od samego poczatku wszystkie elementy
projektu byty wykonywane poprawnie. In-
nymi stowy nie byto potrzeby przeprowa-
dzania dodatkowych napraw, poniewaz
btedy byty przewidywane i eliminowane.
Wierze, ze nowa technologia to kolejne
innowacje, a wydajnosc bedzie zwiek-
Sszana w wielu obszarach budownictwa,
np. przygotowania zbrojenia poza placem
budowy — stwierdzit Ville Alajoki, starszy
kierownik projektu w Zaktadzie Robét
Publicznych miasta Helsinki.

Projektanci stworzyli tréjwymiarowy mo-
del obiektu o bardzo wysokim poziomie

uszczegotowienia (rys. 2). Taki cyfrowy
model jest wiasnie podstawg pracy

w srodowisku BIM. Kazdy kolejny uczest-
nik inwestycji zamieszcza w nim wyniki
Swojej pracy, co sprawia, ze wraz z uply-
wem czasu model staje sie rozbudowang
bazg informacji o obiekcie. Wyznaczni-
kiem jest tu poziom LOD (ang. Level of
Development) — im wyzsza wartos¢ tego
wskaznika, tym wigcej informacji zawiera
model. Nizsze poziomy (np. LOD 100)

to w zasadzie sama geometria ele-
mentow, wyzsze z kolei zawierajg m.in.
dane o: zastosowanych materiatach,
doktadnym potozeniu pretow zbrojenia,
rozmiarach i rozktadach srub lub spoin,
markach, kotwach transportowych.

Fot. 2. Montaz konstrukgji stalowej wraz z konstrukgcja tymczasowq
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technologie |

Model 3D nie tylko usprawnia proces
projektowania, ale moze réwniez zosta¢
wykorzystany do tworzenia harmono-
gramow prac, wspierania produkcji

i montazu réznorodnych podzespotow,
a takze monitorowania tych procesoéw.
Dodatkowo w przypadku helsinskiego
mostu model postuzyt do zaplanowania
procesu betonowania. Opatentowana
funkcja Tekla Structures ,sekcje wy-
lewania” umozliwia potgczenie ele-
mentow betonowych dowolnego typu

w jeden obiekt (kryterium scalenia jest
rodzaj mieszanki betonowej). Nastepnie

moze on zosta¢ podzielony na mniejsze
czesci zgodnie z kolejnoscig wylewania
betonu.

BIM kfadzie bardzo duzy nacisk na ptyn-
ng wymianeg informacji miedzy ré6znymi
uczestnikami inwestycji. Podczas prac
przy Isoisénsilta role ,komunikatora” od-
grywato narzedzie Tekla Model Sharing,
ktore umozliwia przechowywanie modelu
w chmurze. Dzigki takiemu podejsciu
model byt zawsze aktualny, a czionko-
wie zespotu mieli dostep do wszystkich
potrzebnych informacji w dowolnym
momencie, np. wykonawcy konstruk-

Rys. 3. Model zbrojenia w moscie Teluk Kendari

Fot. 4. Prébny montaz estakady ES-2b - przeslo 8i9
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cji stalowej umozliwito to precyzyjne
zaplanowanie prac i ptynng komunikacje
miedzy placem budowy a dziataniami
producenta (fot. 2). Model Tekla wykorzy-
stano réwniez do wizualizacji poszcze-
golnych etapdéw inwestycji dla klienta.
Zalety BIM docenita réwniez indonezyj-
ska firma PT PP (Persero) Tbk. Jeden

z ich projektow infrastrukturalnych, most
Teluk Kendari w potudniowowschodniej
prowincji wyspy Sulawesi (dawniej Cele-
bes), stanowi tego najlepszy dowdd. Kie-
dys zaprojektowanie tak wielkogabaryto-
wego obiektu mostowego zajetoby kilka
miesiecy, ale projektantom (wykorzystu-
jacym Tekla Structures) udato sie skrocié
ten czas do jednego miesigca. Tak jak

w poprzednim przypadku tu réwniez
model wykorzystano do przygotowania
zbrojenia. Z tg roznica, ze pret ,uktada-
no” w warsztacie, a na plac budowy przy-
wozono gotowe zespoly. Prace znacznie
przyspieszyta mozliwos¢ wygenerowania
z modelu plikéw BVBS, zawierajgcych
doktadne informacje o pretach zbroje-
niowych (rys. 3). Taki plik byt nastepnie
wgrywany do maszyn (np. gietarek),
ktére w precyzyjny sposob ksztaftowaty

i przycinaty rzeczywiste prety.
Dodatkowo firma PT PP bardzo cenita
mozliwos¢ generowania zestawien,
dzigki czemu mozna byto doktadnie
oszacowac koszty i zuzycie materiatéw.
Jako kolejng zalete wskazano znaczne
usprawnienie sledzenia wszelkich zmian
w projekcie.

Nastepny przykfad, tym razem pochodza-
cy z naszego lokalnego rynku, to projekt
estakady zrealizowanej przez firmg¢ MP
Mosty, a dokfadniej wykonanie projektu
warsztatowego konstrukgji stalowych
obiektow mostowych: wiaduktu WK-1,
estakady ES-1, estakady ES-2 (fot. 3)

w inwestycji Krakéw-Zabtocie. Co praw-
da, nie mamy tu do czynienia z petnym
BIM-em (czyli realizacjg inwestycji od
samego poczatku w tej technologii), ale

z powodzeniem wykorzystano pewne ele-
menty bimowskie w tradycyjnym projek-
cie. Inwestor nie wymagat realizacji inwe-
stycji w technologii BIM, jednak w trakcie
prac zauwazono wiele korzysci — m.in.
model 3D utatwit i przyspieszyt weryfikacje
ustawien elementéw naprowadzajgcych,
stuzgcych do poprawnego nafozenia
kolejnych poziomow dzwigardow.

Majgc na wzgledzie ograniczone
mozliwosci montazu poszczegodlnych
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fragmentow konstrukcji stalowej oraz
skale obiektu, wprowadzono podziat na
elementy wysytkowe, ktore zostaty do-
stosowane do mozliwosci wytworczych

i transportowych (pod katem gabaryto-
wym i w kwestii dopuszczalnego tonazu).
Kazdy z elementéw wysytkowych (ele-
menty wypuszczane z wytworni konstruk-
cji stalowych) stanowit cze$¢ konstrukcji
montowang na budowie (fot. 4).
Elementy wysytkowe przedstawiano na
dokumentacji rysunkowej 2D: wszystkie
blachy wchodzgce w skfad elementu
wraz ze sposobem ich scalania (spawa-
nia) oraz ostateczng geometrig. W tym
konkretnym projekcie nie przekazywano
plikow maszynowych ,nc”. Do wytworni
dostarczono dokumentacje rysunkowg
w formacie pdf i dwg. Dokumentacja
byta przekazywana etapami, wedtug
wczesniej ustalonego harmonogramu
uwzgledniajgcego kolejnos¢ montazu
konstrukciji.

Za najwazniejsze korzysci ptyngce ze
stosowania oprogramowania Tekla Struc-
tures firma MP Mosty uwaza:

» dotrzymanie ustalonych wczesniej ter-
minow oddawania kolejnych etapéw
dokumentacji;

» lepszg kontrolg poprawnosci wykona-
nia elementéw konstrukcji;

» automatycznie generowane raporty,
listy materiatowe;

» podgrywanie modeli sktadowych
(IFC), ktére umozliwito weryfikacje
stref (szczelin) dylatacyjnych miedzy
obiektami (rys. 4);

» szybkie wprowadzanie modyfikacji
w przypadku zmian w trakcie budowy;

» biezgca aktualizacje dokumentacji
rysunkowej i raportéw;

» usprawnienie modelowania przez
wykorzystanie komponentéw oferowa-
nych przez TS oraz tworzenie kompo-
nentow uzytkownika.

Wyzwania

Jak wykazano w przyktadach, z zastoso-
wania technologii BIM niezaprzeczalnie
ptynie duzo korzysci. Istniejg jednak
pewne trudnosci zwigzane z wdroze-
niem uzywania BIM podczas realizacji
inwestycji.

Pierwszg trudnos¢ mozna okresli¢ jako
swiadomos¢ branzy. Co prawda BIM
istnieje na rynku juz jakis czas, ale w dal-
szym ciggu znaczna czes¢ przedstawicieli
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Rys. 4. Dylatacja miedzy wiaduktem WK-2 i estakada ES-2b

budownictwa nie do korica rozumie ten
termin, a wlasciwie jego zatozenia. Brak
ujednolicenia, rézne zrédta informacji,
czasami odmienne podejscie dostawcow
oprogramowania sktadajg sie¢ na fatszywy
obraz technologii BIM jako konkretnego
produktu lub bazy danych. W rzeczy-
wistosci jest to metoda wspotpracy

i wymiany informaciji.

Drugi problem to opdr przed nowosciami.
Wielu inzynieréw oraz firm woli korzysta¢

z wypracowanych przez siebie metod pracy

i z duzg niechecig podchodzg do nowych
rozwigzan. Preferujg stare, sprawdzone
sposoby.

Kolejna przeszkoda w wykorzystaniu
petnego potencjatu procesu BIM jest
wtasciwie wypadkowg poprzednich
dwdch: niewiedzy oraz oporu czgsci
branzy. Mamy tu do czynienia z samona-
krecajaca sig spiralg. Otdz brak wiedzy

i nieche¢ powodujg, ze czes¢ inwestycji za-
trzymuje sie na jednym z pierwszych etapow
BIM-u, a mianowicie stworzeniu cyfrowego
modelu informacii. To etap zwigkszajacy
pracochtonnos¢ i koszt — na stworzenie
kompletnego modelu (oraz jego koor-
dynacje) projektanci potrzebujg wiecej
czasu i naktadow finansowych, choc¢by
na zakup specjalistycznego oprogramo-
wania. Nastepnie model jest chowany
na péice, a inwestor i wykonawcy lub
podwykonawcy nie uzyskujg z niego
zadnych informacji. Takie podejscie
powoduje, ze rentownos¢ wdrozenia
BIM-u znacznie spada, co przektada sie
na brak zaufania do nowej technologii.
Jeszcze jedna istotna trudnos¢ to brak
doktadnych wytycznych i regulacji doty-
czacych dokumentaciji BIM, np. formatu
danych lub czasu ich przechowywania.
Oczywiscie zdarzajg sie wyjatki — np.
wspomniana wczesniej Wielka Brytania,

Inzynier budownictwa

ktora opracowata wytyczne dla projektow
realizowanych w BIM.

Ostatnie wyzwanie stanowi komunikacja.
O ile w wiekszosci systemoéw tego same-
go dostawcy wymiana informacji jest wy-
sokiej klasy, o tyle w przypadku korzystania
z rozwigzan roznych producentow zdarza
sig, ze czes¢ danych moze zosta¢ utracona.
Witedy do akcji wkraczajg koordynatorzy BIM,
ktorych zadaniem jest wytapanie takich
brakéw, a nastepnie ich uzupetnienie.

Podsumowanie

Technologia BIM oraz odpowiednie
oprogramowanie wraz z naszpikowanym
informacjami modelem 3D zdecydowa-
nie poprawiajg efektywnos¢ kazdego
zespotu i zwiekszajg zyski z inwestycji.
Mowimy tu nie tylko o przychodzie
przedsigbiorstw, ale réwniez o korzy-
Sciach dla srodowiska naturalnego.
Funkcjonalnosci programu pozwalajg na
ograniczenie kosztownych bfedow i po-
prawek, skrocenie czasu wykonywania
zadan i lepsze ich zrozumienie w catym
procesie, a takze szybsze i tatwiejsze re-
agowanie na wprowadzane modyfikacje.
Powyzsze elementy pozwalajg znaczaco
zredukowac zuzycie zasoboéw natural-
nych. Modele BIM o najwyzszym poziomie
LOD umozliwiajg nawet oszacowanie wplywu
konstrukcji na srodowisko.

Modelowanie informacji o budowli ma
bardzo duzy potencjat i moze w znacza-
cy sposob zmieni¢ dzisiejszg branze bu-
dowlang. Dalej jednak pozostaje duzo do
zrobienia — przede wszystkim w zakresie
zwiekszania swiadomosci dzisiejszych in-
zynieréw oraz specjalistow budowlanych,
ujednolicenia standardéw pracy BIM,

a takze okreslenia doktadnych procedur
formalnych umozliwiajgcych realizacje
obiektow w tej technologii. <«



A production
meeting - part 2

[SM - Site Manager, JP — John Pipe, SC — Stephen Cable, GC — George
Cement, Cl - Company OHS Inspector, TD — Technical Director]

TD: Due to the fact that | am visiting another construction site in an hour,
let's move on to the production part. You already know that we re-
corded a loss on our construction site in January. After the last coor-
dination meeting you were asked to think about the actions that could
be implemented to keep the schedule on time. I'm all ears.

SM: That's right. We have updated our plans, thanks to which we
should turn things round within a couple of weeks. We as-
sumed that we should make up for the delay by the end of the
quarter. We took into account heavy frost and snowfall forecast
for February.

GC: I'd like to add that | can’t carry out works in the first and second
segment at the moment. I'm waiting for the plumbers to finish their
works. Only then plastering and flooring will be possible.

SC: When it comes to flush-mounted electrical installations, they are
going to be done in the first part of the month, that is by the 10th
of February.

JP: Pipes for cold and hot water supply systems have already been
installed. We also carried out the required leak testing under
pressure.

TD: All right. When will the central heating be available, at least in
one of the segments? This will allow you to undertake internal
plastering and flooring works without using electric heaters.
And this, in turn, will help to reduce costs.

JP: Central heating connections have already been made in all seg-
ments. The first segment will be ready for heating by the end of
February, while the second one — by mid-March.

GC: Because of a short deadline and a large scope of works, I'd like
to ask you to hire an additional plastering team from the 1st of
March.

SM: OK. If we achieve planned targets, the situation will hopefully be
resolved. One more thing, the materials ordered by you are going
to be delivered on site on Monday at the latest. If someone wants
to place an additional order, it is still possible today.

TD: |appreciate your efforts, especially taking into account severe win-
ter weather. At the same time, I'd like to remind you to implement
the remarks and recommendations of the Labour Inspector.

Cl: Tomorrow, you will all receive an audit report and your task will
be to remove all the threats and deficiencies within the given
deadline.

SM: That's right. Have you got any additional questions?

GC: Everything’s clear.

SC: Indeed, we’re coming back to work.

SM: Then let’s finish for today. Thank you all for taking part in our
monthly production meeting. See you at the construction site.

Magdalena Marcinkowska

= tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl
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Stowniczek/Vocabulary

to record a loss — odnotowac strate

to update — zaktualizowac¢

within a couple of weeks/months — w ciggu kilku
tygodni/miesiecy

to make up for the delay — nadrobi¢ opéznienie
by the end of the quarter/year — do konca kwartatu/
roku

heavy frost — duze mrozy

snowfall — opady $niegu

plastering — tynkowanie

cold and hot water supply system — instalacja zim-
nej i cieptej wody

leak testing (under pressure) — préba szczelnosci
(pod cisnieniem)

central heating — centralne ogrzewanie

mid-March — potowa marca

short deadline — krotki termin

a large scope of works — duzy zakres robot

to hire (also to engage/to employ) — zatrudnia¢
plastering team/crew — ekipa/brygada tynkarska
to achieve/reach targets — osiggac cele

at the latest — najpdzniej

to place an order — ztozy¢ zaméwienie

severe winter weather — trudne, zimowe warunki
pogodowe

within the given deadline — w wyznaczonym terminie

Uzyteczne zwroty/Useful phrases

Let’'s move on to... — Przejdzmy do...

I’'m all ears. — Zamieniam sie w stuch.

We should turn things round. — Powinnismy wyjs¢
na prosta.

I’'m waiting for (the plumbers) to... — Czekam az
(hydraulicy)...

All right. — W porzadku.

The situation will be hopefully resolved. — Miejmy
nadzieje, ze sytuacja zostanie rozwigzana.

One more thing. — Jeszcze jedna kwestia.

The materials are going to be delivered on (Mon-
day). — Materiaty zostang dostarczone w (ponie-
dziatek).

| appreciate your efforts. — Doceniam wasze wysitki.
I'd like to remind you about/to... — Chciatbym przy-
pomnie¢ wam o czyms$/zrobieniu czego$

Your task will be to... - Waszym zadaniem bedzie...
Have you got any questions? — Czy macie jakie$
dodatkowe pytania?

Everything’s clear. — Wszystko jasne.

Let’s finish for today. — Konczymy na dzis.

= tlumaczenie tekstu na stronie 98
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Certyfikacja betonu towarowego
w Swietle przepisow i ich interpretacii

W wytworniach betonu towarowego trwa dostosowywanie
do programu certyfikacji zaktadowej kontroli produkciji oraz

uscislanie relacji miedzy producentami a inspekcjg zewnetrzna.

STRESZCZENIE

W artykule podano definicje jednostki
kontrolujacej i jednostki certyfikujgcej
w mys$l normy PN-EN 206 (zatacznik C),
a takze opisano przydzielone im kompe-
tencje i zadania. Omoéwiono doswiadcze-
nia niemieckie w tym zakresie. Zwrécono
uwage na rozréznienie certyfikacji obo-
wigzkowej — Scisle wedtug systemu oce-
ny ,2+”, oraz certyfikacji dobrowolnej
— $cisle wedtug wymagan normowych.
Na zakonczenie — wnioski i konkluzje do
dyskusji.

ABSTRACT

The first part of the article presents the
definition of the inspection body and
the certification body — according to the
norm PN-EN 206 (attachment “C”), as
well as competences and tasks assigned
to them. Then the paper discusses Ger-
man experience in this area. At the end,
attention was drawn to the distinction of
“compulsory certification” — according to
the evaluation system “2+” and “volunta-
ry certification” — strictly according to the
standard requirements. At the end — conc-
lusion for discussion.

Normowe regulacje dotyczace
certyfikacji

Norma PN-EN 206 posiada zatgcznik C
(normatywny) pt. ,Postanowienia doty-
czace oceny, nadzoru oraz certyfikacji
kontroli produkcji”, w ktérym formutuje
zadania osobno dla:

» jednostki kontrolujgcej,

» jednostki certyfikujgcej.

Z tego podziatu wynika niezbicie, ze
chodzi tu o dwa rézne podmioty. Rézne
sg przydzielone im normg zadania. | tak
jednostka kontrolujgca zobowigzana
jest do:

a) wstepnej oceny kontroli produkcji

w wytworni produkujgcej beton, na

podstawie sprawdzenia:

— poprawnosci zapiséw zaktadowej
ksiegi kontroli produkcji, ze zwro-
ceniem uwagi, czy sg one zbiezne
z oczekiwaniami normy PN-EN 206,
zwfaszcza ujetymi w jej rozdz. 9;

— aktualnych dokumentow zaktado-
wych przez osoby kontrolujgce,
niezbednych dla oceny;

— dostepnosci do urzgdzen produk-
cyjnych, osprzetu i akcesoriow
laboratoryjnych — dla inspekto-
row kontrolujgcych ich dziatanie,
zainteresowanych takze wynikami
zaktadowych badan betonu i jego
sktadnikow;
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— kompetenciji i doswiadczenia perso-
nelu odpowiedzialnego za produkcje
i zaktadowg kontrole produkcji (ZKP);

— zgodnosci prowadzenia badan
wstepnych z wymaganiami, poda-
nymi w zatgczniku A normy PN-EN
206, wraz z odpowiedzig na pytanie,
czy sposob dokumentowania w tym
zakresie jest odpowiedni;

b) prowadzenia statego nadzoru ze-
wnetrznego nad zaktadowg kontrolg
produkciji (Scislej: w ramach inspekciji
biezgcej, rutynowo — dwa razy w roku),
aby sprawdzi¢, czy kontynuowana jest
produkcja z dotrzymaniem zaakcepto-
wanych uzgodnien wstepnych; na tym
etapie ocenia sig¢ co najmnie;j:

— procedury produkciji, pobierania
i badania prébek betonu;

— wyniki badan przeprowadzonych na
potrzeby ZKP w okresie poprzedzaja-
cym kontrole;

— czestotliwo$¢ badan i procedur;

— stan utrzymania urzgdzen produk-
cyjnych i realizacje ich serwisowania
zgodnie z planem;

— stan utrzymania sprzetu do badan
i regularnos¢ jego wzorcowania;

— procedury dla przypadku jakichkol-
wiek niezgodnosci;

— tres¢ dowoddw dostawy i deklaraciji
zgodnosci;

Inzynier budownictwa

drinz. Zdzistaw B. Kohutek
Stowarzyszenie Producentow
Betonu Towarowego w Polsce (SPBT)

Zaréwno w przypadku oceny wstepnej,
jak i statego nadzoru (pkt a i b) norma
zastrzega prawo jednostki kontrolujgcej
do poboru probek punktowych z biezg-
cej produkciji. W ten sposob zapewnia sie
jej mozliwo$¢ poréwnania wynikéw tych
badan z wynikami uzyskanymi przez pro-
ducenta — w ramach kontroli zgodnosci
wiasciwosci betonu. Jednostka kontro-
lujgca ma tez obowigzek okresowego
sprawdzania relacji miedzy badaniami
bezposrednimi i posrednimi, jak réwniez




korelacji parametréw poszczegélnych

sortymentow, zgrupowanych w rodzinach

betondw.

c) prowadzenia kontroli nadzwyczaj-
nych, w przypadku gdy kontrola
biezgca ujawni istotne rozbieznosci,
gdy zaktad wstrzymat produkcije na
wigcej niz sze$¢ miesiecy, takze na
zyczenie producenta z powodu zmian
warunkow produkciji lub na zyczenie
jednostki certyfikujgcej, gdy zaistnieje
potrzeba.

Wszelkie oceny i wyniki kontroli (pkt a, b
i ¢) muszg by¢ niezwtocznie przekazane
producentowi oraz jednostce certyfikujg-
cej w formie raportu.

Natomiast w kompetenc;ji jednostki certy-

fikujgcej wg PN-EN 206 jest:

» przyjecie do wiadomosci faktu prze-
prowadzenia wstepnej oceny kontroli
produkcji przez jednostke kontrolujgca
— na podstawie przediozonego raportu,

to bowiem, przy pozytywnym rozstrzy-
gnieciu, upowaznia do uruchomienia
procedury udzielania certyfikatu;

» zaktualizowanie certyfikatu w oparciu
0 pozytywne wyniki nadzoru nad za-
ktadowg kontrolg produkciji, realizo-
wanego przez jednostke kontrolujgca
— gdy przedfozy ona raport.

Norma obcigza wigkszg iloscig zadan jednost-

ke kontrolujaca niz jednostke certyfikujaca.

Doswiadczenia niemieckie
Wiele wyjadni¢ moze opis procedur
i struktury monitoringu jakosci w Niem-
czech [3, 5, 6], ktére posiadajg wielo-
letnig tradycje w zakresie obiektywnego
wartosciowania przydatnosci towarow
przeznaczonych na rynek, w tym materia-
tow budowlanych pochodzenia mineral-
nego. Uznano tam, ze monitoring jakosci
opiera¢ sie ma na zaangazowaniu:
» laboratorium, zdolnym precyzyjnie
okresla¢ parametry techniczne po-
szczegolnych wtasciwosci materiatu;

kwiecien 2019 [171]

| technologie

» niezaleznej instytucji nadzorujacej,
ktora sprawdza jakos¢, opierajgc sie
na cyklicznych inspekcjach popraw-
nosci dokumentowania produkcji
u wytworcey, sprawnosci dziatania jego
urzadzen produkcyjnych czy kwalifika-
Cji personelu;

» certyfikacji procedur utrzymania
jakosci w odniesieniu do konkretnego
wyrobu, ktérg do tancucha kontro-
lingu dotgczono dopiero pod presjg
przepiséw unijnych na poczatku lat
dwutysiecznych.

Przestrzega sie zasady, ze nadzor

zewnetrzny ma charakter obligatoryjny,

certyfikacja za$ jest dobrowolna.

Na dtugo przed opublikowaniem normy
EN 206-1:2000 przez Europejski Komitet
Normalizacyjny, w Niemczech powotano
do zycia niezalezne instytucje regional-
ne, np. Baustoffiberwachungsverein
Transportbeton-Mértel e.V. — Neustadt,
Guteuberwachung Kies, Sand, Splitt
und Recycling-Baustoffe e.V. — Bremen
czy Guteschutzvereinigung Baustof-

fe Saar e.V. — Saarbrlicken, ktorym
Urzad Budowlany (Bauamt) powierzyt
obowigzki egzekwowania gotowosci

w zakresie utrzymania jakosci w obrebie
nastepujgcych sektoréw: KSS - prze-
robka i dystrybucja kruszywa do betonu
oraz materiatéw kamiennych do budowy
drog, zagospodarowanie materiatow
rozbiérkowych (recyklingowych) pocho-
dzenia mineralnego — jako surowcow
wtornych TB- produkcja betonu towaro-
wego, TM — produkcja suchego betonu

i suchych zapraw, M — wyréb gotowych,
Swiezych zapraw. Dziatania tych sekto-
row sg oparte gtébwnie na przegladach
dokumentacji zaktadowej. Wigkszos¢
jednostek nadzorujacych (Uberwachun-
gsstellen) uznawana jest takze przez
tamtejsze wtadze budownictwa drogowo
-mostowego (odpowiedniki wojewodz-
kich oddziatéw GDDKIiA). Opisywane
instytucje nadzoru noszg status stowa-
rzyszen uzytecznos$ci publicznej. Kazde
swoim zasiegiem obejmuje obszar
aktywnosci gospodarczej danego kraju
zwigzkowego (landu), czesto z przyta-
czeniem stref przylegtych. Nie wszystkie
stowarzyszenia nadzorujgce zajmujg sie
wszystkimi wymienionymi sektorami.
Dlatego, oprocz przydziatu terytorialne-
go, zasieg dziatania jest tez podykto-
wany zakresem specjalizacji branzowej,
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np. jednostka BAYBUV z Monachium
nadzoruje sektor KSS, RB, TB, TM + M,
a jednostka BUV-Mitte z Neustadt — tylko
beton towarowy i zaprawy.

Procedura nadzoru okre$lona jest scisle
przepisami i zatwierdzonymi instrukcja-
mi. W przypadku betonu towarowego
dokumentem odniesienia sg normy DIN
EN 206 oraz DIN 1045-2 (traktowana tu
jako niemieckie ,doregulowanie” normy
europejskiej), ewentualnie inne jej czesci,
a takze ,Wytyczne Niemieckiej Komisji
ds. Zelbetu” (DSfStb), zwiaszcza gdy
chodzi np. o beton z dodatkiem kruszy-
wa z odzysku, beton z wydtuzonym cza-
sem urabialnosci oraz o zabudowe beto-
nu zawierajgcego sktadnik niebezpieczny
dla wody. Takze bardziej rygorystycznie
traktowany jest beton przeznaczony

dla budownictwa komunikacyjnego;
wtedy dodatkowo bierze sie pod uwage
,Wytyczne dla instytucji kontrolujgcych
materialy i ich zestawienia dla potrzeb
budownictwa drogowego” (RAP Stra),
opracowane przez Osrodek Badawczy
Drogownictwa i Komunikacji (FGSV),
bedacy odpowiednikiem polskiego Insty-
tutu Badawczego Drog i Mostow. Jezeli
nadzor przebiega pomysinie dla wytwor-
ni betonu towarowego, to producent
zobowigzany jest sygnowac¢ dokumenty
towarzyszace obrotowi rynkowemu zna-
kiem zgodnosci (fot. 2).

Oferta dla producentéw materiatow
budowlanych z rodowodem mineralnym
obejmuje:

» wdrozenie i kontynuacjg nadzoru,
ewentualnie certyfikacji procedur
utrzymania jakosci na etapie produk-
cji, w zakresie regulowanym i zaak-
ceptowanym przez Niemiecki Instytut
Techniki Budowlanej (DIBt);

» dodatkowy nadzor zewnetrzny (obcy)
w oparciu o rekomendacje jednostki
nadzorujgcej — na zasadach dobrowol-
nosci;

» wdrozenie systemu zarzgdzania
jakoscig wg DIN EN-ISO 9001 wraz
z certyfikacja;

M o en 20610

DIN 1045-2

i

Fot.2

Niemiecki znak
zgodnosci (wzor
sprzed 2016r.)

w odmianie dla beto-
nu towarowego
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» doradztwo w zakresie nadzorowania
produkciji;

» propozycje szkolen i doksztatcania,
szczegoOlnie na temat nowosci w prze-
pisach.

Poszczegolne stowarzyszenia, monito-

rujgce jakos¢ u producenta, traktujg go

jako swojego cztonka.

Wszystkie jednostki regionalne (jest ich

dziesig€) sg cztonkami Federalnego

Zjednoczenia Nadzoru (Bundes Uber-

wachungsverein BUV), ktére jako centra-

la troszczy sig o:

» utrzymanie jednolitosci wypracowa-
nych regut nadzoru zewnetrznego,
tacznie z certyfikacja;

» przestrzeganie przepisow dotyczacych
nadzoru zewnetrznego i certyfikacji
przez cztonkow, czyli stowarzyszenia
regionalne, a takze interpretacje tych
przepiséw (z prawem wytgcznos$ci
w obrebie RFN);

» wprowadzanie w zycie znakow
zgodnosci wraz z ich ochrong przed
naduzyciem;

» reprezentacje intereséw sektorow, ij.
KSS, RB, TB, TM i M, w zakresie pro-
blematyki nadzoru i certyfikacji — wo-
bec wtadz panstwowych, wtadz krajow
zwigzkowych i samorzadowych.

Zewnetrznym monitoringiem zgodnosci,

realizowanym przez regionalne placéw-

ki nadzoru zjednoczone w organizacji

BUV, objetych jest obecnie ok. 2750

zaktadow, czyli wszystkie w Niemczech,

ktére produkujg materiaty budowlane
pochodzenia mineralnego w zakresie
ww. sektorow.

Certyfikacja dobrowolna

i obowigzkowa

Nieco inne, ale racjonalne podejscie
przedstawili autorzy artykutow [1] i [2]

z wlasng interpretacjg i argumentacja.
W odniesieniu do produkcji betonu
towarowego dokonali trafnego podziatu
na certyfikacje dobrowolng i certyfikacje
obowigzkowa.

Certyfikacja dobrowolna

Za certyfikacje ZKP w zakresie dobro-
wolnym uznali te, ktéra wynika wprost

z postanowien PN-EN 206 i zawiera:
wstepng ocene kontroli produkcji, state
nadzorowanie kontroli produkciji, certyfi-
kacje kontroli produkciji.

Zdaniem wspomnianych autoréw przed
jednostkami biorgcymi udziat w proce-

Inzynier budownictwa

Fot. 3. Czteroosiowa betonomieszarka samochodowa

sie dobrowolnego certyfikowania norma
nie stawia wymogu legitymowania

sie akredytacjag, natomiast wyraznie
podkresla, ze majg to by¢ ,jednostki
uznane”.

Certyfikacja nieobowigzkowa obejmuje
swym zasiegiem wigkszg liczbe czynno-
8ci i operacji kontrolnych — m.in. poboér
probek punktowych do niezaleznych
badan, dokonywanych z inicjatywy
jednostki certyfikujgcej. Przynosi tez
korzy$ci producentowi betonu w postaci
chocéby zmniejszenia oprobowania pro-
dukciji, a wykonawcy robét budowlanych
(czyli odbiorcy betonu) zatagodzenie
kryteriow kontroli identycznosci.
Producent betonu towarowego moze

sie poddac certyfikacji nieobowigzko-
wej — tzn. tej obejmujgcej szerszy zakres
kontroli — albo dobrowolnie, na wtasne
zyczenie, by pogtebi¢ wiarygodnosc¢
swojej gwarancji jakosci na rynku, albo
na zadanie inwestora lub wykonawcy
robot budowlanych, gdy np. taki wymog
wynika ze specyfikacji projektowej lub
przetargowe;.



Certyfikacja obowigzkowa
Wedtug [1] i [2] podstawowym doku-
mentem odniesienia jest tu nadal norma
PN-EN 206 i jej krajowy aneks PN-B-
06265, ale za posrednictwem regulacji
zawartej w rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych i sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym
(z pozniejszymi zmianami). Chodzi

tu przede wszystkim o umozliwienie
producentowi betonu towarowego
wystawienia krajowej deklaracji wta-
Sciwosci uzytkowych na swoj wyrob,
warunkujgcej wprowadzenie go do
obrotu rynkowego. Kiedy producent
wytwarza sortymenty betonu, przezna-
czone do zastosowan konstrukcyjnych
(system oceny: ,2+7), musi z wtasnej
inicjatywy wystgpi¢ do kompetentnej,
zewnetrznej jednostki certyfikujgcej

z wnioskiem o wstepng inspekcje zakta-
du i sprawdzenie prawidtowosci wiasnej
kontroli produkcji w swojej betoniarni,

a nastepnie — o wystawienie certyfikatu
zgodnosci zaktadowej kontroli produk-
cji i dalszg, permanentng kontynuacje
(ewaluacje) hospitaciji. Istotne sg tutaj
dwa obostrzenia:

» jednostka certyfikujgca w tym wypad-
ku musi by¢ akredytowana zgodnie
z wymaganiami ustawy z dnia 13
kwietnia 2016 r. o systemach oceny
zgodnosci i nadzoru rynku, czyli przez
Polskie Centrum Akredytaciji;

» komplet pozytywnych wynikow proce-
dury sprawdzajgcej, uzyskany przez
jednostke certyfikujgca, upowaznia jg
do wystawienia certyfikatu zgodnosci
zaktadowej kontroli produkcji dla da-
nej betoniarni i dopiero ten dokument
nadaje producentowi prawo sporzg-
dzania krajowej deklaracji wtasciwo-
Sci uzytkowych, osobno dla kazdej
produkowanej receptury betonu, ze
Scistym nawigzaniem do zasadni-
czych charakterystyk, istotnych dla
spetnienia wymagan podstawowych
przez obiekty budowlane — w ramach
zamierzonego zastosowania.

kwiecien 2019 [171]
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Autorzy [1], [2] zauwazajg, ze certyfika-
cja kontroli produkcji w zakresie obo-
wigzkowym jest mniej wymagajgca niz

jej odpowiedniczka dobrowolna. Chodzi
tu gtéwnie o przeglad dokumentacji
zaktadowej, po to zeby sprawdzi¢ wiary-
godnos$c¢ zapisdw i poprawnos¢ procedur
utrzymania jakosci.

Konkluzje i wnioski

Poréwnujac zapisy z normy europejskiej

PN-EN 206 i rozwigzania praktyki nie-

mieckiej, trudno nie zauwazy¢, ze sg one

zbiezne. Odnosi sie wrazenie, ze:

» w Niemczech zachowano odrebnos¢
— nadzor bezposrednio oceniajgcy, czy
dana wytwoérnia produkuje zgodnie
z kryteriami odniesienia, co dokumen-
tujg zapisy ZKP, czy tez nie, a dopiero
pozniej — na zyczenie — wystawiany
jest niezaleznie certyfikat, ktory jak
gdyby zatwierdza te ocene, oczywiscie
wtedy, gdy jest pozytywna;

» wypracowane i sprawdzone w wielo-
letniej praktyce rozwigzania niemiec-
kie przeniesiono wprost do normy
europejskiej.

Jednostka kontrolujgca z normy PN-EN

206 to nic innego jak niemieckie Uber-

wachungsstelle, co przettumaczy¢ moz-

na precyzyjniej jako jednostka nadzoru-
jaca. Natomiast jednostka certyfikujgca

(Zertifizierungsstelle) i tu, i tu znaczy to

samo. Przez to pojecie rozumie sig zaufa-

ne przedsiebiorstwo komercyjne spoza
struktur firmy producenta betonu i jego
odbiorcéow (klientéw), zweryfikowane co
do kompetenciji, dziatajgce w sposob
obiektywny — z prawem do niezaleznej
inspekcji zaktadu, przegladu dokumen-
tacji technicznej i innych czynnosci
kontrolnych — po to by wystawi¢ certyfi-
kat zgodnosci ZKP, ale wedtug wymagan
normy europejskiej — przede wszystkim
na podstawie pozytywnych wynikow
rozpoznania jednostki kontrolujgcej.

Zgadzajgc sie z [1] i [2] co do trybu

certyfikacji mozna zadac¢ pytanie: czy

tytut Swiadectwa ,,Certyfikat zgodno-

sci Zaktadowej Kontroli Produkcji” dla

betonu towarowego nie warto bytoby

rozbudowac:

» dla przypadku certyfikacji dobrowolnej
— o czfon wedtug PN-EN 206
i PN-B-06265, w brzmieniu tgcznym:
Certyfikat zgodnosci zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 206
i PN-B-06265;
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» dla przypadku certyfikacji obowigzko-
wej — o czton wedtug PN-EN 206
i PN-B-06265 z ograniczeniami wynika-
jacymi z rozporzadzenia MIiB w spra-
wie sposobéw deklarowania wtasciwo-
$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych
i sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym, lub prosciej w systemie
oceny 2+, w brzmieniu tgcznym:
Certyfikat zgodnosci zakiadowej kon-
troli produkcji w systemie oceny 2+.
Ta informacja moze by¢ cenna dla inwe-
storow lub wykonawcow budowlanych
podczas wyboru dostawcy betonu lub
konkretnego sortymentu towarowego.
Natomiast watpliwos¢ budzi stwierdzenie
z publikaciji [1, 2] jakoby zapisy normy
(chodzi o EN 206) nie wykluczajg realiza-
cji wszystkich trzech zadan (patrz: pkt a,
b i c) przez jedng, uznang jednostke cer-
tyfikacyjng. Jakze to? Przeciez mimo ze
aktualny standard europejski rowniez nie
zakazuje wprost — przyktadowo — ope-
rowania klasami betonu B10, B15, B20
itd. ani tez klasyfikowania konsystenc;ji
jako K-1, K-2, K-3, K-4 czy K-5 —to dzisiaj
praktycznie nikt nie pozwolitby sobie na
taki krok. Zasada, ze jezeli nie zabronione
to dozwolone, tutaj nie dziata. Cytowane
wyzej stwierdzenie wpisuje si¢ w lokalny
dla Polski partykularny interes: przejecia
przez jednostke certyfikujacg wszystkich
powinnosci i uprawnien jednostki kon-
trolujgcej, a w konsekwencji jej elimina-
cje. Przeciez EN 206 nie bez powodu
sugeruje dwustopniowosc¢, wyraznie
rozgranicza kompetencje jednej i drugiej,

np. trudno wyobrazi¢ sobie wymagane
normg raportowanie jednostki kontrolujg-
cej po dokonanym przez nig audycie do
jednostki certyfikujgcej, skoro miataby to
by¢ jedna i ta sama instytucja.
Na oficjalne zapytanie SPBT, skierowane na ad-
res Polskiego Centrum Akredytacii, czy dziata-
nia realizowane przez akredytowang jednostke
certyfikujgca w oparciu o krajowy system oceny
»2+” obejmujg czynnosci pobierania probek
betonu, uzyskano odpowiedz negatywng [4].
Oznacza to, ze Urzad rowniez wyraznie
oddziela certyfikacje wyrobu w mysl rozpo-
rzgdzenia MIiB w sprawie sposobu dekla-
rowania... i certyfikacje produkcji betonu
—tylko i wytgcznie wg wymagan normy
PN-EN 206.
W Polsce, jak dotad, zdefiniowano ogolnie
role wyspecjalizowanej dla branzy betonu
towarowego jednostki certyfikujgcej pod
katem monitorowania jakosci wedtug sys-
temu oceny ,2+”, okres$lajac jej podmio-
towos¢, ustanawiajgc miejsce w hierarchii
podlegtosci, strukture wewnetrzna, kreslac
ogolnie zadania, przydzielajgc kompeten-
cje potwierdzone akredytacjg Polskiego
Centrum Akredytacji. Pytanie - ale czy ta
jednostka automatycznie ma upowaznienie do
wystawiania réwnolegle certyfikatu Scisle wg
wymagan i w mysl normy PN-EN 206, i to albo:
-z catkowitym pominigciem ogniwa ,jednostki
kontrolujgcej” w procesie weryfikowania, albo
- po samodzielnym zrealizowaniu zadanh przy-
pisanych ,jednostce kontrolujacej”?

Moze i dobrze, ze na to pytanie — na razie
— nie ma odpowiedzi, bo i jedna, i druga

alternatywa jest sprzeczna z intencjami

i oczekiwaniami Europy w tym obszarze.
Obecnie trwa faza dostosowywania
wytworni betonu towarowego w Polsce do
programu certyfikacji zaktadowej kontroli
produkcji w systemie ,2+” oraz uscislania
relacji miedzy producentami a inspekcijg
zewnetrzng w ogole. Rozporzadzenie MIiB
z dnia 17 listopada 2016 r. miato obowigzy-
wac od 1 stycznia 2017 ., ale z woli wiadz
resortu termin wdrozenia go w zycie prze-
sunieto najpierw na 1 lipca 2018, pozniej
na 1 lipca 2019 r. Wydtuzyt sie okres odro-
czenia. Tak wiec ciggle jest jeszcze troche
czasu, aby wyjasni¢ wszelkie watpliwosci,
uscisli¢ i uporzadkowac catosciowo zasieg
i zakres krajowego kontrolingu jakosci
betonu towarowego, jednak w Scistym na-
wigzaniu do idei rozwigzan europejskich.
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iX CPP20- najlepsza alternatywa dla realizaciji
podkiadow podiogowych zgodnie z PN-EN 13813

CPP20

Inteligencja budowlana

DO POSADZEK

ktualny postep technologiczny oraz rozwéj budow-

A:ictwa kubaturowego w Polsce zmuszajg uczestni-
6w procesu budowlanego do wdrazania rozwigzan

pozwalajgcych na przeprowadzenie inwestycji budowlanych
w odpowiednim tempie i zgodnie z zatozonymi harmonogra-
mami. Wymaga to stosowania wyrobow o jak najwyzszych
parametrach technicznych i trwatosciowych. Wszystko to
wymaga od nas wdrazania rozwigzan pozwalajacych na
realizacje coraz trudniejszych projektow w krétszym czasie.
Wychodzgc naprzeciw tym wymaganiom firma Lafarge stworzyta
iX CPP20, produkt przeznaczony do wykonywania podktadow
podtogowych, rowniez tych z ogrzewaniem ptaszczyznowym.
Obecnie cementowe podktady podtogowe wykonywane sg
najczesciej na cementach portlandzkich wielosktadnikowych
rodzaju CEM II/B i klasie wytrzymatosci 32,5.
Produkcja iX CPP20 oparta jest na specjalnie przygotowanym
skfadzie surowcowym. Umozliwia to uzyskanie wysokich para-
metrow wytrzymatosciowych (wykres 1) i lepszych wiasciwosci
reologicznych uktadanej mieszanki.
Dzigki swojej zaawansowanej technologicznie formule iX CPP20
osigga wyzsze parametry wytrzymato$ciowe w poréwnaniu do
cementow klasy 42,5. Pozwala to producentom podktadéw
podtogowych wytwarza¢ jastrychy w najwyzszych klasach
wytrzymatosci.
iX CPP20 jest potaczeniem przygotowanego fabrycznie podkia-
du podtogowego (o deklarowanych parametrach wytrzymato-
sciowych) z tradycyjnym sposobem wytwarzania jastrychu, ktory
podawany jest za pomocg agregatu miksokret. W dobie wzrostu
gospodarczego coraz ciezej jest pozyskac dobrej jakosci kruszy-
wa frakcji 0-4 oraz 0-8 mm, zgodne z normami PN-EN 13139,
PN-EN 12620+A1:2010, potrzebne do wytworzenia podktadéw

'
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Wykres 1. Wyniki badari normowych produktu w odniesieniu do PN-EN 197-1
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Marcin Sobczyk, doradca techniczny
Jakub Boronski, kierownik wsparcia technicznego

spetniajgcych wymagania specyfikacji technicznych. Zastoso-
wanie iX CPP20 pozwala w standardowych warunkach, przy wy-
korzystaniu lokalnych surowcéw, na wyprodukowanie podktadu
podtogowego spetniajgcego wytyczne techniczne dla wigkszosci
oktadzin wierzchnich zgodnie z wymaganiami Instytutu Techniki
Budowlane;.

Poza tym dzigki zastosowaniu iX CPP20 firma wykonawcza nie
musi modyfikowa¢ mieszanki dodatkami chemicznymi w celu
osiggniecia odpowiedniej reologii oraz parametrow wytrzyma-
tosciowych.
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iXCPP20 Tradycyjny jastrych cementowy

Wykres 2. Poréwnanie przewodnosci cieplnej podktadéw podtogowych

Zachowanie wiasciwosci roboczych w diugim okresie czasu
pozwala takze na realizacje duzych dziatek roboczych bez
presji czasu na odpowiednie zatarcie mechaniczne powierzchni
jastrychu. Przy diugotrwatym zachowaniu wysokich wtasciwo-
$ci roboczych iX CPP20 osigga wysokie parametry wytrzyma-
tosciowe umozliwiajgce zoptymalizowanie pielegnacji wilgot-
nosciowej i termicznej potrzebnej do prawidtowego zwigzania
jastrychu. Wtasciwosci te umozliwiajg to prowadzenie prac
latem, jak réwniez okresie obnizonych temperatur.
Rosnace ceny energii i gazu sprawiajg, ze inwestorzy coraz
czesciej poszukujg materiatdw umozliwiajgcych oszczednose
w czasie eksploatacji. Najwazniejszym parametrem podktadu
podfogowego z wbudowang instalacjg ogrzewania pfaszczyzno-
wego, tuz po wytrzymatosci, jest wspotczynnik przewodzenia
ciepfa. Im wyzszy wspétczynnik przewodzenia ciepta podkfadu
podfogowego, tym efektywniejsze bedzie zarzgdzanie energig
potrzebng do ogrzania budynku.
Podktad podiogowy wykonany przy uzyciu iX CPP20 ma wiasci-
wosci pozwalajgce na uzyskanie wyzszego wspoétczynnika prze-
wodzenia ciepta niz tradycyjny jastrych cementowy (wykres 2).
Zakres wytrzymatosci podktaddéw podfogowych realizowanych
przy uzyciu iX CPP20:
» podktady podtogowe bez ogrzewania w klasach

od CT-C12-F2 do CT-C35-F7,
» podktady podtogowe z wbudowanym ogrzewaniem

od CT-C20-F4 do CT-C35-F7. «
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www.lafarge.pl
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Drewno klejone krzyzowo
— nowoczesny materiat budowlany

Jakub Przepiorka
Adam Kotarski
Zdjecia: MM-Holz, Moelven, ArchDaily, Glulam Pro

Eksperci obserwujg ustanowienie kolejnych swiatowych
rekorddw wysokosci budynkow o konstrukcji drewniane;.
Czy popularnos¢ technologii CLT wymusi zmiany w polskich przepisach?

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono produkt z dziedziny tzw. drewna in-
zynieryjnego, jakim jest drewno klejone krzyzowo (CLT). Opi-
sano historig powstania, sytuacje rynkowg i proces produkcji.
Sporo miejsca poswigcono rowniez parametrom produktu,
dzieki ktéorym drewno klejone krzyzowo rozwija sie niezwykle
dynamicznie w ostatnich latach. Artykut prezentuje tez wybra-
ne europejskie obiekty wielokondygnacyjne zrealizowane oraz
bedgce w planach, ukazujgc tempo przyrostu ich wysoko$ci.

ABSTRACT

The article presents a product in timber processing industry, that
is is cross laminated timber (CLT). It describes its history, current
position on the market and production process. A lot of attention
has been also paid to the product parameters, thanks to which
cross laminated timber has been developing dynamically over
recent years. The article also presents selected European multi-
storey buildings, already constructed or to be constructed, focu-
sing on the rate in which they are growing in height.

ostatnich latach obserwuje-
my szybki rozwdj kolejnego
produktu z segmentu drewna

inzynieryjnego, a mianowicie drewna
klejonego krzyzowo. Jego zalety to
przede wszystkim szybkos$¢ wznoszenia
budynkéw, dobre wtasciwosci izolacyjne,
odpornosc¢ ogniowa, przyjazny dla sro-
dowiska i odnawialny surowiec, zdrowy
klimat pomieszczen, pozytywny bilans
CO,. Gtowne zastosowanie to nie tylko
budownictwo kubaturowe (np. wielo-
kondygnacyjne obiekty mieszkalne), ale
rowniez mniejsze obiekty mieszkalne,

biurowe, handlowe, produkcyjne. Dzigki
cienszej Scianie niz w budownictwie
murowanym uzyskuje si¢ o okoto 10%
wiecej powierzchni uzytkowej przy tym
samym obrysie zewnetrznym budynku.

Historia i aktualny trend

Po niekwestionowanym sukcesie drewna
klejonego warstwowo, ktérego poczatki to
patent DRP nr 197773 z 1906 r., od okoto
roku 1990 rozpoczeto w Europie inten-
sywny rozwoj nowego produktu

— jest nim drewno klejone krzyzowo (znane
na $wiecie gtéwnie jako CLT - Cross Lamina-

Fot. 1. Element z drewna klejonego krzyzowo (CLT)
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ted Timber, rzadziej jako X-LAM). Sg to gtow-
nie uktady ptytowe: wielkowymiarowe pa-
nele konstrukcyjne tworzace najczesciej
Sciany, stropy oraz dachy. Drewno klejone
warstwowo (ang. GLULAM - Glued Lami-
nated Timber) to natomiast w wiekszosci
przypadkow typowe elementy belkowe,
jak dzwigary dachowe, belki stropowe,
stupy, rygle, ptatwie, krokwie. Potgczenie
tych dwoch komponentow pozwala two-
rzy¢ cate obiekty praktycznie tylko z prefa-
brykatow drewnianych. Oczywiscie poza
fundamentami, ktore zostajg tradycyjne.
Stupy oraz belki z drewna klejonego
warstwowo i ptyty CLT stosowane sg jako
konstrukcje $cian oraz stropow. Pomimo
faktu, iz CLT jest produktem stosunkowo no-
wym, obserwuje sie wielki popyt przewyzsza-
jacy nawet w ostatnich latach podaz. Bazujac
na danych, ,Timber Online” — 2016 r. przy-
niost produkcje w Europie na poziomie
680 tys. m3, a przewidywana produkcja

w Europie w roku 2020 to juz 1,78 min m3.
Wigkszos$¢ producentdw rozbudowuje
obecnie linie produkcyjne, powstajg tez
nowe zakfady.

Produkcja i parametry

Drewno klejone krzyzowo to wielkowy-
miarowe, konstrukcyjne panele sktada-
jace sie najczesciej z trzech, pieciu lub
siedmiu warstw drewna konstrukcyjnego.
Komorowo suszone certyfikowane kon-
strukcyjnie deski po wykonaniu ztgczy



klinowych uktadane sg w poszczegol-
nych warstwach i klejone naprzemiennie
pod katem 90 stopni. Proces oczywi-
Scie nastepuje pod Scistg kontrolg, na
podstawie normy EN 16351. Krzyzowy
ukfad warstw drewna zapewnia odpowiednig
stabilno$¢ wymiarowa, wytrzymato$¢ oraz
sztywnos¢. Po wykonaniu petnej plyty
nastepuje obrobka krawedzi, ewentualne
wycinanie zamkow, otwordw okiennych
oraz drzwiowych. Stosowane kleje

to przede wszystkim melaminowy na
bazie zywic (MUF) oraz poliuretanowy
(PUR). Kleje stanowig udziat ponizej 1%
oraz sg bezpieczne zaréwno podczas
uzytkowania, jak i ewentualnego pozaru.
Stosowana tarcica to przede wszystkim
Swierk w klasie C24. Wilgotnos¢ finalne-
go produktu na poziomie 12 (+/-2%).
Wspétczynnik przewodnosci cieplne;j

A dla drewna $wierkowego wynosi

0,13 W/mK; pojemnos$¢ magazynowania
ciepta ¢ = 1,60 kd/kgK; wspoétczynnik
oporu dyfuzyjnego na poziomie u = 60
(przy wilgotnosci 12%). Mozliwosci
produkcyjne wiekszosci producentéw
pozwalajg osiggac nastepujace wymia-
ry elementéw drewnianych: grubo$c¢
6-40 cm, szerokos$¢ do 300/350 cm,
dtugosc¢ 14-16,5 m.

Fot. 2. Gotowa $ciana z drewna klejonego krzy-
zowo (CLT)

Fot. 3. Strop z drewna klejonego krzyzowo (CLT)

Charakterystyka drewna
klejonego krzyzowo

Elastycznos¢ projektowa i wykonawcza
Stosunkowo tatwo jest zmienia¢ grubosci
elementoéw z CLT w zaleznosci od rozpie-
tosci oraz zadanych obcigzen. Producen-
Ci uzywajg do obrobki maszyny stero-
wane numerycznie CNC (ang. Computer
Numerical Control), co gwarantuje wyso-
ka doktadnos$¢ oraz precyzje wykonania.
Dodatkowo w razie potrzeby wykonania
zmian na placu budowy wszelkie obrébki
wykonuje si¢ stosunkowo prostymi na-
rzedziami do drewna i w krétkim czasie.
W Polsce sg juz pracownie projektowe
wyspecjalizowane w projektowaniu drew-
na klejonego warstwowo oraz krzyzowo
(GLULAM, CLT).

Trwatosé

CLT to wyréb typowo budowlany, kon-
strukcyjny. Niezbedna jest odpowiednia
certyfikacja oraz produkcja zgodna
Scisle z odpowiednimi normami. Wyrob
ten traktuje sie pod wzgledem trwatosci
tak samo jak stal, beton czy ceramike.
Konstrukcje drewniane powstajg oraz
istniejg na catym swiecie od wiekdw.
Obecnie w technologii CLT powstajg
budynki liczace nawet ponad 20 pigter,
spetniajgce wysokie wymagania po-
zarowe oraz akustyczne. Lista wybra-
nych obiektéw znajduje sige na koncu
artykutu.

kwiecien 2019 [171]

| technologie

Predkos¢ wznoszenia konstrukciji
Budowa odbywa sie w sposdb moduto-
wy. Gotowe, sprefabrykowane elementy
przyjezdzajg na budowe juz dociete pre-
cyzyjnie na wymiar, z wycietymi otworami
okiennymi oraz drzwiowymi. Na etapie
prefabrykaciji moga réwniez zosta¢ wyko-
nane instalacje elektryczne, izolacja wraz
ze stolarkg. Montaz tak przygotowanych
Scian jest procesem bardzo szybkim.
Przy klasycznym domu jednorodzin-

nym jest to 1-2 dni robocze. Budowa
konstrukcji 18-pietrowego akademika

w Kanadzie zajeta osiem tygodni.

Odpornos¢ ogniowa

Bez problemu mozna uzyskac nosnosc,
izolacyjno$¢ oraz szczelno$é ogniowa na
poziomie 30, 60 czy 90 minut (w szczegdl-
nych przypadkach nawet wigksza). Niestety
jest to fakt, ktory nadal budzi duze zdziwienie
W gronie inzynieréw oraz specjalistow prze-
ciwpozarowych. tatwo jest ulec pokusie
traktowania wszystkich konstrukcji drew-
nianych jednakowo w aspekcie ognia,
jednak konstrukcje masywne (w tym
GLULAM oraz CLT) cechujg sie zupetnie
innymi parametrami w tym zakresie. Aby
zrozumiec, jak wydajne przeciwpozaro-
wo sg konstrukcje z drewna masywnego,
musimy zaczg¢ od zrozumienia, ze od-
pornos¢ ogniowa to zdolnos¢ elementu
budynku do spetnienia okreslonych
wymagan podczas pozaru.
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Fot. 4. Elementy z drewna klejonego warstwowo (GLULAM)

Miarg odpornos$ci ogniowej jest (wy-

razony w minutach) czas od rozpo-

czecia pozaru do osiggnigcia przez
element budynku jednego z trzech
kryteriow granicznych:

» nosnosci ogniowej (R) — element
przestaje spetnia¢ swojg funkcje
nos$ng wskutek zniszczenia me-
chanicznego, utraty statecznosci,
przekroczenia granicznych wartosci
odksztatcen lub przemieszczen;

» szczelnosci ogniowej (E) — element
przestaje spetnia¢ swojg funkcje

oddzielajgcg wskutek pojawienia
sie na powierzchni nienagrzewa-
nej ptomieni, powstania peknie¢
lub szczelin o wymiarach prze-
kraczajacych wartosci graniczne,
przez ktore przenikajg ptomienie
lub gazy albo element odpada od
konstrukcij;

izolacyjnos¢ ogniowa (l) — element
przestaje spetnia¢ funkcje oddziela-
nia wskutek przekroczenia tempe-
ratury granicznej na powierzchni
nienagrzewanej.

Rys. 1. Schemat klejenia kolejnych warstw CLT
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Dlaczego w masywnym drewnie uzy-
skanie odpowiednich parametrow REI
jest tatwe? Otdz w drewnie poddanym
dziataniu wysokiej temperatury nastepu-
je proces pirolizy. Tworzy sie zweglona
warstwa, ktora wraz z dtugoscig trwania
pozaru przyrasta. Warstwa ta nie ma
wiasciwosci nosnych, ale izoluje rdzen,
ograniczajgc doptyw tlenu, a co za tym
idzie wzrost temperatury. Dzigki temu
procesowi drewno pod obcigzeniem
ogniowym zachowuje si¢ w sposéb
bardzo przewidywalny. Przekréj oczy-
wiscie zmniejsza sie wraz z diugoscig
trwania pozaru, ale odpowiednio zapro-
jektowany wymiar elementu pozwala
stworzy¢ przegrode, ktora przez zadane
30, 60, 90, a nawet wigcej minut zapewni
wymagang odpornosc.

I1zolacyjnos$é termiczna

Izolacyjnosc¢ termiczna jest opisywana
gtéwnie przez wspotczynnik U. Drewno
jest naturalnym izolatorem, w dodatku
cechuje sie wysokg pojemnoscig cieplna.
Przyktadowe wspotczynniki pojemno-

Sci cieplnej U dla ré6znych materiatow
budowlanych wynosza;

» CLT grubosci 240 mm:

U = 0,496 W/m?K (. = 0,13 W/mK)
» zelbet tej samej grubosci:

U = 3,448 W/mK (przy » = 2 W/mK),
» cegla tej samej grubosci:

U = 2,381 W/m2K (przy » = 0,96 W/mK),
» wetna mineralna tej samej grubosci:

U = 0,162 W/m?K (przy » = 0,04 W/mK).
Widac¢ od razu, ze drewno dzigki swoim
parametrom lokuje sig blizej materia-
tow izolacyjnych niz innych typowych
materiatéw konstrukcyjnych. Pozwala to
budowac ciensze Sciany (uzyskujac oko-
to 10% wiekszg powierzchnie uzytkowa)
lub uzyskiwac duzo lepsze parametry
energooszczedne i pasywne.

Dzigki duzej pojemnosci cieplnej budynki
wykonane w technologii CLT stanowig
Swietng bariere przed krotkoterminowym
dziataniem wysokiej temperatury zewnetrznej
(nie nagrzewaja sie szybko podczas upatow)
i odpowiednio utrzymujg temperature pod-
czas krétkotrwatych spadkow temperatury
zewnetrznej (np. w nocy) — tzw. przesunig-
cie fazowe.

Szczelno$¢ powietrzna

Panele same w sobie stanowig szczel-
ng przegrode. Oczywiscie istotne

jest zadbanie o detale na etapie



Fot. 5. Gotowa $ciana CLT w hali produkcyjnej

projektowania oraz wykonawstwa, np.
pofgczenia, osadzania stolarki. Jednak
bez problemu mozna uzyskiwac¢ wyso-
kie wyniki w testach szczelnosci Blo-
werDoor. Znacznie zmniejsza to straty
ciepta, pozwala tatwo projektowac oraz
wykonywac budynki energooszczedne
oraz pasywne.

Fot.6i7. Mjostarnet w trakcie budowy

Otwartos$¢ na dyfuzje pary wodnej
Przegroda zbudowana na bazie elemen-
téw CLT nie potrzebuje zadnych szczel-
nych folii. Nadmiar wilgoci wewnatrz bu-
dynku pochtaniany jest przez masywng
Sciane drewniang oraz w razie potrzeby
(nadmiaru) przekazywany na zewnatrz.
W sytuacji spadku wilgotnosci wewnatrz

| technologie

drewno oddaje wilgo¢ do wnetrza.
Gwarantuje to utrzymanie statej i odpo-
wiedniej dla czfowieka wilgotnosci wewnatrz
pomieszczen bez koniecznosci wykonywania
dodatkowych zabiegow, jak osuszanie czy
nawilzanie powietrza wewnatrz.

Emisja CO,, ekologia

Wigkszos¢ ludzi zapewne w pierwszym
odruchu reaguje na budownictwo
drewniane jako co$ szkodliwego dla
srodowiska. Trzeba wycig¢ drzewa, czes¢
odpaddw zostanie spalona, uwalniajgc
dwutlenek wegla do atmosfery. Brzmi
przekonujgco, prawda? Ale czy takie
stwierdzenie jest na pewno prawdziwe?
Spéjrzmy na to nieco szerzej. Aby zmniej-
szy¢ emisje dwutlenku wegla, musimy
oczywiscie pojs¢ klasycznym tropem,
takim jak produkcja energii elektrycznej

i ciepta, rolnictwo, przemyst, transport itp.
Okazuje sie jednak, ze jest jedna branza
odpowiadajgca za 5% globalnej emis;ji
dwutlenku wegla. Wedtug Earth Institute
of Columbia University (Nowy Jork) ta
branza produkuje materiat tak wszech-
obecny, ze prawie niewidoczny — cement.
Cement, jak wiemy, jest podstawowym
sktadnikiem betonu. Po wodzie to beton
jest najbardziej ,konsumowang” sub-
stancjg na ziemi. Srednie roczne zuzycie
to 3 tony betonu na kazdego cztowieka.
Ponad 3 mid ton cementu (nie betonu)
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Projektowanie

Rys. 2. Rozwdj wysokosci budynkéw drewnianych

to szacunkowe zuzycie catkowite w 2016 r.,
ktore rosnie w tempie 2,5% rocznie.
Produkcja jednej tony cementu wytwarza
900 kg dwutlenku wegla. Szybkie mnoze-
nie ujawnia 2,7 mid ton dwutlenku wegla
wprowadzanego do atmosfery przez
produkcje cementu. Produkcja metra
szesciennego drewna klejonego wymaga
znacznie mniej energii (8-30 kWh) niz
produkcja betonu (150-200 kWh). Drewno
jest prawie niewyczerpalnym i w petni
odnawialnym materiatem budowlanym.
Drewno uzyte do budowy konstrukcji jest
naturalnym magazynem dwutlenku wegla,
metr szescienny drewna CLT przechowuje
1-1,5 tony dwutlenku wegla. Idac dalej - drze-
wa mtode produkujg znacznie wiecej tlenu niz
stare, ktére w pewnym momencie przestajg
zamienia¢ dwutlenek wegla w tlen. Wycinka sta-
rych drzew i sadzenie nowych pozwala pochta-
nia¢ i w efekcie przechowywac wieksze ilosci
dwutlenku wegla. Oczywiscie niezbedna jest
zrébwnowazona gospodarka lesna, jednak
nadal na naszym globie przyrasta rocznie
znacznie wiecej drewna, niz go zuzywamy.
Wszystkie te argumenty dajg do myslenia

i kierujg rozwiniety Swiat w strong nowo-
czesnych technologii drewnianych.
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Wyglad

Sciany CLT od wewnatrz mozna wypro-
dukowac w jakosci wizualnej ,miesz-
kalnej”, niewymagajgcej dodatkowych
zabiegow wykonczeniowych. Mozliwe
sg oczywiscie wszelkie barwienia
odpowiednimi preparatami. Daje to
nieograniczone mozliwosci architektom
wnetrz oraz inwestorom do tworze-

nia niepowtarzalnych, komfortowych
pomieszczen oraz swietnie sie wpisuje
w modne ostatnio potgczenie drewna

z betonem.

Przyktadowe realizacje
W ciggu ostatnich dziesigciu lat obser-
wujemy ustanawianie kolejnych rekor-
déw wysokosci budynkdéw o konstrukcji
drewnianej. To wtasnie giéwnie dzieki
technologii CLT. Najczesciej konstrukcje
gtébwng (oprécz fundamentu) stanowig
belki z drewna klejonego warstwowo
(GULAM) oraz konstrukcje ptytowe
z drewna klejonego krzyzowo (CLT).
Ponizej przedstawiamy skrécong liste
obiektéw wraz z rokiem powstania:
1. StadtHaus Murray Grove, Londyn,
9 pieter, 30 m wysokosci, rekordzista
w 2009 .
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. Treet, Bergen, Norwegia, 14 pieter,
49 m wysokosci, rekordzista w 2015 .
. Brock Commons, Kanada, 18 pieter,
53 m wysokosci, rekordzista w 2017 .
. Mjostarnet, Norwegia, 18 pieter, catko-
wita wysokos¢ 85,4m, budowa zakon-
czona, obiekt otwarty w marcu 2019 .
. Hoho Viena Tower, Austria, 24 pietra,
84 m wysokosci, budowa w toku,
planowane zakonczenie 2019 r.
W planach i na etapie projektowania sg
m.in.: Tratoppen, Sztokholm, 40 pieter,
133 m wysokosci; River Beech Tower,
Chicago, 80 pieter, 228 m wysokosci;
Oakwood Tower, Londyn, 80 pieter,
305 m wysokosci; W350 Project, Tokyo,
70 pieter, 350 m wysokosci.
Szczegoty dotyczace wymienionych bu-
dynkow oraz projektow mozna znalez¢
w internecie. Tempo przyrostu wyso-
kosci budynkow juz zrealizowanych
utwierdza w przekonaniu, iz planowane
projekty sg realne. Nie da sie ukry¢, ze
fakty te sg dosy¢ szokujace dla wielu
0so6b, jednak sg juz rzeczywistoscia.
Z niecierpliwo$cig czekamy na zmiany
réwniez w polskich przepisach i pierwsze
projekty drewnianych wiezowcéw w naszym
kraju. <




Pakiet konstrukcji nawierzchni
wydtuzajgcy zywotnos¢ drogi

— nawierzchnie diugowieczne

Nawierzchnie drogowe to pakiet wielu warstw sktadajgcych sie na konstrukcje drogi.

azda z warstw ma inne zadanie: warstwy gorne majg

Kgrzejaé obcigzenie od pojazddw i roztozy¢ tak napreze-
ie przekazywane na podtoze gruntowe, aby grunt pod-

toza nie ulegat deformacji, przemieszczeniom. Muszg tez by¢
odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, tj. opady,
wahania temperatur (nawierzchnie w Polsce pracujg w tempe-
raturach od -30 do +60°C), promieniowanie UV oraz wiele in-
nych oddziatywan natury. Bardzo wazng sprawg jest zywotnosc
nawierzchni. Dzisiaj w Polsce przy projektowaniu konstrukcji
drogowej zaktadamy ich ,zycie” na 20 lub 30 lat. Istniejg juz
takie rozwigzania, gdzie zywotnos¢ osiggamy nawet do 50
lat i takie odcinki testowe juz powstaty. Aby uzyskac trwalsze
nawierzchnie, musimy migdzy innymi wyeliminowac spekania
nawierzchni powstajgce w dolnych warstwach bitumicznych.

Opis powstawania spekan w nawierzchniach
mineralno-asfaltowych

Nawierzchnia drogi ,lezy” na podtozu gruntowym — materiale
podatnym na odksztatcanie, a w zwigzku z tym pracuje nie
tylko na sciskanie, lecz przy ugieciu pionowym nawierzchni
zaczyna pracowac rowniez na rozcigganie.

Poprawa odpornosci na rozcigganie materiatu uzytego do bu-
dowy nawierzchni to poprawa cechy materiatu, ktory opisujemy
jako jego spojnos¢ — kohezje uzyskiwang z lepiszcza asfaltowe-
go, jego rodzaju i ilosci.

Jezeli dgzymy do zwiekszenia odksztafcen granicznych, to do
mieszanki bitumicznej musimy wprowadzi¢ przede wszystkim
zwigkszone ilosci lepiszcza asfaltowego. Typem mieszanki mine-
ralno-asfaltowej, ktéra nam na to pozwala, jest mieszanka SMA.
Wedtug obecnych przepiséw mieszanki SMA, w standardzie
wykonywania nawierzchni drogowych, stosowane sg do war-
stwy $cieralnej (przede wszystkim z uwagi na odpornos¢ tego
typu nawierzchni na czynniki atmosferyczne oraz szorstkos$c).
Jezeli zastosujemy mieszanki SMA do warstw wigzacej i podbu-
dowy zasadniczej, to uzyskamy znaczacy przyrost odksztatcen
granicznych przy rozcigganiu, czyli wydtuzamy okres ewentualne-
go pojawiania sie spekan w dolnych warstwach. Zlikwidowaliby-
smy kolejng przyczyne zbyt szybkiego niszczenia nawierzchni.
Takie proby nawierzchni ,,dtugowiecznych” (na podstawie badan
i obliczen), mogacych przetrwa¢ nawet 50 lat eksploatacji, zosta-
ty juz w Polsce wykonane. W niektérych zarzagdach drog pojawity
sie w ostatnich latach specyfikacje techniczne do wykonania
warstw wigzgcych z mieszanek SMA o uziarnieniu do 16 mm.
Wozrost kosztu catfej inwestycji drogowej jest w tym przypadku
liczony w utamkach procenta, a czesto mogtby by¢ niezmien-
ny, gdyz mieszanki SMA zastosowane w warstwach wigzacej

i podbudowy pozwalajg nieznacznie zmniejszy¢ ich grubosg,

a wiec obnizy¢ koszt poprzez uzycie mniejszej ilosci materiatu
potrzebnego do ich wykonania.
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Przedstawiono wykresy:

» odpornos$ci na deformacje plastyczne (koleinowanie);

» odpornosci na spekania niskotemperaturowe.

Na wykresie przedstawiajgcym zalezno$¢ odpornosci na kole-
inowanie widzimy, ze mozna uzyskac bardzo duzg odpornos¢
na deformacje plastyczne na asfalcie rodzaju 50/70 w mie-
szankach typu SMA 16. W tego typu mieszance duzo lepiszcza
asfaltowego i odpornos¢ na deformacje plastyczne uzyskujemy
jak dla asfaltéw modyfikowanych.

Pomimo zastosowania w mieszance SMA 16 ,,stabego”
lepiszcza, uzyskujemy bardzo duzg odpornosé na dziatania
niskich temperatur, co pokazano na wykresie drugim.

W celu poprawy cech fizyko-mechanicznych trzeba odpowied-
nio ,manipulowac” katem tarcia wewnetrznego i spojnoscig
lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych. Mieszanki
SMA 16 majg znaczgco wywindowany kat tarcia wewnetrznego
i dlatego pomimo ,stabego” lepiszcza uzyskujg bardzo dobre
parametry fizyko-mechaniczne.

Przedstawione parametry mieszanki SMA 16 uzyskane zostaty
na asfalcie rodzaju 50/70. Jezeli w mieszankach SMA 16 zasto-
sujemy asfalty modyfikowane, uzyskamy parametry znaczaco
wyzsze, co W rezultacie wydtuzy zycie drogi nawet do 50 lat. <«

Rettenmaier Polska Sp. z o.0.
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 7B
02-366 Warszawa
tel. 22 608 51 00, 600 425 425
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Co inzynier budownictwa
powinien wiedzie¢
0 osuszaniu budynkow

dr hab. inz. Robert Wéjcik, prof. UNM
przewodniczacy Ogolnopolskiej Rady Naukowej
Ochrony Budowli przed Wilgocig i Woda Naporowa

Osuszanie budynku nie jest nigdy wynikiem rzekomego oddziatywania bezprzewodowe;

elektroosmozy.

STRESZCZENIE

Skuteczne i trwate osuszanie budynku to do$¢ skomplikowany
i kosztowny proces. Pojawiajg sie wiec oferty nieco tanszych
rozwigzan. Oferenci proponujg osuszanie nieinwazyjne i to bez
pobierania energii zewnetrznej. W artykule przedstawiono wy-
niki badan wtasnych, ktére jednoznacznie wykazaty, ze takie
rozwigzania nie istniejg. Powinni o tym pamietac¢ inzynierowie
budownictwa podejmujgcy techniczne decyzje.

ABSTRACT

Effective and permanent drying of the building is a quite com-
plicated and expensive process. There are, therefore, offers of
slightly cheaper solutions that offer non-invasive drying, without
external energy sources. The article presents the results of own
research, which unambiguously indicated that such solutions
do not exist. Construction engineers making technical deci-
sions should keep that in mind.

ilgo¢ w budynku bezspornie
stanowi powazny problem za-
réwno zdrowotny, jak i technicz-

ny. Nie bez powodu Amerykanie zagrzy-
bione domy nazywaja ,biataczkowymi”.
Wysitki podejmowane przez mieszkan-
coéw majgce na celu pozbycie sie wilgoci,
i to dostownie za wszelkg cene, sg wiec
w petni uzasadnione. Rynek budowlany
oferuje wiele ré6znorodnych sposobéw
postepowania. Do sprawdzonych metod
zalicza sie odkopanie budynku do pozio-
mu taw i wykonanie przeciwwilgociowych
blokad poziomych i pionowych. Niejed-
nokrotnie zachodzi rowniez konieczno$c¢
wykonania drenazu, reprofilacji przyleg-
tego terenu i usprawnienia systemu od-
prowadzenia wod opadowych. Dla wielu
inwestoréw sg to jednak zbyt skompliko-
wane i kosztochtonne prace. Poszukuje
sie wiec sposobow mniej ucigzliwych

i oczywiscie tanszych. W internecie mozna
znalez¢ oferty na superskuteczne osuszenie
budynku bez jakiejkolwiek ingerenciji w jego
strukture. Jest to trafne wyczucie rynku

i wyjscie naprzeciw oczekiwaniom klientow.
Jesli stoi za tym czysto hipotetyczna obietnica
zwrotu w cato$ci poniesionych kosztéw

w przypadku braku skutecznosci, to decyzja
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jest w zasadzie podjeta. Rozpoczyna sig
osuszanie, a podekscytowani mieszkan-
cy, patrzgc na dziwne urzgdzenia, czujg
sie uprzywilejowanymi i wtajemniczonymi
wybrancami — tak jakby przeszli inicja-
cje. Po uptywie okoto roku zaczyna sie
pojawia¢ zniecierpliwienie i frustracja
spowodowana brakiem jakichkolwiek
efektéw. Jesli w projekcie byty wykorzy-
stane dotacje unijne, to wiadomo, ze
nawet sugerowanie braku skutecznosci
osuszania bytoby podcinaniem gatezi,
na ktorej siedzg decydenci. Zapada wigc
administracyjna decyzja, ze w budynku
jest sucho i tak ma by¢ w catym okresie
trwania projektu. Autorowi zdarzato sie
wykonywac ekspertyzy takich budynkow
potwierdzajgce wysoki stan zawilgoce-
nia, ktére niestety trafiaty do sejfu (na
szczescie byty to sporadyczne przy-
padki). Spotykat sie réwniez z powaznie
wygtaszanymi wyjasnieniami inwestorow,
ze sg zadowoleni z zainstalowania osu-
szaczy bezprzewodowych, ,bo w prze-
ciwnym razie budynki rozpadtyby sie

i nie bytoby czego osuszac tradycyjnymi
metodami”.

Zawilgacanie kapilarno-porowatej struktury
murow najczesciej jest spowodowane kapi-

Inzynier budownictwa

larnym podcigganiem wéd gruntowych na
skutek braku izolacji wodochronnych lub ich
technicznego zuzycia. Zjawisko zawilgaca-
nia kapilarnego jest dobrze rozpoznane
naukowo, wokoét wody jednak, ktéra
nawet przez inzynierow chetnie jest uzna-
wana za ptyn bardzo zagadkowy, dos¢
tatwo wytworzy¢ otoczke tajemniczosci.
Pojawiajg sie wiec manipulacje i rézne
wyniki rzekomych badan, opiniowane
nawet przez profesordw, ktorym zasada
zachowania energii kojarzy sie gtownie

z koniecznoscig zabrania kanapek na
dtugg wycieczke i ktorzy pozyskali (w za-
ufaniu) pewne informacje od dostawcow,
ze podcigganie kapilarne mozna skutecz-
nie powstrzymac bezinwazyijnie, i to row-
niez bez naktadu energii. Zamet skutkuje
stale narastajgcym utrwalaniem fatszywej
interpretacji oczywistych zjawisk, a to
sprawia, ze rezygnuije sie ze skutecznych
dziatan technicznych ochrony budynkow
przed wilgocig na rzecz pseudonauki,
ezoteryki czy po prostu kanciarstwa.

Do niedawna rytuat wieszania pod sufi-
tami wiklinowych koszy, skrzynek, kul,
puszek itd. autor traktowat jako weselszg
i mniej szkodliwg odmianeg zarabiania
pienigdzy ,metodg na wnuczka”, gra



toczy sie jednak o duze pienigdze, a roz-

miar tego zjawiska stopniowo zaczyna
przybiera¢ na sile. Z racji swojej profes;ji
uczestniczg w niej réwniez inzynierowie
budownictwa — najczesciej zagubieni

i niedoinformowani, ktérzy na pytanie,
czy to dziata, odpowiadajg: na dwo-

je babka wrozyta — podobno gdzie$
zadziatato. Warto wigc przytoczy¢ kilka

istotnych informaciji i wyjasni¢ techniczne

szczegoty dotyczace transportu wody
w murach, tak aby mie¢ jasny poglad na
ten techniczny problem.

Na zlecenie jednego z sgdow rejonowych
prowadzacych postgpowanie w sprawie
utrzymywania sig¢ wysokiego poziomu
zawilgocenia muréw, mimo zainstalowania
w budynkach kilkunastu tzw. bezprzewo-
dowych osuszaczy (o wartosci liczonej

w dziesigtkach tysiecy ztotych), autor
wykonywat badania in situ. Przekazane
przez uzytkownikéw urzadzenia badat
réwniez w Laboratorium Ochrony Bu-
dowli przed Wilgocia i Wodg Naporowa

w Instytucie Budownictwa UWM w Olsz-
tynie. W laboratorium sg odpowiednie
warunki do prowadzenia badan naukowych
nad aspektami oddziatywania réznych
czynnikow na transport wody w osrodkach
kapilarno-porowatych. Zgodnie z zasadami
postepowania biegtego autor byt zobowig-
zany przeprowadzi¢ petne rozpoznanie,

z zatozeniem, ze urzadzenia dziatajg — nie-
stety nie zadziataly. Jak sie p6zniej dowie-
dziat podczas rozprawy sgdowej, popetnit
btad. Aparaty te po prostu nie funkcjonujg
w laboratoriach, a tym bardziej w labora-
toriach dobrze wyposazonych w aparature
pomiarowg, 0 czym wczesniej nie wiedziat.
A szkoda, bo patenty, na ktérych sg oparte
te ,wynalazki”, wygasty juz 25 lat temu,
wigc W majestacie prawa, bez obaw, mégt-
by wykorzystac je do dziatan biznesowych.
Co prawda tajemnicza ,elektroosmoza
bezprzewodowa” nie figuruje w zadnym
podreczniku naukowym, jednak znaczne
korzysci finansowe mogtyby zrekompen-
sowac ten drobny mankament. Jedyny
problem polega na tym, ze urzadzenia te
niestety nie dziatajg.

Fizyczne podstawy procesu
kapilarnego podciggania
wody w murze

W codziennej praktyce inzynierskiej
spotykamy liczne przyktady wystepowa-
nia sit spéjnosci i przylegania wody do

| technologie

materiatu. Bywa, ze na budowie mie-
dzy dwie przylegajace do siebie szyby
dostanie sie woda — rozdzielenie tych
szyb jest niezwykle trudne i wymaga
zastosowania znacznej sity oraz wykona-
nia okreslonej pracy. Czy mozecie sobie
wyobrazi¢ pudetko puste lub z druciang
spiralg, a czasami, zeby zwiekszy¢ ta-
jemniczo$¢, z podzespotem elektronicz-
nym bez zewnetrznego zasilania, ktére
ustawione w okolicy szyb spowoduje,

ze sity sklejajgce szyby znikng? To nie
jest mozliwe — powie kazdy szanujgcy
sie inzynier, ale ten sam specjalista jest
w stanie przyzna¢ nagrode na prestizo-
wych targach skrzynce, ktéra za optatg
kilku tysiecy ztotych potrafi wycisngé
wode z budynku, i to bez pobierania
energii zewnetrznej. Skad tak diametral-
nie ré6zna ocena tego samego zjawiska
fizycznego i dlaczego tak tatwo mozna
zrobi¢ nawet inzynierowi wode z mozgu
i na tym zarobic¢?

Na czym polega manipulacja inter-
pretacjg znanych zjawisk fizycznych?
Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy
przede wszystkim przypomnie¢ zjawiska
fizyczne rzeczywiscie zachodzace w ka-
pilarno-porowatej strukturze materiatu,
ktore sg wplatane w ,naukowe” opowie-
Sci o elektroosmozie bezprzewodowej,
magnetokinezie itp. Informacje te moga
sie przyda¢ podczas rozstrzygania coraz
czesciej wystepujgcych arbitrazy i spraw
sgdowych, a takze do oceny zasadnosci
wykorzystywania wsparcia finansowego

kwiecien 2019 [171]
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z publicznych srodkéw do bezcelowych
dziatan opartych na rzekomo istniejgcych
zjawiskach.

Mury zawilgoconych budynkow sktadajg
sie giownie z cegiet ceramicznych lub
kamieni potgczonych zaprawg. Zaréwno
cegta, zaprawa, jak i skaly osadowe sg
porowate, czyli zawierajg wolne prze-
strzenie, w ktére moze sie przedostawac
woda pochodzgca z powietrza, gruntu
czy opadoéw atmosferycznych. Jezeli
woda w murze skutecznie chronionym
przed opadami atmosferycznymi pocho-
dzi wytgcznie z powietrza, przyjmuje sig,
ze jest to pozostajgca w rownowadze

z powietrzem tzw. wilgo¢ naturalna. Jest
to istotny parametr, poniewaz umowy sg
czesto zawierane na osuszenie do pozio-
mu wilgoci naturalne;j.

W Polsce stan wilgotnosciowy muru okresla
sie najczesciej przez podanie zawartosci
wilgoci w materiale w formie wilgotnosci ma-
sowej, definiowanej jako stosunek masy
wody w materiale do suchej masy tego
materiatu. Nasi zachodni sgsiedzi ocenia-
ja zwykle stan wilgotnosciowy przez po-
danie stopnia wypetnienia porow woda

- stagd 12% wilgotnosci masowej moze
by¢ porownywalne z wartoscig 75%
wskazywang na niemieckim urzgdzeniu,
wyskalowanym w stopniach wypetnienia
porow. Autor wspomina o tym, ponie-
waz uczestniczyt w rozprawie sgdowej,
na ktorej biegty inzynier budownictwa
pod przysiega zeznal, ze badany mur
ceglany miat 75% wilgotnosci. Pewnie
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zafascynowany nowym miernikiem ,eks-
pert” nawet nie styszat o innych skalach
i nie pomyslat, ze woda w murze nie
moze zajmowac 75%, poniewaz jego po-
rowatos¢ nie przekracza zwykle 25-30%,
a woda moze w naturalnych warunkach
wypetni¢ do 85% porow. Maksymalna
wilgotno$¢ masowa nie przekracza
zatem nawet teoretycznie 25%, a w prak-
tyce jest to okoto 12%.

Wilgotno$¢ naturalna muru powinna zawiera¢
sie w przedziale od 1,5 do 3-4% wilgotnosci
masowej i zalezy m.in. od zawartosci
wody w otaczajgcym przegrode po-
wietrzu, temperatury otoczenia, a takze
skfadu muru — rodzaju uzytych cegiet

i zapraw — oraz zawartosci rozpuszczal-
nych soli. W przypadku muru zabytko-
wego wilgotno$¢ masowa do 4% jest
stanem akceptowalnym.

W przypadku uszkodzenia izolacji
wodochronnych lub ich braku, gdy jest
bezposredni kontakt hydrauliczny muru
z wilgotnym gruntem, na skutek dziafa-
nia sit kapilarnych mur pobiera wilgoc¢,
nazywang wodg kapilarna. Ten proces
powoduje, ze wilgotnos¢ muru cegla-
nego moze wzrosngc znacznie powyzej
wilgotnosci naturalnej, nawet powyzej
12%. Woda w catej swojej objetosci

w stosunkowo waskich porach znajduje
sie w polu oddziatywania sit pochodzg-
cych bezposrednio od $cianek — jest to

przedziat kapilarny od 0,5 do 0,0002 mm.

W szerszych porach, tzw. nadkapilar-
nych, o $rednicy powyzej 0,5 mm, woda
moze infiltrowac¢ z gruntu na skutek sit
ciezkosci, natomiast w porach subka-
pilarnych, ponizej 0,2 um, woda jest
zwigzana i unieruchomiona na skutek
dziatania sit miedzyczasteczkowych.
Zjawiska wystegpujgce na styku wody ze
szkieletem budynku sprawiajg, Ze zacho-
dzi podcigganie wody do goéry, wbrew
ci$nieniu hydrostatycznemu. Powstajgce
w kapilarach meniski, czyli zakrzywienia
powierzchni wody w miejscu zetknigcia
sie cieczy z materiatem (rys. 1, 2), sg
efektem dziatania sit spojnosci migdzy
czgsteczkami wody oraz sit przylegania
do materiatu. W porowatych materiatach
budowlanych powstaje zwykle menisk
wklesty i woda wznosi sig ku gorze do
poziomu, na ktérym cigzar stupa wody
zrowna sie z sitg wytwarzang przez
napiecie powierzchniowe. Jezeli ten

sam dobrze zwilzalny materiat zostanie
poddany hydrofobizaciji (rys. 3), to woda
pozostajgca w kontakcie hydraulicznym
z materiatem utworzy menisk wypukly.
Sity przylegania bedg stabsze od sit spéj-
nosci i zjawisko podciggania kapilarnego
zaniknie. Za te efekty jest odpowiedzialne
réwniez napiecie powierzchniowe.

Za sprawg dziafania wspomnianych juz
sit napiecia powierzchniowego woda

w podatnych na zwilzanie kapilarach
unosi sie na pewng interesujaca nas

wysokos¢ h. Najnizsza energia uktadu
woda-szkielet jest wéwczas, gdy mozli-
wie najwigksza powierzchnia kapilar zo-
stanie pokryta cienkim filmem wody. Pet-
zanie wody po sciance kapilary skutkuje
zakrzywieniem jej powierzchni, a cisnienie
wody tuz pod meniskiem jest mniejsze od
ci$nienia atmosferycznego o okoto 2o/
Na zewnatrz kapilary cisnienie atmosfe-
ryczne wynosi p—2o/r, dlatego nadmiarowe
cisnienie zewnetrzne wypycha ciecz do
gory do momentu osiggnigcia punktu
rownowagi hydrostatyczne;.

Poréwnujac cigzar stupa wody w okragtej
kapilarze O=mg="Vpg=nr'hpg zsilg
napiecia powierzchniowego wody przy
sciance F =2r -r-o, mozna wyliczy¢
wysokos¢ podciggania w pojedynczej
kapilarze wedtug wzoru (1)

_ 20cosy
PE

h
O]
gdzie: h — wysokos¢ podciggania kapi-
larnego, ¢ — napigcie powierzchniowe
wody, y — kat zwilzania, p — gesto$¢ wody,
r,— promien kapilary, g — przyspieszenie
ziemskie.

Wykonanie na powierzchni kapilary
powtoki hydrofobowej skutkuje odsu-
nieciem sie wody od Scianek. Jest to
dziatanie sit spojnosci wody. Nie ma tu
sit odpychajgcych, jak to czasami jest
btednie interpretowane w przypadku

Rys. 1. Mechanizm podciagania kapilarnego
W rurce
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: powloka hydrofobowa
: (grupy niepolarme np CH,)

Rys. 2. Wptyw promienia kapilary na wysokos¢
podciggania kapilarnego

Inzynier budownictwa

Rys. 3. Depresja kapilarna



wystepowania obnizenia kapilarnego lub
depresji kapilarnej. Dziatajg tylko wigksze
od adhezji sity kohezji. Hydrofobizacje
kapilarno-porowatej struktury muru nalezy
zaliczy¢ do skutecznych i sprawdzonych
metod ochrony muru przed podcigganiem
kapilarnym.

W praktyce budowlanej woda wypet-
niajgca kapilary, podlegajgca opisanym
prawom fizycznym, nazywana wodg
kapilarng, moze pochodzi¢ z réznych
zrodet, co przedstawiono na rys. 4.
Woda moze naptywa¢ do muru z gruntu
przylegtego do scian bocznych budynku
oraz z jego podstawy, ale réwniez z po-
wierzchni zle wyprofilowanego tarasu,
na ktérym zalegajg wody opadowe. Na
przyktad nad poziomem gruntu w murze
wystepuje woda kapilarna podciggana

z przylegtego gruntu, w ktérym zawar-
toé¢ wilgoci jest zmienna i zalezy od
intensywnosci opadow atmosferycznych,
nastonecznienia, wietrznosci, uksztat-

towania i struktury przylegtego terenu,
obecnosci i stanu technicznego instalacji
odwadniajgcych (lub nawadniajgcych),
stanu zabezpieczen przeciwwilgocio-
wych, stanu tynkéw, zawartosci roz-
puszczalnych soli itd. Zrodtem wody
kapilarnej moze by¢ rowniez kondensa-
cja kapilarna zachodzgca w wilgotnosci
powietrza bliskiej stanowi nasycenia
parg wodng. Zmiana chociazby jednego
z wymienionych czynnikow istotnie wpty-
wa na zmiane stanu zawilgocenia muru.
Na przykiad bardzo lansowany w krajach
Europy Zachodniej, znany réwniez w Polsce,
zabieg polegajgcy na wymianie istniejgcych
zasolonych tynkéw na porowate wyprawy
magazynujace sole sprawi, ze strefa wysy-
chania cofnie sig z powierzchni zewngtrznej
w gigb i Sciany bedg powierzchniowo suche
przez wiele lat, mimo transportu wilgoci nadal
zachodzacego we wnetrzu muru. Oczywisty
efekt cofnigcia sie w nowym tynku strefy
odsychania wilgoci w gtgb muru jest zna-

Rys. 4. Typowe Zrodta zawilgacania budynku: 1 - wody rozbryzgowe, 2 — woda btonkowa,
3 - woda kapilarna, 4 - woda gruntowa, 5 - woda infiltracyjna, 6 — bezposrednie zawilgaca-
nie wodg opadowa, 7 - wilgo¢ higroskopijna: absorpcja, adsorpcja (sorpcja powierzchniowa,
adsorpcja kondensacyjna, chemisorpcja), 8 - kondensacja powierzchniowa pary wodnej,
9 - kondensacja wgtebna, 10 - podtapianie (podnoszenie sie WG powyzej poziomu posadz-
ki), 11 - podcigganie kapilarne w murach przyziemia, 12 - kondensacja pary wodnej na in-
stalacjach wod.-kan., 13 - zaleganie wod opadowych w studzienkach okiennych, 14 - awarie
sieci wod.-kan., 15 — przebicie warstw wodonosnych podczas palowania, 16 — przecieki wod
opadowych przez pota¢ dachu, 17 - przecieki wéd opadowych przez przewody kominowe,
18 - kondensacja pary na swietlikach dachowych, 19 - kondensacja pary wodnej na stolarce
otworowej, 20 - zalania nadzwyczajne (powodziowe, woda gasnicza)
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czacy, w komplecie wiec mozna do tego
efektu zawiesic¢ jakies pudetko i mamy
niepodwazalny dowod dziafania elektro-
osmozy bezprzewodowe;.

Jednym z podstawowych parametrow
charakteryzujgcych zwigzek wilgoci

Z murem, najwazniejszym w ocenie
oddziatywania metod suszarniczych, jest
energia wigzania wody, nhazywana poten-
cjatem absorpcyjnym. Energia wigzan
kapilarnych wody z materiatem o r6znych
Srednicach kapilar jest zmienna. W przy-
padku poréw subkapilarnych o promieniu
0,1 um wynosi np. 7,28 - 10* J/mol.
Przyjmujgc, ze 1 mol wody wazy ok. 18 g,
oraz uwzgledniajgc inne rodzaje wigzan
wilgoci z materiatem a takze sprawnosc
procesu, mozna obliczy¢ ilos¢ energii,
jaka trzeba dostarczy¢ w celu uwolnienia
wody kapilarnej od sit wigzania. Stu-
zace do tego i skutecznie stosowane

w praktyce urzgdzenia majg moc liczong
w kilowatach. Nalezy mie¢ na wzgledzie,
ze efekt suszarniczy zalezy od sposobu
dostarczania energii, a w przypadku pro-
miennikow — od mocy i charakterystyki
widma promieniowania. W sprzyjajacych
warunkach pogodowych do suszonych
pomieszczen energia moze by¢ dostar-
czana rowniez przez umozliwienie cyrku-
lacji powietrza z zewnatrz, czyli prze-
wietrzanie, i ten sposéb powinien by¢
szczegolnie zalecany w okresie letnim.
Pojedyncza kapilara dobrze ilustruje zja-
wisko podciggania w mikroskali, wigcej
informacji praktycznych dostarcza jednak
analiza w skali obejmujacej caty osrodek
kapilarno-porowaty. Obecnie w literaturze
Swiatowej przewaza model transportu
wody w murze oparty na nienasyconym
przeptywie wody podnoszonej z gruntu,
na teorii tzw. wyraznego frontu SF (ang.
sharp front), w ktorej pomija sig¢ wystgpo-
wanie rozmycia granicy migdzy mokrymi
a suchymi fragmentami muru. W znanej
monografii Halla i Hoffa ,Water Trans-
port in Brick, Stone and Concrete” oraz
w 1056 (!) omoéwionych w niej pozycjach
literaturowych (co swiadczy o doskona-
tym rozpoznaniu tematu) proces podcia-
gania kapilarnego wody przebiega wg
schematu przedstawionego narys. 5.
Woda jest wchifaniana z szybkoscig u

na jednostke szerokosci $ciany. Na-
stepnie woda wypetnia strukture muru

i zaczyna parowac na jednej lub dwoch
powierzchniach BB' z szybkoscig e. Wy-
sokos¢ zwilzonej powierzchni mierzona
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Rys. 5. Fizyczna interpretacja podciggania wil-
goci w murze o grubosci b stykajacym
sie hydraulicznie z nasyconym podtozem
gruntowym w przekroju AA’

od punktu odniesienia na powierzch-

ni gruntu wynosi 4. Catkowity doptyw
wilgoci U = bu zalezy od nasigkliwosci ka-
pilarnej sciany i zdolnosci parowania na
powierzchniach bocznych (rys. 5). Mur
ma grubos$c¢ b i sktada sie z porowatego
materiatu o usrednionej nasigkliwosci
kapilarnej w o$rodkow transportujgcych
wode (zaprawy, cegiet, gruzu itp.). Pod-
noszenie kapilarne wilgoci jest stanem
rébwnowagi miedzy absorpcjg kapilarng
wzdtuz granicy AA’ i parowaniem po-
wierzchni BB’. Mozna zatem przyjac¢, ze
catkowita szybkos¢ absorpciji kapilarnej
wzdtuz 44 wynosi U, natomiast catkowita
szybkos$¢ parowania na powierzchniach
BB’ wynosi E. Gdy wysokos¢ wilgoci
wzrastajgcej / ustabilizuje si¢ przy pew-
nej wartosci ., mamy wzglednie staty
stan, w ktérym U = E. Nalezy podkreslic¢,
ze nie jest to stan rbwnowagi statycznej,
w ktorej nic sie nie dzieje, ale jest to dy-
namiczny stan, w ktérym wnikanie wody
jest zrbwnowazone przez parowanie.
Zachodzi ciggly przeptyw wody przez
kapilarno-porowaty osrodek F_ =E

= eh , gdzie e oznacza szybkos¢ parowa-
nia na jednostke powierzchni zwilzonej
powierzchni. W warunkach rzeczywi-
stych zmienny przeptyw F_jest jednym
z istotnych czynnikéw wptywajgcych na
trwatosc¢ obiektu w strefie podciggania
kapilarnego. Podczas tego ciagtego
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procesu 0 zmiennym natezeniu, zalez-
nym od zrodta zasilania w wode i warun-
kéw parowania, w kapilarno-porowatym
osrodku zachodzi staty wzrost koncentra-
cji rozpuszczalnych soli.

Catkowita ilos¢ wody magazynowanej

w jednostkowej objetosci muru wynosi

Q = 0 bh, gdzie 0, jest usredniong wilgot-
noscig zwilzonego obszaru $ciany o war-
tosci nieprzekraczajacej porowatosci

(w przypadku muru ceglanego wilgotno$¢
ta zawiera si¢ w przedziale od 0,5 do
0,85 /). Bardzo istotne jest, czy parowanie
wystepuje po jednej czy po obu stronach
muru, na co wptyw ma stan wilgotnoscio-
wy srodowiska oraz sposob wykonczenia
powierzchni — powtoki malarskie i ich
stan, w tym szczegdlnie: olejne lamperie,
boazerie, ostony ceramiczne, kamienne
itd. Woda wnika do struktury zaleznie

od zdolnosci do absorpciji kapilarnej
wody materiatu, z ktérego jest wykonany
element kontaktujgcy sie z wilgotnym
gruntem, co opisuje rownanie:

i=wi"”?

@)
gdzie: i — fgczna objeto$¢ zaabsorbo-
wanej wody (na jednostke powierzchni
pochtaniajgcej), w — nasigkliwos¢ kapi-
larna wody przez mur podczas kontaktu
hydraulicznego z woda, ¢ — czas trwania
procesu absorpcji.

Catkowity doptyw wilgoci U = bu dany jest
wzorem:
di 1

U=pd Ly B0
dr 2 2i

)
gdzie: u — szybkos¢ wchtaniania wody na
jednostke szerokosci muru, b — szeroko$c¢
muru, 6 - usredniona wilgotnosc zwilzo-
nego obszaru Sciany.

Poniewaz i = 0 h, mamy:

w

(4)
Réwnanie (3) wskazuje, ze szybkos¢
U, przy ktorej jest wchtaniana woda
przez powierzchnig podstawy muru, jest
odwrotnie proporcjonalna do wzrostu
wysoKkosci 4.
Wyjasnienia wymaga problem parowania
wody z powierzchni bocznych muru.
Wyniki badan wtasnych wskazujg, ze
szybko$¢ odparowywania wody z wilgotnych
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materiatow porowatych, i to w szerokim zakre-
sie zawartosci wody - od pefnego nasycenia
do prawie suchego muru — zalezy gtéwnie od
warunkéw srodowiskowych. Podstawowg
role odgrywajg tu zdolnosci suszarnicze
lokalnego mikrosrodowiska, charaktery-
zowane wielkoscig e zalezng od tempe-
ratury, wilgotnosci powietrza i szybkosci
przeptywu powietrza przy powierzchni
muru. Szybkos¢ odparowania e ma wiec
gtébwne znaczenie w ocenie zjawiska
podciggania kapilarnego. W analizach
technicznych wygodnie jest postugiwaé
sie szybkoscig parowania na jednostke
dtugosci muru wyrazong wzorem:

E=ceh

)
gdzie: e — szybkos$¢ odparowania na
jednostke wysokosci zwilzonej Sciany,
h —wysokos$¢ zwilzenia Sciany.
Catkowita szybko$¢ odparowywania £ na
jednostke dtugosci zalezy od wysokosci
zwilzonej i oraz szybkos$ci parowania (na
jednostke powierzchni) e ksztattowanej
przez rodzaj i stan powtok oraz stan wil-
gotnosciowy srodowiska otaczajgcego.
W pierwszej fazie nastepuje stabilizacja
wilgoci, do momentu kiedy U_=E_. In-
deks dolny ss 0znacza osiggniecie stanu
przeptywu stacjonarnego. Wykorzystujac
réwnania (3) i (4), mozna zapisac:

2
bw —eh,
26 h

w''ss

(6)
co prowadzi do uzyskania zaleznosci
okreslajgcej wysokos¢ podciggania
kapilarnego:

b 1/2
h,=w
(5
7)

Z przedstawionego opisu teoretycznego

wynikajg konkretne wnioski praktyczne:

» Maksymalna wysokos¢ podciggania
wody gruntowej zalezy $cisle od
grubos$ci muru oraz od potozenia
powierzchni zasilania hydrauliczne-
go muru wodg (np. gruntows), jest
zmienna w czasie i zalezy od: poziomu
zwierciadta wod gruntowych, budowy
geologicznej (sprzyjajacej odwadnia-
niu lub gromadzeniu sie wod opa-
dowych), uksztattowania i pokrycia
przylegtego terenu, intensywnosci
opaddéw atmosferycznych powigza-
nych z porami roku.




» Obnizenie strefy zasilania spowoduje
obnizenie podciggania kapilarnego.

» Nalezy zadbac o zachowanie warun-
kéw do swobodnego parowania wody
juz w jak najnizszych strefach muru,
zawsze jednak bedzie zauwazalna
zaleznos¢ parowania od ekspozycji
powierzchni wzgledem stron swiata,

a zatem réwniez od nastonecznienia,
wietrznoéci, zacienienia. Wewnetrzne
parowanie bedzie natomiast zalezato
od warunkéw eksploatacyjnych (emisji
wewnetrznej pary wodnej, sposobu
wentylowania lub przewietrzania
pomieszczen, sposobu wykonczenia
powierzchni i wielu innych).

Bardzo czegsto strefa kontaktu hydraulicznego

z wodg jest zlokalizowana juz na poziomie

opasek betonowych. Wykonanie drenazu

opaskowego i ptaszczyznowego w korzyst-
nych warunkach gruntowo-wodnych spowo-
duje obnizenie strefy nawadniania, a zatem
rowniez wysokosci podciggania kapilarnego.

W Swietle ugruntowanej wiedzy naukowe;j

wysokos¢ podciggania kapilarnego wod

gruntowych zalezy gtéwnie od warun-
kéw przejmowania wody z gruntu oraz
zdolnosci parowania wody z osrodka
murowego. Diugofalowo oddziatujg
réwniez czynniki zwigzane z zasoleniem,
ktére inicjujg zjawiska elektrokinetyczne.

Elektroosmoza zachodzaca pod wptywem

przytozonej réznicy potencjatu elektrycznego

moze skutecznie obnizy¢ poziom podcigga-
nia kapilarnego. Warunkiem koniecznym
istnienia zjawiska elektroosmozy jest
bezposrednie przytozenie zasilanych
pradem statym elektrod umieszczonych

w otworach wiertniczych wykonanych

w murze oraz elektrod utozonych

w gruncie. Podtgczenia muszg byc¢

wykonane zgodnie z zasadami zamknie-

tego obwodu elektrycznego umozliwia-
jacego mieszany (ale gtéwnie jonowy)
przeptyw pradu statego. Pod wptywem
wytworzonego pola elektrycznego po-
wioka jonowa w kapilarach, zawierajaca
tadunek dodatni, przesuwa sie w kie-
runku spadku potencjatu (do bieguna
ujemnego), przy czym porywane sg
rowniez czastki wody. Powstaje wiec
transport fadunkow elektrycznych, ktéry
jest rownoznaczny z prgdem elektrycz-
nym, oraz przeptyw cieczy w kierunku
pola. Ten rodzaj transportu czastek wody,
nazywany elektroosmotycznym, jest potwier-
dzony naukowo i wykorzystywany w prak-
tyce. Po kilkuletnich doswiadczeniach

w latach 80. ubiegtego wieku w wyko-
nywaniu instalacji elektroosmotycznych
wg koncepcji opracowanej przez doc.
Jerzego Olfirowicza i z licznymi wiasny-
mi usprawnieniami autor moze powie-
dzie¢, ze z powodu bardzo intensywnie
zachodzacych zjawisk elektrokorozyj-
nych wokot elektrod proces osuszania
byt do$¢ szybko hamowany, metoda
nie utrzymata sig¢ wigc na rynku. Nalezy
podkresli¢, ze elektroosmoza nie ma nic
wspoélnego z elektroosmozg bezprze-
wodowa, chociaz niektére ,skrzynki”
zasilane zewnetrznie majg czasami
jedng elektrode (ktéra ma uwiarygad-
nia¢ suszarnicze oddziatywanie na caty
budynek).

W wielu o$rodkach naukowych sg prowa-
dzone zaawansowane badania nad r6znymi
technologiami bezkontaktowego osuszania
budynkéw z wilgoci podcigganej kapilarnie

z zastosowaniem pol mikrofalowych oraz IR.
Takie badania, z wykorzystaniem muréw
modelowych, ktére wzniesiono specjalnie
do tego typu ocen w okresie ostatnich
20 lat, sg prowadzone réwniez w Labora-
torium Fizyki Budowli Instytutu Budow-
nictwa na Uniwersytecie Warminsko-Ma-
zurskim w Olsztynie. W odrdznieniu od
istniejgcych budynkoéw, eksploatowanych
w diugim czasie, w murach modelowych
istnieje mozliwos¢ jednoznacznego
rozpoznania bilansu wilgoci pochodzacej
z konkretnego zrodta, np. z podciagga-
nia kapilarnego wody (bez trudnego do
rozpoznania oddziatywania zmiennosci
efektéw suszarniczych spowodowanych
opadami atmosferycznymi, temperaturg,
wiatrem i wentylacjg czy nastonecznie-
niem). Wyniki badan sukcesywnie sg we-
ryfikowane i omawiane na konferencjach
i kongresach fizykéw budowli, zjawiska
reklamowane jako bezprzewodowa elek-
troosmoza nie sg jednak znane. Mozna
niestety spotkac artykuty sygnowane
przez osoby zwigzane z pracg na uczel-
niach i majgce nawet stopnie naukowe,
ktére prawdopodobnie na podstawie
materiatéw przekazanych przez dostaw-
cow ,elektroosmozy bezprzewodowej”
publikujg informacje sugerujgce istnienie
takich tajemniczych zjawisk, przeczacych
podstawowym prawom fizyki.

Fantazja oferentow dziafajacych w obszarze
welektroosmozy bezprzewodowej” nie zna
granic, sg np. oferowane tajemnicze
~Zmienne w czasie impulsy”, ,suszgce
wiry elektromagnetyczne” oraz spo-
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Fot. Stanowisko pomiarowe w klimatyzowanym
Laboratorium Ochrony Budowli przed Wil-
gocia i Woda Naporowa UWM w Olsztynie
do oceny skutecznosci dziatania urzadzen
osuszajacych przy zastosowaniu najnowszej
generacji aparatury pomiarowej

soby ,suszenia” zarowno ,w dot”, jak

i ,W gore”, zalecane np. w stacjach metra
(w zaleznosci od potrzeb klientéw).
Ostatnio pojawity sie nawet urzgdzenia
~sterowane” laptopem.

Nieustannie sg wiec prowadzone bada-
nia naukowe ukierunkowane na rozdzie-
lanie prawdy od fatszu.

Pomiary z zastosowaniem sytemu detekc;ji
promieniowania podczerwonego o roz-
dzielczo$ci 17 mK, bezstykowy analizator
wilgotnosci MCA 1410 oraz system po-
miarowy ALBORN nalezg do najbardziej
zaawansowanych technologicznie metod
pomiarowych stuzgcych do ilosciowych
badan procesu transportu wilgoci.

Na termogramie (rys. 6) przedstawiono
jeden z tysiecy stale rejestrowanych
obrazéw termalnych ilustrujgcych stan
wilgotnosciowy bez koniecznosci zbli-
zania sie do badanego obiektu. Na rys.
7 zaprezentowano nieustannie gene-
rowang analize zachodzgcych zmian

w podcigganiu kapilarnym wody stale
uzupetnianej w uziemionych wannach,
w ktorych wzniesiono mury.

Prowadzone od lat pomiary nie wykazaty wy-
stepowania wptywu oddziatywania bezprze-
wodowych urzgdzen na stan wilgotnosciowy
badanych muréw. Proces wymiany wilgoci

w modelowych $cianach przebiega bez
zaktdceen, czyli wykazuje tendencije do statego
wzrostu podciggania kapilarnego.
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Rys. 6. Termogram wilgotnego muru

Podsumowanie

Wykonujgc liczne ekspertyzy, autor za-
uwaza, ze mozna sformutowac konkretng
liste dziafan, ktére sg wykorzystywane do
uwiarygodniania dziatania ,osuszaczy bez
zasilania zewnetrznego”. Mozna tu wymie-

nic:

» powstrzymanie infiltracji bocznej wod
opadowych do muru z poziomu gruntu
przez reprofilacje przylegtego terenu;

» usprawnienie wentylacji pomieszczen
wewnetrznych (wprowadzenie ciggtego
przewietrzania, jesli system wentylacyjny
nie istnieje lub nie funkcjonuje popraw-

nie);

Rys. 7. Wykres zmian zachodzacych podczas podciggania wilgoci

Wymienione dziatania powodujg skutecz-
ne osuszanie budynkéw, wielokrotnie
jednak uzyskiwany efekt jest przypisywany
rzekomemu oddziatywaniu bezprzewodo-
wej elektroosmozy.

Autor wielokrotnie zwracat sie do firm, ktore
osuszajg bezinwazyjnie, z prosbg o przepro-
wadzenie badan laboratoryjnych

— jednak bezskutecznie. Styszat rowniez
zastrzezenie, ze badane mury muszg mie¢
kontakt z ziemig. Ten warunek rowniez
zostat spetniony podczas badan. Jak dotad
jednak chetnych do badan wyznaczyt
jedynie sad.

» wymiane zasolonych tynkow i paroszczel-

nych powtok malarskich (lamperii);

» naprawe systemu odwodnienia dachu
z odprowadzeniem wod opadowych
poza strefe fundamentéw;

» naprawe obrobek blacharskich parape-
téw, gzymsow, balkonow;

» usuniecie opasek betonowych i wyko-
nanie opasek przeciwrozbryzgowych

z otoczakow.

W imieniu Ogoélnopolskiej Rady Naukowej
Ochrony Budowli przed Wilgocig i Woda
Naporowg zwracam sie do kolezanek

i kolegéw inzynieréw z prosba o poprze-
dzanie waznych decyzji wnikliwg analizg
techniczng dokumentéw potwierdza-
jacych skuteczno$é podejmowanych
dziatan - wymaga tego prestiz naszego
zawodu. «

WYJASNIENIE

W nr. 2/2019 ,IB” w artykule ,Rozpoczecie robdt budowlanych a postepowanie odwotawcze dotyczace decyzji 0 pozwoleniu
na budowe” na str. 14 btednie podano termin, po jakim od dnia doreczenia zgtoszenia mozna przystapi¢ do wykonywania robot
budowlanych, jezeli wiasciwy organ nie wniesie sprzeciwu. Obecnie zgloszenie uprawnia do rozpoczecia roboét po uptywie 21 dni.

Mariusz Filipek
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a termomodernizacja budynkow

Skuteczna i przemys$lana termomodernizacja budynkow mieszkalnych powinna
bra¢ pod uwage kwestie zwigzane z nadmiernym zawilgoceniem przegréd
budowlanych, ktore wynikajg z braku dziatajgcej poziomej oraz pionowej

izolacji przeciwwilgociowe;j.

roblemy te w sposob szczegolny

wystepujg w starym wysokoemisyj-

nym budownictwie, manifestujgc sie
w strefie przyziemia oraz podpiwniczenia.
Nadmierne zawilgocenie wptywa bez-
posrednio na obnizenie izolacyjnosci
cieplnej murow, skutkujac takze rozwo-
jem plesni i grzybow, ktére wptywajg
kancerogennie oraz alergennie na uzyt-
kownikéw lokali.
Dla ilustracji wptywu zawilgocenia muru
na zmniejszenie jego izolacyjnosci ciepl-
nej przedstawiono rysunek, z ktérego
wynika, ze im bardziej zawilgocona jest
przegroda budowlana, tym gorsze s3 jej
wiasnosci termoizolacyjne. Zatem oszcze-
dzanie energii cieplnej nalezy zacza¢ od
osuszenia budynku.
Opisane wyzej zjawisko ma miejsce,
poniewaz kazdy nasigkliwy materiat
budowlany, a w szczegdInosci cegta cera-
miczna, ma okreslone wtasnosci termo-
izolacyjne wynikajace z porowatosci. Gdy
pory zostang wypetnione wodg na skutek
kapilarnego podciggania, wéwczas mur
ceglany traci wiekszg cze$c¢ izolacyjnosci
cieplnej. Wilgotnos¢ masowa 4% powo-
duje utrate pofowy termoizolacyjnosci.
Zjawisko to ma wptyw na temperature
$cian, wilgotnos¢ powietrza i tempera-
ture w pomieszczeniach. Sg to czynniki
okreslajgce komfort klimatyczny mieszkan
i wptywajgce na zdrowie mieszkancow.
W tym miejscu nalezy dodac¢, ze woda
kapilarna zamarza w temperaturze -7°C
i nizszej, a nie 0°C jak woda w swobod-
nym naczyniu. Totez woda kapilarna jest
znacznie gorszym izolatorem ciepta.
Trzeba zatem z ogromnym naciskiem
podkresli¢, ze samo docieplenie muréw
zewnetrznych budynku bez usuniecia
przyczyn zawilgocenia i jego osuszenia
przynosi fatalne skutki. Korozja biologicz-
na w tak nowo utworzonym autoklawie
rozwija sie szybciej niz w normalnych
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warunkach. Ubocznym skutkiem bedzie
zwiekszenie zasiegu wzniosu kapilarnego.
Termomodernizacja budynku i jego ochro-
na przed wilgocig sg wiec zagadnieniami
Scisle ze sobg powigzanymi, gdyz bez
sprawnej poziomej i pionowe;j izolacji
przeciwwilgociowej samo docieplenie
dcian zewnegtrznych moze tylko pogorszy¢
warunki sanitarne ze wzgledu na korozje
biologiczna.

Warunek szczelnej i skutecznej izolacji
przeciwwilgociowej, umozliwiajgcej trwate
osuszenie obiektu budowlanego, spetnia
Iniekcja Krystaliczna®, ktora jest technolo-
gig wytwarzania poziomej i pionowej izo-
lacji przeciwwilgociowej typu mineralnego
o trwato$ci praktycznie nieograniczone;j.
Technologia ta jest stosowana do wytwa-
rzania izolacji w zawilgoconych obiektach
wzniesionych ze wszystkich dostepnych
materiatow budowlanych podciggajgcych
kapilarnie wilgog¢, przy réznej grubosci
Scian oraz réznym stopniu zawilgocenia

i zasolenia.

Po zastosowaniu blokady przeciwwilgo-
ciowej w technologii Iniekcji Krystalicznej®
nastepuje proces wysychania zawilgoco-
nego muru.

kwiecien 2019 [171]

Obecnie Iniekcja Krystaliczna® jest
wdrazana i rozwijana przez spadkobier-
cow dr. inz. Wojciecha Nawrota oraz
wspotautorow rozwigzan patentowych
—magr. inz. Macieja Nawrota i Jarostawa
Nawrota w ramach Autorskiego Parku
Technologicznego. Wytgcznie mgr inz.
Maciej Nawrot i Jarostaw Nawrot, jako
licencjodawcy, posiadajg uprawnienia
do: udzielania praw licencyjnych i uzy-
wania chronionego znaku towarowego
Iniekcja Krystaliczna® oraz dystrybucji
materiatow iniekcyjnych zwigzanych z tg
technologia. W przypadku watpliwosci
co do autoryzacji danej firmy wykonaw-
czej, nalezy ztozy¢ zapytanie do licen-
cjodawcy. <«

INIEKCJA KRYSTALICZNA®

INIEKCJA KRYSTALICZNA®
Autorski Park Technologiczny
mgr inz. Maciej Nawrot, Jarostaw Nawrot
05-082 Blizne taszczynskiego
ul. Warszawska 28
tel. 601 32 82 33,601 3357 56
info@i-k.pl
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Rusza V edycja kampan
»~Wyblerz firme
z Certyfikatem DAFA”

alka o to, aby wysoki standard budownictwa stat sie czyms$
Wnaturalnym i oczywistym, nie jest tatwa. Stowarzyszenie

DAFA prowadzi kampanie, ktorej celem jest promowanie
wysokiej jakosci produktow i realizacji inwestycji na najwyzszym
poziomie, co oferujg firmy cztonkowskie DAFA, stajac sie przykiadem
dla innych.
Stowarzyszenie nagradza rzetelnosc firm specjalnym certyfikatem, kto-
ry stanowi rekomendacje i pozwala dokonac przemyslanego wyboru.
Certyfikat DAFA to wyrdznienie, ktore stawia firmy w gronie partnerow
biznesowych cechujgcych sie wiarygodnoscig biznesowa. Jest po-
twierdzeniem wysokiego poziomu fachowo$ci oraz wiedzy w zakresie
prawidfowego wykonywania i doboru materiatéw na dachy ptaskie,
zielone oraz fasady.
Inwestorzy lub generalni wykonawcy, planujgcy budowe, moga
znalez¢ baze firm z Certyfikatem DAFA w Katalogu Czionkéw DAFA
na www.dafa.com.pl. <«

CERTYFIKAT CZLONKOSTWA

krétko
Jak wydrukowaé¢ dom?

Technologia wytwarzania warstwowego znana pod nazwg dru-
ku 3D moze odegra¢ wielkg role w automatyzacji, a co za tym
idzie obnizeniu kosztow produkcji budowlanej. Idea druku 3D
jest oparta na dodawaniu kolejnych warstw o niewielkiej grubo-
Sci i w ten sposob tworzeniu struktur trojwymiarowych.

— Branza budowlana jest jedng z ostatnich wielkich branz, kto-
ra nie zostafa zautomatyzowana. Obserwujac trendy rynkowe
i rozwoj koncepcji typu Przemyst 4.0, podjecie wyzwania pole-
gajacego na potaczeniu budownictwa i druku 3D wydawato nam
sie naturalnym krokiem — twierdzi dr inz. Rafat Perz, wicepre-
zes zarzadu spotki REbuild, ktora pracuje nad rozwojem druku
konstrukcyjnego 3D (3DCP) z uzyciem betonu. Spétka uzyskata
na ten cel $rodki z funduszy Simpact i AgriTech Hub.

Szerokie zastosowanie druku 3D w budownictwie pozwolitoby
na zmniejszenie ilosci odpadow produkcyjnych, skrocenie czasu
budowy, zwiekszenie precyzji wykonania, lepsze dostosowanie

Wizualizacja maszyny do druku konstrukcyjnego 3D
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projektow do uwarunkowan miejscowych.
Konieczne jest pokonanie wielu przeszkod na drodze rozwoju
technologii druku 3D, np. wielko$¢ wydruku czesto ogranicza

wielko$¢ drukarki, a przygotowanie mieszanki jest do$¢ kosz-
towne (kompozyty cementowe stosowane w tym celu majg skfad
odmienny od tradycyjnych betonow).

Inzynier budownictwa
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Krystyna Wisniewska

— Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji sg sztandarowg konferencjg PZITB
— stwierdzit Ryszard Trykosko — przewodniczacy Polskiego Zwigzku Inzynierow
i Technikbw Budownictwa podczas uroczystosci ich otwarcia.

townym organizatorem XXXIV
G WPPK, ktére odbyty sie 5-8 lute-

go br., byt oddziat PZITB w Biel-
sku-Biatej przy wspotpracy oddziatow
PZITB w Gliwicach, Katowicach i Krako-
wie. Komitetowi organizacyjnemu konfe-
rencji przewodniczyt inz. Janusz Kozula.
Nad przygotowaniem merytorycznym
wyktadow i wydaniem ich w czterech
obszernych tomach czuwat prof. tukasz
Drobiec. Uczestnicy konferencji mogli
zapoznac sie z ponad 30 wykfadami
napisanymi przez pracownikdw nauko-
wych oraz praktykow. Tematem XXXIV
WPPK byty innowacyjne i wspoétczesne
rozwigzania w budownictwie ogélnym,
a prof. Drobiec podkreslat réznorodnos¢
tematéw referatow: konstrukcje murowe,
zelbetowe i drewniane, izolacje, posadz-
ki, ochrona przeciwpozarowa i diagno-
styka budynkdw.
Ryszard Trykosko w powitalnym wystg-
pieniu wskazat na kilka waznych obecnie
dla branzy spraw, mowit o kontrowersyj-
nych nowych ustawach o inzynierach bu-
downictwa i o architektach oraz przeka-
zat wiadomos¢ o decyzji rzagdu odnosnie
do odtozenia ad acta wypracowanych
dotychczas ustalen w sprawie kodeksu
budowlanego i zapowiedzi kolejnej no-
welizacji ustawy Prawo budowlane.
Mity akcent ceremonii otwarcia konfe-
rencji stanowito przyznanie inz. Andrze-
jowi Nowakowi (PZITB Katowice) tytutu
honorowego Cztonka Komitetu Organiza-
cyjnego WPPK.
Duze zainteresowanie stuchaczy wzbu-
dzit inauguracyjny wyktad, w ktorym
prof. Janusz Rymsza omoéwit swojg
autorskg propozycje nowych wymagan
technicznych dotyczacych obiektéw
budowlanych w kontekscie ubiegtorocz-
nej katastrofy wiaduktu w Genui. Wskazat

na to, co, jego zdaniem, w niedalekiej
przysztosci powinno by¢ najwazniej-

sze dla projektantéw: bezpieczenstwo
budowy obiektéw, ich uzytkowania

i rozbiorki, bezpieczenstwo ewakuacji

w razie katastrof (a tym sprzyjac¢ bedg
np. zmiany klimatyczne), dostepnosc¢
dla os6b niepetnosprawnych i starszych
(ktorych przybywa), oddziatywanie obiek-
téw na Srodowisko oraz zréwnowazone
wykorzystanie finanséw publicznych.
Pierwszego wieczoru warsztatow miato
miejsce spotkanie inzynierow z Krzysz-
tofem Pigtkiem — zastepcg Gtéwnego
Inspektora Nadzoru Budowlanego, doty-
czgce roli i zadan projektanta w procesie
budowlanym. Spotkanie, prowadzone
przez inz. Jana Spychate, przeciggneto
sie do poznych godzin i przerodzito

w burzliwg dyskusje nad tak ciekawy-

mi tematami, jak projekt wykonawczy
(czy do jego wykonania sg konieczne
uprawnienia), sprawowanie nadzoru
autorskiego, istotne i nieistotne zmiany
w projekcie budowlanym.

kwiecien 2019 [171]

W kolejnych dniach inzynierowie dosko-
nalili swojg wiedze stuchajgc wyktadow.
Poznali r6zne, juz stosowane i rozwo-
jowe, czasem zaskakujgce rozwigzania
konstrukcyjne, np. w zakresie elementéw
murowych, stropow, zbrojenia betonu,
hydroizolacji i termoizolacji, elewacji,
schodow, elementow drewnianych,
zapraw budowlanych. Partnerzy meryto-
ryczni i wystawcy warsztatow przygoto-
wali ciekawe prezentacje oraz zapraszali
na swoje stoiska, gdzie udzielali odpo-
wiedzi na szczegotowe pytania projek-
tantow.

Z catg pewnoscig uczestnictwo w warsz-
tatach jest doskonatg forma podnoszenia
kwalifikacji zawodowych. W tegorocznej
edycji wzieto udziat ponad 400 oséb.
Wieczorny czas wolny organizatorzy
uatrakcyijnili spotkaniem z Sebastianem
Kawag — stynnym szybownikiem oraz
wystepami artystow slaskich scen.

Na zakonczenie konferencji gospodarze
~przekazali pateczke” PZITB w Katowicach
— organizatorowi XXXV WPPK 2020. «
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EFEKTYWNE ENERGETYCZNIE UKLADY POMPOWE

Efckiywnos
Waldemar Jedral cnergolycInio
Wyd. 1, str. 272, oprawa migkka, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018. Eiadypopowd

b S

W opracowaniu wskazane sg Zrodfa strat energii w procesach transportu cieczy i konkretne przykfady nadmiernej energo-
chtonno$ci pompowania, zaczerpnigte zwlaszcza z przemystu, energetyki i gospodarki komunalnej. Omowiono praktycz-
ne sposoby wydatnego powiekszenia efektywno$ci energetycznej pompowania cieczy w roznych obszarach zastosowan.
Publikacja przeznaczona dla szerokiego kregu uzytkownikow pomp, projektantow instalacji pompowych i studentow.

WYPADKI OSOB POSTRONNYCH NA ZAMKNIETYM TERENIE KOLEJOWYM
Edward Musiaf [ D wercpate mumes |
Wyd. 1, str. 96, oprawa migkka, seria ,Zeszyty Podrecznika INPE dla Elektrykow”, zeszyt nr 60, Zakiad Wydawniczy INPE,
Befchatow 2018. P i

Wypadicl oudh portronnych
rea mmmbnigym terenie

Monografia poswigcona zlozonej tematyce wypadkow na terenie kolejowym i mozliwo$ciom ich ograniczenia. Przedstawia kbt
istote zagrozen, zasadno$¢ regut bezpieczenstwa oraz podaje propozycie dziatan profilaktycznych.

NOWOCZESNE BUDYNKI ENERGOEFEKTYWNE.
ZNOWELIZOWANE WARUNKI TECHNICZNE 2019

Agnieszka Kaliszuk-Wietecka, dr inz. Arkadiusz Weglarz
Wyd. 1, str. 432, oprawa migkka, Wydawnictwo Polcen, Warszawa 2019.

e

Temat monografii jest wyjatkowo wazny, bowiem od 2021 r. wszystkie nowe budynki bedg musiaty odpowiada¢ wymaga-
niom tzw. budynku niemal zeroenergetycznego. Autorzy przedstawiajg wymagania prawne dotyczace efektywnos$ci energe-
tycznej budynkow, Srodki techniczne umozliwiajgce zmniejszanie zuzycia energii oraz zwigzane z tym niezbedne procedury
techniczne i organizacyjne, przy czym krytyczniej oceniajg niektore przepisy oraz stosowane procedury. Podajg takze liczne
przykiady konkretnych rozwigzan technicznych.

Ksigzka rekomendowana przez Polskg Izbe Inzynierow Budownictwa.

FROWOLIESNE BUCA NI

FAKTURY. NOWE ZASADY DOKUMENTOWANIA SPRZEDAZY

biedy w fakturowaniu, problemy z fakturami zaliczkowymi i nierzetelnymi, a takze zasady postugiwania sie tymi dokumenta-
mi otrzymanymi od kontrahentow. Zawiera wiele przyktadow.

Radostaw Kowalski T —
Wyd. 1, str. 192, oprawa migkka, Wydawnictwo Infor Biznes, Warszawa 2019. | Fa k[li l",’
i
o
Poradnik, w ktorym omowione zostaty szczeg6towo i przystepnie zasady prawidtowego oraz bezpiecznego fakturowania, | Hﬁﬂm

Inzynier budownictwa
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KompleksowosScC prac
na balkonach i tarasach
- nie tylko hydroizolacja - cz. i

Gdy potac tarasu lub balkonu jest zamknigta
balustradg petng, moze sie pojawic pytanie,
co z dociepleniem balustrady, czy jest ono
niezbedne. Problem ten dotyczy zaréw-
no balkonoéw (co moze sie wydawac
dos¢ dziwne), jak i taraséw. Wigze sie

to z wykonaniem hydroizolacji, a takze
termoizolacji.

Zacznijmy od balkonéw. Jezeli ptyta
balkonu jest docieplana, dociepla si¢
takze balustrady. Ich termoizolacja musi
by¢ potaczona z termoizolacjg sciany,
aby wyeliminowa¢ mostki termiczne. Jest
to sposéb kosztowny i trudny w reali-
zacji — na relatywnie matej powierzchni
mamy nagromadzenie duzej liczby detali,
ktorych wykonanie wymaga wyjatkowej
starannosci (dylatacje brzegowe, wpust/
rzygacz, prog drzwiowy). Trzeba takze
przemysle¢ ksztatt potaci. ,Zakamarki”

2

Fot. 10. Detal balkonu z balustradg petna, ocie-
plenie z obu stron plyty i balustrady
niesamowicie komplikuje nie tylko prace
dociepleniowe, ale i hydroizolacyjne

pokazane na fot. 10" moze sg i efektow-
ne, ale trudne do uszczelnienia (a dla
niektorych materiatow hydroizolacyjnych
wrecz niemozliwe).

Rozwigzanie tego problemu jest para-
doksalnie bardzo proste. Nalezy sto-
sowac tgczniki izotermiczne. Nie sg to
elementy tanie — ale biorgc pod uwage
koszt docieplenia wszystkich elementow
balkonu (ptyta i balustrada petna) z obu
stron (prosze pamiegtac, ze system ocie-
plen to nie tylko styropian czy wetna,
klej, kotki i tynk elewacyjny, ale takze
profile dylatacyjne, katowniki ochronne
do naroznikow, listwy startowe z kapi-
nosem) oraz stopien skomplikowania
detali i mozliwo$¢ popetnienia btedu

— zastosowanie tgcznikow izotermicz-
nych wydaje sie jedynym sensownym
rozwigzaniem.

Nieco inaczej wyglada sytuacja z tara-
sem. Pod potacig mamy pomieszcze-
nie, balustrada petna stanowi zwykle
przedtuzenie $ciany. Istotny jest takze
wyglad Sciany od zewnatrz. Z technicz-
nego punktu widzenia trzeba zapewnic
zaréwno szczelnosc, jak i odpowiednig
termoizolacyjnosé.

Dlaczego tak istotne jest zadbanie o pra-
widtowe ocieplenie tej czesci konstrukcji?
Docieplenie balustrady od zewnatrz
wydaje sie rzeczg oczywistg (zwlaszcza
wobec faktu docieplenia elewacji), jed-
nak od strony potaci niekoniecznie.
Takg wiasnie sytuacje pokazuje fot. 11.
Wida¢ na nim zagruntowane pod izolacje
miedzywarstwowa/paroizolacje podtoze.
Na podstawie tego zdjecia nie mozna
jednak przesagdzac o sposobie wykony-
wania dalszych prac. Jaki jednak moze
by¢ skutek braku ocieplenia balustrady
od $rodka, pokazuje rys. 6. Pominigcie

mgr inz. Maciej Rokiel

@

Temperatura
w narozniku +10,9°C

Rys. 6. Btedny sposéb wykonania termoizolacji
balustrady - brak termoizolacji od strony
wewnetrznej. Brak tego fragmentu ter-
moizolacji bedzie skutkowat znacznym
obnizeniem temperatury w strefie wien-
ca - na powierzchni scian i stropu przy
temperaturze zewnetrznej -20°C nalezy
sie liczy¢ z temperaturg ponizej +12°C.
Sciana ceglana gr. 25 cm, docieplenie
sciany z ptyt styropianowych gr. 15 cm
(czesc¢ pionowa) i 10 cm (na czesci pozio-
mej, pod obrébka blacharska), docieple-
nie ptyty tarasu z ptyt styropianowych
gr. 15 cm; a - geometria ukfadu; b - izo-
termy (rozktad temperatur) w warstwach
konstrukgji; c - przyporzadkowanie
temperatury do koloru linii

' Numeradja ilustracji jest kontynuacja numeracji z cz. | artykutu.

kwiecien 2019 [171]
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tego fragmentu termoizolaciji jest
niedopuszczalne. Jej brak skutkuje znacz-
nym obnizeniem temperatury w strefie
wienca (numeryczna analiza temperatur
w przekroju konstrukcji nie pozostawia co
do tego ztudzen) — na powierzchni $cian

i stropu w obszarze przy wiencu, przy
temperaturze zewnetrznej —20°C nalezy
sie liczy¢ z temperaturg ponizej +12°C.

Konieczno$¢ wyeliminowania mostkow
termicznych wymusza zatem albo ocieplenie
balustrady z kazdej strony, albo mocowanie
balustrady na tacznik izotermiczny.

Na tego typu btedy wrazliwy moze by¢
takze... okap. Izolacja termiczna potaci

i $cian pod tarasem powinna by¢ wyko-
nana w sposob przemyslany (poprawny
uktad termoizolaciji strefy okapu poka-
Zano narys. 7). Brak jej CiangSCi lub lo- izotermicznym; opis w tekscie
kalne mostki termiczne mogg prowadzi¢
do ogrzewania fragmentow powierzchni
potaci i znacznych strat ciepta oraz do
rozwoju grzybéw plesniowych w strefie
styku Sciany ze stropem. Tym bardziej
Ze naroze samo w sobie stanowi obszar
mostka termicznego i jest to obszar usu-
wajgcy wode z potaci tarasu.
Rozpatrzmy konkretny przypadek

Fot. 11. Balustrada petna tarasu musi by¢ ocieplona z obu stron, jezeli nie jest wykonana na taczniku

i skutki tego typu btedu. Remontowany ot. 12. Liniowy mostek termiczny na skutek btedu w remoncie tarasu; opis w tekscie

budynek, sciany zewnetrzne z cegiet,
taras pierwotnie bez ocieplenia, balu-
strady petne. Uktad warstw po remoncie ~ » strop (od zewnatrz) — plytki cera-

wygladat nastgpujgco: miczne na kleju grubosci 1,5 cm,

» Sciana warstwowa (od wewnatrz) jastrych cementowy grubosci 5 cm,
- tynk cementowo-wapienny grubosci styropian EPS 200 grubosci 12 cm,
1,5 cm, sciana z cegty petnej grubosci ptyta zelbetowa grubosci 15 cm,
0,25 cm, styropian EPS 70 grubosci tynk cementowo-wapienny grubosci
15 cm (dla uproszczenia pominieto 1,5 cm (dla uproszczenia pominieto
warstwe zbrojgcg i tynk mineralny) warstwy hydroizolacji i paroizolacje)
-U = 0,28 W/(m? - K); -U =0,3W/(m? - K).

e @
-
T Rys. 7
¥ - Poprawny ukfad
© . terﬁwoizo{acji cokotu
tarasu nad pomiesz-
czeniem ogrzewanym

1. Sclana

2 Piyta komstrukcying

3. Termolzolocja Sciany

4, Termodrolacia podocl — styropan min. EPS 200 lub polisnyren ekstrudowany AP
4" Termoizodacia strefy sclany pod akgpern - shyrapian min EPS 200 kub palishyen
ks trudowany KPS

5. Jastrych dociskowy
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Balustrady petne usunieto i zamontowa-
no stalowe na stupkach. Projektowany
uktad termoizolacji byt identyczny z po-
kazanym na rys. 7. Pierwsze problemy
pojawity sig juz w okresie wczesnej

zimy (przy temperaturze zewnetrznej

od —2°C do -3°C). Po opadach $niegu
wyraznie byt widoczny stopiony pas
$niegu w strefie okapu (fot. 12). Dalsze
objawy narastaty stopniowo. Pojawito sie
zawilgocenie strefy naroza sciana—strop
(wilgo¢ wystgpita takze w okresie bez
opadow, przy obnizonej temperaturze
zewnetrznej) oraz plesn.

Odkrywki wykazaly, ze z niewiadomego
powodu na wiehcu, dokfadnie nad Sciana,
wykonano pas muru z cegty 0 wysokosci
réwnej grubosci termoizolacji (12 cm),

a termoizolacje ufozono w uzyskanym za-
gtebieniu. Na catosci wykonano jastrych
dociskowy. Spowodowato to powstanie
liniowego mostka termicznego.

Dla pierwotnego (projektowanego)
rozwigzania wspoétczynniki U byty
akceptowalne - dla sciany U = 0,28 W/
(m?/K), dla stropu U = 0,3 W/(m?/K).



@

Dla zatozonego gradientu temperatur
(wewnetrzna +20°C, zewnetrzna
—20°C) temperatura na styku sciany

z plytg wynosita +16,5°C, a punkt
rosy przy wilgotnosci wzglednej
powietrza 65% — ok. +13,2°C.

Nie ma zatem niebezpieczenstwa
kondensacji powierzchniowej (przy
powyzszych warunkach pojawitaby sie
ona dopiero przy wilgotnosci
wzglednej powietrza 80%).

Sytuacja sie zmienia po przerwaniu
ciggtosci termoizolacji. Przy temperaturze
zewnegtrznej wynoszacej juz —2°C (rys. 8)

Temperatura powierzchni

plytki +1,1°C

| technologie

Rys. 8. Btedny wariant okapu wykonany z przerwana ciagtoscia termoizolacji — sytuacja pokazana
na fot. 12 (opis w tekscie). Dla temperatury zewnetrznej —2°C temperatura ptytki bezposred-
nio nad sciang tarasu jest dodatnia (1,1°C), co tltumaczy zjawisko topnienia $niegu. Tempera-
tura na styku stropu ze $ciang wynosi +15,4°C, co jest jeszcze akceptowalne; a - geometria
ukfadu; b - izotermy (rozktad temperatur) w warstwach konstrukgji.

temperatura ptytki bezposrednio nad
$ciang tarasu jest dodatnia (1,1°C), co
ttumaczy topnienie $niegu. Temperatura
za$ na styku stropu ze $ciang wynosi
+15,4°C, mozna wiec przyjac, ze przy
dobrej wentylacji pomieszczenia pod
tarasem jest to jeszcze bezpieczna
wartos¢. Diametralna zmiana nastepuje
jednak przy zdecydowanie nizszych

temperaturach zewngtrznych (np. —-20°C).

Temperatura na styku stropu ze $ciang
wynosi tylko +11,7°C (kondensacja pary
wodnej wystgpi zatem juz przy wilgotno-
Sci wzglednej powietrza ponizej 60%),

a do +16°C temperatura podioza na
stropie wzrasta dopiero w odlegtosci
20 cm od krawedzi styku, na $cianie
w odlegfosci 15 cm. To tltumaczy szero-
kos$¢ pasa zagrzybienia w narozu.
Skoro rozwigzanie projektowe powinno
zapewni¢ odpowiedni komfort cieplny
uzytkownikom pomieszczen pod tarasem
i przylegtych do balkonéw oraz nie do-
puszczac¢ do rozwoju grzybow plesnio-
wych na stropie i przylegtych fragmen-
tach $cian, nalezy:
» Obliczeniowo dobra¢ grubos¢ war-
stwy termoizolaciji, tak aby wartosc¢

REKLAMA IS

-
0

niezawoanym rozwigtd

Sprawiamy, ze cieplo p

dj
i

staje w domu

JL UL

Schack Sp. zou0, I wl. Jana Olbrachta 94 I 01-102 Warszawa | telefon: 22 532 19 16 | m.uhn-c'l.pl

Schick Isokorb® posiada aprobate Instytutu Techniki Budowlanej i
zapewnia optymalng izolacje termiczng balkondw, zadaszen oraz
attyk, dzieki czemu daje nieograniczene mozliwosci projektowe,
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wspotczynnika przenikania ciepta
U, Obliczana zgodnie z norma
PN-EN ISO 6946 [1] w odniesieniu
do pomieszczen o temperaturze

t > +16°C byta nie wieksza niz
0,18 (W/m2-K) [2].

» Wyeliminowac ryzyko kondensacji pary

wodnej, umozliwiajgcej rozwoj grzy-
bow plesniowych oraz zawilgocenia
wnetrza przegrody — na jej wewnetrznej
powierzchni nie moze wystepowac
kondensacja pary wodne;.

» Rozwoj grzybdéw plesniowych naj-

wczesniej sie uwidacznia w obszarze
wystepowania przynajmniej dwoch
liniowych mostkéw termicznych (np.
na styku $ciany i stropu), dlatego
obliczona wielkos¢ wspoétczynnika
temperaturowego fRsi dla przegrody
i weztow konstrukcyjnych (ze zwréce-
niem uwagi na sposob uzytkowania
pomieszczenia, jego przeznaczenie
oraz zewnetrzne warunki cieplno-wil-
gotnosciowe) nie moze by¢ mniejsza
niz wymagana wartosc¢ krytyczna
podana w normie PN-EN ISO 13788
[3]. Alternatywnie mozna wykorzystac
metody numeryczne i przyjmujgc

odpowiednie warunki cieplno-wilgot-
nosciowe, wykazac, ze nie dojdzie do
kondensacji powierzchniowe;j.

» Spetni¢ dodatkowo warunek, zgodnie
z ktérym we wnetrzu przegrody nie
moze wystepowac narastajgce w ko-
lejnych latach zawilgocenie na skutek
kondensacji pary wodnej. Rozporza-
dzenie [2] dopuszcza kondensacije
pary wodnej w okresie zimowym we-
wnatrz przegrody, jezeli latem mozliwe
bedzie wyparowanie kondensatu i nie
nastgpi degradacja materiatu przegro-
dy na skutek tej kondensacji (uwaga
na styropian).

Na etapie wykonawstwa niedopuszczal-
ne sg zadne odstepstwa od poprawnie
wykonanej dokumentacji projektowe;.
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,Dilamenty Infrastruktury

| Budownictwa”

hotelu The Westin w Warszawie 20 lutego br., z inicja-
Wtywy Executive Club, odbyta sie X edycja konferencji

Infrastruktura Polska i Budownictwo. Zwienczeniem
byta uroczysta gala wreczenia ,,Diamentow Infrastruktury i Bu-
downictwa”.
Podczas konferencji uczestnicy mieli okazje wystuchac¢
czterech paneli dyskusyjnych na nastepujace tematy: nowe
technologie oraz modernizacja infrastruktury kolejowej, nowe
wyzwania dla infrastruktury drogowej, szanse i zagrozenia
w rozwoju polskiej infrastruktury, innowacje w budownictwie.
Podczas wieczornej gali rozdano ,Diamenty Infrastruktury
i Budownictwa” przedsiebiorstwom i osobom, ktére swoimi
niekonwencjonalnymi i innowacyjnymi dziataniami wyrdzniajg
sie na tle branzy. Wreczono statuetki w 8 kategoriach: Realizacja
Roku — Budownictwo kubaturowe — Hochtief Polska — Centrum
Praskie Koneser, Warszawa; Realizacja Roku — Infrastruktura
drogowa — Metrostav SA — Most na Wyspie Sobieszewskiej
w Gdansku; Realizacja Roku - Infrastruktura kolejowa — konsor-
cjum firm Budimex SA, STRABAG i ZUE SA — Modernizacja linii
kolejowej nr 20 w Warszawie; Spotka Budowlana Roku — F.B.I.

74

TASBUD SA,; Lider Technologii — Kajima Poland; Lider Bezpie-
czenstwa — Polimex-Mostostal SA; Lider Zréwnowazonego
Rozwoju - Lafarge Cement SA; Doradca Roku — Jara Drapafa

& Partners; Podmiot Finansujgcy Roku — PKO Bank Polski SA;
Osobowosc¢ Branzy — Piotr Kledzik, prezes Zarzadu PORR SA. <«
Wiecej na www.inzynierbudownictwa.pl

Inzynier budownictwa



Obudowa wykopu pod Muzeum
Jozefa Pitsudskiego

Propozycja zabezpieczenia wykopu o gtebokosci 18 m w niekorzystnych warunkach
geologiczno-hydrologicznych, z zastosowaniem nowatorskiego rozwigzania.

2016 r. firma Stump-Hydro-
budowa rozpoczeta prace
w zakresie geotechniki,

towarzyszace budowie Muzeum Jo-

zefa Pitsudskiego w Sulejéwku. Byt to
projekt stanowigcy wyzwanie pod katem
projektowym, wykonawczym, jak rowniez
organizacyjnym. Na podstawie badan
geologicznych okreslono, ze na terenie
inwestycji do gtgbokosci ok. 45-50 m
zalegajg zageszczone piaski, ponizej
ktorych znajdujg sie grunty spoiste w po-
staci glin pylastych i pytow. W obrebie
warstwy piaskow, na gtebokosci blisko
3,5 m p.p.t. zlokalizowane jest zwiercia-
dto wody gruntowej. W sytuacji, gdy po-
ziom woéd gruntowych znajduje sie nad
docelowym dnem wykopu, odciecie lub
ograniczenie naptywu wod gruntowych
jest koniecznoscig. Z reguty wykonuije sie
je poprzez poziomg przestone przeciw-
filtracyjng (tzw. korek) badz tez pograze-
nie szczelnych $cian obudowy wykopu
w warstwe nieprzepuszczalng.

Po analizie uwarunkowan geologiczno
-hydrologicznych oraz biorgc pod uwage
projektowang gtebokos$¢ wykopu wyno-
szacg az 18,0 m, firma Stump-Hydrobudo-
wa podjeta sie wykonania zabezpieczenia
w postaci innowacyjnego potgczenia tech-
nologii pionowej przestony przeciwfiltracyj-
nej, wewnatrz kitérej zastosowano stalowe
grodzice $cianki szczelnej. Poza obudowg
wykopu w zakres prac wchodzito wykona-

nie systemu podparcia obudowy w postaci
kotew gruntowych i rozpar¢ stalowych oraz
systemu kotwienia ptyty fundamentowej

za pomocg mikropali. Z uwagi na ztozo-
nos¢ zagadnienia w trakcie prac projekto-
wych skorzystano z technologii modelowa-
nia 3D, ktora umozliwita globalng analize
zachowania sie obudowy wykopu.

Na catym obwodzie projektowanego
budynku wykonano pionowg przestone
przeciwfiltracyjng o grubosci 0,8 m i gte-
bokosci ok. 50 m. Przestone zagtebiono
w grunty spoiste na gtebokos$¢ min.

2,0 m. Wykonana w ten sposob przestona
petnita jedynie funkcje przeciwfiltracyjna,
zas$ w celu przeniesienia sit powstatych
od parcia gruntu i wody wykorzystano
stalowe grodzice zagtebione w materiat
przestony. Z uwagi na przyjete zatozenia
co do wspotpracy przestony z profilem
stalowym, mozliwe byto zastosowanie
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grodzic o dtugosciach wynikajgcych
wprost z obliczenh statycznych, czyli
zdecydowanie krotszych niz gtebokosc
przestony pionowej. Ostatecznie uzyska-
no wiec obudowe wykopu, ktéra ,odcina”
naptyw waéd gruntowych do wykopu przy
jednoczesnym ograniczeniu do minimum
wykorzystania iloSci stali.

Przy danej gtgebokosci wykopu konieczne
okazalo sie zastosowanie az 4 poziomow
podparcia obudowy. Przyjeto, ze 3 gorne
poziomy podparcia zrealizowane zostang
przy zastosowaniu kotew gruntowych,
zas$ ostatni (najnizszy) wykonano przy
wykorzystaniu rozpoér stalowych rozpiera-
nych o bloki oporowe mocowane w pty-
cie fundamentowej. Szczegodlng uwage
zwrdci¢ nalezy na rzedne kotwienia

w odniesieniu do poziomu zwierciadfa
wod gruntowych. Najnizszy rzad kotew
zostat zaprojektowany na gtebokosci

ok. 12,2 m p.p.t., za$ woda gruntowa
znajdowata sie nawet 9,0 m powyzej tego
poziomu. Przy tak duzym cisnieniu wody
tradycyjne metody wykonania kotew
okazujg sie niewystarczajgce. Wiercenie
kotew w takich warunkach wymagato
zastosowania specjalnej technologii
wykonania kotew podwodnych.
Zastosowane rozwigzanie spetnito sta-
wiane przed nim wymagania, w zwigzku

z czym potwierdzito swojg przydatnosc

w zadanych warunkach. Na przestrzeni
nadchodzacych lat przewiduje sie, ze trend
wykonywania coraz wigkszej liczby kondy-
gnacji podziemnych, a tym samym coraz
gtebszych wykopow, bedzie wymuszat

na inzynierach konieczno$¢ poszukiwania
nowoczesnych i nieszablonowych rozwig-
zanh. Do takich z pewnos$cig mozna zaliczy¢
obudowe wykopu przy budowie Muzeum
Jézefa Pitsudskiego w Sulejowku. <

Siump

Stump-Hydrobudowa Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 35, 02-822 Warszawa
www.stump-hydrobudowa.pl
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statnio w branzy budowlanej
Owiele mowi sie o standardach

bezpieczenstwa pozarowego,
a to za sprawg opublikowanych w grudniu
2018 r. przez Stowarzyszenie Inzynierow
i Technikéw Pozarnictwa (SITP) ,Wytycz-
nych projektowania ocieplenia elewacji
budynkow z uwagi na bezpieczenstwo
pozarowe”, dotyczgcych w szczegolnosci
elewacji. Publikacje poleca MIWO - Sto-
warzyszenie Producentéw Wetny Mine-
ralnej Szklanej i Skalnej, m.in. postulujgc,
aby w celu poprawy bezpieczenstwa
pozarowego obowigzkowym stafo sie sto-
sowanie w elewacjach budynkow barier
ogniowych w postaci np. niepalnych pa-
sOw z wetny mineralnej migedzy kondygna-
cjami lub nad otworami okiennymi.
W odpowiedzi na ukazanie sie wytycz-
nych Polskie Stowarzyszenie Producen-

téw Styropianu (PSPS) zorganizowato
w lutym br. konferencje prasowa, ktorej
temat przewodni brzmiat: ,,Czy w Polsce
potrzebne sg dodatkowe dokumenty
podnoszace standardy bezpieczen-
stwa pozarowego?” Wedtug PSPS
wypracowywanie dodatkowych stan-
dardéw dotyczacych bezpieczenstwa
wymaga kompleksowego podejscia do
tematu, a wiec wspodfpracy wielu srodo-
wisk i opinii obiektywnych ekspertow,
zas obecnie doswiadczenia instytutéw
badawczych, statystyki oraz ekspertyzy
przypadkéw pozarow moéwia, ze funk-
cjonujgce w Polsce rozwigzania oparte
na kompletnych systemach ocieplen
(ETICS) sg bezpieczne i zapewniajg
nierozprzestrzenianie ognia na elewaciji
bez wzgledu na rodzaj zastosowanej
izolacji. PSPS wskazywato, ze na rynku

iedzy Weinq a styropiane

dostepne sg rozne technologie i mate-
rialy o tej klasie reakcji na ogien, a nadto
watpliwosci budzi propozycja fgczenia
dwach, zupetnie réznych typow izolacji
na elewacji budynku (styropianu i wetny),
z uwagi na negatywne doswiadczenia

z praktyki (np. w Czechach i na Stowacji)
oraz na zastrzezenia dotyczace kosztow.
Na konferencji podkreslano, ze zasad-
nicze znaczenie przy ociepleniach sty-
ropianem ma uzywanie dopuszczonych
na rynek wyrobéw do izolacji cieplnej
ETICS (systemow) — czym innym bowiem
jest metoda ETICS, w ktérej zaprawa
klejagca moze by¢ od jednego producen-
ta, styropian od innego (taki mieszany
zestaw nie gwarantuje bezpieczenstwa
pozarowego).

Zdjecia: zvirni, MilsiArt — Fotolia.com <«

krétko

Nowe dworce w 8 wojewodztwach
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Polskie Koleje Panstwowe SA podpisaty umowy na realizacje 20
nowych dworcow. Zadania realizowane bedg w formule ,projek-
tuj i buduj” przez konsorcjum firm Helifactori MERX-b.

Obiekty zostang wybudowane w formule Innowacyjnych Dworcow
Systemowych dwdch typow. W mniejszym budynku (IDS-A) prze-
widziano wydzielong poczekalnie w formie pototwartej, ogrzewa-
nej promiennikami ostony, natomiast w wigkszym dworcu (IDS-B)
zaprojektowana zostata zamknigta poczekalnia z klimatyzacja.
W IDS-ach typu B znajda sie takze kasy biletowe oraz przestrze-
nie dla punktow handlowo-usfugowych. Wszystkie obiekty bedg
dostosowane do potrzeb 0sdb z niepetnosprawnosciami. IDS-y
zostang wyposazone w proekologiczne rozwigzania, takie jak np.
panele fotowoltaiczne, oswietlenie LED, pompy ciepta.

IDS-y typu A powstang na stacjach: Biadoliny (woj. matopolskie),
Zelistrzewo (woj. pomorskie), Gorzkowice, Wilkoszewice (woj.
todzkie), Barchow, Przetycz (woj. mazowieckie). Dworce typu IDS-B

Fot. PKP SA

zostang zbudowane na stacjach: Chatupy (woj. pomorskie), Bi-
skupice Wielkopolskie, Pobiedziska Letnisko (woj. wielkopolskie),
Janikowo (woj. kujawsko-pomorskie), Rogow (woj. todzkie),
Chrzesne, Dobczyn, Zabki (woj. mazowieckie), Czarna Tarnowska
(woj. podkarpackie), Sterkowiec (woj. matopolskie), Kanie, Kra-
$nik, Sadurki, Swidnik Miasto (woj. lubelskie).

Koszt wykonania wszystkich inwestycji to niemal 90 min zt. Budowa
nowych dworcow zostanie dofinansowana ze srodkow unijnych.

Inzynier budownictwa
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Eksploatacja linii napowietrznych

moze bycC tatwiejsza

dr inz. Jozef Jacek Zawodniak
SEP Oddziat Gorzow Wielkopolski

Nie nalezy zapominac o prostych udoskonaleniach mogacych ufatwi¢ i przyspieszy¢ usuwa-
nie awarii, a takze wykonywanie prac eksploatacyjnych przy linii wytgczonej spod napiecia.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono wybrane za-
gadnienia techniczne zwigzane z eks-
ploatacjg napowietrznych linii elektro-
energetycznych sSredniego napiegcia.
Wskazano na istotng role i znaczenie
prawidtowej realizacji typowych prac
wykonawczych wynikajgcych z plano-
wej eksploatacji oraz prac naprawczych
w warunkach awaryjnych. Omowiono
dziatania majgce na celu wykonanie
tych robot.

ABSTRACT

This article presents selected technical
issues related to the operation of the
medium voltage overhead power lines.
The role and importance of the proper
execution of typical works resulting from
planned operation and repair works in
emergency conditions were indicated.
A number of actions were taken to facili-
tate the implementation of these works.

Ibumy typizacyjne stosowane
Aw elektroenergetyce niewatpli-

wie utatwiajg prace projektowe,
wykonawcze, jak rowniez eksploatacyjne
przedstawicielom branzy projektowej, wy-
konawczej oraz stuzbom eksploatacyjnym
energetyki zawodowej. To zespoty autor-
skie albumow typizacyjnych zaprojekto-
waty od podstaw, zgodnie z wymaganiami
normatywnymi, poszczegoéine elementy
linii elektroenergetycznych czy stacji
transformatorowych, a opracowane bgdz
dobrane elementy zostaty przedstawione
na rysunkach i zestawione w tablicach.
Stworzone w ten sposéb gotowe powta-
rzalne rozwigzania techniczne sg przy-
gotowane do adaptacji przez projektanta
linii czy stacji elektroenergetycznej, co
stanowi znaczgce dla niego ufatwienie [6].
Opracowane rozwigzania techniczne,
przewidziane do adaptacji na etapie
opracowywania dokumentacji projek-
towej, majg rowniez wptyw na przyszig
eksploatacje linii, czyli zabiegi zwigzane
z usuwaniem powstatych awarii w sieci,

jak rowniez napraw biezgcych wynika-
jacych z ogledzin stanu technicznego
obiektu. W eksploatacji istotnym czyn-
nikiem jest czas potrzebny na usuniecie
awarii lub wykonanie zabiegu eksplo-
atacyjnego, na ktore z kolei ma wptyw
sposoéb potgczenia ze sobg poszczegol-
nych elementéw. Szczegolnie dotyczy to
elementow czesciej ulegajgcych awarii

w linii elektroenergetycznej czy stacji
transformatorowych, np. izolatory.
Przedstawione zostang propozycje zmian
technicznych majgcych na celu utatwie-
nie stuzbom eksploatacyjnym wykonywa-
nie zabiegdw zwigzanych z usuwaniem
awarii, wymiang uszkodzonego elementu
lub nawet catego stupa linii.

Oznakowanie elementéw
wyposazenia stupa

System znakowania elementow wypo-
sazenia stupa czy stacji transformato-
rowej stupowej powinien by¢ logiczny.
Zastosowane oznaczenia literowe, jesli to
mozliwe, powinny by¢ akronimem petnej

Rys. 1. tacznik przedtuzajacy jednowidlasty: a) nitowy, b) Srubowy [3]

kwiecien 2019 [171]

nazwy elementu ewentualnie uzupetnio-
nym dodatkowymi informacjami o jego
zastosowaniu. Na przyktad w przypadku
poprzecznikow przelotowych mozna

by zastosowa¢ oznaczenie PP-502,

ktore oznacza: poprzecznik przelotowy
dla przewodow o przekroju do 50 mm?2

z dwoma otworami pod izolatory wspor-
cze (dwa izolatory na jeden przewdd)
[2]. Byfoby to oznaczenie logiczne

i zrozumiate nawet dla osoby nieznajacej
szczegotowo albumow typizacyjnych.
Dodatkowe dane w symbolu poprzecz-
nika, takie jak rodzaj przewodu (goty,
izolowany) czy uktadu przewodow linii
(trojkatny, ptaski) sg zbyteczne. Jedyng
kwestig, nad ktdérg mozna by sie ewen-
tualnie zastanowic, jest czy nie umiescic
dodatkowej informaciji dotyczacej typu
zerdzi. W takim przypadku poprzeczniki
do zerdzi wirowanych posiadatyby do-
datkowg litere E, a oznaczenie wyglada-
toby nastepujgco: PP-502/E.

Oznaczenie poszczegdinych elementow
konstrukcyjnych w sposéb logiczno-intuicyjny
utatwi komunikacjg zaréwno wewnatrz or-
ganizacji, np. danej spotki dystrybucyjnej
(pogotowie energetyczne — eksploatacja
— magazyn — brygady utrzymania sieci),
jak i poza organizacja, np. na etapie
zamawiania przez spotke nowej dostawy
u producenta.

Sposdb wykonania potgczen
Przy doborze elementow konstrukcyj-
nych do stupa czy staciji transformato-
rowej stupowej warto zwroci¢ uwage na
sposob tgczenia elementéw. Wszedzie,
gdzie jest to mozliwe, powinno sig:

» rezygnowac z pofgczen gwintowanych
na rzecz nitowych zabezpieczanych
zawleczka,

» miedzy potaczeniem statym a gwinto-
wanym stosowac element tgczacy z ni-
tem zabezpieczanym zawleczkg, [6].
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Rys. 2. tacznik kabtakowy skretny [6]

Innymi stowy, tam gdzie to tylko mozliwe,
nalezy ogranicza¢ pofgczenia gwintowane
przy tgczeniu poszczegolnych elementow
konstrukeyjnych. Jezeli jest potrzebny
tacznik przedtuzajacy jednowidlasty [6],
to stosujmy ten zabezpieczany nitem

z zawleczkg (rys. 1a), a nie ten zabez-

pieczony srubg z nakretka i zawleczka

(rys. 1b).

Kolejnym dziataniem upraszczajgcym

wykonanie robot eksploatacyjnych jest

wyposazenie brygad pogotowia energe-
tycznego czy zespotdw usuwajacych awarie

w tgczniki kabfakowe skretne (rys. 2). Wy-

miana uszkodzonego izolatora odciggo-

wego W liniach napowietrznych moze sie
wowczas ograniczy¢ do:

» rozbicia porcelanowego pnia izolatora
lub przeciecia ucha okucia izolatora,

» wymiany uszkodzonego izolatora na
nowy,

» zalozenia tgcznika kabtgkowo-skret-
nego miedzy izolatorem a wieszakiem
Srubowo-kabtgkowym.

Oczywiscie po zastosowaniu wspo-

mnianego fgcznika w tancuchu odciggo-

wym i izolatora o takiej samej dfugosci
montazowej (np. 515 mm) zmniejszy sig
naprezenie w przewodzie linii, a w konse-
kwencji zwigkszy sie zwis, ale — jak wyni-
ka z praktyki — nie na tyle, aby zachodzita

konieczno$¢ jego regulacii [6].

Obecnie uzywane zawleczki proste

(rys. 1a) po umieszczeniu w otworze

Sworznia wymagajg rozwarcia przez mon-

tera, co sie wigze z przedtuzeniem czasu

montazu danego elementu oraz koniecz-
noscig uzycia odpowiednich narzedzi.

Dodajmy, ze najczesciej tego typu prace

wykonywane sg w niesprzyjajacych warun-

kach pogodowych (wiatr, opady deszczu,
$nieg) i w pozycji wymuszonej montera

(praca na stupie ze stupowtazami) — takie

sg na ogot warunki pracy podczas usuwa-

nia awarii na liniach napowietrznych.
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Dlatego nalezy sie zastanowic, czy nie le-
piej z dostepnego na rynku asortymentu
zawleczek wybrac takie, ktore po umiesz-
czeniu w otworze sworznia nie wymagajg
uzycia dodatkowych narzedzi. W tym
zakresie oferta rynku jest do$¢ bogata,
mozna rozwazy¢ zastosowanie zawleczki
z pierscieniem, tak zwanej przetyczki
rolniczej, powszechnie stosowanej

w maszynach rolniczych, przetyczki do
rur, zawleczki sprezynowej pojedynczej
lub podwojnej typu R [5]. Wydaje sig, ze
sg to drobne sprawy, ale istotne z punktu
widzenia eksploataciji sieci, nie tylko w
niesprzyjajgcych warunkach atmosfe-
rycznych, ale rowniez w perspektywie
prac eksploatacyjnych wykonywanych na
sieci pod napieciem.

Wybér profilu poprzecznikow

i sposobu ich mocowania

Poprzeczniki stosowane w sieciach s$red-

niego napigcia produkowane sg z ksztat-

townikéw zamknietych lub ceownikow

wedtug przyjetego wzorca opracowane-

go dla danego typu poprzecznika [4],

przy ktérego wyborze warto zwroci¢

uwage na nastepujgce elementy:

» sposOb mocowania poprzecznika do
zerdzi,

» tatwos¢ dostepu do nakretek, ktore
nalezy przykrecic¢ na poprzeczniku,

» mase catkowitg poprzecznika.

W przypadku poprzecznikéw przeloto-
wych, skrzyzowaniowych, naroznych,
krahcowych istotna jest ich uniwersal-
nosc, jezeli chodzi o mocowanie do
zerdzi. Ceche te nalezy rozumiec jako
mozliwos¢ zastosowania tego samego
poprzecznika (np. przelotowego) do
zerdzi o dwoch lub trzech réznych
$rednicach wierzchotka, np. 173, 218,
240 mm. Wskazane jest, aby elementy
zamienne, ktore nalezy dopasowac¢ do
poszczegolnych Srednic zerdzi, byty
jak najmniej liczne i charakteryzowaty
sie jak najmniejszg masg oraz gabary-
tem [1, 4].

Natomiast przy wyborze wyposazenia
stupow rozgateznych warto zwrocic
uwage na sposdb mocowania po-
przecznikdéw do zerdzi oraz na ich
wzajemne potgczenia wykonywane
przewaznie za pomocg srub. Im mniej
bedzie wzajemnych potgczen miedzy
poprzecznikami, tym lepiej ze wzgledu
na czas potrzebny na demontaz lub
montaz np. poprzecznika rozgateznego
do zerdzi. Idealne rozwigzanie to takie,
ktére nie wymaga demontowania prze-
wodow linii z istniejacego poprzecznika
przy demontazu albo montazu po-
przecznika rozgateznego [1, 4].

Do kazdego poprzecznika nalezy
przymocowac element wyposazenia
stupa za pomocg sruby i nakretki.
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Rys. 3. Montaz potaczen gwintowanych na poprzeczniku wykonanym z: a) ksztattownika zamknie-

tego, b) ceownika
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Pod tym wzgledem poprzeczniki wy-
konane z ksztattownikdw zamknigtych
wydajg sie lepsze, poniewaz cechujg
sie fatwym dostepem do Srub (rys.

3a) w poréwnaniu z poprzecznikami
wykonanymi z ceownika (rys. 3b). Jest
to cecha wptywajgca na czas montazu,
wykonywania prac eksploatacyjnych

i usuwania awarii. ldealne rozwigzanie
to takie, ktore umozliwia monterowi
tatwy dostep do nakretki i zapewnia
ruch w zakresie 360°.

W przypadku zastosowania po-
przecznikéw o profilu ceownikowym,
w ktoérych dostep do potgczenia
gwintowanego w czasie eksploataciji
jest utrudniony, warto rozwazy¢ zasto-
sowanie dodatkowego (posredniego)
elementu tgczeniowego, utatwiajgcego
poézniejszg eksploatacje. Na przyktad
instalacja pojedynczego tancucha od-
ciggowego do poprzecznika moze by¢
realizowana nastepujgco: poprzecznik,
wieszak kabftgkowo-$rubowy, tgcznik
przedtuzajgcy jednowidlasty (jako
dodatkowy element), izolator, uchwyt
odciggowy [6].

Im mniejszg masg charakteryzuje sie
poprzecznik, tym fatwiejszy jest jego

montaz na stupie i podczas uzbrajania
zerdzi na ziemi, w transporcie i magazy-
nowaniu. Poza tym powinien by¢ tanszy
ze wzgledu na mniejsze zuzycie materia-
tu w czasie jego produkcji.

Uniwersalnosé poszczegdlnych
elementéw konstrukcyjnych
Przez uniwersalnos¢ elementow kon-
strukcyjnych linii mamy mozliwo$¢ zasto-
sowania danej konstrukciji:

» w liniach wykonywanych przewoda-
mi o réznym przekroju, np. od 25
do 70 mm3;

» w liniach o réznym rodzaju przewo-
dow (gote, niepetnoizolowane,
petnoizolowane);

» w roznych urzgdzeniach elektro-
energetycznych, np. linii napowietrz-
nej, stacji stupowej SN/nn albo do
zamocowania jednoczesnie izolatora
i ogranicznika przepigc¢;

» na stupach petnigcych rozne funkcje
w linii, np. krancowym, odporowym;

» do zerdzi o r6znej Srednicy wierzchof-
ka lub odziomka.

Dzieki konstrukcjom uniwersalnym

ograniczeniu ulega asortyment potrzeb-

ny do budowy linii czy stacji stupowej,

Tabl. Typizacja polegajaca na instalacji elementéw wyposazenia stupa na jednakowej wysokosci

Istniejacy stup

z gtowicami kablowymi typu
Kg*

z gtowicami kablowymi
i facznikiem ze stykami
nieobudowanymi typu Kgo**

z gtowicami kablowymi
i facznikiem ze stykami

obudowanymi typu Kgor*** typu Kg

Docelowy stup

z gtowicami kablowymi
i tacznikiem ze stykami
nieobudowanymi typu Kgo

z gtowicami kablowymi
i tacznikiem ze stykami
obudowanymi typu Kgor

z glowicami kablowymi

Elementy wymagajace
demontazu, montazu

demontaz istniejacych mostow od linii
napowietrznej do gtowicy kablowej lub
ogranicznikow przepie¢

montaz {gcznika ze stykami
nieobudowanymi oraz nowych
mostkow

demontaz istniejacych mostow od linii
napowietrznej do tacznika i od tacznika
do gtowicy kablowej lub ogranicznikow
przepigt

montaz fgcznika ze stykami
obudowanymi oraz nowych mostkow

demontaz tacznika ze stykami
obudowanymi oraz mostow od linii
napowietrznej do tacznika i od tacznika
do gtowicy kablowej lub ogranicznikow
przepig¢

montaz nowych mostkow od gtowicy
lub ogranicznikow przepie¢ do linii
napowietrznej

Mostek — przew6d stuzacy do pofaczenia ze sobg elementow wyposazenia stupa

*Kg - stup krancowy z gtowicami kablowymi

**Kgo — stup krancowy z gtowicami kablowymi i facznikiem
***Kgor — stup krancowy z gtowicami kablowymi i tacznikiem sterowanym radiowo
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a w konsekwencji rowniez do prac eks-
ploatacyjnych, co niewatpliwie pozwoli
na ograniczenie kosztéw ponoszo-
nych przez operatora sieci w zakresie
logistyki zwigzanej z magazynowaniem
i transportem. To ograniczy rowniez
pomytki powstajace podczas robot
wynikajacych z omytkowego zabrania
przez brygade sieciowg konstrukcji
przystosowanej do montazu na zerdzi
o innej $rednicy. W rezultacie pozwoli
to na usuniecie awarii lub wykonywanie
prac eksploatacyjnych w przewidywa-
nym czasie, bez dodatkowych kosztow
dowozenia wtasciwych elementéw na
miejsce awarii lub prac eksploatacyj-
nych. Praktycznie brygada sieciowa
moze ten sam poprzecznik uniwersal-
ny, np. przelotowy, zamontowa¢ na
zerdziach o sile uzytkowej od 2,5 do
12 kN, zmieniajgc wytgcznie elementy
adaptacyjne, jak sruba i obejmy. Takie
podejscie do usuwania awarii czy prac
eksploatacyjnych wydaje sie znacznie
tatwiejsze dla brygady i jest bardziej
efektywne dla firmy.

Standaryzacja rozmieszczenia
na zerdzi elementéw wyposa-
Zenia stupa

Stupy z gtowicami kablowymi oraz
tacznikami charakteryzujg sie duzg
liczbg i r6znorodnoscig konstrukcji
zainstalowanych na zerdzi, dlatego ich
wzajemne rozmieszczenie musi by¢
starannie przemyslane. Nalezy zasta-
nowic¢ sie nad typizacjg rozmieszczenia
poszczegoblnych elementéw konstruk-
cyjnych stupa, najlepiej nad ich insta-
lacjg na jednej wysokosci, niezaleznie
od wariantu wyposazenia stupa, np.
krancowy z gtowicg, krancowy z gtowi-
cg i fgcznikiem.

Warto przy tej okazji pamigtac¢ o diag-
nostyce linii kablowej, a wigc zacho-
waniu minimalnej odlegtosci miedzy
gtowicg kablowg a zerdzig i ograniczni-
kami przepig¢. Zachowanie wymaganej
odlegtos$ci przyczyni sie do skrocenia
czasu wytgczenia linii w razie potrzeby
badan diagnostycznych. Bardzo wazny
jest rowniez sposob instalacji tagcznika
w odpowiedniej odlegtosci, aby po jego
otwarciu mozna byto wymienia¢ ogra-
niczniki przepiec.

Idea typizacji, polegajgca na instalacji
na jednej wysokosci poszczegoélnych
elementow wyposazenia stupa, zostata
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przedstawiona w tablicy.
Jak z niej wynika, pomimo
zmiany wyposazenia stupa
elementy, takie jak gtowica
kablowa i ograniczniki
przepiec¢, nie podlegajg
przebudowie. Jedynie
montuje sie lub demontuje
nowe elementy w posta-

ci tacznika i wymienia
mostki.

Whioski

Zmieniajgce sig warun-

ki rynkowe w sektorze
energetycznym, wynika-
jace zarowno z oczeki-
wan odbiorcow energii
elektrycznej, jak rowniez
uregulowan prawnych,
wymuszajg na spotkach
dystrybucyjnych podjecie
wielu dziatan majgcych
na celu dopasowanie
oferowanej ustugi dystry-
bucyjnej do aktualnych
oczekiwan rynku. Mozna
to realizowac na wiele
sposobow, np. angazujgc
nowe osiggniecia nauko-
we i technologie wykony-
wania prac eksploatacyj-
nych. Jednakze nie nalezy
przy tej okazji zapominac¢
o prostych udoskona-
leniach technicznych,
mogacych ufatwic i przy-
spieszy¢ usuwanie awarii,
jak réwniez wykonywanie
prac eksploatacyjnych

w tradycyjny sposoéb, czyli
przy linii wytgczonej spod
napiecia. Ograniczenie
potgczen gwintowanych
oraz dogodniejszy dostep
do poszczegoélnych punk-
tow tgczeniowych ele-
mentéw konstrukcyjnych
to oczywiscie znaczne
ufatwienie prac eksploata-
cyjnych wykonywanych
pod napieciem.

Uwaga: Artykut zostat pierwot-
nie opublikowany w cza-
sopi$mie ,AUTOMATYKA
ELEKTRYKA ZAKtOCENIA”,
vol. 8, nr 3 (29)/2017.
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Palisady jako zabezpieczenie

wykopow

Zabezpieczenie skarp wykopow mozliwe jest z uzyciem bardzo

wielu technologii i niekiedy sg stosowane palisady.

mgr inz. Piotr Rychlewski
Instytut Badawczy Drog i Mostow
Zdjecia autora

STRESZCZENIE

palisad wykonanych z réznych pali.

Artykut zawiera podstawowe informacje o budowie i rodzajach

ABSTRACT

The article includes basic information about the construction
and different types of piles.

przypadku wiekszych wyko-
pow najczesciej stosowane sg
Sciany szczelinowe lub Sciany

z grodzic stalowych. Natomiast palisady
(Sciany palowe) sg powszechnie stosowane
do zabezpieczen wykopow za granica, np.

w Niemczech. Wigksza popularno$¢ w Pol-
sce scian szczelinowych w stosunku do
palisad wynika z odmiennego podejscia
do kwestii urobku i prostszej utylizacji za-
wiesiny oraz gruntu zanieczyszczonego
zawiesing bentonitowg. W zwigzku z ostat-
nimi pozarami sktadowisk odpadéw ulegajg
zaostrzeniu przepisy o gospodarce odpadami
i trudniejsze bedzie zagospodarowanie urob-
ku zanieczyszczonego zawiesing bentonitowg
[1]. Powinno to dziafa¢ w przysztosci na
korzys¢ palisad. Jednoczesnie poroéwnujac
zabezpieczenie wykopu przed naptywem
wody gruntowej, nalezy mie¢ na wzgle-
dzie, ze element o diugos$ci w planie ok.
6 m ma w przypadku $ciany szczelino-
wej jeden styk pionowy, a w przypadku

palisad tych stykéw jest kilka. Moze by¢
konieczne zastosowanie instalacji iniek-
cyjnej uszczelniajgcej caty styk miedzy
sgsiednimi palami. Przyktad palisady za-
bezpieczajgcej wykop podziemnej czgsci
budynku pokazano na fot. 1.

Palisady moga by¢ wykonane z r6znych
rodzajéw pali. Najczesciej sie stosuje
klasyczne pale CFA, pale wiercone w rurze
obsadowej, pale VdW [2] oraz mikropale.
Do zalet pali CFA mozna zaliczy¢ duzg
szybkos¢ wykonania (ok. 200 m.b. pali
na zmiane) oraz niski koszt jednostkowy
pala. Ograniczeniami sg tu: nieprzydat-
nos$¢ w twardych skatach, brak mozliwo-
8ci przewiercania twardych przeszkod
w gruncie (np. starych fundamentow),
brak mozliwosci wykonania uko$nych
pali zbrojonych oraz gteboko$c¢ ogra-
niczona do ok. 20 m. Pale wiercone

w rurze obsadowej mozna wykonac¢

w prawie kazdych warunkach grunto-
wych, mozliwe jest przewiercanie starych

Fot. 1. Palisada zabezpieczajaca wykop

fundamentow [3], drzew itp., a takze
wykonanie scian odchylonych od pionu
(do 15 stopni), ciggta kontrola warunkow
gruntowych oraz precyzyjne umieszcze-
nie zbrojenia w otworze. Wadg takich
palisad jest mata wydajnos¢ (ok. 40 m.b.
na zmiang) i wynikajgca z tego wyzsza
cena. Pale VdW tgczg obydwie techno-
logie. Wiercenie odbywa sie swidrem
ciggtym z jednoczesnym rurowaniem
otworu. Charakteryzujg sie bardzo duzg
szybkoscig wykonania, mozliwoscig
wykonania $cian ukoénych oraz bardzo
blisko istniejgcych budynkow (do 5 cm).
Wada jest mata dostepnos¢ technologii
w Polsce, relatywnie niewielka mozliwo$c¢
przewiercania przeszkdd w gruncie oraz
ograniczona gtebokosc¢ (caty swider
wraz z rurg muszg by¢ zamontowane na
palownicy przed wykonaniem pali).
Palisady wykonywane sg z pali przecina-
jacych sie, stykajacych lub rozsunietych.
W przypadku pali przecinajgcych sie
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betonu sasiednich pali

najpierw sie wykonuje pale pierwotne,

a potem miedzy nimi pale wtérne. Pale
wtorne sg zwykle zbrojone. W przypad-
ku zbrojenia pali pierwotnych zbrojenie
nalezy tak uksztattowac, aby nie prze-
szkadzato w wierceniu pali wtérnych.
Odlegtos¢ migdzy osiami pali jest

0 5-15 cm mniejsza od ich srednicy. Pale
przecinajgce si¢ sg jedyng mozliwoscig
zabezpieczenia przed naptywem wody
do wykopu. Przykifad pokazano na fot. 2,
widoczne sg gorne fragmenty palisady
zabezpieczajgcej przed naptywem wody
do wykopu w sgsiedztwie rzeki. W pa-
lisadach betonowych skuteczne wyko-
nanie elementow wcietych mozliwe jest
w przypadku pali rurowanych. Majg one
na dole rury odpowiednig koronke row-
nomiernie roztozong na obwodzie rury
do skrawania betonu pali pierwotnych
(fot. 3). Umozliwia to ,wgryzanie si¢”

w beton dwoch sgsiednich pali w czasie
wiercenia, ktére w potgczeniu z prowad-
nicg na platformie roboczej stabilizujg
rurg i pozwalajg wierci¢ w zatozonym
kierunku. W przypadku swidréw ciggtych,
ktorego koncéwke pokazano na fot. 4,
zeby probujg skrawac sgsiednie pale co
kazde potobrotu, zaczepiajg sie niejako
0 sgsiada i majg tendencje do odpycha-
nia Swidra od osi palisady. Przyktad takiej
palisady wcietej z pali CFA ukazuje fot. 5.
Widac, ze pale pierwotne sg wykonane
w osi palisady, a pale wtorne sg odchy-
lone od pionu ze wzgledu na trudnosci
w skrawaniu betonu sasiednich wczes-
niej wykonanych pali. Aby unikng¢
takich ktopotéw, w palach pierwotnych
mozna stosowac beton lub zaprawe

o nizszej klasie wytrzymatosci. Na fot. 6
widac realizacje takiej idei, gdzie
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Fot. 3. Koronka wiertnicza na dole rury obsadowej umozliwiajaca skrawanie

Fot.5

Palisada wcieta z pali
CFA (w centralnej
czesci wykopu) — wi-
doczne pale pierwotne
wykonane pionowo

i pale wtérne odchylo-
ne od pionu

Fot.6

Przyktad palisady
wykonanej z réznych
elementow - pierwot-
ne to kolumny DSM,
awtoérne to pale CFA
Zbrojone

Fot.7

Palisada z pali rozsunie-
tych, przestrzen mie-
dzy palami wypetniona
opinka drewniang

f! llllllmtnllf:rli "11

lﬂl Hi 1__ m,! m

Inzynier budownictwa



Fot. 8. Prowadnica stalowa wykorzystywana do stabilizacji narzedzia wiertni-
czego w planie przy wierceniu palisady

Fot. 11. Palisada z mikropali stanowiacych zabezpieczenie wykonywanego
wykopu

| technologie

Fot. 9. Palisada stanowiaca zabezpieczenie wykopu fundamentu obiektu
mostowego

Fot. 10. Palisada o ksztatcie tukowym stanowiaca zabezpieczenie zbocza
gorskiego

elementy pierwotne wykonane sg w postaci kolumn DSM z ce-
mentogruntu, a elementy wtorne to zbrojone pale CFA.
Palisady z pali stykajgcych sie mozna uzy¢ do wykonania
zabezpieczenia skarp wykopu wykonanego powyzej pozio-
mu wody gruntowej. Rozstaw osiowy pali jest 0 5-15 cm
wiekszy od srednicy pali. Brak tego luzu i proba wykonania
pali w rozstawie rownym doktadnie srednicy moze powodo-
wac trudnosci w utrzymaniu pionowosci palisady. Ewentual-
ne poszerzenia przekroju wczesniej wykonanych pali bedg
spycha¢ narzedzie wiertnicze i odchylac¢ je od zatozonego
pofozenia.

W przypadku mniejszych obcigzen mozliwe jest wykonanie pali
rozsunigtych oraz zabezpieczenie przestrzeni migdzy palami
opinkg (fot. 7).

Prawidtowe wykonanie palisady wymaga precyzyjnego usy-
tuowania kazdego pala. Do tego celu niezbedne jest zasto-
sowanie w czasie wiercenia prowadnicy/szablonu, stabilizuje
ona potozenie narzedzia podczas wiercenia i przeciwdziata
przemieszczaniu sie na boki po natrafieniu na przeszkode

w gruncie. Przyktad takiego stalowego szablonu jest widoczny
na fot. 8. Mozliwe jest rowniez wykonanie konstrukcji betono-
wych/zelbetowych umozliwiajgcych precyzyjne prowadzenie
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narzedzia wiertniczego w czasie wiercenia pali; idea takiej kon-
strukcji podobna jest do murkéw prowadzacych w przypadku
Scian szczelinowych.

Palisady majg fatwo$¢ formowania konstrukcji o skomplikowanych
ksztaftach w planie, np. umozliwiajg formowanie elementéw fukowych.
Na fot. 9 pokazano konstrukcje wykonang za pomocg zaprezen-
towanego wczesniej szablonu. Jest to cylindryczna obudowa
wykopu fundamentu podpory mostowej. Ciekawg konstrukcijg
jest zaprezentowana na fot. 10 tukowa palisada, ktora zabezpie-
cza wykop wciety w gorskie zbocze i przenosi parcie od gruntu
przez zginanie pali i rozpoér tuku uformowanego w planie.

Do zabezpieczen wykopodw stosowane sg rowniez palisady z mi-
kropali. Na fot. 11 pokazano zabezpieczenie niewielkiego wykopu
z budynkiem na naziomie. Z powodzeniem palisady z mikropali
sg uzywane w gtebokich wykopach (fot. 12). Pokazana na zdjeciu
palisada petni dodatkowo odpowiedzialng funkcje ochrony zabyt-
kowego budynku, ktory bedzie poddany rewitalizacji.
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Wzmacnianie podioza
| fundamentowanie - seminarium

ak co roku, tak i w tym seminarium
J geotechniczne organizowane przez

Instytut Badawczy Drog i Mostéw
oraz Polskie Zrzeszenie Wykonawcow
Fundamentéw Specjalnych cieszyto sie
duzym zainteresowaniem i zgromadzito
231 uczestnikow.
7 marca w Warszawskim Domu Technika
NOT zebranych powitaf Piotr Rychlewski,
przewodniczacy Komitetu Organizacyjne-
go konferenciji. Nastepnie po raz 10. juz
Krzysztof Grzegorzewicz przedstawit swoj
,bukiet czarnych kwiatow”, czyli przypadki
popetnianych btedéw geotechnicznych,
m.in. przyczyny problemow ze scianami
kotwionymi. Marcin Tetych i Marcin Derlacz
opowiedzieli o realizacji trasy Potudniowe;j
Obwodnicy Warszawy pod tunelem Metra
M1, a Stanistaw Barcz o zastosowaniu pali
wierconych z poszerzong podstawg na
budowie mostu przez Wiste w ciggu drogi
S-2. Bolestaw Ktosinski méwit o projekto-
waniu fundamentow wiezowcow.
Po przerwie Norbert Kurek przedstawit
geotechniczne aspekty zwigzane z moder-

Lublin jest

ublin otrzymat certyfikat Smart City
na zgodnos¢ z normg PN-ISO 37120

Zrbwnowazony rozwdj spoteczny
— Wskazniki ustug miejskich i jakosci zycia.
Chcemy, aby miasta byly przestrzenig
przyjazng, zdrowa, odpowiadajgcg naszym
potrzebom i reagujgcg na pojawiajace
sig problemy. Ich rozwéj musi by¢ zatem
zrownowazony. Jak ksztattowac¢ miasto,
ktore ma by¢ konkurencyjne, wydajne
energetycznie, ekologiczne, nowoczesne,
w ktérym dobrze sie zyje?
Madre zarzadzanie przez mierzenie
wiasnych efektow dziatalnosci w sposob
poréwnywalny i mozliwy do zweryfikowania
stymuluje rozwdj miasta, pozwala na lepsze
planowanie strategiczne. | wreszcie zapew-
nia komfort i stabilno$¢ zamieszkiwania.

| wydarzenia

R,

Prelegenci: Norbert Kurek, Tomasz Lisowski, Stanistaw Barcz, Marcin Tetych, Wojciech Szwejkowski,
Marcin Derlacz, Bolestaw Ktosinski, Krzysztof Grzegorzewicz, Piotr Rychlewski, Urszula Tomczak,

tukasz Morawski, Jarostaw Krazelewski

nizacjg nasypéw kolejowych. Podkreslit,
jak wazne jest to, aby projekty geotech-
niczne byly dobrej jakosci. O realizacji
wzmocnienia podtorza linii kolejowej E20
za pomocg technologii wibrowymiany

i DSM opowiedziat natomiast Jarostaw
Krazelewski. Urszula Tomczak mowita

0 wykorzystaniu technologii TRENCHMIX®
podczas budowy osiedla mieszkaniowego
jako przyktadzie jej zastosowania

Smart City

Norma PN-ISO 37120 ma pomagac¢
miastom w kierowaniu i ocenie zarzgdza-
nia efektami dziatalno$ci w zakresie ustug
miejskich oraz jakosci zycia mieszkan-
cow dzigki spoéjnym i znormalizowanym
wskaznikom. Wskazniki zawarte w normie
zapewniajg jednolite podejscie do tego, co
jest mierzone i jak pomiar ma by¢ dokona-
ny. Dzieki tym pomiarom mozna wpro-
wadzi¢ korzystne zmiany, co przetozy sie
na szybszy rozwoj, wigkszg efektywnosc,
wyzszg jako$c¢ i wzrost dochodow.

Polski Komitet Normalizacyjny opracowat
~Program dobrowolnej certyfikacji na
zgodnosé pomiarow wskaznikéw ustug
miejskich i jako$ci zycia z wymaganiami
normy PN-ISO 37120”. Wigcej informaciji
na temat tego, jak przygotowac sie

kwiecien 2019 [171]

przy zmianie przeznaczenia inwestycji.
Przyktady zastosowania pali prefabryko-
wanych w trudnych warunkach przedstawit
tukasz Morawski. Ostatni referat dotyczyt
problemow z odpadami wytwarzanymi

na budowach, ktéry wygtosit Jakub Saloni.
8 marca uczestnicy seminarium zwiedzili
budowe tunelu pod czynng linig metra

na Ursynowie w ciggu Potudniowe;j
Obwodnicy Warszawy. <«

| normalizacja i normy

© Sergey Nivens - Fotolia.com

do certyfikacji, znajduje sie na stronie inter-
netowej PKN w zaktadce Smart Cities. <«

Zrodto: www.pkn.pl
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Nowelizacja normy wykonania
| odbioru konstrukcji metalowych

drinz. Jan taguna

Producenci konstrukcji, wykonawcy robot i projektanci majg obecnie
do wyboru tylko wersje obcojezyczne nowelizowanej normy PN-EN 1090.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono gtéwne zmia-
ny w nowej edycji PN-EN 1090 Wyko-
nanie konstrukcji stalowych i aluminio-
wych. Norma ta okresla charakterystyki
wyrobow i kryteria wiasciwosci uzytko-
wych jako zgodne z rozporzgdzeniem
UE nr 305/ 2011 podstawy do wydawa-
nia deklaracji wtasciwoséci (DoP) i znako-
wania CE. Dotyczy stalowych i aluminio-
wych elementéw konstrukcyjnych i ich
zestawow stosowanych w budynkach
i konstrukcjach inzynierskich. Czgsci 2,
4 i 5 zawierajgce wymagania dotyczace
elementdw i konstrukcji stalowych oraz
elementéw i poszy¢ z blach profilowa-
nych na zimno juz opublikowano.

ABSTRACT

The paper presents main changes in
the new edition of PN-EN 1090 — Exe-
cution of steel structures and alumi-
nium structures. The standards spe-
cifies the product characteristics and
performance criteria as a basis for es-
tablishment of the declaration of Per-
formance (DoP) and the CE marking
under Regulation (EU) No 305/2011.
Document covers series and non-se-
ries produced steel and aluminium
components (including kits), to be
used for structural purposes in buildin-
gs and civil engineering works. Parts
[2], [4] and [5] with technical require-
ments for steel components and struc-
tures and for cold formed components

and sheeting were published.

naczne zmiany, ktére wprowadza
Zobecna nowelizacja normy wykona-

nia konstrukcji stalowych i aluminio-
wych PN-EN 1090 i jej publikacje na uzytek
krajowy tylko w jezyku oryginatéw, pozwa-
lajg sgdzi¢, ze ogdlne informacje na ten
temat mogg by¢ dla niektérych czytelnikow
przydatne. Dotychczasowg norme z 2009 r.
zastgpig: nowa czgs¢ ogolna [1], dwie zno-
welizowane czesci [2] i [3] z wymaganiami
technicznymi dla konstrukcji oraz dwie
nowe czesci [4] i [5] z wymaganiami tech-
nicznymi dla konstrukcji i poszy¢ z elemen-
téw profilowanych na zimno. Czesci [2],
[4] i [5] zostaty juz opublikowane. Bliska
publikacii jest czgs¢ [1], ktdra znajduje sig
na etapie zatwierdzania.
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Znowelizowana prEN 1090-1:2018 [1] ma nowy
tytut, treS¢ i objetos¢ wynikajace z dostoso-
wania do rozporzadzenia UE nr 305/2011 [6].
Okresla ona system oceny statosci wiasci-
wosci uzytkowych AVCP (ang. Assessment
and Verification of Constancy of Perfor-
mance) elementéw wytwarzanych ze sta-
lowych i aluminiowych wyrobow, przezna-
czonych do wbudowania w konstrukcjach
budynkéw lub obiektow inzynieryjnych,
gdzie majg wptyw na spetnienie wymagan
podstawowych wymienionych w rozporzg-
dzeniu UE nr 305/2011/5.3.2i zat. | [6], j.
na no$nosc¢ lub stateczno$c¢ catej kon-
strukciji lub jej czesci. Rozporzadzenie to
zostato rowniez wprowadzone w ustawie

o wyrobach budowlanych [7] i w rozporza-
dzeniu o deklaracji wtasciwosci wyrobow
budowlanych [8]. W koncowej fazie opra-
cowania znajdujg sie wytyczne sporzgdza-
nia deklaracji wtasciwosci w formacie XML
[9]. Deklaracja wtasciwosci elementow
konstrukcyjnych wg normy [1] ma zawie-
ra¢ informacje wymienione w tabl. 1.
Czestotliwos¢ przegladéw okresowych
zaktadowego systemu kontroli produkciji
FPC zaproponowano dla klas wykonania
konstrukcji: EXC1 i EXC2 — co [1-2-3- 3]

Podstawowa
charakterystyka

Wiasciwosci materiatow
czesci sktadowych

Klasa wykonania

Tabl. 1. Sposob deklarowania statosci wasciwosci wyrobéw konstrukcyjnych w systemie AVCP

lata, a dla klas EXC3 i EXC4 — co [1-1-
2- 3 - 3] lata.

Norma [1] dotyczy wyrobéw produkowa-
nych seryjnie i nieseryjnie, pojedynczo

i w zestawach oraz jako stalowe czesci
sktadowe elementéw zespolonych. Be-
dzie stosowana wytgcznie do wyrobow
konstrukcyjnych wykonywanych zgodnie
z wymaganiami technicznymi podanymi
w nastepnych jej czgsciach. Nie doty-
czy ona wyrobow konstrukcyjnych, dla
ktérych wymagania techniczne i produk-
cyjne sg okreslone w innych zharmoni-
zowanych normach europejskich (hEN)
lub aprobatach technicznych (ETA).
Wyspecyfikowanie wszystkich wyrobdw,
ktére mieszczg sie w jej zakresie, nie jest
mozliwe. Mogag wiec okazac sie przy-
datne wykazy przyktadowych wyrobéw
konstrukcyjnych, ktére norma obejmuje
oraz ktorych nie obejmuje, podane na
podstawie roboczego projektu wytycz-
nych [10] w tabl. 2.

We wrzesniu 2018 . zastgpiono dotychczasowg
PN-EN 1090-2P:2012 nowg wersjg [2] opubliko-
wang W jezyku angielskim i niemieckim. Norma
zachowata dotychczasowg objetos¢ mimo
ograniczenia jej zakresu.

Deklaracja wtasciwosci

Opcja 1 — klasy wyrobow wg hEN

Opcja 2 — wiasciwosci wg specyfikacji wyrobow
Wiasciwo$ci materiatfow z odzysku nalezy zdefiniowac
Opcja 1 — odpowiednie klasy EXC1, EXC2, EXC3 lub EXC4
Opcja 2 — EXC wg specyfikacji wyrobu

Wymiary, ksztatt i tolerancje podstawowe wg specyfikaciji

Wymiary, ksztaft i tolerancje

wyrobu lub wg PN-EN 1090-4E:2018/zat. D; lub PN-EN

1090-5E:2017/zat. D

Nosnos¢

Wartosci charakterystyczne nosnosci lub powotanie obliczen

Opcija 1 — system ochrony korozyjnej, stopien przygotowania

Trwatos¢

i ew. grubosc

Opcja 2 — odpowiednio do specyfikacji wyrobu

Reakcja na ogien

Reakcja na ogien zewnetrzny
poszycia dachowego

Inzynier budownictwa

Odpowiednia klasa odpornosci

Odpowiednia klasa odpornosci
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Tabl. 2. Przyktady wyrobéw, ktére obejmuije i nie obejmuje EN 1090-1 wg projektu wytycznych [10]

Wyroby objete EN 1090-1

Balkony,

Balustrady (bariery/zabezpieczenia krawgdzi),

Stopy stupow,

Belki poza zakresem PN-EN 10025-1P,

Zaciski do belek (nieabjgte ETA),

Wyroby giete z ksztattownikdw lub blach walcowanych,

Stezenia,

Mosty (drogowe, kolejowe, ruchome, kfadki dla pieszych, dla rurociggow),
Budynki,

Szkielety zadaszen,

Parkingi,

Pomosty,

Belki azurowe,

Kominy nieujete w PN-EN 1856-1E, PN-EN 1856-2E lub PN-EN 13084-7E,
Profilowane na zimno pfatwie i rygle Scienne,

Profilowane na zimno konstrukcyjne poszycia dachow i $cian,

Profilowane na zimno poszycia do stropow zespolonych i zelbetowych,

Stupy,

Konstrukcje wsporcze suwnic facznie z belkami jezdni suwnic, szynami i odbojnicami,
Przepusty stosowane jako konstrukcje, przenoszace obcigzenia ruchem drogowym,
Belki zakrzywione lub wygiete,

Elementy wycinane z wyrobéw walcowanych,

Wyjscia pozarowe,

Belki nieobjete PN-EN 10025-1P,

Stadiony,

Belki i dzwigary rusztowe,

Porecze (barier/zabezpieczenia krawgdzi),

Wieszaki nieujgte w PN-EN 845-1E i ETAG 015,

Stupy o$wietleniowe nieujete w PN-EN 40-5P, PN-EN 40-6P lub ETA,

Nadproza nieujete w PN-EN 845-2E,

Ogrodzenia przenoszace obciazenia,

Szkielety hartowane,

Pétprodukty aluminiowe obrabiane lub gigte do wykorzystania jako elementy konstrukcyjne,
Podpory urzadzen, jesli s integralng czeScig budowlanej konstrukcji nosnej,
Elementy konstrukcyjne do muréw nieujete w PN-EN 845-1E, PN-EN 845-2E lub ETAG 029,
Zestawy metalowych szkieletow budynkéw nieobjete ETA,

Stropy antresol,

Ekrany dzwigkowe nieujete w PN-EN 14388E,

Obramienia otworéw do stropéw $cian i dachow, jesli sg integralng cze$cig budowlanej konstrukcji nosnej,

Konstrukcje wsporcze rur i rurociggow,

Urzadzenia i maszyny, jesli sg integralng czgscig budowlanej konstrukcji nosnej,
Blachownice (Sspawane, nitowane, Srubowane),

Prefabrykowane elementy budowlane nieobjete ETA,

Prefabrykowane fundamenty palowe nieobjete ETA,

Owiercone elementy z ksztaftownikow lub blach walcowanych,

Ptatwie,

Systemy podpor i regatow, jesli sg integralng cze$cig budowlanej konstrukcji nosnej,
Rampy, jesli sg integralng czes$cia budowlanej konstrukciji nosnej,

Tezniki ptatwi,

Bramki sygnalizacyjne,

Silosy,

Schody nieobjete ETA,

Szkielety konstrukcji budynkow, doméw mieszkalnych i handlowych, szkat, szpitali, hal przemystowych
i rolniczych,

Szkielety konstrukcyjne schrondw,

Stalowe elementy konstrukcyjne do konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych,
Zbiorniki nieujgte w PN-EN 12285-2E,

Prety rozciggane nieobjete ETA,

Konstrukcje drewniane z wyjatkiem tacznikw,

Wieze i maszty,

Wieze sitowni wiatrowych, jesli nie s3 dostarczane jako kompletny system (turbina-wieza),
Kratownice,

Stupy i belki rurowe,

Pomosty z pokryciem kratkami, jesli sg integraing czescia budowlanej konstrukcji nosnej,
Nabrzeza, doki i pirsy.
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Wyroby nieobjete EN 1090-1

Konstrukcyjne elementy kompozytowe z aluminium,
Ruchome lub niestate elementy jezdni pojazdow w parkach
rozrywki,

Belki kotwigce osadzane w betonie,

Balustrady niepetnigce funkcji barier,

Nity jednostronne,

Regaly tras kablowych i instalacji elektrycznych,

Kable, liny i druty,

Odlewy,

Osprzet tras przesytowych z wyjatkiem bram sygnafowych
i wspornikow,

Elementy do podwieszania sufitow,

taczniki przyklejane do konstrukciji drewnianych,

taczniki do drewna,

taczniki i kotwy do betonu i muru,

Blachy taczace i inne kotwione w betonie,

Maszty flagowe,

Odkuwki,

Osadzane w betonie $ruby fundamentowe, ostrogi stupow i ziacza
pali,

Zfacza w systemach izolowanych trakcji szynowych,
Niekonstrukcyjne porecze i ryglowania,

0zdoby,

Pale nieprefabrykowane,

Rurociagi i rury,

Wyposazenie placow zabaw,

taczniki wstrzeliwane,

Prefabrykowane stalowe systemy linowe z tacznikami koricowymi,
Prefabrykowane ciggnowe systemy pretowe z tacznikami
koncowymi,

Systemy stempli i regatéw, ktére nie sg integralng czescia
konstrukcji no$nej obiektu,

Szyny i podktady trakcji kolejowych,

Podesty ruchome,

Zfacza pretow zbrojeniowych,

Stal zbrojeniowa do betonu lub muru,

Osprzet bezpieczeristwa dachdow, facznie z drabinami

i chodnikami,

Rusztowania,

Rzezby (Metal-Art),

Wkrety samowiercace i samogwintujace,

Elementy i cze$ci ze stali i aluminium produkowane na budowie,
Stalowe i aluminiowe schody, chodniki i porgcze stanowigce
integraing czg$¢ maszyny, silosu zbiornika itp.

Stalowe elementy sprezynowe,

Elementy konstrukcyjne platform wiertniczych,
Konstrukcyjne metalowe dwupowiokowe plyty warstwowe,
Konstrukcje tymczasowe (np. urzadzenia mechaniczne

i konstrukcje parkow rozrywki, placow zabaw, namiotow),

Tradycyjne rzemies$Inicze elementy niekonstrukcyjne
(np. wiatrowskazy, skrzynki listowe, stojaki rowerowe, porecze),

Systemy tiumienia drgan,
Wieze turbin wiatrowych.
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Zasadnicze réznice miedzy tekstami

obu wersji norm obejmuja:

» usuniegcie informacji dotyczacych
elementow z ksztattownikow i blach
profilowanych na zimno oraz ich pota-
czen (przeniesione do EN 1090-4);

» usuniecie wytycznych doboru klas
wykonania konstrukcji (przeniesione
do PN-EN 1993-1-1) oraz wytycznych
stosowania podktadek wskazujgcych
sprezenie;

» wprowadzenie trzech nowych
zatgcznikéw dotyczgcych: procedur
kontroli procesu ciecia termicznego,
wptywu grubosci powtok antykoro-
zyjnych na wartosc¢ sity wstepnego
sprezenia oraz doboru klas kontroli
spoin;

» scalenie tablic zawierajgcych pod-
stawowe i funkcjonalne tolerancje
geometryczne oraz zmiany niektorych
wartosci i rysunkow;

» zmiany wymagan dokumentéw kon-
trolnych w tabl. 1 i tolerancji grubosci;

» zmiany wymagan i informaciji doty-
czgcych procesow ciecia termicznego
i spawania oraz ich kontroli;

» zmiany informacji dotyczacych pota-
czen na tgczniki mechaniczne;

» rozszerzenie informacji i wyma-
gan dotyczgcych stali odpornej na
korozje;

» zaktualizowanie wykazu norm powota-
nych i norm cytowanych w tekscie.
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Czesci [4] i [5] normy zawierajace petny
zakres wymagan technicznych obejmu-
jacych dokumentacje, wytwarzanie, mon-
taz oraz kontrole sg dostepne w wersji
angielskiej. Czes¢ [4] dotyczgca ksztal-
towanych na zimno stalowych elemen-
téw i poszy¢ oraz konstrukcji dachéw,
sufitow, stropow i scian obejmuje:

» poszycia klasy | i Il i konstrukcje
projektowane wg PN-EN 1993-1-3
(poszycia klasy Ill patrz PN-EN
14782E:2006);

» niespawane ksztattowniki ztozone;

» ksztattowane na zimno i takze spa-
wane wzdtuznie ksztattowniki rurowe,
nieujete w EN 10219-1;

» perforowane punktowo i mikroperforo-
wane blachy i elementy poszycia;

» konstrukcje dystansowe miedzy ze-
wnetrznym i wewnetrznym lub gérnym
i dolnym poszyciem dachoéw, $cian
i sufitéw z profilowanych na zimno blach,
takze z potgczeniami i przytgczami odpo-
wiednimi do przekazywanych obcigzen;

» profilowane poszycia stalowe do
stropdw zespolonych, np. w fazach
montazu i betonowania;

» dodatkowe wymagania projektowe do-
tyczace poszy¢ z blach profilowanych
podane w zatgczniku B, ktore nie sg
jeszcze uwzglednione w EN 1993-1-3
i ktére bedg mogty by¢ w przysztosci
zastgpione catkowicie lub czgsciowo
przez wytyczne dodane do EN 1993.

Inzynier budownictwa

Jako przyktadowe konstrukcje, ktore

obejmuje czgsc¢ [4] normy, mozna wy-

mienic:

» jedno- i wielowarstwowe dachy,
w ktérych nosne poszycie dolne lub
gorne albo oba poszycia sktadajg sie
z ksztaltowanych na zimno elementow
konstrukcyjnych i poszycia;

» jedno- i wielowarstwowe $ciany,
w ktérych no$ne poszycie wewngtrzne
lub zewnetrzne albo oba poszycia
skfadajg sie z ksztattowanych na
zimno elementéw konstrukcyjnych
i poszycia;

» kratownice z ksztattownikow profilowa-
nych na zimno.

Czes¢ [4] nie obejmuje:

» elementow konstrukcji zespolonych
wykorzystujgcych wspotprace réznych
materiatow, jak ptyty warstwowe i ptyty
zespolone;

» regut obliczen, wymiarowania
i wykonywania izolacji termicznych,
ochrony przed wilgocig, hatasem lub
ogniem;

» szczegotowych wymagan dotyczacych
wodoszczelnosci, przepuszczalnosci
powietrza lub wiasciwosci termicznych
poszycia;

» postanowien dotyczgcych wykony-
wania pokry¢ dachowych i $ciennych
tradycyjnymi metodami lutowania
i blacharstwa.

Fot. autora



Wobec duzego zakresu wprowadzonych
zmian poprzednia wersja normy [2] stata si¢
bezuzyteczna. Korzystanie w projektowaniu

i wykonawstwie budowlanym z pakietu wyco-
fanych Polskich Norm ma juz niewielki
zakres i skonczy sie definitywnie wg rozpo-
rzgdzenia [11] w stosunku do obiektdw, ktdre
beda realizowane na podstawie decyzji i po-
zwolen wydawanych po 1 stycznia 2021 r.
Producenci konstrukcji, wykonawcy ro-
bot i projektanci majg obecnie do wyboru
wersje angielska lub niemieckg normy
[2] oraz wersje angielskie norm [4] i [5]
(pakiet norm liczgcy 350 stron). Warto
réwniez zauwazyc, ze wigkszos¢ norm
cytowanych w tabl. 2 jest udostepniona
tylko w wersji angielskiej.

Sprawa jezykowa stafa sie juz przedmio-
tem dyskusiji (patrz ,IB” nr 9i11/2018).
Moj poglad na te sprawe jest nieco inny
niz autorow wypowiedzi [12]. PKN ma
obowigzek publikowania Norm Europejskich
bezposrednio po ich zatwierdzeniu i moze to
robi¢ tylko w jezykach oryginatéw. Znacz-
na liczba norm nie wymaga ttumaczenia
z powodu bardzo matego zastosowania
w Polsce lub wykorzystywania tylko przez
odbiorcow dysponujgcych odpowiednio
wykwalifikowanym personelem. Inaczej
jest w przypadku norm okreslajgcych
kryteria i wymagania dotyczace bezpie-
czenstwa budowli, ktorymi sie postuguje
sie szerokie grono pracownikow budow-
nictwa. Obejmuje to procesy projekto-
wania, wykonywania i kontroli, w ktorych
od pracownikéw postugujgcych sie
obcojezycznymi normami technicznymi
nalezatoby wymagac nie tyko znajomo-
Sci jezyka, ale réwniez specjalistycznej
terminologii. Ministerstwo Infrastruktury

i Budownictwa wprowadzito w krajowym
systemie egzekwowania ustaw Prawo
budowlane i 0 wyrobach budowlanych
[7] okreslony zestaw norm do obowigzko-
wego stosowania rozporzgdzeniem [11].
Dlatego Eurokody i normy z nimi zharmo-
nizowane sg ttumaczone na jezyk polski,
jesli majg zastosowanie w kraju. Z powo-
du braku zastosowania w kraju dotych-
czas nie przettumaczono Eurokodu EC8
dotyczacego projektowania konstrukcji
na terenach sejsmicznych. O potrzebie
ttumaczenia decydujg specjalistyczne
komitety techniczne umocowane w PKN.
Cztonkami tych komitetéw sg przedsta-
wiciele roznych uczelni, stowarzyszen
technicznych i przedsigbiorstw. PKN zleca
ttumaczenia odpowiednim podmiotom

gospodarczym. Merytoryczny odbior tych
prac nalezy do komitetéw technicznych.
Proces ten trwa dtugo i dlatego w nie-
ktorych przypadkach moze wywotywac
stuszne zniecierpliwienie odbiorcow.

Normy i przepisy zwigzane

1. prEN 1090-1:2018-11 Wykonanie konstruk-
cji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 1:
Ocena i kontrola stato$ci wtasciwosci
uzytkowych elementéw konstrukcyjnych
ze stali i aluminium.

2. PN-EN 1090-2E:2018-09 Wykonanie kon-
strukcji stalowych i aluminiowych — Czgs¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstruk-
cji stalowych.

3. PN-EN 1090-3P:2013 Wykonanie konstrukcji
stalowych i aluminiowych — Czegs$¢ 3: Wy-
magania techniczne dotyczace konstrukcji
aluminiowych.

4. PN-EN 1090-4E:2018-09 Wykonanie kon-
strukcji stalowych i aluminiowych — Czgs¢ 4:
Wymagania techniczne dotyczace profi-
lowanych na zimno stalowych elementow
konstrukcyjnych oraz konstrukcji poszycia
dachoéw, sufitéw, stropow i Scian.

5. PN-EN 1090-5E:2017-05 Wykonanie kon-
strukcji stalowych i aluminiowych — Cze$¢ 5:
Wymagania techniczne dotyczace profilo-
wanych na zimno aluminiowych elementow
konstrukcyjnych oraz konstrukcji poszycia
dachow, sufitow, stropow i Scian.

6. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskie-
go i Rady UE nr 305/2011 ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyroboéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG.

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyro-
bach budowlanych (Dz.U. z 2014 r. poz. 883;
2015 r. poz. 1165).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sporzgdzania deklaracji wtasci-
wosci uzytkowych wyrobow budowlanych
(Dz.U. z 2016 1. poz. 1966).
9. CWA 17316 Smart CE marking for construc-
tion products — Final version July 2018.
10. Guidelines on implementation of EN 1090-1
CEN/TC 135-N753, 24.11.2015.

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2 2017 r. poz. 2285).

12. A. Pogorzelski, J. Sieczkowski, PA. Krol,
Polskie Normy po angielsku, ,Inzynier
Budownictwa” nr 11/2018. «

kwiecien 2019 [171]

| normalizacja i normy

Zarezerwuj termin

Salon Logistyki i Magazynowania
LOGISTEX 2019

Termin: 16-17.04.2019

Miejsce: Kielce

Tel. 32 78 87 500

exposilesia.pl/logistex/

X Targi Techniki Gazowniczej
+~EXPO-GAS"”

Termin: 24-25.04.2019

Miejsce: Kielce

Tel. 606 447 412
www.targikielce.pl/pl/expo-gas.ht

Konferencja ,,GIS, modelowanie
i monitoring w zarzadzaniu
systemami wodociagowymi

i kanalizacyjnymi”

Termin: 26.04.2019

Miejsce: Warszawa

Tel. 22 826 28 94

Targi Budownictwa Drewnianego
— Buduj z drewna 2019

Termin: 26-28.04.2019

Miejsce: Krakow

Tel. 58 301 68 51

budujzdrewna.pl

EXPOPOWER

Miedzynarodowe Targi Energetyki
Termin: 7-9.05.2019

Miejsce: Poznan

Tel. 61 869 20 92

expopower.pl

Miedzynarodowe Targi
Energii Odnawialnej
GREENPOWER 201
Termin: 7-9.05.2019

Miejsce: Poznan

Tel. 603 590 128
greenpower.mtp.pl

VIl Konferencja Naukowo-
-Techniczna

Instalacje wodociaggowe

i kanalizacyjne - projektowanie,
wykonawstwo, eksploatacja”
Termin: 9-10.05.2019

Miejsce: Warszawa

Tel. 501 136 845
www.is.pw.edu.pl/konferencje
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Wspoétczesne probabilistyczne modele opadéw
Dotychczas stosowana formuta na natezenie deszczéw, oparta
na danych opadowych z przetomu XIX i XX w., zaniza obecne
natezenia opadow projektowych srednio o 40% we Wrocta-
wiu (dla danych z lat 1960-2009) [11] oraz $rednio 0 36%

w Warszawie i 0 33% na terenie calego kraju (dla danych z lat
1986-2015) [12]. Nie moze by¢ wigc nadal stosowana, gdyz
wymagataby ,sztucznej” korekty czgstosci opadow [2], [11].
W pracy [2] postuluje sig, aby do czasu opracowania i upo-
wszechnienia Polskiego Atlasu Natezen Deszczéw (PANDa)
—na wzor atlasu KOSTRA (Koordinierte Starkniederschlags-
regionalisierung — Auswertung) w Niemczech - stosowa¢ do
metody maksymalnych natezen (MMN) wspéiczesne modele
opadow maksymalnych. Czestosci projektowe opadéw powin-
ny by¢ juz obecnie podwyzszane wzgledem standardow [4-7],
np. w granicach zaproponowanych w tab. 4, ze wzgledu na
zmiany klimatu w przysztosci.

Na przyktad we Wroctawiu stosowa¢ mozna lokalny, probabi-
listyczny model opadoéw maksymalnych GED (oparty na pomia-
rach z lat 1960-2009 [11]), dla zakresow: t, €[5; 4320] minut

i C €[1; 100] lat, o postaci IDF [2]':

0,911
G =166,7{-4,58+ 7411022 — (186,52 — 188,0)ln[1 —(1 —%j ]}t;

@)

ﬁr ir habsinz. Andrzej Kotowski
Katedra Wodociagow i Kanalizacii
Wydziaf Inzynierii Srodowiska PWr.

gdzie: q,,,, — maksymalne jednostkowe natgzenie deszczu
[dm?/(s-ha)]; t, — czas trwania deszczu [min]; C — czestos¢
(powtarzalno$¢ wystepowania) deszczu [lata].

Na terenie caftego kraju mozna natomiast stosowac regionalny,
probabilistyczny model opadéw maksymalnych Bogdanowicz —
Stachy (oparty na pomiarach z lat 1960-1990 [13]), dla zakre-
sow: t, €[5; 4320] minut i C €[2; 100] lat, o postaci IDF [2]:

1 0,584
In E] ]t;l
@)

gdzie: a(R, t)) — parametr (skali) zalezny od regionu Polski (R)
i czasu (t,) trwania deszczu [2, 13].

Model opadéw maksymalnych Bogdanowicz — Stachy (3) nie

obejmuje obszardéw podgorskich i goérskich. Nie moze byc¢ tez
stosowany dla czestosci deszczy pojawiajgcych sie raz na rok
(C=1),wg[1,2,11,14].

G, = 166,7[1,42¢,°% +a(R,td)-(—

Dobér kanatéw deszczowych

Uwzgledniajgc prognozowany wzrost intensywnos$ci opadéw

w przysztosci, jako minimalng $rednice kanatow deszczowych,
w miastach zaleca si¢ obecnie przyjmowac D, = 0,40 m, a tyl-
ko w uzasadnionych przypadkach stosowa¢ mozna D = 0,30 m
— na poczatkowych odcinkach sieci i przy znacznych spadkach
terenu, na podstawie symulacji komputerowych dla przysztych
obcigzen opadami wg podrecznika [2].

" Numeracja wzordw jest kontynuacja numeracji z cz. | artykutu.
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Kanaty deszczowe nalezy dobiera¢ na
niecatkowite wypetnienie, tj. maksymal-
nie do 90% przepustowosci catkowitej
(Q,) danego przekroju (np. $rednicy D)
kanatu, wg zalecen DWA-A118 z 2006 r.
[10], czyli do wzglednego wypetnienia:
h/D < 0,75 - dla kanatow o przekroju
kotowym (o $rednicy D); h/H < 0,79

— dla kanatow jajowych (o wysokosci
przekroju H = 1,5B) oraz h/H < 0,72 -
dla kanatéw dzwonowych (o wysokosci
przekroju H = 0,85B, gdzie B oznacza
szerokos$¢ przekroju w tzw. pachach).

Minimalne spadki dna kanatéw deszczo-
wych mozna okreslac¢ ze znanej formuty:
iin = 1/D (i, [%0] dla D [m]). Przykta-
dowodlaD_, =0,40m,i = 1/0,40 =
2,5%o, przy czymdlaD>1,0m,i =
1,0%o0. Jednakze dla matych wzglednych
wypetnien, h/D < 0,3, powinny by¢ one
wieksze niz obliczane z formuty 1/D,
gtownie ze wzgledu na warunki transpor-
tu zawiesin mineralnych. Z punktu widze-
nia hydromechaniki transport zanieczysz-
czen w kanatach deszczowych mozna
zapewnic, jezeli opor tarcia wyrazony
stycznymi naprgzeniami $cinajgcymi be-
dzie wigkszy od 7, = 1,5 Pa. Wowczas
wzor na i, ma postac [2]:
i, =0,612-107 &1

o @
gdzie: D — $rednica (wewnetrzna) kanatu
$ciekowego [m]; R, — promien hydrau-
liczny przy czesciowym wypetnieniu
kanafu [m]; R, — promien hydrauliczny
przy catkowitym wypetnieniu kanatu
(R, = D/4) [m].

Dla przyktadu: dla kanatu deszczowego
o érednicy D, = 0,40 m, z formuty 1/D
spadek minimalny wynosii . = 2,5%eo.
Z obliczen wg wzoru (4) otrzymamy:
dlah/D = 10%i_,, = 6,0%o; dla h/D =
20% i, = 3,2%o0; adlah/D = 30%i_, =
2,2%o0. Tak obliczone spadki dla wzgled-
nych wypetnien h/D < 0,3 gwarantujg
samooczyszczanie sie kanatow desz-
czowych. Sg tez wieksze od obliczonych
z warunku zachowania predkosci mini-
malnej V. = 0,8 m/s — przy catkowitym
wypetnieniu, gdyz wowczas dla D, =
0,40m, i = 2,3%o.

min

Maksymalne spadki dna kanatow desz-
czowych powinny wynika¢ z warunku
nieprzekraczania prgdkosci V= 5,0
m/s — przy catkowitym wypetnieniu ka-
natu. Przyktadowo dlaD,, = 0,40 m,i_,.
= 90%o0. Szczegbtowe zasady obliczen
podane sg w podreczniku [2].

Podsumowanie

Zaprezentowano ewolucje europejskich
standardow projektowania systemow
odwodnien terendéw zurbanizowanych:
PN-EN 752:2000/2001, PN-EN 752:2008
i PN-EN 752:2017, z uwzglednieniem roz-
porzadzenia MTiGM z 1999 r. (dotycza-
cego odwadniania drog), oraz dokonano
ich interpretacji. Poniewaz grawitacyjne
systemy kanalizacji deszczowej projekto-
wane sg zwykle na perspektywe 50-100
lat, wtadciwe jest uwzglednianie zagrozen
wynikajgcych z prognozowanych zmian
klimatu w horyzoncie czasowym roku
2100. Dotyczy to zwtaszcza zagrozen
wynikajgcych ze wzrostu intensywnosci

i czestosci wystepowania ekstremalnych
opadow w przyszitosci.

Na tych podstawach do wymiarowa-
nia kanalizacji deszczowej zalecono
metode maksymalnych natezeh (MMN)
jako bezpieczng metode bilansowania
strumieni wod opadowych. Do czasu
opracowania i upowszechnienia Pol-
skiego Atlasu Natezen Deszczow (PAN-
Da) — na wzor atlasu KOSTRA w Niem-
czech — nalezy do MMN stosowac
wspotczesne, probabilistyczne modele
opadow maksymalnych (lokalne i regio-
nalne). Trzeba tez przy tym przyjmowac
wieksze czestosci opadow projekto-
wych niz zalecane w dotychczasowych
standardach projektowych (PN-EN
752:2000/2001, PN-EN 752:2008 i PN-
-EN 752:2017 oraz MTiGM z 1999 r,),
co pozwoli prawdopodobnie na za-
chowanie takze w przysztosci obecnie
dopuszczalnych czestosci zagrozen
wylewami z kanatow.

Podobne zalecenia i dziatania podej-
mowane sg juz lokalnie w panstwach
europejskich (Belgia, Niemcy).
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Domy budowane z soli

dr hab. inz. Stefan Gierlotka
Slaska OIIB
Zdjecia autora

W Boliwii przy brzegu pustyni solnej Salar de Uyuni, zawierajgcej ztoza soli
szacowane na ok. 10 mld ton, buduje sie domy z blokow solnych.

oliwia jest najwyzej potozonym
Bkrajem Ameryki Potudniowej. Sto-

lica La Paz lezgca na wysoko$ci
ok. 4000 m n.p.m. jest najwyzej potozong
stolicg na $wiecie. Na zachodzie kraju
wznoszg sie Kordyliery Andyjskie. Po-
miedzy Kordylierami rozcigga sie na wy-
sokosci 3300-3800 m n.p.m. ptaskowyz
Altiplano, w jego potudniowo-zachodniej
czesci znajdujg sie rozlegte solniska,
w tym najwieksza na $wiecie pustynia
solna Salar de Uyuni.
Pustynia Salar de Uyuni stanowi pozosta-
tos¢ po wyschnietym 40 tysiecy lat temu
stonym jeziorze Ballivian. Wody jeziora od-
parowaty, a na powierzchni pozostafa twar-
da solna skorupa. Pustynia solna zajmuje
powierzchnie prawie 11 tys. km?2, co czyni
ja najwiekszym solniskiem Swiata. Jest to
najbardziej pfaski obszar na $wiecie, gdzie
wahania wysoko$ci na calym obszarze
nie przekraczajg 41 cm! W porze suchej
solnisko jest pokryte biatg solg rozciggaja-
ca sie az po horyzont. Gdy nadchodzi pora
deszczowa, powierzchnie pustyni pokrywa
niewielka warstwa wody, ktéra w potgcze-
niu z solg tworzy naturalne lustro. Jednak
mimo wody po Salar de Uyuni mozna
dalej podrozowac jeepem. Mimo duzej
WysoKoSci i nieprzyjaznych warunkow
jezioro odwiedzane jest przez karmazyno-

ﬁk....n T T v At

Fot. 1. Bloki solne do budowy domu
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we flamingi. Na péthocnym brzegu pustyni
wciagz zyja Indianie, uprawiajg ziemniaki,
hodujg lamy i handlujg sola.

Na brzegu Salar de Uyuni znajduja si¢ domy
zbudowane z blokéw solnych. W Srodkowe;j
czesci pustyni solnej zbudowano rowniez kilka
hoteli, ktérych mury wzniesiono tez z blokow
solnych. Przez pustynig¢ Salar de Uyuni
przebiega obecnie trasa rajdu Paryz—Da-
kar przeniesionego w ostatnich latach

do Ameryki Pofudniowej. Hotele solne sg
wykorzystywane na potrzeby rajdu oraz
sg atrakcjg dla turystow chcacych spedzi¢
noc na bezkresnym pustynnym solnisku.
Najpopularniejszy jest hotel Tayka de Sal
w catosci zbudowany z soli. W obiekcie
obowigzuje zakaz lizania $cian. Restaura-
cja hotelowa ogrzewana jest cieptem ko-
minka. Hotel jest wykornczony w surowym
stylu. Funkcje dywanow petnig grube
warstwy pokruszonej soli, rozsypanej na
podtogach. Przez okna mozna podziwia¢
rézowe flamingi na tle ksigzycowego kra-
jobrazu. W poblizu hotelu na pustyni Salar
de Uyuni znajduje sig pomnik po$wigcony
rajdowi Dakar wybudowany w cafosci

z blokéw solnych.

Najwiecej doméw z blokow solnych
buduje sie w osiedlach i miasteczkach
przy brzegu pustyni solnej. Sciany domu

sg budowane z blokéw solnych wycietych

w twardej skorupie solniska. Skorupa solniska
to skrystalizowany chlorek sodu, zwany

w przyrodzie halitem. Wyciete rowne bloki
solne o jednakowych wymiarach sg w murach
spajane ciekla, zageszczong solankg. Domy
nie majg fundamentéw, posadowione sg
bezposrednio na ziemi. Przyziemie solnego
muru jest okopane i przysypane grun-
tem, stanowigcym zabezpieczenie przed
wyptukiwaniem soli z blokéw przez wody
W porze deszczowe).

Jest to budownictwo jednokondygnacyj-
ne z drewnianym jedno- lub dwuspado-
wym dachem. Najczes$ciej spotykanym
pokryciem dachu jest blacha falista, pod
ktorg znajduje sie izolacyjna kilkucen-
tymetrowa warstwa trzciny lub stomy.
Poniewaz noce na ptaskowyzu Altipla-
no bywajg zimne, w kazdym budynku
znajduje sie kominek grzewczy, tez
wykonany z blokéw solnych. Jedynie
komin stanowi metalowa rura. Domy sg
zelektryfikowane i posiadajg instalacje
sanitarng. Wewnetrzne instalacje elekiryczne
sg wykonane jako natynkowe, a poniewaz
bloki solne sg dielektryczne, zagrozenie pora-
zeniem prgdem jest bardzo mate.
Ciekawos$¢ wzbudza, skad w tych
hotelach na srodku pustyni solnej majg
stodkg wode?

Fot. 2. Mur domu z blokéw solnych

Inzynier budownictwa



Dla potrzeb mieszkaicow hotelu doprowadzo-
no stodka wode z lagdu plastykowym rurocig-
giem ufozonym pod powierzchnig skorupy
solnej. W Boliwii wigkszo$¢ uje¢ wody pitnej
znajduje sie w wyzszych partiach pogérza
Kordyliery Andyjskiej. Pomimo wulkanizmu
obszaru wigkszo$c¢ zrodet w regionie ma
wody o dobrej jakosci fizykochemicznej,
z wyjgtkiem prawie statej obecnosci boru
w stezeniach wyzszych niz dopuszczalne

dla spozycia przez ludzi. Warstwy wodo-
nosne znajdujgce sie w poblizu solniska
majg wody w niewielkim stopniu zasolone.
W miejscowosci Colchani, przy brzegu
Salar de Uyunit, dziata jedna z najwigk-
szych kopalnh soli w Boliwii. Powierzchnie
solniska pokrywa skorupa o grubosci ok.

3 m, pod ktérag znajduije sie niezwykle
bogata w lit solanka. Ptynna solanka
bedgca weglanem litu (Li,CO,) ma wigkszg

gestos¢ od zalegajacej nad nig skorupy
solnej stanowigcej chlorek sodu (NaCl).
Boliwijskie ztoza litu zaliczane sg do naj-
wiekszych na $wiecie. Szacuije sie, ze w tej
solance znajduje sie 50-60% $wiatowych
zasoboéw litu. Lit to najlzejszy znany metal

i stanowi gtowny metal stosowany do
produkciji baterii i akumulatoréw litowo-jo-
nowych o diugiej zywotnosci, potrzebnych
do samochodéw elektrycznych. <«

krétko

Warsztaty Mtodych Inzynierow Budownictwa

Bardzo duze zainteresowanie wzbudzity
warsztaty ,Problemy praktyki zawodu
miodego inzyniera budownictwa”. 28 lu-
tego br. Mata Aula Politechniki Warszaw-
skiej wypetnita sie studentami.
Wydarzenie zorganizowane zostato przez
Polski Zwigzek Inzynierow i Technikow
Budownictwa Oddziat Warszawski pod pa-
tronatem i we wspdfpracy z Przewodnicza-
cym Rady Mazowieckiej OlIB, Dziekanem
Wydziatu Inzynierii Ladowej PW, Dzieka-
nem Wydziafu Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska SGGW oraz Dziekanem Wy-
dziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT.
Przybytych powitat Andrzej Garbacz, dzie-
kan Wydziatu Inzynierii Lagdowej PW. Na
temat dziatalnosci PZITB mowit Ryszard
Rak, jego przewodniczacy. Podkreslat role
zwigzku jako wsparcie w pracy inzyniera.
Nastepnie wystgpit Roman Lulis, prze-
wodniczacy Rady MOIIB.

O randze i prestizu zawodu inzyniera
budownictwa, a takze dziataniach Mazo-
wieckiej OlIB na rzecz swoich czfonkow
opowiedziat Mieczystaw Grodzki, zastep-

ca Przewodniczacego MOIIB. Eugeniusz
Koda, dziekan Wydziatu Budownictwa
i Inzynierii  Srodowiska SGGW, prze-
wodniczacy Komisji Rewizyjnej MOIIB,
przedstawit $ciezke uzyskania uprawnien
budowlanych, ich zakres oraz podstawy
prawne, a takze zagrozenia w procedurze
nadawania uprawnien, zwtaszcza doty-
czgce praktyki zawodowe;j.

Nastepnie Mariusz Okun, sekretarz Rady
MOIIB, zaprezentowat droge kariery zawo-
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dowej inzyniera, a Daniel Opoka i Tomasz
Rawski opowiedzieli o swoich do$wiad-
czeniach zawodowych. Na zakonczenie
Radostaw  Sekunda, przewodniczacy
Sadu Dyscyplinarnego MOIIB, omowit od-
powiedzialno$¢ zawodowg i dyscyplinar-
ng inzynierow budownictwa, podkresla-
jac, ze wykonywanie tego zawodu wigze
sie zarowno z odpowiedzialno$cig karng,
jak i moralng.

Magdalena Bednarczyk
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Pierwszy hotel Radisson w Europie = 5 P —

Radisson Hospitality AB otworzyt na Wyspie Spichrzéw w Gdan-
sku Radisson Hotel & Suites. Obiekt jest pierwszym hotelem marki
w Europie. Dysponuje 350 pokojami dla gosci. Miesci sie tu takze
bar, restauracja, sitownia, centrum spa i basen. Przestrzenie ban-
kietowo-konferencyjne zajmujg 1000 m2. Budynek nawigzuje swym
charakterem do tradycji architektonicznych Gdanska.

Muzeum Sztuki Nowoczesnej
w Warszawie R

Przed Pafacem Kultury i Nauki, przy ul. Marszatkowskiej,
stanie dtuginaponad 100 m, wysokina26 mgmach obia-
tych elewacjach — Muzeum Sztuki Nowoczesnej. Bedzie
to 4-kondygnacyjny budynek, a 2 kondygnacje podziem-
ne posadowione zostang nad istniejgcg stacjg metra.
Architekture muzeum tworzy¢ bedzie prostopadtoscien-
na bryfa z betonu i szkta. Budowa potrwa 42 miesigce.
Wykonawca: Warbud SA.

Pierwsza w Polsce Agencja Pracy Robotow

Pracodawcy, ktérzy maja problem ze znalezieniem odpowiednich kandydatéw do pracy,
beda mogli zatrudnic roboty na stanowiska, na ktérych wykonuije sie powtarzalne i mono-
tonne czynnosci. Jesli robot moze by¢ zatrudniony do okreslonej pracy, projektuje sie go
pod dedykowane procesy i wdraza. Trwa to 7-40 dni. Agencje Pracy Robotow stworzyty
wspolnie firma rekrutacyjna Antal oraz firma IT PIRXON SA.

© Mopic - Fotolia.com

Modernizacja Elektrowni Laziska [

Konsorcjum firm Budimex S.A. oraz Mitsubishi Hitachi Power Sys-
tems Europe podpisato kontrakt na modernizacje istniejgcej instala-
cji odsiarczania spalin i ukfadu odprowadzania spalin w Elektrowni
taziska (TAURON Wytwarzanie SA). Zadanie zostanie zrealizowane
w systemie ,projektuj i buduj”. Wartos¢ kontraktu to ponad 58 min zt
brutto. Prace potrwajg do wrzesnia 2020 r.
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West 4 Business Hub (I v

Echo Investment kontynuuje projekty biurowe przy ul. Na Ostatnim Groszu
we Wroctawiu. Po biurowcach West Gate i West Link powstanie West 4. Bedzie
tu ponad 80 tys. m2 powierzchni biurowej, z czego pierwszy budynek bedzie
miat jej ponad 15,5 tys. m2. Kompleks powstanie na dziaice o powierzchni 4 ha.
Oddanie do uzytku pierwszego budynku: IIl kwartat 2020 r.

i EA L ek IIF ll:lﬂ
st Ll 1

i

W

Tunel na Zakopiance ([

Od 2017 r. trwajg prace przy drazeniu dwukomorowego tunelu o diugosci 2,06 km pod
gorg Maty Lubon, w ciggu budowanej S7 Lubien—-Rabka Zdr¢j, na odcinku Naprawa—-Sko-
mielna Biata. Wydrgzono juz, wraz z wykonaniem obudowy tymczasowej, 2118 m. Tunel
ma by¢ gotowy w 2020 r. Wykonawca: Astaldi.

Zrédio: GDDKIA

Dom z keramzytu w Czestochowie @

Przy ul. Bardowskiego 25 w Czestochowie powstato osiedle z betonu
keramzytowego. Budynek zrealizowany przez Buszrem ma 4 kondy-
gnacje, 56 mieszkan o powierzchni od 31 do 58 m?2. Do budowy uzyto
elementow prefabrykowanych. Witasciwosci termoizolacyjne betonu
keramzytowego skutkuja mniejszymi grubosciami przegréd, ma on tez
bardzo dobrg izolacyjnos¢ akustyczng oraz jest paroprzepuszczalny.

Kalkulator tacznikéw SSO @

Kalkulator tgcznikéw SSO, dostgpny na stronie Stowarzyszenia na Rzecz Systemow Ocieplen
od pazdziernika 2018 ., zyskat juz ponad pot tysigca uzytkownikow. Narzedzie, oparte na oryginal-
nych zatozeniach obliczeniowych, umozliwia prawidiowe okreslenie mocowania mechanicznego
termoizolacji w instalowanych na elewacjach systemach ocieplen ETICS. Program mozna bez-
pfatnie wykorzystywac do projektowania.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA @

www.inzynierbudownictwa.pl
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Inspektor nadzoru
inwestorskiego przy
renowaciji obiektow
zabytkowych

(...) Nalezy pamigtac, ze wszelkie prace budowlane prowadzo-
ne w obiektach zabytkowych wpisanych do rejestru zabytkow

wymagajg uzyskania pozwolenia na budowe, a tym samym za-
pewnienia kierownictwa robo6t i nadzoru inwestorskiego. Wyko-
nywanie rob6t budowlanych przy obiekcie bedgcym zabytkiem
lub na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw wymaga, przed
wydaniem decyzji o pozwoleniu na budowe, uzyskania pozwo-
lenia na prowadzenie tych robdét, wydanego przez wiasciwego
wojewodzkiego konserwatora zabytkow. (...)

Podczas wykonywania rob6t budowlanych na obiektach ob-
jetych ochrong konserwatorskg czesto niemozliwe jest reali-
zowanie ich zgodnie z zatwierdzonym projektem budowla-
nym. Przyczyng tego moga by¢ nieprzewidziane okolicznosci,
wystepujgce w trakcie prowadzenia robét. Przyktadem moze
by¢ zdarzenie przy wykonywaniu inwestycji budowlanej ,Re-
nowacja Ratusza Miejskiego” na terenie wojewodztwa dolno-
slgskiego. W trakcie prac ziemnych zwigzanych z rewaloryza-
cja i izolacjg przeciwwilgociowg piwnic natrafiono na element
fundamentu inny anizeli w projekcie, co skutkowato wstrzy-
maniem robdt. Kolejnym przyktadem sg zniszczone elemen-
ty konstrukcji drewnianej stropu. Zniszczone belki stropowe
wymagaty wymiany lub wzmocnienia. Niezbedne bylo za-
twierdzenie metody wykonania robét przez inspektora nadzo-
ru w porozumieniu z wojewoédzkim konserwatorem zabytkow
i projektantem, wtaczajgc roboty tymczasowe i zabezpieczaja-
ce, zaproponowane przez wykonawce.

Wiecej w artykule Emilii Kucharczyk w ,Biuletynie Lubuskiej
OIIB” nr 3/2018.

nych funkcji technicznych?

(...) Art. 118 Kodeksu cywilnego postanawia, ze, jezeli przepis
szczegoblny nie stanowi inaczej, termin przedawnienia wyno-
si lat dziesig¢, a dla roszczen o $wiadczenia okresowe oraz
roszczen zwigzanych z prowadzeniem dziafalno$ci gospo-
darczej — trzy lata. Przepisy te stosuje sie do szkody wyniklej
z nienalezytego wykonania lub niewykonania umowy o roboty
budowlane, umowy zlecenia. Przepisami szczegolnymi, wpro-
wadzajgcymi odmienne terminy przedawnienia, sa:

» przepisy regulujgce terminy przedawnienia roszczen o na-
prawienie szkody wyrzgdzonej czynem niedozwolonym
(deliktem). Jest to art. 442 (1) Kodeksu cywilnego. (...)

» przepisy regulujgce umowe o dzieto — gdzie termin prze-
dawnienia roszczen wynosi dwa lata.

Oprocz okreslenia czasu, w jakim roszczenia sie przedawnia-

ja, bardzo wazne jest okreslenie, od jakiego momentu termin

ten zaczyna biec. (...)

W sytuaciji, gdy odpowiedzialnym za wypadek przy pracy be-

dzie inzynier budownictwa, np. kierownik budowy, ktéry naru-

szyt zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy na budowie, rosz-
czenia poszkodowanego przedawniajg sie przed uptywem
trzech lat, od kiedy poszkodowany dowiedziat si¢ o szkodzie

Jak dfugo inzynier budownictwa odpowiada
Za szkody wyrzgdzone w zwigzku z wykonywaniem samodziel-

© ferkelraggae - Fotolia.com

i osobie obowigzanej do jej naprawienia. Najczesciej sa to trzy
lata od daty wypadku lub ustalenia okolicznosci wypadku. (...)

Wigcej w artykule Marii Tomaszewskiej-Pestki w ,Biuletynie
Informacyjnym Podkarpackiej OIIB” nr 1/2019.
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Na budowie obwodnicy

Wokét Warszawy domyka sie wielka obwodnica. 22 listopada
2018 r. Koto Mtodych Mazowieckiej I1zby Inzynieréw Budownic-
twa zorganizowato wizyte studyjng na odcinku B — najtrudniej-
szym na budowie Potudniowej Obwodnicy Warszawy.
Obwodnica to jedna z najwiekszych obecnie inwestycji drogo-
wych w Warszawie. Niezwykle potrzebna, zwazywszy na wiel-
kie natezenie ruchu drogowego w potudniowej czesci stolicy.
Droga ekspresowa usprawni pofgczenie miedzy dzielnicami
Mokotow, Ursynow i Wawer, ale przede wszystkim ograniczy
ruch tranzytowy przez stolice. (...)

Odcinek B zaczyna sie na wezle Przyczotkowa, a konczy na
wezle Wat Miedzeszynski. Ma 6,5 km dtugosci. Odcinek ten
jest jednym z najtrudniejszych do wykonania fragmentéw dro-
gi S2 ze wzgledu na wielkie wyzwanie, jakim jest budowa Mo-
stu Potudniowego przez Wiste. (...)

— Na odcinku B oprécz mostu przez Wiste budowane sg wia-
dukty, przejscia dla srednich i matych zwierzat oraz przepusty
na ciekach wodnych — objasniat Patryk Koral, kierownik robét
mostowych. — Przebudowywane sg rowniez istniejgce drogi,

Fot. GDDKiA

budowane drogi serwisowe i dojazdowe do p6l, przebudowy-
wana infrastruktura podziemna i linie napowietrzne, w tym linie
wysokiego napiecia. W budowie jest rurociag ttoczny, przebie-
gajacy przez catg budowe, z wylotem usytuowanym w korycie
Wisty.

Wiecej w artykule Elizy tazeby w ,Inzynierze Mazowsza”
nr 1/2019.

Mieczystaw Seifert

Popularyzator bezpiecznego wykorzystania gazu w gospodar-
stwach domowych. Organizator i wieloletni dyrektor gazowni
w wielu miastach Polski, zaangazowany dziatacz YMCA.

W 1913 r. zostat zatrudniony w Krakowskiej Gazowni Miejskiej
jako naczelny inzynier. W 1915 r. objat stanowisko dyrektora
krakowskiego zaktadu. (...)

W 1922 r., po uchwale Rady Miasta Krakowa ,O przebudowie
Krakowskiej Gazowni Miejskiej”, przystapiono do budowy no-
wej piecowni ztozonej z dwoch piecow pionowych o czterech
komorach systemu Koppersa z generatorami centralnymi. Bu-
dowa tej piecowni byta pionierskim przedsiewzigciem w zakre-
sie postepu technicznego, bowiem byta to pierwsza tego ro-
dzaju inwestycja w Polsce, a sam system byt rowniez zupetng
nowos$cig w gazownictwie swiatowym. Wybodr piecowni syste-
mu Koppersa umozliwit uzyskanie zwigkszonej zdolnosci pro-
dukcyjnej na dotychczas zajmowanym terenie. Przyczynit sie
takze do zmniejszenia zanieczyszczenia atmosfery szkodliwymi
gazami na terenie gesto zabudowanej dzielnicy miasta. (...)
Lata dyrektorowania inz. Seiferta to réwniez okres intensywnie
prowadzonej przez krakowski zaktad popularyzacji i reklamy
réznych mozliwosci zastosowania gazu w przemysle oraz go-
spodarstwie domowym.

Wiegcej w artykule Grzegorza Mleczko w biuletynie ,Budowla-
ni” Mafopolskiej OIIB nr 4/2018.

Piecownia komorowa
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Opracowata Krystyna Wisniewska
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Rys. Marek Lenc

ttumaczenie tekstu ze strony 47

DT:

DT:

KB:

JC:

SK:

JR:

Narada produkcyjna — czes¢ 2

[KB — Kierownik Budowy, JR — Jan Rurka, SK — Stefan Kabel, JC — Jerzy
Cement, ZI - Zaktadowy Inspektor BHP, DT — Dyrektor Techniczny]

Z uwagi na to, ze musze by¢ za godzine na innej budowie, prze-
chodzimy do czesci produkcyjnej. Wiecie juz, ze wyniki stycznio-
we zamknely sie na budowie stratg. Po ostatniej naradzie koor-
dynacyjnej mieliscie zastanowi¢ sie nad dziataniami, ktére nalezy
wdrozy¢, aby harmonogram realizowany byt w terminie. Stucham.
To prawda. Przygotowalismy korekte naszych planéw, dzieki cze-
mu powinnismy wyjS¢ na prostg w ciggu kilku tygodni. Zatozyli-
$my nadrobienie op6znien do konca kwartatu. Wziglismy tu pod
uwage duze mrozy i opady $Sniegu prognozowane na luty.

Ja dodam, ze obecnie nie moge prowadzi¢ robét na | i [l segmen-
cie. Czekam, az hydraulicy zakoncza swoje roboty. Dopiero wtedy
mozliwe bedzie wykonywanie tynkéw i posadzki.

Jezeli chodzi o instalacje elektryczne podtynkowe, to w | segmen-
cie zostang zakonczone w pierwszej potowie miesigca, to jest do
10 lutego.

Rurki do instalacji zimnej i cieptej wody réwniez zostaty zamon-
towane. Przeprowadzono tez wymagane proby szczelnosci pod
cisnieniem.

W porzadku. Kiedy nastgpi podigczenie ogrzewania centralnego,
przynajmniej na jednym z segmentéw? Umozliwi to wykonywanie

JR:

JC:

KB:

DT:

Zl:

KB:
JC:
JC:
KB:

tynkdéw wewnetrznych i posadzek bez korzystania z nagrzewnic
elektrycznych. To z kolei pozwoli obnizy¢ koszty.

Na chwile obecng sg wykonane przytgcza centralnego ogrzewa-
nia do wszystkich segmentéw. Pierwszy segment bedzie gotowy
do ogrzewania do konca lutego, drugi — do potowy marca.

W zwigzku z krétkim terminem i duzym zakresem robot prosze
0 zwigkszenie zatrudnienia o jedng brygade tynkarskg od 1 marca.
OK. Jesli uda sie wykona¢ planowane zafozenia, sytuacja zostanie
rozwigzana. Jeszcze jedna kwestia: materialy wedtug waszych za-
moéwien zostang dostarczone na budowe najpdzniej w poniedziatek.
Jezeli ktos chce jeszcze co$ domowic, to dzis jeszcze jest to mozliwe.
Ciesze sie z peinej mobilizacji, szczegodlnie biorac pod uwage
trudne, zimowe warunki pogodowe. Jednoczesnie przypominam
o realizacji uwag i zalecen Inspektora Pracy.

Jutro kazdy z Was otrzyma protokot pokontrolny i zgodnie z po-
danymi terminami nalezy usung¢ wszystkie zagrozenia oraz nie-
dociaggniecia.

Zgadza sie. Czy kto$ ma jakies dodatkowe pytania?

Wszystko jasne.

Tak, wracamy do pracy.

W takim razie konczymy na dzis. Dziekuje wszystkim za udziat w co-

miesiecznej naradzie produkcyjnej. Do zobaczenia na budowie.

Magdalena Marcinkowska

98

Inzynier budownictwa




Tytuty przyznane

Odwiedz strone www.kreatorbudownictwaroku.pl
i poznaj laureatéw tytutu Kreator Budownictwa Roku 2018
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VEKA Spectral w nowej odstonie
Czern i biel w eleganckim wydaniu

Nowa technologia pokrywania powierzchni profili okiennych
- wytacznie od VEKA!




