nzynier  ;
budownictwa o

MIESIECZNIK POLSKIEJ I1ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

= _— . . %
Ochrona ogranicznikdw przepieé

:"#F

=" Optaty za ustugi
——= wodne

Budma2019, / *




[Mpiib

WYDAWNICTWO

www.inZynierbudownictwa.pt

C—

=Wojny Swiatowej w Gdarisku gotowe

e “’"M'M " . -
M%%lmm.; preez juen fiem V

Wydarzenia ¢ Biznes
Technika ¢ Inwestycje

Kariera ¢ Jezyki




Bezptatne e-wydanie

Katalogu Inzyniera edycja 2018/2019 na stronie:

www.izbudujemy.pl/oferta

Pobierz PDF

rﬁlzhudmemu ol
[Mpiib

WYDAWNICTWO




Wydawca
WYDAWNICTWO

POLSKIEJ 1IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa sp. z 0.0.

00-924 Warszawa, ul. Kopernika 36/40, lok. 110
tel.: 22 551 56 00, faks: 22 551 56 01
www.inzynierbudownictwa.pl,

biuro@wpiib.pl

Prezes zarzadu: Jaromir Kusmider

Redakcja

Redaktor naczelna: Aneta Grinberg-lwanska
a.iwanska@wpiib.pl

Z-ca redaktor naczelnej: Krystyna Wisniewska
k.wisniewska@wpiib.pl

Redaktor: Magdalena Bednarczyk
m.bednarczyk@wepiib.pl

Opracowanie graficzne

Jolanta Bigus-Konczak

Sktad i tamanie: Jolanta Bigus-Konczak
Grzegorz Zazulak

Biuro reklamy

Zespot:

tukasz Berko-Haas — tel. 882 512 794
lukasz@wpiib.pl

Barbara Czarnecka — tel. 660 016 060
b.czarnecka@wpiib.pl

Natalia Gotek — tel. 662 026 523
n.golek@wpiib.pl

Magdalena Nowakowska — tel. 606 548 976
m.nowakowska@wpiib.pl

Grzegorz Tarnowski — tel. 662 026 522
g.tarnowski@wpiib.pl

Druk

Agata Kalina

LSC Communications Europe
ul. Obroncéw Modlina 11
30-733 Krakéw

Rada Programowa

Przewodniczacy: Stefan Czarniecki
Wiceprzewodniczacy: Marek Walicki
Cztonkowie:

Stefan Pyrak — Polski Zwiazek Inzynieréw

i Technikéw Budownictwa

Edward Musiat — Stowarzyszenie

Elektrykéw Polskich

Marian Kwietniewski — Polskie Zrzeszenie
Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych

Tadeusz Suwara — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikow Komunikacji RP

Piotr Rychlewski — Zwiazek Mostowcéw RP
Robert Kesy — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Wodnych i Melioracyjnych
Wihodzimierz Cichy — Polski Komitet Geotechniki
Andrzej Mikotajczak — Stowarzyszenie Naukowo-
-Techniczne Inzynieréw i Technikdéw Przemystu
Naftowego i Gazowniczego

Jerzy Guminski — Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych

Fot. str. 4 — Franek Mazur

Aneta Grinberg-lwanska
redaktor naczelna

a.iwanska@wpiib.pl

Szanowni Panstwo,

Debate Build4Future podczas Miedzynarodowych Targow
Budownictwa i Architektury w Poznaniu zdominowat temat
budownictwa mieszkaniowego oraz probleméw w branzy
budowlanej w postaci braku pracownikow. Reprezentanci
sektora debatowali réwniez o tym, jak zapobiec zatorom
ptatniczym, ktére przyczyniaja sie m.in. do upadtosci wie-

lu przedsiebiorstw. Przedstawiciel zwigzkéw zawodowych
budownictwa apelowat o zmiane ustawy Prawo zamdwien
publicznych tak, aby czynnikiem decydujacym nie byta tylko
najnizsza cena przy wyborze wykonawcy inwestycji.
Przedstawiciel Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju zapowie-
dziat natomiast przygotowanie pod koniec marca nowej
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
oraz systemowa nowelizacje ustawy Prawo budowlane.
Nowe propozycje maja silniej powigzac planowanie

przestrzenne z planowaniem spoteczno-gospodarczym.

Wiecej o analizie sytuacji gospodarczej w budownictwie
na str. 8-12.
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Fot. Pawet Baldwin

Zyjemy w czasach informatycznej rewolucji. Mamy do czy-
nienia z bezprecedensowym cyfryzacyjnym przyspieszeniem,
ktdre juz dawno przestato byC szybkg, ale stopniowg zmiang,
zastepowaniem wysfuzonego jego doskonalszym rozwinie-
ciem. Coraz czesciej nowe pomysly, zasadniczo odmienne
od dotgd wykorzystywanych, blyskawicznie i na masowg skale
wypierajg dotychczasowe rozwigzania, a te nie tyle, ze staty
sie niewydolne, ile nowe oferujg nam duzo, duzo wiecej niz
bysmy oczekiwali. Mozna powiedzied, ze oferta wyprzedza
zapotrzebowanie, ze mozliwosci przerastajg pomysty na ich
wykorzystanie. To proba opisania zjawiska okreslanego jako
digital disruption.

Bytoby ono tylko technologiczng ciekawostkg, gdyby nie dotykafto ca-
fych spofeczenistw i nie wplywafo tak mocno na wszystkie strony nasze-
go zycia. Masowy klient roznego rodzaju ustug telekomunikacyjnych
— ,Smartfonowy klikacz” juz dawno nie musi znac nawet podstaw programowania,
a nawet prostej matemaityki. Przyjaznosc Internetu budowana jest na wizualizacyi,
intuicyjnej sekwencyjnosci, personalizacji itp. Pojawia sie APLIKACJA! Wszystko
po to, aby byfo fatwiej, szybciej i bardziej masowo, bo wtedy beadzie taniey.

Ale akcja powoduje reakcje. Narzedzia potrafig wplywac na tego, kito sie
nimi postuguje.

Juz teraz w srodkach publicznej komunikacji rzadko kto nie ucieka w wirtu-
alny swiat, izolujgc sie od najprostszej, przytomnej obserwacji otoczenia. Zaste-
pujemy kontakty z ludzmi internetowg bankowoscig, zakupami w sieci, czatami
itp. Nasze maile w niczym nie przypominajg dawnych listow. Skrdtowe komuni-
katy, jakimi sie nawzajem obdarowujemy, w ogromnej wigkszosci nic nie znaczg,
a tylko podirzymujg nas w przekonaniu, ze jestesSmy na biezgco, ze jestesmy
w jakichs blizszych relacjach z innymi. To oczywiscie ztuda, ale jakze ponetna
i fatwo osiggalna — przez kolejng, jeszcze atrakcyjniejszg APLIKACJE. ..

To nieustajgce zaproszenie do wirtualnej zabawy skutecznie nas odzwy-
czaja od realiow natury, separuje od fizycznego kontakiu z materig.

Jak to wptywa na prace inzyniera budownictwa?

Pierwsze skojarzenie prowadzi do BIM-u. Pomysimy jednak o nim gfebiegj.
Nie tylko poprzez marketingowy obraz jego mozliwosci, ale to, jak sposob jego
wdrazania odcisnie sie na naszej pracy | kondycji polskiego budownictwa.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

marzec 2019 [170] 7



samorzad zawodowy |

Debata o strategii rozwoju
budownictwa w Polsce

Aneta Grinberg-lwanska
Zdjecie: Mirostaw Praszkowski

W Poznaniu odbyto sie dwudniowe Il Forum Gospodarcze Budownictwa
Build4Future, ktore poprzedzito Miedzynarodowe Targi Budownictwa

i Architektury Budma 2019.

o B

orum Gospodarcze Budownictwa
F Build4Future rozpoczeto sie od

debaty inauguracyjnej poswieco-
nej planom i strategii rozwoju polskiego
budownictwa. Uczestniczyli w niej:
Artur Sobon, sekretarz stanu w Mini-
sterstwie Inwestycji i Rozwoju, Zbigniew
Kledynski, prezes Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa, Grzegorz Muszynski,
cztonek Zarzgdu PFR Nieruchomosci,
oraz Konrad Ptochocki, dyrektor gene-
ralny Polskiego Zwigzku Firm Dewelo-
perskich.

— Jaki jest wptyw sektora budowlanego
na gospodarke krajowg? — zapytat Artur
Sobon, sekretarz stanu w Minister-

WIELKOPOLSKA ®
Iz B A |
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

stwie Inwestycji i Rozwoju. — Produkcja
budowlano-przemystowa, budownictwo,
wszystkie ustugi zwigzane z tym sekto-
rem to jest okoto 200 miliardéw ztotych
polskiej gospodarki, co stanowi 10 proc.
PKB, to jest p6t miliona pracownikow,

a to ma gigantyczne znaczenie dla catej
gospodarki — mowit Artur Sobon, se-
kretarz stanu w Ministerstwie Inwestycji
i Rozwoju.

Podczas debaty uczestnicy rozmawiali
réwniez o programach promieszkanio-
wych w Polsce.

— Budownictwo mieszkaniowe jest

w Polsce na trzecim miejscu po budow-
nictwie infrastrukturalnym i komercyjnym.
Zwiekszenie podazy dostepnych cenowo

Inzynier budownictwa

P OLSKA

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

4 B A

mieszkan dla os6b mniej sytuowanych
finansowo to nie tylko wyzwanie dla
gospodarki, ale i realne wyzwanie spo-
teczne — podkreslat wiceminister Artur
Sobon.

Podczas swojego wystgpienia przed-
stawiciel PFR Nieruchomosci oméwit
realizacje ambitnych zadan w zakresie
programéw mieszkaniowych.

— W ramach programu zwigzanego z do-
ptatami do mieszkan oddajemy w 2019
roku 100 tysigcy mieszkan — powiedziat
Grzegorz Muszynski, cztonek zarzadu
PFR Nieruchomosci.

Jak podkreslit przedstawiciel PFR,
problemem w realizacji tych zatozen jest
brak gruntéw pod budowe.



— Panstwo polskie posiada duzo nieru-
chomosci, ale nieprzeznaczonych do
zabudowy mieszkaniowej — podkreslit
Grzegorz Muszynski.

Podsumowaniem budownictwa miesz-
kaniowego w Polsce byta wypowiedz
przedstawiciela Zwigzku Firm Dewelo-
perskich.

— 2018 rok byt nieco stabszy w tym zakre-
sie niz rok wczesniejszy ze wzgledu na
wyzsze ceny w budownictwie oraz moc-
ny spadek podazy — powiedziat Konrad
Ptochocki, dyrektor generalny Polskiego
Zwigzku Firm Deweloperskich. — Jednak
strategia jest i to ambitna, bo w ciggu

12 lat branza deweloperska wybuduje
2,5 min mieszkan w Polsce.
Uczestniczacy w debacie Zbigniew Kle-
dynski, prezes PIIB, stwierdzit:

— Tematem tej debaty sg plany i strategie
dla budownictwa, natomiast szybko prze-

szlismy do jednego fragmentu szeroko
rozumianego sektora budownictwa, czyli
do mieszkalnictwa, i do programéw, czyli
czegos$, co jest operacjonalizacjg celéw
strategicznych. Przejrzatem Strategie

na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
pod katem semantycznym — ile razy

jest mowa o budownictwie. Odpowiedz
brzmi — kilkanascie razy i to najczesciej
w kontekscie eko-budownictwa czy
innowacyjnosci.

Prezes PIIB przypomniat, ze Strategia
na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju,

ze wzgledu na swojg role i przypisane
jej zadania powinna stanowic instrument
elastycznego zarzgdzania gtownymi
procesami rozwojowymi w kraju.

— Chciatbym, aby pojawita sie¢ osobna
strategia rozwoju dla branzy budowlanej,
dla budownictwa, obejmujgca wszystkie
zagadnienia zwigzane z tym waznym

samorzad zawodowy

dziatem gospodarki narodowej — po-
wiedziat Zbigniew Kledynski. — Mowmy

0 programach mieszkaniowych, in-
frastrukturalnych czy o rozwoju rynku
nieruchomosci, ale nie zapominajmy

o bilansowaniu zasobéw, np. kadrowych,
o szkoleniu kadr, o nowych technolo-
giach, ktore juz pukajg do naszych drzwi
i bedg stanowity wyzwanie dla wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego. Pro-
blemy branzy budowlanej, od kondycji
ktorej zalezy powodzenie wielu ambit-
nych celéw strategicznych, zastugujg

na swojg wiasng strategie.

W kolejnej wypowiedzi prezes PIIB
zaapelowat, aby w programach mieszka-
niowych, w ktérych istotnym elementem
jest finalna cena produktu, nie zaniedbac
dobrej jakosci projektowania i wykonaw-
stwa, a co za tym idzie wtasciwego wyna-
gradzania realizatorow tych prac. <«

Wpiyw sektora budowlanego
na gospodarke

Podczas drugiego dnia Ill Forum Gospodarczego Budownictwa Build4Future
tematami przewodnimi debaty byty: wptyw sektora budowlanego na gospodar-
ke oraz wiodace braki i problemy w branzy.

ebate rozpoczeta analiza sytuacji
gospodarczej w sektorze budow-
nictwa w Polsce.

— Branze budowlang analizujemy od 23
lat — powiedziata Matgorzata Walczak-

-Gomuta, prezes zarzgdu ASM - Cen-
trum Badan i Analiz Rynku. — W obec-
nej sytuacji w budownictwie mamy
do czynienia z dwoistoscig rynku,
poniewaz z jednej strony wskazniki,

Aneta Grinberg-lwanska
Zdjecia: Mirostaw Praszkowski

jesli chodzi o budownictwo mieszkalne,
sg rewelacyjne — méwimy o wzrostach
w budownictwie — ale z drugiej strony
mamy réwniez wzrost cen materia-

tow budowlanych oraz niedobor

marzec 2019 [170]



samorzad zawodowy |

wykwalifikowanych pracownikéw, a tak-
ze upadtos¢ firm budowlanych w sekto-
rze wykonawstwa.

Z tym, ze sytuacja na rynku budowlanym
ma dwie strony medalu, zgodzit sie row-
niez przedstawiciel banku.

— Generalnie produkcja budowlana ro-
Snie dwustronnie — paradoksalnie marze
spadajg, a tym czynnikiem, ktéry nape-
dza inflacje, sg wynagrodzenia i ceny
materiatéw w budownictwie — powiedziat
Kamil Mikotajczyk, dyrektor ds. Sektora
Produkcji Przemystowej Santander Bank
Polska. — Dynamika wzrostu wynagro-
dzen w ubiegtym roku jest wyzsza niz
cen materiatow i sgdzimy, ze ta tendencja
sie utrzyma w najblizszym czasie.
Zdaniem przedstawicielki Centrum
Badan i Analiz Rynku obecna sytuacja

w budownictwie sprzyja refleksji nad tym,
co dalej bedzie sie dziato.

— Budownictwo jest w piku i teraz albo

z tego piku spadniemy z wielkim hukiem,
albo bedziemy schodzi¢ powoli, bo
wyzszy w najblizszym czasie nie bedzie
— oznajmita Matgorzata Walczak-Gomuta.
Na temat przysztosci w sektorze budow-
nictwa wypowiadat sie tez prezes Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa.

— Mowiagc o obecnej sytuacji w gospo-
darce, uwazam, ze nalezy spojrze¢ od
strony samej branzy, czyli firm, kadry
inzynieryjnej, biur projektowych, czyli

tej catej maszynerii, ktéra jest po to, by

10

zrealizowac catkiem spory pakiet zamo-
wien — wskazywat Zbigniew Kledynski. —
Korzystamy ze srodkéw unijnych i dobrze
bytoby, zebysmy nie poprzestali na takim
obrazie zewnetrznym. Warto spojrze¢

na sektor budownictwa od $rodka, a nie
tylko od strony pozytywnych koniunktur.
Prezes PIIB przypomniat o kryzysie

w budownictwie, upadfosci firm, ktore
najdotkliwiej w Polsce odczuwalne byty
kilka lat temu.

— Zamoéwien byto bardzo duzo, wiec wszy-
scy spodziewali sig rozkwitu firm, jednak
tak sie nie stato — mowit prezes Kledyn-
ski. — W tej sytuacji zalecany jest - jak to
nazywam — ,mechanizm odpornosci na
sukces”. Chodzi o to, zebysmy nauczy-

li sie radzi¢ sobie w sytuaciji, gdy jest
dobrze. Wtasnie po to, by, jak pozytywne
trendy sie skoncza, nie odczuc tego tak
dotkliwie. Powiem przewrotnie: te srodki,
ktore obecnie na budownictwo ptyna,
powinny uzbroi¢ polskie firmy budowlane,
aby dziataty w przyszto$ci w mniej ko-
rzystnych warunkach, a wtedy beda one
sobie radzi¢ na rynku krajowym jak i na
innych rynkach. Dzisiejsza koniunktura to
takze kapitat na przysztos¢ i okazja, aby
inwestowac nie tylko w obiekty budowla-
ne, ale i w tych, co je obecnie realizuja.
Warto spojrze¢ na wypowiedz prezesa
PlIB w kontekscie tego, o czym przypo-
minali przedstawiciele banku Santander.
— Nie bez znaczenia dla gospodarki jest

Inzynier budownictwa

fakt, ze jesteSmy obecnie na szczycie wy-
datkéw ze srodkow Unii Europejskiej

— powiedziat dyrektor Mikotajczyk.

— Rzeczywiscie lata 2018-2019 to szczyt
wydatkowania pieniedzy z unii — tak wy-
nika z 7-letniego programu przyznawania
pieniedzy. Juz wiadomo, ze w nastepnym
rozdaniu mozemy w Polsce spodziewac
sie 20-procentowego spadku srodkow
pomocowych — skwitowat Piotr Bielski,
dyrektor Departamentu Analiz Ekonomicz-
nych Santander Bank Polska. — Warto juz
dzi$ mysle¢ o tym, co dalej?

Analize sytuacji obecnej i w przysztosci
w budownictwie podijat réwniez inny
cztonek debaty.

— To, ze rzeczywiscie mamy teraz pik

w omawianym sektorze, potwierdza
miedzy innymi wskaznik produkcji w bu-
downictwie, ktéry osiagnat obecnie ten
sam poziom szczytu, ktory byt notowany
w poprzednim boomie w latach 2011
—2012. Po szczycie w 2012 roku sekcja
budowlano-montazowa w Polsce zanur-
kowata w dét o ponad 1/3 — analizowat
sytuacje dyrektor Piotr Bielski z Santander
Bank Polska. — Patrzgc perspektywicznie,
trudno spodziewac sie dalszego, tak dy-
namicznego wzrostu, biorgc pod uwage
pojawiajgce sie ograniczenia, jak m.in.
podazowe czy brak rgk do pracy.
Problemom kadrowym w budownictwie
poswiecono podczas debaty sporo
uwagi.

— Brakuje ragk do pracy w budownictwie,
ale czy mamy na to pomyst? — zapytat
Zbigniew Janowski, przewodniczacy
Zwigzku Zawodowego ,Budowlani”.

— Pewnym rozwigzaniem byto przyjmo-
wanie do pracy Ukraincéw, ale powoli
zaczynajg wyjezdzac na Zachod. Dzis$ na
budowach coraz wigcej mamy pracow-
nikéw z Azji, Bangladeszu, z czym tez sg
zwigzane problemy jezykowe, ale i kultu-
rowe. Zatrudnianie obcokrajowcow jest
pewnym rozwigzaniem, ale czy jako pan-
stwo polskie przygotowujemy program,
ktory zacheci polskg mtodziez do pojscia
do szkoty budowlanej? Co zrobic¢, by
pozyska¢ miodziez, ktdra, posiadajac te
same kwalifikacje, na Zachodzie zarobi
4-5 razy wigcej?

Przedstawiciel zwigzku zawodowego
wspomniat, ze wspolnie z Polskg I1zbg
Inzynierow Budownictwa przygotowujg
ramy kwalifikacji, co jest realizowane m.in.
poprzez powotanie Sektorowej Rady ds.
Kompetencji w Budownictwie. <«
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Dzien Inzyniera
- Budma 2019

Podczas Miedzynarodowych Targdw Poznanskich Budma 2019 Wielkopolska

Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa wraz z Miedzynarodowymi Targami Poznanskimi,
pod honorowym patronatem Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa i medialnym patronatem
»Inzyniera Budownictwa”, 13 lutego zorganizowata Dzien Inzyniera Budownictwa.

Aneta Grinberg-lwanska
Zdjecia: Mirostaw Praszkowski

rzybytych gosci i uczestnikow
Pserdecznie powitali Jerzy Stronski,

przewodniczacy Rady Wielko-
polskiej OlIB, oraz Przemystaw Trawa,
prezes Miedzynarodowych Targow
Poznanskich.
— Na targach oprécz wystawiania
stoisk, odbywajg sie tez branzowe
konferencje, stuzgce wymianie wiedzy
— powiedziat Przemystaw Trawa. —
Zaczeto sie wczoraj od Build4Future,
dzisiaj spotkanie macie wy, inzyniero-
wie, obok w sali debatujg architekci,
natomiast jutro spotykajg sie ze sobg
urbanisci. | tym samym wyczerpujemy
spektrum zagadnien budowlanych.
Podczas Dnia Inzyniera gtos zabrat
réwniez prezes Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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— Nie spos6b sobie wyobrazi¢ targéw Bu-
dma bez inzynieréw budownictwa, Polska
Izba Inzynierow Budownictwa zdecydowa-
nie rozszerza te oferte wydarzen towarzy-
szacych targom — powiedziat prof. Zbigniew
Kledynski, prezes PIIB. — Dowodem jest
chociazby forum budowlane, na ktorym
odbywaly sie réznego rodzaju dyskusje,
dotyczgce kondyciji, przysztosci polskiego
budownictwa w r6znych aspektach.

W Sali Zielonej pawilonu nr 3 zebrato sie
250 inzynierow, studentow z Politechniki
Poznanskiej i innych uczelni politechnicz-
nych, ktorzy wystuchali prelegentow.
Podsumowania Roku Inzyniera Budow-
nictwa zorganizowanego pod auspi-
cjami Europejskiej Rady Izb Inzynierow
Budownictwa — ECCE w Polsce dokonat
mgr inz. Wiodzimierz Szymczak.
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— Gtéwnym celem tych dziatan byto
zwrocenie spofecznej uwagi na pod-
stawowag role inzynieréw budownictwa
w zakresie postepow w standardach
zycia ludzkiego oraz podnoszenie ich
prestizu w spoteczenstwach krajow
europejskich — podkreslit mgr inz. Wto-
dzimierz Szymczak, prezydent ECCE
do 2018 r.

Dr hab. Joanna Smarz szeroko omoéwita
role i zadania powotanego w 2002 roku
samorzgdu zawodowego inzynierow
budownictwa.

— Samorzad zawodowy inzynierow
budownictwa dziata na podstawie
trzech grup przepiséw: konstytuciji, jako
ustawy zasadniczej, Ustawy o samorza-
dach zawodowych architektow oraz in-
zynierow budownictwa i wewnetrznych
regulaminéw — powiedziata. — Powotfa-
nie samorzadu zawodowego inzynierow
budownictwa stanowito potwierdzenie,
ze zawod ten jest zawodem zaufa-

nia publicznego, bo tylko dla takich
zawodow mozna tworzy¢ samorzad
zawodowy.
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Z kolei prof. dr hab. inz. Adam Podho-
recki opowiedziat inzynierom o dziatal-
nosci Sektorowej Rady ds. Kompetenciji
w Budownictwie.

O projektowaniu w budownictwie w sys-
temie BIM mowit mgr inz. Jacek Janota-
-Bzowski. Po jego wystgpieniu dyskusje
na temat projektowania BIM podijeli:

dr inz. Grzegorz Ratajczak oraz mgr
inz. tukasz Gorgolewski z WOIIB, ktéry
przedstawit 5 mitow dotyczacych BIM.
Odnawialnym zrédtom energii i ich
rozwojowi w Polsce poswiecit swoje
wystgpienie dr inz. Radostaw Szczerbow-
ski z Instytutu Elektroenergetyki, Zaktadu
Elektrowni i Gospodarki Elektroenerge-
tycznej, Klimatyzacji i Ochrony Powietrza.
Z kolei mgr inz. Piotr Napierafa z firmy
PITERN omowit temat ,,Fotowoltaika:
przysztoSc¢ i rozwoj tego zrodta energii

w Polsce”. «

© WIELKOPOLSKA
Iz B A
INZYNIEROW
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27. Bawarski Dzien Inzyniera
Z udziatem polskich inzynierow

Andrzej Pawtowski

18 stycznia br. Bawarska Izba Inzynieréw Budownictwa zorganizowata 27. Bawarski
Dzien Inzyniera, ktorego hastem byta ,Digitaliesierung und Disruption:
Wandel gestalten” (,Digitalizacja i zaktécenia: organizacja przemiany”).

przeddzien oficjalnych obcho-
doéw Bawarskiego Dnia Inzynie-
ra odbyto sie w siedzibie izby

spotkanie gospodarzy z reprezentantami
m.in. izb inzynierow z innych niemieckich
landéw, goscmi z izb zagranicznych,
m.in. z Austrii, Czech, Stowenii i Polski,
przedstawicielami organizacji technicz-
nych i miejscowych uczelni oraz biur
projektowych. Polskg Izbe Inzynierow
Budownictwa na uroczystosci repre-
zentowali: prof. Zbigniew Kledynski — jej
prezes, prof. Zygmunt Meyer — przewod-
niczacy Komisji Wspotpracy z Zagranica
oraz Andrzej Pawtowski — wiceprezes PIIB
i przedstawiciel Dolnoslaskiej OIIB, ktora
od wielu lat wspétpracuje z Bawarig.

Prof. Z. Kledynski w swoim wystagpieniu
mowit o dziatalnosci PIIB oraz przeka-
zat organizatorom zyczenia z okazji ich
Swieta. Po czesci oficjalnej byta okazja
do bezposrednich rozmow i dyskusji

o problemach srodowiska inzynierow

w réznych krajach europejskich.
Tradycyjnie spotkania w Bawarskiej Izbie
Inzynieréw Budownictwa powigzane sg
z wystawg i wernisazem. W tym roku

prezentowano prace Michaela Lukasa,
artysty z Monachium.

Gtéwna czes¢ wydarzenia zgromadzita
ponad siedmiuset uczestnikow w sali
konferencyjnej na terenach targowych
w Monachium. Po oficjalnym otwar-

ciu uroczystosci przez prof. Norberta
Gebbekena — prezydenta Bawarskiej
Izby Inzynieréw, gtos zabrat przedstawi-
ciel Zarzadu Spofki ,, Targi Monachium”,
ktory opowiedziat o odbywajgcych sie
wtasnie targach budowlanych Bau 2019.
Przemawiat réwniez dr Heinz Reichhart,
bawarski minister ds. mieszkalnictwa,
budownictwa i komunikacji, podkresla-
jac role inzynieréw i ich znaczenie dla
rozwoju miast oraz zapewnienia kom-
fortu zycia mieszkaricom. Minister, wraz
z Prezydentem Bawarskiej Izby, wreczat
nagrody inzynierom, ktorzy zostali wyroz-
nieni przez izbe za szczegolnie ciekawe
i nowatorskie projekty oraz realizacje.
Wiodacej tematyce spotkania, oprocz
przemyslen przekazanych wczesniej
przez Prezydenta Bawarskiej Izby, poswie-
cony byt interesujgcy wyktad Dietmara
Dahmena, jednego z czotowych europej-
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skich ekspertéw od przemian, kreowania
marki i osiggania sukceséw w przysztosci
(autor ksigzki ,, Transformation. BAMM!
Management in der Vulkandkonomie”).
Ostatnim punktem byta dyskusja prowa-
dzona przez Tilmanna Schoéberla, dzien-
nikarza Bawarskiej Rozgtosni Radiowej,

w ktorej wzigt udziat Dietmar Dahmen
oraz prof. Norbert Gebbeken. Nawigzy-
wata ona do przedstawionego wczesniej
wyktadu w kontekscie wptywu nadcho-
dzacych zmian na budownictwo i pracujg-
cych w tym sektorze inzynierow.

Po zakonhczeniu dnia inzyniera zaintere-
sowani mieli okazje zwiedzenia Bau 2019
— najwiekszych targéw budowlanych

w Niemczech odbywajgcych sie co 2 lata
w Monachium. Wzieto w nich udziat 2250
wystawcéw z 45 krajow, w tym firmy

z Polski. <«
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Wrgczenieu rawnien
budowlanych w Opolskiej OIIB

Uroczyste wreczenie uprawnien budowlanych nadanych w XXXII sesji egzami-
nacyjnej miato miejsce 18 stycznia br. w Proszkowie podczas spotkania czton-
kéw Opolskiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa.

Renata Kicuta

aproszenie na uroczystosc przyjeli
Zm.in.: Szymon Ogtaza — czfonek

Zarzadu Wojewoddztwa Opolskie-
go, Katarzyna Kubicz — opolski woje-
wodzki inspektor nadzoru budowlanego,
Arkadiusz Kapuscik — okregowy inspek-
tor pracy, Eugeniusz Hotata — cztonek
Prezydium Krajowej Komisji Kwalifika-
cyjnej, Waldemar Szleper — krajowy
rzecznik odpowiedzialnosci zawodowe;j
PIIB. W uroczystosci udziat wzieli takze
przewodniczacy i cztonkowie organow
statutowych Opolskiej OlIB oraz przed-
stawiciele opolskich firm budowlanych.
Zebranych gosci powitat Adam Rak
— przewodniczacy Okregowej Rady
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OPL OIlIB, ktory nastgpnie przedstawit
krétka informacje o dziatalnosci oraz
osiggnieciach Opolskiej OlIB w 2018 r.
Przebieg XXXII sesji egzaminacyjnej

na uprawnienia budowlane zaprezentowat
Wiktor Abramek — przewodniczacy Okre-
gowej Komisji Kwalifikacyjnej Opolskiej
OIlIB. Nastepnie, zgodnie z Uchwatg
Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa z 5 listopada 2008 roku,
inzynierowie otrzymujgcy uprawnienia
budowlane ztozyli uroczyste Slubowanie.
Laureatkg konkursu ,Na najlepiej zdany
egzamin na uprawnienia budowlane”

w XXXII sesji egzaminacyjnej zostata
Paulina Korzeniowska, ktéra uzyskata

Inzynier budownictwa

uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci inzynieryj-
nej mostowej. Po slubowaniu wreczone
zostaly decyzje o nadaniu uprawnien
budowlanych oraz listy gratulacyjne

od Marszatka Wojewddztwa Opolskiego.
Element edukacyjny spotkania to wyktad
starszego brygadiera Pawta Kielara

— komendanta miejskiego Panstwowej
Strazy Pozarnej w Opolu, ktéry przedsta-
wit prezentacje dotyczgca roli i znaczenia
wymagan ochrony przeciwpozarowej na
etapie projektowania, budowy i eksplo-
atacji obiektow budowlanych. Zapoznat
zebranych z ustawg o ochronie przeciw-
pozarowej, omowit m.in. protokoét z od-
bioru, system oddymiania i sygnalizacji
pozarowej. Wyktad urozmaicity przyktady
autentycznych zdarzen w wojewodztwie.
Mitym akcentem byty podziekowania
Adama Raka ztozone Barbarze Miku-
licz-Traczyk, ktéra w grudniu 2018 r. za-
konczyta swojg dziatalnosc jako redaktor
naczelna czasopisma ,Inzynier Budow-
nictwa”. Tworzyta je od podstaw i stato
sie ono nieodtgczng czescig samorzadu
zawodowegdo inzynieréw budownictwa
od poczatku jego funkcjonowania.

Po czesci oficjalnej odbyto sie spotkanie
integracyjne. <«
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Kobiety w budownictwie

Opracowanie: Magdalena Bednarczyk, Barbara Klem

We wspodtczesnym Swiecie kobiety coraz czesciej podejmujg sie wykonywania zawodow
zdominowanych przez mezczyzn. Okazuje sie, ze niejedna z panh Swietnie odnajduje sie
w branzy budowlanej. Silne, konkretne, a jednoczes$nie tagodne i wyrozumiate...

Kobiety na budowie.

Z okazji Dnia Kobiet wszystkim naszym Czytelniczkom
zyczymy sukcesow nie tylko w pracy

Ewa Widawska-Lefik prowadzi biuro
projektow w todzi juz od 28 lat, a w bu-
downictwie pracuje od 40 lat. W biurze
wspotpracuje z jedng, czasem dwiema
kobietami, reszta — mezczyzni...

— Zadnymi danymi statystycznymi jed-
nak nie dysponuje, moge tylko orienta-
cyjnie powiedziec¢, jak to moim zdaniem
wyglada. Na studiach na tédzkiej Poli-
technice, na Wydziale Budownictwa, jak
45 lat temu, tak i dzi$ jest mniej wiecej
potowa kobiet (moze troche mniej). Na
placu budowy dominujg mezczyzni,

w biurach, na naradach, spotkaniach,
zwtaszcza tych powaznych, z waznymi
przedsigbiorcami i firmami — dominujg
zdecydowanie. Mimo, ze nas, kobiet
jest coraz wiecej, powstaje jednak pyta-
nie — gdzie znikamy... — zastanawia sig.
Jak to jest by¢ kobietg w budowlance?
— Pewnie tak samo jak by¢ mezczyzna.
Bronimy sie kompetencjami i ewentu-

alne seksistowskie podejscie szybko
msci sie na mezczyznie, ktory sie
zagalopowat... Czasem trzeba przy-
pomnie¢, ze nie ,pani Ewuniu”, tylko
~pani inzynier”... Kobieta jak wszedzie,
tak i na budowie, naradzie czy spotkaniu
zdecydowanie tagodzi atmosfere. To dzieki
temu, ze nie kierujemy sie przesadny-
mi ambicjami, nie dajemy sie ponosi¢
agres;ji. Kobieca tagodnos$¢ plus kom-
petencja! Rzadziej szarza, jak to czesto
u kolegow... Musze sie tez zwierzy¢,
ze niejeden raz wsrdéd moich wspotpra-
cownikéw musiatam sobie powiedziec¢:
,kto$ tu jednak powinien by¢ mezczy-
zng, wyglada na to, ze jednak ja...”

— opowiada pani Ewa.

Pani Ewa przytacza tez anegdoty z wta-
snego doswiadczenia. — Najzabawniej
bywa wtedy, gdy przychodzi pracowac

z przedstawicielami kultur, w ktorych ko-
bieta jest przypisana do rol tradycyjnych.
Kiedys dyskutowatam warunki projektu
duzego przedsigwziecia budowlane-

go z Japonczykami (zrealizowanego
pozniej szczesliwie i z powodzeniem
przez moje biuro). Japonczykom nawet
do gtowy nie przyszto kierowac swoje
wypowiedzi w moim kierunku. Zwracali
sie tylko do kolegdw inzynierow: mez-
czyzn siedzgcych z mojej prawe;j i lewe;j
strony. W koncu doszio do pytania, z kim
bedg podpisywac¢ umowe, i wtedy obaj
moi mescy wspotpracownicy wskazali
zgodnie na mnie. Miny Japonczykow
bezcenne, ztozyli rece i wydali (a byto
ich okoto dziesigciu) zgodny okrzyk
zdziwienia, co$ w rodzaju ,wow!”. Ale od
tego momentu juz kierowali swoje py-
tania tylko do mnie... Nie trzeba jednak
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szukac¢ az na antypodach. Pewnego razu
przyszto mi prezentowac projekt przed
firmag ze Slaska. Kiedy wesztam na sale,
oswiadczyli, ze: ,to chyba pomytka, bo
my tu czekamy na konstruktora”. Szybko
jednak zrozumieli, ze konstruktorem
moze byc¢ kobieta i cata dalsza wspofpra-
ca przebiegta przyjaznie i pomysinie.

— Plac budowy to catkiem fajne miejsce pracy.
Wystarczy dobra organizacja, profesjonalne
podejscie i troche dobrego humoru. Jak sie
wszystko pouktada, to nie ma problemow
— ocenia Urszula Koziejko z biatostoc-
kiego Instalu.

W 1998 r. skonczyta inzynierie sanitarng
na Wydziale Budownictwa Politechniki
Biaftostockiej i rozpoczeta prace. Dzi$
jest petnoletnim inzynierem, ma za sobg
20-letni staz na stanowisku kierownika
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i mnéstwo zrealizowanych obiektow

w catej Polsce.

— Na mojg pierwszg budowe — hali spor-
towej przy | LO w Biatymstoku zawiézt
mnie dyrektor, a pracownicy mysleli, ze
przyjechat z corkg — wspomina. — Bytam
tam inzynierem budowy. Z najwiekszym
sentymentem wspominam jednak kolejne
zadanie: budowe warzelni i tankofer-
mentatorow dla browaru w tomzy. Po tej
inwestycji zrobitam uprawnienia (2001 r.)
do kierowania i nadzorowania robot

w zakresie sieci i instalacji sanitarnych
bez ograniczen. Miodg dziewczyne samg
zostawili i kazali budowa¢. Galeria Biata
w Biatymstoku to tez wazna inwesty-

cja. Pierwsza galeria w miescie, duze
zadanie, wielu wykonawcow. No i wazna
byta budowa galerii Plaza w Suwatkach,
bo... tam poznatam meza.

Maz pani Uli jest rowniez inzynierem.
Majg dwoje dzieci: Szymona — 6,5 roku

i Maciusia — 4,5 roku.

— Czasem jest ciezko — mowi pani Ula.

— Mamy na ratunek babcie. Nie mam
czasu posiedzie¢ z kawa, ale wiem, ze
tak nie bedzie zawsze. Mam dobrego
pracodawce. Uwzglednia mojg sytuacje,
nie pracuje w terenie, ale moze z czasem
zaczne wykorzystywac¢ moje doswiadcze-
nie do nauki mtodziezy...

— Nie jestem osoba, ktéra narzeka — pod-
sumowuje. — Moja praca to dobry wybor.
Jestem z niej zadowolona. Jest ciekawa,
nie monotonna, poznaje duzo oséb, caty
czas sie ucze. Kazda dobrze zrealizo-
wana inwestycja daje duzo satysfakcji.
Staram sie jako$ to ogarniac.

Krystyna Trojan, wtascicielka Firmy
»,NAJORT” w Rybniku, ukonczy-

ta Politechnike Slaska na kierunku
budownictwo w specjalnosci kon-
strukcje budowlane. — Wyobrazatam
sobie swoje przyszte zajecie za ,deskg
kreslarskg” w pracowni projektowej,
ale zycie zweryfikowato troche moje
plany — wspomina. — Po zakonczeniu
studiéw w 1980 roku podjetam prace
w Kombinacie Budownictwa Ogélnego
w Rybniku, kolejno w dziatach reali-
zacji, koordynaciji i jakosci w wytwoérni
elementéw prefabrykowanych.
Nastepnie pani Krystyna pracowata

w wielu przedsiebiorstwach budowlanych
i moze pochwali¢ sie szerokim doswiad-
czeniem. — W 1993 roku przesztam

do firmy ,ENERGO-INWEST” — spofki
utworzonej przy Elektrowni Rybnik i tam
zorganizowatam dziat generalnego wy-
konawstwa, ktorym kierowatam do 2000
roku. Od 2000 roku prowadze wtasng
dziatalno$¢ gospodarczg. Zajmuje sie
gtéwnie prowadzeniem inwestycji i nad-
zorami budowlanymi. W swojej pracy
zrealizowatam sporo obiektéw o bardzo
réznym charakterze i przeznaczeniu

— opowiada.

Praca w terenie stata sig¢ zywiotem
pani Krystyny. — Krok po kroku zosta-
tam panig inzynier na budowie, co nie
ukrywam bardzo polubitam. Szczerze
powiedziawszy siedzenie za biurkiem
jest teraz dla mnie troche karg, bo
zdecydowanie wole budowe, gdzie
ciggle sie cos dzieje i efekty moich
decyzji sg szybko widoczne. Wtasciwie
wsérdd moich znajomych budowlancow
jestem jedng z nielicznych pan pracu-
jacych gtownie na budowach. Fakt ten
powoduje czesto sporo humorystycz-
nych sytuacji. Jak mowi jeden z moich
kolegdw, najpierw wzrasta ,kultura
jezyka”, potem powoli ro$nie akcepta-
cja stanowiska kobiety. Prawda jest to,
ze kobieta, zeby funkcjonowaé na budowie,
musi byé zdecydowanie lepiej przygotowa-
na merytorycznie od panéw, poniewaz juz
sama obecnos¢ kobiety-inspektora budzi
w mezczyznach ducha rywalizaciji. Stare
przystowie méwi, ze kobieta fagodzi
obyczaje i w sytuacjach trudnych

(a takich przeciez na budowie nie bra-
kuje) wiele razy sie ono sprawdzito, bo
dyskusja bez niepotrzebnego ,skakania
sobie do gardet” stata si¢ merytoryczna
i spokojna. Pracujgc wiele lat na budo-
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wie, przekonatam sie rowniez o tym,

ze trzeba rozmawia¢ z ludzmi: od
zbrojarza, ciesli, montazysty, kafelkarza
do kierownika budowy czy inzynie-

ra kontraktu. Od kazdego cztowieka
mozna sie wiele nauczy¢ i z tego nalezy
korzystac. Spotykam coraz czesciej na
budowach kolezanki z branzy, zaréwno
po stronie wykonawstwa, projekto-
wania, jak i nadzoréw, i musze przy-
znac, ze jestesmy bardziej konkretne,
zorganizowane oraz uporzgdkowane
niz mezczyzni, a takze mamy wieksze
poczucie humoru, co zdecydowanie
pomaga nam pracowac¢ w tym zdomi-
nowanym przez mezczyzn Srodowisku.
Od 2001 r. pani Krystyna nalezy do PIIB,
od 2010 r. jest takze delegatem na zjazd
Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa, od 2014 r. pracuje w Okrego-
wej Komisji Rewizyjnej SIOIIB, a w 2018 r.
zostata dodatkowo delegatem na zjazd
krajowy PIIB.

— Mineto juz ponad 40 lat od chwili,
kiedy pierwszy raz podpisatam liste
obecnosci w Rejonie Drég Publicznych
w tomzy — méwi Krystyna Lipinska.

— Pdzniej wiele razy zmieniatam prace.
Z tego powodu mam satysfakcje i wielkg
rados¢. Zdobywatam kolejne doswiad-
czenia, kolegow, przyjaciot i dzieki temu
znam prace zaréwno na budowach, jak
i w administracji. Obecnie — doktadnie
po 42 latach i 42 dniach pracy - je-
stem juz na emeryturze, chociaz ciggle
jeszcze aktywna zawodowo poprzez
nadzory oraz inne zlecenia.



Doswiadczenia z ,obu stron baryka-
dy”, a i znajomos¢ dwoch zawodow

— bo z wyksztaicenia jest drogowcem

i sanitarnikiem — bardzo przydajg sie

w wykonywaniu obowigzkéw Rzecznika
Odpowiedzialnosci Zawodowej Podla-
skiej OIIB, ktérym pani Krystyna jest od
2014 r. i nie ukrywa, ze jest to dla niej
zaszczyt.

— Czasami zartobliwie mowig, ze jestem
sbudowlancem obojga zawodow”. Moje
Sciezki zawodowe bardziej jednak prowa-
dzity mnie po drogach niz po kanatach,
choc te drugie rowniez poznatam. Zawsze
interesowata mnie budowa, kocham co$
robi¢, poszukiwa¢ nowych wyzwan.

Pani Krysia przypomina sobie mite,

a nawet zabawne sytuacje z zycia
zawodowego. — Bytam kierownikiem
budowy ulic osiedlowych. No i panowie

nie bardzo wyobrazali sobie, ze moze
nimi kierowac ,baba”. UstawiliSmy
krawezniki, trzeba byto zrobi¢ wjazdy
na posesje oraz chodniki. Wyttumaczy-
tam brygadziscie i gdzies pojechatam.
Wracam i oczom nie wierze: taki szmat
roboty zrobiony, ze mocno zaskoczyta
mnie wydajnos¢ brygady. Tylko cos
panowie byli za bardzo zadowoleni: no
i jak szefowo, gra? Niestety widze, ze
chodniki majg spadek w strone dziatek,
a nie w strone jezdni. Panowie w tym
momencie zostali poproszeni do ba-
rakowozu, gdzie dowiedzieli sie, ze ja
rowniez znam ,polskg tacing”. Byli tym
mocno zaskoczeni, a jeszcze bardziej
tym, ze musieli kilkkanascie metrow
chodnika rozebra¢ i utozy¢ na nowo.
No, ale ja juz do konca miatam spokoj
i jak byt problem, to byt prawdziwy,

| wydarzenia

a nie stworzony dla sprawdzenia umie-
jetnosci ,baby”. Chyba skrzywieniem
zawodowym jest dla mnie... zapach
asfaltu. To dziwne, ale zwyczajnie go
lubie.

Gdyby dzisiaj kto$ pani powiedziat, ze
ma pani szanse powtdrzy¢ swoje zycie
tgcznie ze zmiang zawodu, to?

— Zmienitabym jedno: date urodzenia
po to, aby jeszcze troche ,pobuszo-
wac” na drogach - szczegolnie, ze
ostatnio duzo sie w tej branzy dzieje.
Ale na pewno wybratabym ponownie
zawod budowlanca-drogowca. To jest
najpiekniejszy prezent, jaki dostatam
od losu, ze mam zawdéd i wykonywatam
prace, ktére kocham. <«

REKLAMA IS

2019 to rok obchodoéw jubileuszu powstania i 100-letniej dziatalnosci Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw
i Technikéw Sanitarnych, ktérego punktem kulminacyjnym bedzie Gala Jubileuszowa (10 maja br.) w Warszawie.

Bezposrednio po odzyskaniu niepodlegtosci w 1918 r. ogdiny stan gazownictwa, kanalizacji i zaopatrzenia w wode oraz
urzadzen techniczno-sanitarnych naszych miast i osiedli byt niezmiernie niski, a perspektywy szybkiej poprawy niewielkie.
Dziatalnos¢ wtadz panstwowych w dziedzinie techniki sanitarnej, zaréwno w zakresie dydaktyki, jak i organizacji komoérek
administracji panstwowej zajmujgcych sie problemami techniki sanitarnej, nie zaspokajata rosngcych potrzeb, totez wazng
role w tym zakresie zaczynaty odgrywa¢ organizacje spoteczne. Na tym tle zwotany do Warszawy 23-25 kwietnia 1919 r.
| Ogélnokrajowy Zjazd Gazownikéw Polskich utworzyt samodzielng organizacje techniczng pod nazwa Zrzeszenie Gazowni-
kow Polskich, dajgcg formalny poczatek obecnemu PZITS.

Rok 2019 w zrzeszeniu uptynie pod znakiem jubileuszu, a wydarzeniami towarzyszacymi beda:

* 14-15 marca - 39. Zjazd Gazownikéw (www.zjazdgazownikow.pl)

28 kwietnia - VIl miedzynarodowa konferencja naukowo-techniczna z cyklu ,,GIS, modelowanie
i monitoring w zarzgdzaniu systemami wodociggowymi i kanalizacyjnymi” (www.pzits.pl)

* 10 maja — Gala Jubileuszowa (www.100lat.pzits.pl)

* 3-4 pazdziernika — Warsztat pracy projektanta i rzeczoznawcy instalacji i sieci sanitarnych

(www.warsztaty.pzits.pl)
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Nowe regulacje w gospodarce
wodno-sciekowej

Joanna Antoniak

Zasadniczg zmiang istotng dla branzy wodno-kanalizacyjnej w Swietle przepiséw
Prawa wodnego jest catkowita reorganizacja systemu optat za korzystanie z wod,
stanowigcych obecnie tzw. optaty za ustugi wodne.

prowadzenie w zycie nowej
ustawy z dnia 20 lipca 2017 r.
— Prawo wodne (Pw) miato na

celu wdrozenie postanowien dyrektywy
2000/60/WE Parlamentu Europejskiego

i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
(ramowej dyrektywy wodnej), ktora usta-
nawia ramy wspoélnotowego dziafania

w dziedzinie polityki wodnej, i gruntow-
nie przeorganizowato sposéb gospo-
darowania wodami w Polsce. Powstata
catkowicie nowa struktura odpowiedzialna za
funkcjonowanie gospodarki wodnej — Pan-
stwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie
(PGW WP) — ktora prowadzi dziatania

z zakresu ochrony przed powodzig

i suszg oraz ochrony jako$ci zasobow
wodnych, wykonuje prawa wtasciciel-
skie w stosunku do woéd publicznych,
bedacych wtasnoscig Skarbu Panstwa,
nalicza i pobiera optaty za ustugi wodne
oraz wydaje w drodze decyzji admi-
nistracyjnych zgody wodnoprawne.
Ponadto podmiot ten zatwierdza taryfy
za zbiorowe zaopatrzenie w wode oraz
zbiorowe odprowadzanie $ciekow, opi-
niuje projekty regulaminéw dostarczania
wody i odprowadzania $ciekow oraz
rozstrzyga spory miedzy przedsigbior-
stwami wodociggowo-kanalizacyjnymi

a odbiorcami ich ustug, a zatem jako
tzw. organ regulacyjny zajmuje si¢ za-
daniami realizowanymi do konca 2017 r.
przez organy samorzgdu terytorialnego.
W zwigzku z wejsciem w zycie nowego
Prawa wodnego gruntownym zmianom
ulegf réwniez system wydawania rozstrzyg-
nie¢ administracyjnych uprawniajgcych do
korzystania z wéd — powstafa instytucja ,zgéd
wodnoprawnych”, obejmujaca zaréwno m.in.
pozwolenia i zgtoszenia wodnoprawne, jak

i catkowicie nowy rodzaj decyzj, tj. ocene
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wodnoprawng. Zmodyfikowany zostat ka-
talog czynnoéci wymagajacych uzyska-

nia takiej zgody, przy czym wyodrebnio-
no wsréd nich kategorie ustug wodnych,
ktorych realizacja (prowadzenie) zwigza-

na jest z koniecznoscig uiszczania optaty.

Zmienit sig takze sam sposob naliczania
i poboru optat Srodowiskowych

w czes$ci dotyczgcej korzy-

stania z wod, w miejsce
ktérych wprowadzono
obecnie optaty za

ustugi wodne.

Powyzsze zmiany
dotyczg w zasadzie
wszystkich uzytkow-
nikéw wod, w tym
réwniez — a moze

przede wszystkim —
przedsiebiorstw wodocig-
gowo-kanalizacyjnych jako
podmiotow realizujgcych zadania
wiasne gmin w zakresie zbiorowego
zaopatrzenia w wode i zbiorowego od-
prowadzania sciekow.

Podstawy dziatania
przedsiebiorstwa wodociggo-
wo-kanalizacyjnego
Podstawowym dokumentem umozliwia-
jacym funkcjonowanie przedsigbiorstwa
wodociggowo-kanalizacyjnego jest
zezwolenie na zbiorowe zaopatrzenie

w wode i zbiorowe odprowadzanie
Sciekow wydawane na podstawie ustawy
0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode

i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw
przez waojta, burmistrza lub prezydenta
miasta. W tym zakresie przepisy nie
ulegty zmianie ze wzgledu na wejscie

w zycie nowego Prawa wodnego — wnio-
sek o wydanie zezwolenia musi spetnia¢

Inzynier budownictwa

Obecnie tary-
fa optat za ustuqi
przedsiebiorstwa wod-
no-kanalizacyjnego
okreslana jest
na trzy lata.

takie same wymagania jak uprzednio,
te same sg warunki wydania i powody
odmowy wydania zezwolenia. Kontrola
dziatalnosci przedsiebiorstwa w zakresie
zgodnosci z udzielonym zezwoleniem
prowadzona jest nadal przez wéjta (bur-
mistrza, prezydenta miasta).
W kompetencjach samorzg-
du gminnego pozostato
uchwalenie regulaminu
dostarczania wody
i odprowadzania $cie-
kow, jednakze musi
to zosta¢ poprzedzo-
ne zaopiniowaniem
projektu tego regu-
laminu przez organ
regulacyjny.
Istotne zmiany nastapity
rowniez w kwestii ustalania
i zatwierdzania taryfy, stanowia-
cej podstawe do rozliczania opfat za
ustugi realizowane przez przedsiebiorstwa
wodno-kanalizacyjne w zaleznosci od
charakteru danej grupy odbiorcéw. O ile
przed dniem 1 stycznia 2018 r. taryfa
opfat okreslana byta przez przedsie-
biorstwo na rok, o tyle obecnie okres
ten wynosi trzy lata. Podstawe ustalenia
taryfy stanowig koszty zwigzane ze
Swiadczeniem ustug, zmiany warunkow
ekonomicznych oraz wielko$¢ ustug
i warunki ich $wiadczenia, a takze kosz-
ty wynikajgce z planowanych wydatkéw
inwestycyjnych. Nalezy w tym miejscu
zaznaczy¢, ze ustalenie tych kosztow
nastepuje w wyniku analizy wydatkow
na przestrzeni trzech lat obrachunko-
wych, co stanowi wydtuzenie wskaza-
nego wczesniej okresu wynoszgcego
rok. Nieznacznym modyfikacjom ulegt
réwniez sam wniosek o ustalenie taryfy




— oprocz informaciji dotyczgcych eko-
nomicznych uwarunkowan swiadczenia
ustug powinny sie znalez¢ w nim takze
dane na temat bilansowania iloscio-
wego i jakosciowego wod powierzch-
niowych oraz podziemnych, a takze
prognozy w ramach mozliwosci zaspo-
kojenia potrzeb w zakresie korzystania
z tych wod na obszarze zlewni badz

jej czesci. Ma to na celu umozliwienie
prowadzenia racjonalnej gospodarki
wodnej, uwzgledniajgcej potrzeby

i mozliwosci zasobowe na obszarach
dziatania poszczegolnych przedsig-
biorstw w kontekscie zlewniowym.
Zatwierdzenie taryfy w drodze decyzji admi-
nistracyjnej na podstawie informacji przed-
stawionych we wniosku nalezy do organu
regulacyjnego. Uprzednio kompetencija ta
nalezata do rady gminy, ktéra taryfe zatwier-
dzata w drodze aktu prawa miejscowego.
W przypadku gdy wynik dokonanej przez
regulatora oceny, weryfikacji lub analizy
okaze sig negatywny, organ regulacyjny
odmawia — rowniez w drodze decyzji

— zatwierdzenia taryfy oraz zobowigzuje
wnioskodawce, we wskazanym terminie,
do przedtozenia poprawionego projektu
taryfy, wskazujac przy tym elementy
wymagajgce korekty. Organ regulacyjny
ma réwniez prawo do ustalenia taryfy tym-
czasowej w przypadku, gdy wynik oceny
taryfy jest negatywny ze wzgledodw stricte
ekonomicznych, a przedsigbiorstwo

w okreslonym przez regulatora terminie
nie przediozyto poprawionego projek-

tu taryfy. Co istotne, w przypadku gdy
decyzja w sprawie zatwierdzenia bgdz
odmowy zatwierdzenia taryfy nie zostanie
wydana w ciggu 120 dni od doreczenia
jej projektu organowi regulacyjnemu,
wowczas taryfa ta wchodzi w zycie,

przy czym do jej ogfoszenia na stronie
internetowej, a takze w punktach obstugi
klienta zobligowane jest zainteresowane
przedsiebiorstwo.

Przedsiebiorstwo moze wystagpic do re-
gulatora z wnioskiem o skrocenie terminu
obowigzywania taryfy wraz z projektem
nowe;j taryfy oraz jego uzasadnieniem,
jezeli wynika to ze zmian warunkow
ekonomicznych oraz wielkosci ustug

i warunkow ich swiadczenia.

Organ regulacyjny

Organem regulacyjnym jest wtasciwy
dyrektor regionalnego zarzadu gospo-
darki wodnej Panstwowego Gospodar-

stwa Wodnego Wody Polskie. Jak juz
wskazano, zadaniem regulatora jest
opiniowanie projektu regulaminu dostar-
czania wody i odprowadzania $ciekéw
oraz zatwierdzanie taryf za wode i $cieki,
a takze rozstrzyganie sporéw miedzy
przedsiebiorstwami wodno-kanalizacyj-
nymi a odbiorcami ustug, dotyczacych
np. odmowy zawarcia umowy o za-
opatrzenie w wode lub odprowadzanie
Sciekow przez przedsiebiorstwo, czy tez
wymierzanie kar pienigznych. Co istotne,
do postepowan toczacych sie przed orga-
nem regulacyjnym zastosowanie znajdujg
przepisy ustawy — Kodeks postepowania
administracyjnego, a organem odwotawczym
od podejmowanych przez niego decyzji jest
Prezes PGW WP.

Ustugi wodne

Realizacja przez przedsiebiorstwa wodo-
ciggowo-kanalizacyjne zadan w zakresie
zaopatrzenia w wode i odprowadzania
Sciekow na terenie gminy jest rowniez
zwigzana z koniecznoscig uregulowania
w trybie przepiséw ustawy Pw kwestii
zwigzanych z korzystaniem z wod.
Analizujgc obowigzujgce obecnie przepi-
sy w kontekscie ustawy Pw z 2001 r.,
mozna zauwazyc, ze zachowany zostaf
podziat na zwykte, powszechne i szczegdine
korzystanie z wod, przy czym definicje ko-
rzystania zwyktego i szczegdlnego nie ulegty
zmianie, natomiast katalog szczegolnego
korzystania z wod ulegt znacznemu
rozszerzeniu w stosunku do uprzednio
obowigzujgcego. Przepisami nowej usta-
wy wprowadzono catkowicie nowg kate-
gorie czynnosci mogacych mie¢ wptyw
na stan srodowiska, czyli tzw. ustugi
wodne. Mozna sie pokusic¢ o stwier-
dzenie, ze zbidr dziatan okreslanych
jako ustugi wodne sktada sie w gruncie
rzeczy ze scisle okreslonych rodzajéw
czynnosci kwalifikowanych uprzednio
jako szczegolne korzystanie z wod,

przy czym sg to czynnosci powodujgce
koszty na tyle istotne dla Srodowiska
wodnego, ze konieczne jest uiszcza-

nie opfat za ich realizacje. W ustawie
okreslono wprost, iz ustugi wodne po-
legajg na zapewnieniu gospodarstwom
domowym, podmiotom publicznym oraz
podmiotom prowadzgcym dziatalnos¢
gospodarczg mozliwosci korzystania

z wod w zakresie wykraczajagcym poza
zakres powszechnego korzystania

z wod, zwyktego korzystania z wéd oraz
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szczegolnego korzystania z wod, przy

czym obejmujg one:

1) pobor wod podziemnych lub wod
powierzchniowych;

2) pietrzenie, magazynowanie lub reten-
cjonowanie wod podziemnych i wod
powierzchniowych oraz korzystanie
z tych wod;

3) uzdatnianie wéd podziemnych i po-
wierzchniowych oraz ich dystrybucije;

4) odbiodr i oczyszczanie $ciekow;

5) wprowadzanie $ciekow do wod
lub do ziemi, obejmujgce takze
wprowadzanie Sciekow do urzadzen
wodnych;

6) korzystanie z wod do celéw energety-
ki, w tym energetyki wodnej;

7) odprowadzanie do wod lub do urza-
dzenh wodnych woéd opadowych lub
roztopowych, ujetych w otwarte lub
zamkniete systemy kanalizacji desz-
czowej stuzgce do odprowadzania
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opadow atmosferycznych albo
w systemy kanalizacji zbiorczej
w granicach administracyjnych
miast;

8) trwate odwadnianie gruntow, obiektow
lub wykopdéw budowlanych oraz zakta-
doéw goérniczych, a takze odprowa-
dzanie do wod wod pochodzgcych
z odwodnienia gruntdow w granicach
administracyjnych miast;

9) odprowadzanie do wod lub do ziemi
wod pobranych i niewykorzystanych.

Nalezy zauwazy¢, ze w podanym

zestawieniu pojawiajg sie catkowicie

nowe dziatania, ktore nie byly uwzgled-
niane jako korzystanie z wod w przepi-
sach wczesniejszych, np. uzdatnianie

i dystrybucja wod powierzchniowych

i podziemnych, odbior i oczyszczanie

Sciekow lub odprowadzanie do wéd lub

do ziemi wod pobranych i niewykorzy-

stanych. Konieczno$¢ ich ujecia

w przepisach dotyczacych

ustug wodnych wynika

z tresci ramowej dyrek-

tywy wodnej, jednak

wypada wskazac, ze
zgodnie z art. 8 Pw
przepiséw tej usta-

wy nie stosuje sie

do ustug wodnych

w zakresie magazy-

nowania, uzdatniania

lub dystrybucji wod
powierzchniowych i wod
podziemnych oraz odbioru

sciekow, objetych przepisami ustawy

z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym za-

opatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowa-

dzaniu $ciekéw (Dz.U. z 2018 r. poz. 1152

i 1629). Oznacza to, ze dziatania (maga-

zynowanie, uzdatnianie etc.) prowadzone

w ramach realizacji zadan wtasnych gmi-

ny w zakresie poboru wod i odprowadza-

nia sciekbw — wymienione w cytowanym
wyzej przepisie — nie bedg kwalifikowane

Tab. Opfata stata i zmienna za ustugi wodne

Wprowadzono
catkowicie nowg ka-
tegorie czynnosci mo-
gacych mie¢ wptyw na
stan srodowiska — tzw.
ustugi wodne.

jako ustugi wodne, a w zwigzku z tym nie
bedg wymagaly np. uzyskania stosownej
zgody wodnoprawne;j.
Wymaga podkreslenia, ze co do zasady
na kazde dziatanie wykraczajace poza
zwykle i powszechne korzystanie z wéd ko-
nieczne jest obecnie uzyskanie pozwolenia
lub dokonanie zgtoszenia wodnoprawnego.
Zgodnie z art. 389 nowego Pw takie
rozstrzygnigcie musi bowiem zostaé
wydane dla kazdej czynnosci kwalifi-
kowanej jako szczegodlne korzystanie
z wod albo ustuga wodna, a takze
w zwigzku z: dtugotrwatym obnizeniem
poziomu zwierciadta wody podziemnej;
rekultywacjg wod powierzchniowych
lub wod podziemnych; wprowadzaniem
do wod powierzchniowych substanciji
hamujacych rozwoj glonow; wykony-
waniem urzgdzen wodnych; regulacjg
wod, zabudowg potokdow gorskich
oraz ksztattowaniem nowych koryt
ciekow naturalnych; zmiang
uksztattowania terenu na
gruntach przylegajacych
do wdd, majgca wpltyw
na warunki przeptywu
wod; prowadze-
niem przez wody
powierzchniowe pty-
ngce oraz przez waty
przeciwpowodziowe
obiektow mostowych,
rurociggow, przewodow
w rurociggach ostonowych
lub przepustdéw oraz prowa-
dzenie przez $rodlgdowe drogi wodne
oraz przez waly przeciwpowodziowe
napowietrznych linii energetycznych
i telekomunikacyjnych. Rozszerzenie
tego przepisu znajduje sie w kolejnym
art. 390, w ktérym wskazano m.in. na
konieczno$¢ uzyskania pozwolenia
rébwniez w przypadku lokalizowania
na obszarach szczegolnego zagroze-
nia powodzig nowych przedsiewzie¢

mogacych znaczaco oddziatywac na
Srodowisko oraz nowych obiektow
budowlanych.

Wydaje sig, ze z punktu widzenia dziatalno-
Sci przedsiebiorstw wodno-kanalizacyjnych
najbardziej istotne sg przepisy dotyczace
dziatan polegajacych na poborze wéd
podziemnych i powierzchniowych oraz od-
prowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi,
kwalifikowanych obecnie jako ustugi
wodne. Nalezy w tym miejscu wskazac¢
na drobng, ale wyjgtkowo znaczgcg
zmiane, wprowadzong przepisami nowej
ustawy — Prawo wodne. W przeciwien-
stwie do uprzednio obowigzujgcych
zasad wody opadowe i roztopowe zostaty
usuniete z katalogu sciekéw i stanowig
samodzielng, odrebng kategorie nie-
czystosci, do ktérej przepisy dotyczgce
sciekow nie znajdujg juz zastosowania.
Rowniez ustawa o zbiorowym zaopatrze-
niu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekéw nie obejmuje juz wod opado-
wych i roztopowych. Kwestia ta wymaga
uwzglednienia przez przedsigbiorstwa
wodno-kanalizacyjne zarbwno przy
ustalaniu taryf, jak i w indywidualnych
umowach zawieranych z poszczegolny-
mi klientami.

Optaty za ustugi wodne
Zasadniczg zmiang wprowadzong
przepisami ustawy Pw z 20 lipca 2017 r.
jest catkowita reorganizacja systemu
optat za korzystanie z wod, stanowigcych
obecnie tzw. optaty za ustugi wodne, co
réwniez budzito przed wejsciem w zy-
cie ustawy najwigkszy chyba niepokoj
zainteresowanych podmiotow. Ustawa
wskazuje na konkretne czynnosci wy-
magajgce naliczania i uiszczania opfat.
Nalezg do nich: 1) pobér wod pod-
ziemnych lub wod powierzchniowych;
2) wprowadzanie $ciekéw do wod lub
do ziemi; 3) odprowadzanie do wod:

a) wod opadowych lub roztopowych

Rodzaj optaty Pobor wod powierzchniowych lub podziemnych

Odprowadzanie $ciekéw do wdd lub do ziemi

iloczyn jednostkowej stawki opfaty, czasu wyrazonego
w dniach i maksymalnej ilo$ci wody wyrazonej w mé/s, ktora

iloczyn jednostkowej stawki optaty, czasu wyrazonego
w dniach i okreslonej w pozwoleniu wodnoprawnym albo

Optata stafa moze by¢ pobrana na podstawie pozwolenia wodnoprawnego = w pozwoleniu zintegrowanym maksymainej ilo$ci Sciekow
albo pozwolenia zintegrowanego wprowadzanych do wod lub do ziemi, wyrazonej w m¥/s
Opfata zmienna iloczyn jednostkowej stawki opfaty i iloSci pobranych waod, iloczyn jednostkowej stawki opfaty i wyrazonej w kg ilosci

wyrazonej w m3 substancji wprowadzanych ze sciekami do wod lub do ziemi
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ujetych w otwarte lub zamkniete systemy
kanalizacji deszczowej stuzgce do
odprowadzania opadow atmosferycz-
nych albo systemy kanalizacji zbiorczej
w granicach administracyjnych miast,

b) wod pochodzacych z odwodnienia
gruntow w granicach administracyjnych
miast; 4) pobor woéd podziemnych i wéd
powierzchniowych na potrzeby chowu

i hodowli ryb oraz innych organizméw
wodnych; 5) wprowadzanie do wod lub
do ziemi $ciekdw z chowu lub hodowli
ryb oraz innych organizméw wodnych.
Niewatpliwie zatem zmiana w sposobie
naliczania optat dotkneta przedsigbior-
stwa wodociggowo-kanalizacyjne ze
wzgledu na charakter prowadzonej przez
nie dziatalnosci opierajgcej sie na pobo-
rze wod powierzchniowych i podziem-
nych oraz na odprowadzaniu sciekéw do
Srodowiska.

Co do zasady, optata za ustugi wodne skfada
sie z dwoch czesci: statej (zasobowej, abona-
mentowej) i zmiennej, przy czym wysokosc
pierwszej wynika z tresci pozwolenia
wodnoprawnego lub zintegrowane-

go, na podstawie ktérego odbywa sie
korzystanie z ustug wodnych, natomiast
wysokosc drugiej jest uzalezniona od
faktycznego rozmiaru tego korzystania.
Kluczowe zatozenie systemu naliczania, ktory
wprowadza nowe Pw, stanowi zasada zwrotu
kosztdéw ustug wodnych $wiadczonych przez
Wody Polskie.

Opfata stata naliczana jest z gory za caly

rok, przy czym jak wskazujg dotychczasowe
orzeczenia sgdoéw administracyjnych, przyjety
sposab jej wyliczenia przez Wody Polskie
budzi znaczne watpliwosci. Problem polega
na tym, ze w wydanych na podstawie

Pw z 2001 r. pozwoleniach okreslano
zwykle maksymalne wskazniki poboru
wod podziemnych lub powierzchniowych
godzinowo, sredniodobowo i rocznie.
Brakuje zatem okreslenia w m?/s, ktdre

— jak wynika z tabeli - jest niezbedne

do obliczenia wysoko$ci opfaty statej.

W zwigzku z tym konieczne jest przeli-
czenie danych zawartych w pozwoleniu
wodnoprawnym/zintegrowanym w celu
uzyskania wymaganej jednostki. Ustawa
Pw nie wskazuje jednak sposobu tego
przeliczenia, w zwigzku z czym Wody
Polskie dokonujg go w sposob dowol-
ny, zazwyczaj opierajac si¢ na poborze
godzinowym, ktory jest dla zaktadow
najmniej optacalny. Sagdy administracyjne
kwestionujg ten sposéb naliczania optaty,

wskazujgc, ze watpliwosci prawne w tym
zakresie powinny byc¢ rozstrzygane na
rzecz zainteresowanego podmiotu. In-
nymi sfowy, ze optata stata powinna
by¢ naliczana np. na pod-
stawie poboru rocznego.
Nalezy w tym miejscu
podkresli¢ rowniez, ze
ustawodawca prze-
widziat mozliwos¢
zmiany pozwolenia

w celu urealnienia
wskazanej w nim ilo-

Sci przewidzianych do
poboru wod. Zgodnie
bowiem z art. 562 Pw
organy wiasciwe w sprawach
pozwolen wodnoprawnych oraz

pozwolen zintegrowanych, w terminie do
dnia 31 grudnia 2019 r., na wniosek zaintere-
sowanych zaktadéw mogg dokona¢ zmiany
pozwolen wodnoprawnych na pobér wod
powierzchniowych lub wéd podziemnych
lub pozwolen zintegrowanych w zakre-
sie poboru wod powierzchniowych lub
wod podziemnych, ustalajgc w tych
pozwoleniach rzeczywiste maksymalne
ilosci pobieranej wody przez te zaktady.
Warunkiem dokonania takiej zmiany

jest ztozenie stosownego wniosku przez
podmiot pobierajgcy wody — w tym
przedsiebiorstwa wodno-kanalizacyjne-
go — w odpowiednio wczesnym terminie,
a takze brak sprzecznosci z pozostatymi
warto$ciami poboru ustalonymi w po-
zwoleniu.

W przepisach dotyczacych optaty
zmiennej, ktérej naliczenie wymaga wie-
dzy na temat faktycznego rozmiaru ko-
rzystania z wod, wskazano, ze do dnia
31 grudnia 2020 r., tj. do momentu za-
instalowania przyrzadéw pomiarowych,
wysokos$¢ optaty bedzie naliczana na
podstawie: okreslonego w pozwoleniu
wodnoprawnym albo w pozwoleniu
zintegrowanym celu i zakresu korzy-
stania z wod (w tym m.in. okreslonych
w nim ilosci i jakosci wod i $ciekdw);
pomiarow dokonywanych przez organy
administracji w ramach kontroli gospo-
darowania wodami lub ustalen z prze-
gladéw pozwolen wodnoprawnych;
pomiarow dokonywanych przez organy
administracji w ramach kontroli pozwo-
len zintegrowanych; a takze odczytow
z przyrzgdéw pomiarowych dokonywa-
nych w ramach kontroli gospodarowa-
nia wodami albo oswiadczen podmio-
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Sady administra-
cyjne wskazuja, ze
optata stata powinna
by¢ naliczana np. na
podstawie poboru
rocznego.

| prawo

tow obowigzanych do ponoszenia optat
za ustugi wodne, za poszczegolne
kwartaty (por. art. 272 oraz art. 552
Prawa wodnego). Ztozenie stosow-
nego oswiadczenia nalezy
do obowigzkow zaktadow
korzystajgcych z wod,
przy czym w zalezno-
Sci od rodzaju ustugi
wodnej o$wiadcze-
nie takie zawiera¢
bedzie rézne
informacje, zgodnie
ze wzorami o$wiad-
czen sporzgdzonymi
i udostegpnionymi przez
Wody Polskie na stronie
Biuletynu Informaciji Publiczne;j.
Termin ztozenia takiego oswiadczenia to
maksymalnie 30 dni od dnia, w ktérym
uptywa dzien przypadajgcy na koniec
kazdego kwartatu. Ustawa w obowig-
zujgcym brzmieniu nie przewiduje
konsekwencji w przypadku niewypet-
nienia ww. obowigzku, jednak obecnie
procedowany jest projekt o zmianie
ustawy — Prawo wodne oraz niektérych
innych ustaw (numer w wykazie prac
legislacyjnych Rady Ministrow: UC142),
w ktorym wskazano, ze przedmiotowe
oswiadczenia sktada sie pod rygorem
odpowiedzialno$ci karnej za sktadanie
fatszywych zeznan.

Reasumujac, po ponad roku obowig-
zywania nowej ustawy - Prawo wodne
jej przepisy stajg sie coraz bardziej
przejrzyste, niemniej wiele kwestii
wymaga nadal wyjasnienia. Majac
Swiadomosc¢ zawitosci nowych regulacii,
ustawodawca nieustajgco pracuje nad
wprowadzaniem kolejnych zmian, ktére
ufatwig funkcjonowanie zaréwno przed-
sigbiorcom, jak i organom gospodarki
wodne;j.

Zrodta

1. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wod-
ne (Dz.U. z 2018 r. poz. 2268).

2. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbio-
rowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. z 2018 .
poz. 1152).

3. Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 .

— Kodeks postepowania administracyjnego
(Dz.U. 22018 r. poz. 2096).

4. B. Rakoczy, Prawo wodne. Praktyczny prze-

wodnik, Wolters Kluwer Polska, 2018. <
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Stanistaw Sobczyk
dyrektor przemystowy cementu
Lafarge

Dla Lafarge w Polsce inwestycje w nowe tech-
nologie i innowacje to kluczowe czynniki, aby
zachowac konkurencyjno$¢ na wymagajacym
rynku. Dlatego stale prowadzimy modernizacje
i zwigkszamy naszg efektywno$¢ oraz potencjat
naszych zakfadow. ZainwestowaliSmy ponad
400 min zt w proces modernizaciji i rozwoju Ce-
mentowni Kujawy, ktora dzieki temu jest jednym
z najbardziej efektywnych ekonomicznie zakfa-
dow na Swiecie. WybudowaliSmy rowniez mtyn
pionowy do produkcji cementu, ktdry produkuje
350 ton cementu na godzing. W naszej grupie
na Swiecie sa tylko trzy takie instalacje. Dzigki
tym inwestycjom podnieslismy jako$¢ produk-
tow i obstugi klienta, znacznie zmnigjszyliSmy
zuzycie energii, zwigkszyliSmy zastosowanie
paliw alternatywnych do 80% i obnizyliSmy emi-
sjg CO,. W Lafarge poszukujemy innowaciji we
wszystkich mozliwych obszarach. Kolejne przy-
ktady to: pilotazowe rozwigzanie w procesie lo-
gistyki, nowe produkty, jak fatwo aplikowalny iX
do posadzek czy produkty do stabilizacji grun-
tow, ustugi uktadania nawierzchni betonowych
oferowanych przez Lafarge Engineering, spoiwo
hydrauliczne Gruntar czy Airium — innowacyjny
produkt majacy unikatowe wtasciwosci izola-
cyjne przy zachowaniu niskiej masy materiatu,
catkowicie mineralny — podlegajacy w 100%
recyklingowi. Nie jeste$my obojetni wobec na-
szego $rodowiska naturalnego i poprzez nowo-
czesne technologie pomagamy w ograniczaniu
zZuzycia surowcow naturalnych oraz zmniejsza-
niu ilosci odpadow w naszym kraju.
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Krzysztof Horata
prezes
Hormann Polska sp. z o.0.

0d ponad 80 lat istnienia firmy Hormann inno-
wacyjnos¢ jest motorem jej rozwoju. Przedsig-
biorstwo nieustannie doskonali swoje produkty,
wprowadza na rynek nowe rozwigzania, a takze
ciagle poszerza asortyment.

Po raz kolejny przekonaé sie o tym mozna
byto w styczniu na targach BAU 2019 w Mo-
nachium. PokazaliSmy tam nowg grupe spe-
cjalistycznych produktow z zakresu systemow
kontroli wjazdu — systemy parkingowe, szlaba-
ny wraz z nowoczesng technika dostepu oraz
systemy kasowe. ZaprezentowaliSmy tez pa-
kiet rozwigzan dla domu inteligentnego, a tak-
Ze nowg generacje napedow przemystowych
oraz inteligentne rozwiazania w urzadzeniach
dla przemystu i logistyki. Duzym zaintereso-
waniem cieszyty sig bramy garazowe z nowg
powierzchnig Duragrain. To seria bram o cie-
kawych wzorach powlekanych bardzo trwatym
lakierem ochronnym. Dzigki wykorzystaniu
specjalnej technologii, pozwalajgcej na odwzo-
rowanie faktury kazdego materiatu, powierzch-
nia ta moze imitowa¢ np. beton, postarzaty
stal, bambus czy drewno tekowe.

Inzynier budownictwa

Grzegorz Jedra
Dziat Doradztwa Technicznego
Austrotherm sp. z 0.0.

Juz od kilku lat koncepcja zrownowazonego roz-
woju zdobywa w Polsce coraz wigksza popu-
larno$é, a liczba budynkow o niskim zapotrze-
bowaniu na energie systematycznie rosnie. Nie
bytoby to mozliwe bez rozwoju innowacyjnych
technologii i wyrobow budowlanych, przyja-
znych dla $rodowiska naturalnego. Poruszajac
kwestie budownictwa energooszczednego nie
Sposob nie wspomnie¢ o szarym styropianie,
ktory zgodnie ze swoim przeznaczeniem ideal-
nie wpisuje sig¢ w nowoczesne trendy rynkowe.
Szare styropiany marki Austrotherm, polecane
gtéwnie do termoizolaciji budynkoéw pasywnych
i 0 niskim zapotrzebowaniu na energie, dosko-
nale nadajg sie takze do termomodernizacii,
w ktorej konieczne jest zmniejszenie grubosci
warstwy izolacji. Produkty o tak znakomi-
tych parametrach cieplnych i mechanicznych
pozwalajg zredukowa¢ grubo$¢ styropianu
nawet 0 30% w stosunku do piyt o lambdzie
2D < 0,045. Dzigki zastosowaniu odpowied-
nio wysokiego, czystego wsadu surowcowego
szare ptyty majg najwyzsze wsrod styropianow
parametry termoizolacyjne i wytrzymatoScio-
we. Potwierdzajg to sami wykonawcy, ktorzy
wybierajg Austrotherm z uwagi na niezawodna,
powtarzalng jako$¢ produktow, oraz inwestorzy
indywidualni. Wiedzg oni, ze naktady finansowe
poniesione przy ocieplaniu $cian szarym styro-
pianem zwracajg sie w krotszym czasie i przy-
Nnosza wyzsze 0szczednosci.
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Jacek Czyzewicz
prezes zarzadu
Baumit sp. z 0.0.

U podstaw dziatalno$ci firmy Baumit od po-
czatku lezy troska o to, by ludzie zyli zdrowo,
pieknie i energooszczednie. Nie moglibySmy
realizowac tej misji bez statego poszukiwania
nowoczesnych rozwigzan. Dlatego w 2012 .
w austriackim Wopfing otworzylismy jeden
Z najnowoczes$niejszych osrodkow badaw-
czo-rozwojowych europejskiego przemystu
materialtow budowlanych — Centrum Inno-
wacyjnosci Baumit. To wtasnie tam powstajg
produkty i technologie na miarg ,pomystow
z przysztoscig”, jak chocby pierwszy na ryn-
ku szybkowiazacy tynk cementowo-wapienny
Baumit MPI 30 Speed, szybkowiazaca po-
sadzka cementowa Baumit Rapido 1 Speed
czy produkty elewacyjne z nanotechnologia
— tynk i farba Baumit Nanopor z fotokatali-
tycznym efektem samooczyszczania. Tam
tez w 2015 r. stworzyliSmy najwigkszy na
kontynencie park badawczy materiatow bu-
dowlanych — Baumit Viva, ktorego dziafalno$¢
pozwala z cafg pewnoscig stwierdzi¢, ze na
zdrowe migjsce zamieszkania najwiekszy
wplyw maja: ocieplenie $cian zewnetrznych,
wykoriczenie $cian wewnetrznych ksztattuja-
ce klimat wnetrz oraz solidna i masywna kon-
strukcja zapewniajgca stabilno§é warunkow
w pomieszczeniach.

Piotr Stryjak
menedzer przedstawicielstwa
Sita Bauelemente GmbH

Pierwsze wpusty dachowe opuscity naszg fa-
bryke pod koniec lat 70. ubiegfego wieku.
Cztery dekady doswiadczenia pozwolito Sita
by¢ postrzegang jako kreator innowacji i wyzna-
czac kierunki rozwoju w dziedzinie odwadnia-
nia. Wynika to z tworzenia produktow majgcych
swoje zrodfo w duzej wiedzy.

Regularnie wprowadzamy do oferty produkty
innowacyjne lub wzorowane na juz istniejgcych,
ale wyznaczajace nowe granice mozliwoscitech-
nologicznych i pokazujace ogromny know-how
firmy. Rozwoj technologii pozwala na odejscie
od dotychczas znanych form i metod. Wsrod
produktow do odwadniania dachow ptaskich
wyraznie mozna zauwazy¢ ciggte dazenie do
tworzenia produktow bedacych w stanie spetni¢
rosngce wymagania nowoczesnych form pro-
jektow. W koncepcji rozwoju Sita priorytetem
jest kreowanie nowych produktow, bedacych
w stanie spetni¢ wiele wymagan oraz wyzwan
stawianych przez wszystkich uczestnikow pro-
cesu budowlanego. Architekt, inwestor czy tez
pracownik firmy montujacej elementy odwad-
niania dachdw majg bowiem rozne priorytety
i oczekiwania wobec produktow Sita. Wyzwa-
niem jest spetnienie tych oczekiwan. Niewatpli-
wie pozycja lidera w systemach odwadniania
dachéw ptaskich w Europie przez Sita jest tego
potwierdzeniem.
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Laureaci tytutu
Kreator Budownictwa
Roku 2018
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Koszty uzywania samochodoéw -
osobowych

ERY kosztach op’rat ponoszonych,

Z uj

W ZWIgazku Z uzywanle 14

Tekst stanowi kontynuacje analizy zmodyfikowan'yc
ustaw o podatkach dochodowych normujacych zagadnienie

rozliczania w kosztach podatkowych wydatkéw ponoszonych

w zwigzku z nabyciem, uzywaniem, eksploatacjg samochodow

osobowych.

miany, ktore zafundowat podat-
Znikom prawodawca, w istotny

sposob wptywajg na wysokosc¢
obcigzen podatkowych bardzo duzej gru-
py podatnikow. W artykule w nr. 2/2019
»IB” przyblizone zostaly zagadnienia
kosztéw nabycia samochoddw osobo-
wych rozliczanych poprzez amortyzacije,
a takze przy ich zbyciu.

Czynsz i inne optaty

za uzywanie a koszty

W wymienionym artykule przyblizone zo-
staly nowe zasady rozliczania w kosztach
podatkowych wydatkéw ponoszonych
na nabycie samochoddw osobowych.
Tymczasem polscy przedsigbiorcy czesto
decyduja sie na uzywanie samochodéw
niebedacych ich wiasnoscig. Brak jakichkol-
wiek ograniczen kosztowych decydowat
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o tym, ze w przesztosci szczegdlng esty-
ma cieszyt sie leasing operacyjny.
Oczywiscie, chodzito o leasing ope-
racyjny wedtug prawa podatkowego,
czyli $wiadczony na podstawie umowy,
w przypadku ktorej amortyzacja podat-
kowa pozostawata po stronie finansuja-
cego. Od momentu uksztattowania sig
wyktadni, wedle ktérej czynsz najmu

lub dzierzawy nie podlega limitowaniu,
przedsiebiorcy nieco czesciej wybierali
réwniez najem czy dzierzawe (konieczne
byto prowadzenie ewidencji przebiegu
dla rozliczenia w kosztach paliwa czy
innych kosztow eksploatacji, jednak nie
czynszu).

Od 2019 r. koszty leasingu, najmu czy dzier-
zawy nie sg juz tak atrakcyjne podatkowo jak
uprzednio. Wskaza¢ nalezy, ze obecnie
podatnik nie moze zaliczy¢ do kosztéw

Inzynier budownictwa

Radostaw Kowalski
doradca podatkowy

podatkowych tej czesci optat ponoszo-
nych na podstawie umowy leasingu (bez
rozréznienia na operacyjny i finansowy

— pytanie czy to celowy zabieg prawo-
dawcy, zapewne jednak miat na mysli
leasing operacyjny), najmu, dzierzawy
lub innej umowy o podobnym charakte-
rze, ktora przekracza limit zdefiniowany
przez prawodawce.

Jezeli podatnik wykorzystuje w prowa-
dzonej dziatalno$ci samochod o wartosci
wyzszej niz 150 000 zi, to tylko czes¢
wydatkow moze by¢ uwzgledniona w ra-
chunku podatkowym.

Kosztu nie stanowi bowiem opfata

w wysoko$ci przekraczajacej jej cze$c
ustalong w takiej proporcji, w jakiej kwota
150 000 zt pozostaje do wartosci samo-
chodu osobowego bedacego przedmio-
tem tej umowy.



Podkresli¢ trzeba, ze inaczej, niz jest to
w przypadku amortyzacji, nie ma tu za-
stosowania limit kwotowy, lecz wskaznik
proporcji. Podatnik wyznacza wskaznik
proporcji wyliczany jako relacja kwoty
150 000 zt do wartosci pojazdu i limituje
nim optaty ponoszone na podstawie
umowy o uzywanie.

Jednym stowem, gdy podatnik otrzyma
fakture od leasingodawcy, wynajmujacego
czy dzierzawcy, w pierwszej kolejnosci musi
sprawdzi¢, jaka jest warto§¢ samochodu,
ktérego faktura dotyczy.

Niestety, doprecyzowanie znaczenia po-
jecia ,wartos¢ pojazdu” moze sig okazac

przyczyna sporow migdzy podatnikami
a organami.

W przypadku umowy leasingu po-
wszechnie przyjmujemy, ze jest to war-
to$¢ wskazana w umowie. Co ciekawe,
zaden z przepiséw nie wskazuje expre-
siss verbis, ze to ma by¢ taka wtasnie
wartosc¢, ale wyktadnia ta powinna sie
spodoba¢ organom podatkowym (bo jest
wyraznie profiskalna). Z kolei przy najmie
na okres powyzej szesciu miesiecy
~chyba” powinna to by¢ wartos¢ z dnia
zawarcia umowy — jednak to znéw nie
wynika z zadnego przepisu.

Z tego wniosek, ze z punktu widzenia
rozliczenia kosztéw lepiej jest zawierac
wiecej umoOw najmu na krotsze okre-

sy niz jedng umowe na diuzszy czas.
Zabieg taki pozwoli bowiem na zwigk-
szenie proporcjonalnego wskaznika,
ktory okresla, jaka cze$¢ optat moze by¢
kosztem podatkowym. Niestety, istnieje
realne ryzyko, ze organy potraktujg takie
dziatanie jako niedozwolong optymaliza-
cje i bedg oczekiwaty, ze podatnik bedzie
uwzgledniat wartos¢ pojazdu z dnia
zawarcia pierwszej umowy.

Jedynie w przypadku, gdy umowa
najmu, dzierzawy lub inna umowa o po-
dobnym charakterze zostata zawarta na
okres krotszy niz sze$¢ miesiecy, przez
wartos¢ samochodu rozumie sie wartos¢
przyjetg do celdow ubezpieczenia.
Problemem moze sie okazac brak
ubezpieczenia AC, a takze brak wiedzy
o wartosci przyjetej do takiego ubezpie-
czenia — moze to skutecznie pozbawi¢
podatnika kosztow uzyskania. W prak-
tyce bowiem bardzo czgsto wynajmu-
jacy nie dzieli si¢ z najemca informacja
o wartosci pojazdu przyjetg na potrzeby
ubezpieczenia AC.

To nie koniec informacji, ktére muszg
bra¢ pod uwage podatnicy rozliczajacy
koszty z tytutu uzywania samochodow,
niebedagcych ich wtasnoscia.

Co prawda, zatozenie prawodawcy byto
takie, ze implikacje podatkowe bedag
takie same dla leasingu, najmu, dzierza-
wy i innych umoéw o odptatne uzywanie,
jednak w przypadku leasingu zostato
poczynione dodatkowe zastrzezenie.
Oto6z ograniczenie determinowane zastoso-
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waniem wskaznika 150 000 zt do warto$ci
pojazdu nie ma zastosowania do tych opfat
ponoszonych na podstawie umowy leasingu,
ktore nie stanowig sptaty wartosci samocho-
du. Zaznaczy¢ trzeba, ze prawodawca
nie definiuje pojecia sptaty wartosci,

ale jedynie sptate wartosci poczatkowej
przedmiotu umowy leasingu’. Jest to

o tyle zaskakujgce, ze sptata wartosci jest
raczej wtasciwa dla leasingu finansowe-
go, a nie operacyjnego.

Z pewnoscig do tej kategorii nie jest
zaliczana czgsc¢ odsetkowa raty leasingo-
wej, optata za zmiane ubezpieczyciela,
zmiang harmonogramu ptatnos$ci etc.
Oczywiscie nie mozna zapominaé o tym,
ze zdaniem Dyrektora Krajowej Informa-
cji Skarbowej zastosowanie moze mie¢
limitowanie kosztow czesci odsetkowej
raty leasingowej na podstawie art. 15¢
ustawy o CIT (limitowanie kosztow finan-
sowania diuznego).

Ale to nie koniec zastrzezen doty-
czgcych rozliczania w kosztach optat
czynszowych.

Jezeli w optatach ponoszonych na pod-
stawie umowy o uzywanie samochodu
osobowego zawarte sg opfaty z tytutu
sktadek na ubezpieczenie AC, podatnik
powinien wyodrebnic je i zastosowac do
niego odregbny limit (réwniez 150 000 zf)
przypisany takim kosztom.

To réwniez nie koniec. W przypadku gdy
optaty (w tym czynsz) z tytutu umowy
leasingu, najmu, dzierzawy lub innej
umowy o podobnym charakterze zostaty
skalkulowane w sposéb obejmujgcy kosz-
ty eksploatacji samochodu osobowego,
wowczas do tej czesci optaty, ktéra obej-
muje koszty eksploatacji tego samocho-
du, stosuje sie limit redukcji kosztu 25%
dedykowany kosztom uzywania.

O takim limitowaniu nizej.

W ramach limitu definiowanego jako
proporcja kwoty 150 000 zt do wartosci
pojazdu rozliczany jest rbwniez podatek
od towardw i ustug.

Limit taki stosowany jest takze do tej
czesci VAT, ktora nie stanowi podatku
naliczonego (najczesciej 50%) oraz do
kwoty podatku naliczonego niepodle-
gajgcego odliczeniu (przy odliczaniu
czesciowym).

! Wedtug definicji ustawowej: przez sptate wartosci poczatkowej rozumie sie faktycznie otrzymang przez finansujacego w optatach ustalonych w umo-
wie leasingu réwnowarto$¢ wartosci poczatkowej srodkéw trwatych lub wartodci niematerialnych i prawnych, okreslona zgodnie z art. 16g ustawy
o CIT/22g ustawy o PIT, w podstawowym okresie umowy leasingu; sptaty tej nie koryguje sie o kwote wyptacona korzystajacemu, o ktérej mowa w art.
17d albo art. 17h ustawy o CIT albo odpowiednio art. 23d i 23h ustawy o PIT.
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Wprowadzone przez prawodawce
regulacje nieraz bedg przyczyng sporéw
migdzy podatnikami a organami skarbo-
wymi. W dalszym ciggu skutek fiskalny
moze by¢ uzalezniony od tego, jak
kreatywny i odwazny jest podatnik.
Mozna sie postuzy¢ takim przyktadem:
podatnik zawiera umowe leasingu,

w ramach ktérej firma leasingowa po-

wigzana z producentem samochodow

zapewni duzy rabat na kupno pojazdu,

a jednoczesnie zastosowane bedzie

wysokie oprocentowanie. Jezeli z tym

powigze si¢ odpowiednio wyznaczong
cene zakupu po leasingu — koniecz-
nie po, a nie w ramach — mozliwa jest
skuteczna i legalna optymalizacja
podatkowa.

Jezeli chodzi o limitowanie optat pono-

szonych na podstawie umowy leasingu,

najmu, dzierzawy i podobnych, prawo-
dawca przewidziat wyzszy limit dla kosztéw
korzystania z samochoddw elektrycznych.

| w tym przypadku prawodawca zastosu-

je zasade, wedtug ktorej nowe przepisy,

a wraz z nimi limit 225 000 zt dla opfat

ponoszonych na podstawie umowy

leasingu, najmu, dzierzawy stosuje sie:

1) od dnia ogtoszenia pozytywnej decyzji
Komisji Europejskiej 0 zgodnosci po-
mocy publicznej przewidzianej w tych
przepisach ze wspolnym rynkiem lub
stwierdzenia przez Komisje Euro-
pejska, ze przepisy te nie stanowig
pomocy publicznej;

2) w odniesieniu do pojazdow elektrycz-
nych w rozumieniu tej ustawy odda-
nych do uzywania po dniu okreslonym
zgodnie z pkt 1.

| tym razem samochody elektryczne

traktowane sg jak pozostate samocho-

dy osobowe. Tak bedg kwalifikowane
réwniez po wydaniu decyzji, jezeli
zostang oddane do uzywania przed jej
ogtoszeniem.

WAZNE!

Szanujgc prawa nabyte, prawodawca
pozwolit podatnikom na zachowanie dotych-
czasowych zasad w przypadku kontynuaciji
umow o uzywanie, zawartych przed 2019 .
Wedtug przepisu przejsciowego do
umow leasingu, najmu, dzierzawy lub
innych umow o podobnym charakterze
dotyczgcych samochodu osobowego,
zawartych przed 1 stycznia 2019 r.,
stosuje sie przepisy ustaw zmienianych
w brzmieniu dotychczasowym. Jedno-
czesnie prawodawca zastrzegt, ze do
umow takich, zmienionych lub odnowio-
nych po 31 grudnia 2018 r., stosuje sie
juz nowe przepisy.

Wazne jednak jest to, aby umowa nie
zostata zmodyfikowana w zaden sposéb
po zakonczeniu 2018 r. (chodzi o rok
kalendarzowy, a nie podatkowy podatni-
ka CIT).

Podkresli¢ trzeba, ze o stosowaniu dotych-
czasowych regulacji decyduje data zawarcia
umowy, a nie przyjecia do uzywania pojazdu.
Oznacza to, ze jezeli umowa zostafa za-
warta jeszcze w 2018 r., to do momentu
jej zmiany (gdyby taka nastgpita) stosuje
sie regulacje obowigzujgce w 2018 r.
Zaznaczy¢ nalezy, ze przepis przejsciowy
nie wigze utraty dotychczasowych zasad
podatkowych ze zmiang umowy w jakims
konkretnym obszarze, np. ceny — wedfug
takiej regulacji wystarczy jakakolwiek
zmiana jej postanowien.

Bez watpienia najbardziej zainteresowani
zachowaniem fiskalnego status quo sa korzy-
stajgcy z samochodéw w ramach leasingu,

i to tych drozszych pojazdéw. Dzigki stoso-
waniu dotychczasowych regulacji uwzgled-
nig w kosztach podatkowych catos¢ opfat
leasingowych bez stosowania dodatkowych
limitéw. Prawodawca nie wprowadza przy
tym zadnego ograniczenia czasowego.
Zastrzec przy tym nalezy, ze pdzniejszy
wykup samochodu dokonywany bedzie
juz na nowych warunkach.

» Limit dotyczgcy ubezpieczenia stosowany jest niezaleznie od tytutu prawnego do
samochodu (z zastrzezeniem 0so6b fizycznych bedgcych wiascicielami pojazdu
niewprowadzonego do ewidencji srodkow trwatych).

» Limit definiowany wskaznikiem 150 000 zf stosowany jest niezaleznie od tego, czy
pojazd jest wykorzystywany wyfgcznie na potrzeby dziafalnosci gospodarczej czy
réwniez na cele niepowigzane z takg dziatalnoscig.

» Ograniczenie odnoszace sie do sktadek na ubezpieczenie samochodu osobo-
wego stosowane jest rowniez przez podatnikow, ktorzy oddajg taki pojazd w od-
pfatne uzywanie, nawet jezeli jest to ich wytacznym lub gtéwnym przedmiotem

dziatalnosci.

28

Inzynier budownictwa

Zmiana umowy spowoduje, ze od kolej-
nej raty czynszu konieczne jest stoso-
wanie limitu kosztowego definiowanego
jako 150 000 zt do wartosci (histo-
rycznej) pojazdu. Bez znaczenia przy
tym jest to, jaka jest kwota kosztéw
uwzglednionych uprzednio w rachunku
podatkowym.

Ubezpieczenie w kosztach

Od wielu lat podatnicy korzystajgcy

w prowadzonej dziatalno$ci gospodar-
czej z samochodow osobowych zobo-
wigzani sg do ewentualnego limitowania
w kosztach podatkowych sktadki na
ubezpieczenie takich pojazdéw. Zazna-
czyc¢ trzeba, ze limitowane sg wytgcznie
koszty tych sktadek, ktére ustalane sg od
wartosci pojazdu, czyli AC.

Do konca 2018 r. rowniez w tym przypad-
ku stosowany byt limit determinowany
réwnowartoscig 20 000 euro. Obecnie
limit wyznaczany jest kwotg 150 000 zt.
Tak jak to byto uprzednio, podatnik nie
moze zaliczy¢ do kosztow sktadek na ubez-
pieczenie samochodu osobowego w wy-
sokosci przekraczajgcej ich cze$¢ ustalong

w takiej proporcji, w jakiej pozostaje kwota
150 000 zt do wartosci samochodu przyjetej
do celéw ubezpieczenia.

O takim limicie muszg pamietac¢ wszyscy
podatnicy wykorzystujgcy w prowadzone;j
dziatalnosci gospodarczej samochody
osobowe — bez wzgledu na tytut prawny
do nich — i ubezpieczajgcy je w ramach
polisy AC.

Zaznaczyc¢ trzeba, ze dla potrzeb iden-
tyfikacji limitu kosztowego uwzglednia
sie wytgcznie warto$¢ pojazdu przyjetg
na potrzeby ubezpieczenia. Catkowicie
bez znaczenia jest warto$¢ ksiegowa
pojazdu, wartos¢ poczatkowa przyjeta na
potrzeby amortyzacji czy nawet wartos¢
rynkowa ustalona na podstawie innych
wskaznikéw niz przyjete na potrzeby
ubezpieczenia.

Przypomnie¢ trzeba (byto o tym wyzej),
Ze koszty ubezpieczenia stanowig samodziel-
ng kategorie, objeta wtasnym limitem, od-
rebnym np. od przeznaczonego dla kosztow
uzywania czy eksploataciji.

Dzieki temu, z roku na rok, wobec spad-
ku wartosci samochodu przyjmowane;j
do ubezpieczenia AC coraz wieksza
czesc¢ skfadki stanowi koszt podatkowy.
Na szczegolng uwage zastuguije to,

ze obecnie i w przysztosci limit de-
terminowany proporcjg wyznaczong



z uwzglednieniem 150 000 zt dotyczy
réwniez samochodow zeroemisyjnych
(elektrycznych).

Konczgc, nalezy zastrzec, ze — jak
potwierdza resort finanséw — zaden z li-
mitéw nie ma zastosowania do innych niz
AC sktadek na ubezpieczenie, tj. skfadek
na OC, NNW.

Koszty eksploataciji
samochodoéw osobowych

Od kilku juz lat podatnicy podatku od
towarow i ustug zobowigzani sg do
limitowania kwot podatku naliczonego
od zakupéw zwigzanych z pojazdami
samochodowymi wykorzystywanymi
zarowno na potrzeby dziatalnosci
gospodarczej, jak i w innych celach.
Kierujgc sig takg samg filozofig jak

w przypadku VAT, prawodawca uznat,
ze zasadne jest ograniczenie kosztow
podatkowych determinowanych wydat-
kami zwigzanymi z eksploatacjg tych
samochodéw osobowych, ktére stuzg
dziatalno$ci gospodarczej podatnika
oraz wykorzystywane sg réwniez do
celéw niezwigzanych z dziatalnoscig
gospodarczg (o sposobie klasyfikacji
sposobu uzywania dalej).

Wedtug nowo wprowadzonych do obu
ustaw o podatkach dochodowych prze-
pisow od 2019 r. wytgczeniu z kosztéw
podlega czwarta czegs¢ takich kosztow.
Podatnik moze uwzgledni¢ w kosztach 75%
wydatkéw ponoszonych w zwigzku z uzywa-
niem samochodu osobowego.

Oczywiscie limit ma zastosowanie za-
réwno do kwoty netto, jak i do VAT (50%)
niestanowigcego podatku naliczonego
oraz niepodlegajgcego odliczeniu (przy
odliczaniu czesciowym).

Limitowanie jest wtasciwe zaréwno

w przypadku pojazdow bedacych
srodkami trwatymi podatnika, u podatni-
kow CIT stanowigcych sktadnik majatku
(nawet jezeli nie zostaty wprowadzone
do ewidencji srodkow trwatych), jak
réwniez pojazdéw niebedacych wiasno-
Scig podatnika, ale uzywanych w jego
dziatalnosci na podstawie umowy cywil-
noprawnej. W tym ostatnim przypadku
chodzi o uzywanie na podstawie umowy
odptatnej oraz uzyczenia, a przy umo-
wach odpfatnych, nawet wéwczas gdy
optaty sg rozliczane w ramach takiego
kontraktu.

W obecnym stanie prawnym zaden z przepi-
so6w ustaw o podatkach dochodowych

nie przewiduje prowadzenia przez podat-
nika ewidenciji przebiegu, ktéra wptywa-
taby na rozliczenie kosztéw uzyskania.
Wyijatkiem jest wykorzystanie samochodu
pracownika. A zatem ewidencja w formu-
le kilometrowki pozostanie wytgcznie
przy ,samochodach pracownikow”,

w przypadku ktorych kosztem

jest ryczatt (kilometréwka),

a nie faktycznie ponie-
sione przez pracowni-
ka wydatki.
Wprowadzajac tego
rodzaju ogranicze-

nie, prawodawca
wskazuje na ,koszty
uzywania” samo-

chodu osobowego,

nie precyzujac, jakiego
rodzaju wydatki obejmuje
to pojecie.

Uzasadnia to odwotanie sig do
dotychczas stosowanego znaczenia
(paliwo, czesci, autostrady, parkingi etc.),
a takze praktyka z obszaru VAT.
Wyznaczajac, ktére pojazdy sg wyko-
rzystywane w sposéb mieszany (na po-
trzeby dziatalnosci i inne), prawodawca
postuguje sie fikcjg prawna, przyjmujac,
ze takie korzystanie ma miejsce, a co za
tym idzie limitowanie kosztéw eksplo-
atacji, wtedy gdy samochaod jest objety
50-procentowym ograniczeniem kwoty
VAT. Oczywiscie jest to pewne uprosz-
czenie, ale oddaje w pewien sposéb
istote rozwigzania.

W przypadku nieprowadzenia przez
podatnika ewidencji, o ktérej mowa

w art. 86a ustawy o podatku od towaréw
i ustug (VAT-26), samochdd osobowy
automatycznie uznawany jest za wyko-
rzystywany rowniez dla celdw niezwig-
zanych z dziatalno$cig gospodarczg
podatnika.

Wprowadzajgc domniemanie wyko-
rzystania mieszanego (tj. na potrzeby
dziafalnosci i inne) pojazdu, dla ktérego
nie zostata zaprowadzona ewidencja,
prawodawca zastrzegt jednoczesnie,
ze nie ma ono zastosowania, jezeli na
podstawie przepisoéw ustawy o VAT
podatnik nie ma obowigzku prowadze-
nia ewidencji.

Przy takiej konstrukcji przepisow, jakag
stosuje prawodawca, nalezy przyjac, ze
nie sg istotne inne metody dowodzenia,
jak wykorzystywany jest samochodow
osobowy.
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Wprowadzone
regulacje nieraz
bedg przyczyng
sporow miedzy podat-
nikami a organami
skarbowymi.
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A zatem rzeczywiscie stosowanie limitu
50% VAT przesgdza o koniecznosci limi-
towania kosztow uzywania samochodu
osobowego.
Watpliwosci wymagajgce wyjasnienia
przez resort finanséw pojawiajg sie
wowczas, gdy podatnik nie ma podstaw
do prowadzenia ewidencji w ra-
mach VAT-26 ze wzgledu na
powigzanie zakupow ze
sprzedaza zwolniong
lub opodatkowang
W sposob zryczat-
towany (np. TAXI).
Pytanie, czy w takim
przypadku konieczne
jest stosowanie limitu
25% przy rozliczaniu
w kosztach podatko-
wych zwigzanych z uzywa-
niem samochodu osobowego
(moim zdaniem limit nie ma zasto-
sowania, jednak bez watpienia organy
skarbowe bedg miaty przeciwne zdanie).

Samochdd przedsigbiorcy
niebedacy srodkiem trwatym
Osoba fizyczna, ktdéra w obecnym
stanie prawnym wykorzystuje w prowa-
dzonej dziatalnosci samochdd bedacy
jego wtasnoscig, ktdrego nie wprowa-
dzit do ewidencji Srodkéw trwatych,
musi uwzgledni¢ nowe zasady limito-
wania. W takiej sytuacji za koszt podat-
kowy podatnik moze uzna¢ wytgcznie
20% wydatkéw ponoszonych w zwigz-
ku z uzywaniem pojazdu oraz kosztow
ubezpieczenia.

W konsekwenciji podatnik — osoba
fizyczna, ktéra wykorzystuje w dziatal-
nosci swoj wiasny pojazd, niebedacy
srodkiem trwatym - zalicza do kosztow
podatkowych tylko 20% kosztow jego
uzywania, jednak gdyby wykorzystywata
pojazd, ktdrego nie jest wtascicielem,
wowczas w kosztach ujetaby 75% takich
wydatkow.

Podkresli¢ trzeba, ze podatnik nie prowa-
dzi w takiej sytuacji ewidenciji przebiegu.
Co wiecej, nawet gdyby podatnik zapro-
wadzit takg ewidencje, w zaden sposbéb
nie wplynie ona na kwote kosztéw
uzyskania. <«
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29.01.2019

weszto w zycie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia 2019 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2019 r. poz. 67)

Nowelizacja rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i tere-
néw (Dz.U. poz. 719) wprowadza regulacje nakazujaca wtascicielowi, zarzadcy lub uzytkowni-
kowi obiektu budowlanego lub jego czesci, w ktérym prowadzona jest dziatalnos¢ gospodarcza
typu escape room, przeprowadzenie przed rozpoczeciem takiej dziatalnosci oraz co najmniej
raz na dwa lata praktycznego sprawdzenia organizacji ewakuacji ludzi w miejsce bezpieczne,
na zewnatrz obiektu budowlanego lub do sasiedniej strefy pozarowej, a takze sprawdzenie
spetniania wymagan ochrony przeciwpozarowej. Takiego sprawdzenia dokonuje sie z udzia-
tem rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych. Ponadto zgodnie z przepisami
o terminie przeprowadzenia czynnosci sprawdzenia oraz o jego wynikach nalezy poinformo-
waé wihasciwego miejscowo komendanta powiatowego (miejskiego) Panstwowej Strazy Pozar-
nej. Rozporzadzenie naktada na wiascicieli, zarzadcow lub uzytkownikéw tego typu obiektow
obowiazek przeprowadzenia sprawdzenia w terminie 30 dni od dnia wejscia w zycie niniejszej
nowelizacji.

11.02.2019

weszta w zycie

Ustawa z dnia 6 grudnia 2018 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i re-
montow oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2019 r. poz. 51)

Nowelizacja ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
(t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 966) ma na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen i poprawe jakosci
powietrza przez wdrozenie programu termomodernizacji budynkéw mieszkalnych jednorodzin-
nych nalezacych do os6b ubogich energetycznie oraz wymiane lub likwidacje piecéw niespetnia-
jacych standardéw niskoemisyjnych. Program bedzie wspétfinansowany ze srodkéw Funduszu
Termomodernizacji i Remontdéw, a jego realizacja zajmie sie gmina. Warunkiem otrzymania przez
gmine wsparcia finansowego jest ustanowienie przez rade gminy, w drodze uchwaty, gminnego
programu niskoemisyjnego. Zgodnie z okreSlonymi w ustawie wymogami realizacja przedsie-
wziec niskoemisyjnych musi objaé nie mniej niz 2% i nie wiecej niz 12% tacznej liczby budynkéw
jednorodzinnych na obszarze gminy (z wytaczeniem miast, ktérych liczba mieszkancéw przekra-
cza 100 000). Ponadto wymiana lub likwidacja urzadzen lub systeméw grzewczych badz syste-
moéw podgrzewajacych wode musi nastapi¢ w nie mniej niz 80% wskazanych wyzej budynkow,
a zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto grzewcze, liczone facznie dla wszystkich przedsie-
wzie¢ niskoemisyjnych, powinno wynosi¢ nie mniej niz 50% energii finalnej. Przepisy ustawy
zobowiazuja takze gmine do zabezpieczenia w swoim budzecie srodkéw, ktorych suma bedzie
stanowi¢ 30% kosztow realizacji programu (w przypadku miast powyzej 100 000 mieszkancow
udziat gminy musi wynosi¢ powyzej 30%). Przedsiewziecia niskoemisyjne zawarte w gminnym
programie niskoemisyjnym beda wspoétfinansowane ze srodkéw Funduszu na podstawie poro-
zumienia zawieranego przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki z gmina, porozumienie
ma by¢ zawierane na okres nie dtuzszy niz trzy lata. Przepisy okreslaja liste przedsiewziec nisko-
emisyjnych objetych programem oraz wskazuja, jakie warunki musi spetnia¢ osoba bedaca be-
neficjentem programu. Przede wszystkim beneficjent musi by¢ wtascicielem, wspotwiascicielem,
posiadaczem samoistnym lub wspétposiadaczem samoistnym catosci lub czesci budynku miesz-
kalnego i faktycznie w nim zamieszkiwac¢. Ponadto wymagane jest posiadanie odpowiednio ni-
skich dochodoéw, sredni miesieczny dochéd na jednego cztonka gospodarstwa domowego nie
moze przekracza¢ 175% kwoty najnizszej emerytury w gospodarstwie jednoosobowym i 125%
tej kwoty w gospodarstwie wieloosobowym. Przedsiewziecie niskoemisyjne bedzie realizowane
na podstawie umowy zawartej miedzy gming a beneficjentem. Rada gminy okresli, w drodze
uchwaty, regulamin realizacji przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, obejmujacy szczegbétowe warunki
realizacji przedsiewzie¢. W regulaminie tym mozliwe bedzie wskazanie dodatkowych warunkéw
koniecznych do spetnienia przez beneficjenta. Rada gminy bedzie mogta takze okresli¢, w dro-
dze uchwaty, sposéb i warunki wnoszenia wktadu wtasnego przez beneficjenta, u ktérego be-
dzie realizowane przedsiewziecie niskoemisyjne, oraz wysokos¢ tego wktadu, nie wieksza jednak
niz 10% kosztu realizacji przedsiewziecia niskoemisyjnego.

Ustawa nowelizacyjna wprowadza zmiane m.in. w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo bu-
dowlane (t.j. Dz.U. 2 2018 r. poz. 1202, z p6zn. zm.), ktéra polega na zwolnieniu z obowiazku
uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe sieci gazowych obejmujacych gazociagi o maksymal-
nym ci$nieniu roboczym 0,5 MPa. Tego rodzaju inwestycja wymagac bedzie zgtoszenia.

Inzynier budownictwa
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21.02.2019 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi érédlqdowej oraz Ministra Inwe-
stycji i Rozwoju z dnia 24 stycznia 2019 r. w sprawie zakresu wymagan, jakie dla obiek-
o tow budowlanych lokalizowanych na obszarach szczeg6lnego zagrozenia powodzia moze

weszto w zycie okresla¢ pozwolenie wodnoprawne (Dz.U. z 2019 r. poz. 227)

Rozporzadzenie stanowi akt wykonawczy do ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (t.j.
Dz.U. z 2018 r. poz. 2268, z pdzn. zm.) i okresla zakres wymagan, jakie dla obiektéw budowla-
nych lokalizowanych na obszarach szczeg6lnego zagrozenia powodzia moze okresla¢ pozwo-
lenie wodnoprawne. Okreslone w akcie prawnym parametry maja na celu dokonanie oceny
wptywu zagospodarowania terenu zagrozonego powodzia na potencjalne zagrozenia podczas
przejscia fali powodziowej. Zgodnie z przepisami rozporzadzenia pozwolenie wodnoprawne
moze wskazywac¢ warunki dotyczace lokalizacji obiektu budowlanego na dziatce budowlanej
w zakresie dostosowania usytuowania wzgledem kierunku przeptywu wody powodziowej. Po-
zwolenie moze takze okresla¢ rozwiazania architektoniczno-budowlane i materiatowe, w tym
dotyczace dostosowania konstrukgji obiektu budowlanego do wyporu w czasie zalania wodami
powodziowymi oraz naporu wody i kry, a ponadto moze wskazywac liczbe kondygnacji oraz
wysoko$¢ usytuowania poziomu posadzki najnizszej kondygnacji nad poziom wody o prawdo-
podobienstwie wystapienia powodzi wynoszacym 1%. Oprocz tego zawarty w rozporzadzeniu
katalog wymagan uwzglednia kwestie dotyczace powiazania obiektu budowlanego z gruntem
oraz usytuowania urzadzen budowlanych zwiazanych z danym obiektem budowlanym oraz za-
stosowanych w nich rozwigzan techniczno-materiatowych.

Aneta Malan-Wijata

www.alstal-konstrukcje.eu

ALSTAL
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Budownictwo wielkoptytowe
— raport o stanie technicznym

Instytut Techniki Budowlanej przebadat budynki wykonane w réznych

technologiach prefabrykowanych — wielka ptyta jest bezpieczna.

ieloletnie stosowanie techno-
logii wielkoptytowych stwarza-
to mozliwosc¢ projektowego

doskonalenia prototypowych rozwig-
zan systemowych. Z uwagi jednak na
ogromng skale zastosowania tej techno-
logii, np. w budownictwie mieszkanio-
wym (z ujednoliconymi rozwigzaniami
konstrukcyjno-budowlanymi), sytuacja
taka mogta prowadzi¢ do wielokrotnego
powtarzania btednych rozwigzan.
Podstawowg regutg przy projektowaniu
budynkow wielkoptytowych byto nada-
wanie im sztywnosci przestrzennej za
pomocg sztywnych $cian poprzecznych

i podtuznych, przechodzacych przez catg
wysoko$é budynku. Sciany takie stanowi-
ty pionowe przepony, ktorych zadaniem
byto przejmowanie za posrednictwem
stropow i przekazywanie na grunt sit
poziomych pochodzgcych od dziatania
wiatru oraz wynikajgcych z mimosrodo-
wego ustawienia elementéw Sciennych,
obcigzonych pionowo. Stropy traktowane
byly w obliczeniach jako sztywne przepo-
ny poziome, co byfo réwnoznaczne z za-
tozeniem niezmiennosci konturu przekroju
poziomego konstrukcji budynku przy

jej odksztatceniach. Sciany poprzeczne

i podtuzne, gtéwne elementy ustroju
przestrzennego budynku, traktowano jako
wsporniki utwierdzone w monolitycznej,
podziemnej czesci budynku lub rzadziej
w gruncie. Dodatkowo $ciany zewnetrzne
dzieki znacznej sztywnosci na odksztatce-
nia w swojej ptaszczyznie przeciwdziatajg

skrecaniu ustroju przestrzennego budyn-

ku przy zginaniu i dlatego przyjmowano,

ze pod wptywem parcia wiatru przekroje
ustroju przesuwajg sie rownolegle.

Miejscami wrazliwymi budynkow wielko-

ptytowych, odrozniajgcymi je od konstruk-

cji pozostatych rodzajow budynkow ze

Scianami nosnymi, sg zlgcza w tarczach

stropowych i $ciennych miedzy prefa-

brykowanymi ptytami. Sg to miejsca,

w ktorych najczesciej moga pojawic sie

rysy. Szczegodlnie duzg rolg w zapewnia-

niu bezpieczenstwa konstrukcji odgrywajg
wience zelbetowe, obiegajgce sciany
konstrukcyjne w poziomie stropéw oraz
zbrojenie podporowe stropow, zakotwio-
ne w tych wiencach lub przechodzace

z jednego przesta stropu na drugie. Wien-

ce i zbrojenie podporowe taczg prefabry-

kowane ptyty w tarcze stropowe i scienne,

a takze tacza te tarcze w przestrzenne

ustroje budynkéw.

Obiegowa negatywna ocena jakosci

budynkéw wielkoptytowych wynika

gtownie z:

» rozwigzan funkcjonalno-uzytkowych
budynkow i mieszkan, bedgcych skut-
kiem obowigzujgcego w czasach PRL
tzw. normatywu projektowania;

» zastosowania materiatow oraz wyro-
boéw (szczegdlnie wykonczeniowych
i instalacyjnych) o niedostateczne;j
jakosci;

» niskiej jakosci prac montazowych
i wad wykonawczych;

» niewtasciwego rozumienia pojecia

~projektowego okresu uzytkowania”.
Dostepne w okresie powstawania syste-
mow wielkoptytowych publikacje polskie
i zagraniczne, wnioski z badan, reko-
mendacje miedzynarodowe oraz normy
byty wystarczajgce do zaprojektowania
konstrukcji budynkow wielkoptytowych
tak, aby spetniaty stany graniczne no-
$nosci i uzytkowalnosci oraz dodatkowo
wykazywaty odpornos¢ na lokalne uszko-
dzenia spowodowane oddziatywaniami
wyjgtkowymi.
Budynki wielkoptytowe zrealizowane
w latach 1960-1990 charakteryzujg sie
niska jakoscig funkcjonalno-uzytkowg
mieszkan, nadmierng przenikalnoscig
cieplng przegrod zewnetrznych, nie-
dostatecznym stanem instalacji i urzg-
dzen budowlanych oraz niskg estetykag
elewaciji. Dalsze uzytkowanie budynkéw
z wielkiej ptyty wigze sie wiec z potrze-
bg przeprowadzania specjalistycznych
przeglagdow okresowych oraz ocen stanu
technicznego i badan przydatnosci do
uzytkowania budynkow, z uwzglednie-
niem optymalizacji kosztoéw na prace
konserwacyjne, naprawy biezace i ewen-
tualne modernizacje budynkow.

Niniejsze opracowanie powstato na pod-
stawie analiz i badan Instytutu Techniki
Budowlanej prowadzonych w ramach
pracy pt. ,Ocena bezpieczenstwa i trwa-
tos¢ budynkow wykonanych metodami
uprzemystowionymi”.

Kierownik zespotu: dr inz. J. Szulc
Nadzo6r merytoryczny:

prof. dr hab. inz. L. Runkiewicz

Zespot: dr inz. R. Gerylo, dr inz. T. Mo-
zaryn, dr inz. A. Piekarczuk, dr inz.

M. Wojtowicz, mgr inz. A. Lamenta,
mgr inz. A. Mazurek, mgr inz. J. Siecz-
kowski, mgr inz. A. Strgk, mgr inz.

D. Warsicka, mgr inz. D. Wojnowski,
mgr inz. W. Zieba <«

Zrédto: budowlaneabc.gov.pl
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Pi_erwsza na swiecie elektrownia
mieszana BESS

Firma Contemporary Amperex Technology Co., Limited
(CATL), chinski producent akumulatorow litowo-jonowych,
zrealizowata pierwszg na $wiecie i najwiekszg w Chinach elek-
trownie energii mieszanej w systemie przechowywania energii
BESS, w ramach projektu demonstracyjnego mieszanej energii
Luneng Haixi.

Elektrownia faczy energie wiatrowa (400 MW), fotowoltaicz-
n3 (200 MW), skoncentrowang energie stoneczng (50 MW)
i system przechowywania energii (100 MWh) w jednym sys-
temie w sieci. Elektrownia koordynuije trzy rozne zrodta ener-
gii z wahajgcym sie, niestabilnym poziomem generacji i musi
nieustannie reagowac na zmiany w zapotrzebowaniu. Dlatego
tez akumulatory oraz system zarzadzania nimi sg niezbednymi
elementami niezawodnoSci systemu.

Wybor odpowiednich materiafdw pozwolit firmie CATL na zmi-
nimalizowanie ryzyka awarii lub uszkodzen. Jednym z gtow-
nych wyzwan w zakresie bezpieczenstwa i wydajnosci to
zarzadzanie temperaturg. Elektrownia znajduje sie w Golmud,
gdzie temperatura waha si¢ od -33,6 do 35,5°C. Aby zapew-
ni¢ 15 lat pracy akumulatoréw, firma CATL wdrozyta system
chtodzenia, ktory wykorzystuje tunele powietrzne i specjalne
projekty przeptywu powietrza w celu zagwarantowania statej
temperatury szaf. Ponadto realizacja projekiu zaktadafa rygo-
rystyczne wymagania strukturalne, poniewaz Golmud znajdu-
je sie w obszarze aktywnym sejsmicznie, co wigze sie z ko-
niecznos$cig instalacji systemow absorbcji drgan. Nowoczesne
centrum testow CATL przeprowadzito serig testow i symulacji
w celu udowodnienia, ze akumulatory sg w stanie stawi¢ czota
potencjalnemu trzgsieniu ziemi nawet na skalg 8 stopni.

& at%iﬁﬁ‘kr&atﬁh ego
GroviafTa b

T e

Zrédfo: Contemporary Amperex Technology Co., Limited/
PR Newswire/Centrum Prasowe PAP
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Oddzial Mazowsze
Oddziat Pomorze
Oddzial Slask
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listy
Budowa osiedla w poblizu fermy indykow

Odpowiada mgr inz. Andrzej Stasiorowski

@ Jestem rolnikiem i posiadam od 1979 r. ferme indykdw. Obecnie urzgd
miejski chce dziatke sgsiada (3 ha) przeznaczyc pod budowe osiedla domoéw
jednorodzinnych i zblizy¢ sie do fermy na odlegfos¢ 30-40 m oraz opraco-
wac plan zagospodarowania przestrzennego. Dotychczas wies takiego planu
nie miafa. Urzgd tftumaczy, ze nie obowigzujg okreslone odlegfosci osiedla od
fermy, tylko ustala je gmina. Prosze o informacje, na jakg odlegfos¢ osiedle
domdw mieszkaniowych moze zblizyc sie do fermy. Mieszkaricom moze prze-

Szkadzac odor z fermy.

Poniewaz ferma indykéw istnieje od
1979 r. (zaktadam, ze wybudowana le-
galnie), a osiedla domow jednorodzin-
nych jeszcze nie ma, zajme sie tylko
aktualnymi przepisami dotyczacymi
lokalizacji ferm indykow.

Plan miejscowy zagospodarowania prze-
strzennego powinien by¢ sporzadzony
tak, aby nie byto kolizji miedzy funkcjami
na poszczegolnych obszarach. Projekt
planu musi by¢ uzgodniony z r6znymi or-
ganami, w tym organami ochrony srodo-
wiska. Gdyby plan miejscowy przewidywat
nadmierne zblizenie zabudowy jednorodzin-
nej do fermy, co mogtoby skutkowaé koniecz-
noscig ograniczenia albo nawet likwidacji
hodowli, wiascicielowi nieruchomosci przy-
sfuguje odszkodowanie od gminy. Wynika to
z art. 36 ustawy z dnia 27 marca 2003 r.
0 planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym (Dz.U. z 2018 r. poz. 1945):
Art. 36.1. Jezeli, w zwigzku z uchwale-
niem planu miejscowego albo

jego zmiang, korzystanie

Z nieruchomosci lub jej

czesci w dotychcza-

Ograniczenia odlegtosci budynku od
granic dziatki i innych budynkéw sg
okredlone w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422
ze zm.).
W § 12 sg okreslone odlegtosci budyn-
koéw od granic dziatki. Natomiast z § 13,
19, 23, 36, 40, 60 i 271-273 wynikaja
odlegtosci miedzy budynkami oraz bu-
dynkéw od innych budowli i urzadzenh.
W przypadku budowy budynkéw miesz-
kalnych w poblizu istniejgcych budyn-
kéw inwentarskich praktyczne znaczenie
bedg miaty przepisy dotyczace bezpie-
czenstwa pozarowego, czyli § 271-273.
Nie sg to jednak odlegtosci duze i w sy-
tuacji opisanej przez czytelnika nie bedg
miaty znaczenia. Na przyktad okreslona
w § 271 ust. 1 podstawowa odlegfos¢
miedzy $cianami niebedacymi
Scianami oddzielenia prze-
ciwpozarowego budyn-
ku ZL (zagrozenie

sowy Sposob lub
zgodny z dotych-
czasowym  prze-
zZnaczeniem stafo
sie niemozliwe
bagdz istotnie ogra-

ludzi ZLIV — budynki
mieszkalne) od bu-
dynku IN (inwentar-
skie) wynosi 8 m.
Odlegtos¢ ta ulega
zwiekszeniu  lub

niczone, wiasciciel

albo uzytkownik wie-

czysty nieruchomosci

moze, z zastrzezeniem

ust. 2, zgdac od gminy:

1) odszkodowania za poniesiong rze-
czywistg szkode albo

2) wykupienia nieruchomosci lub jej
czesci.

34

zmniejszeniu w za-
leznosci od przy-
padkéw okreslonych
w dalszej czesci § 271.
Kolejny przepis to rozpo-
rzgdzenie Ministra Rolnictwa i Go-
spodarki Zywnosciowej z dnia 7 paz-
dziernika 1997 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowia-

Inzynier budownictwa

dac budowle rolnicze i ich usytuowanie

(Dz.U. z 2014 r. poz. 81).

Przepis ten nie dotyczy budynkéw in-

wentarskich. Dotyczy natomiast innych

obiektéw, np. ptyt gnojowych i silosow
na pasze.

§ 6.1. Do usuwania i przechowywania

odchoddw zwierzecych powinny byc¢

zastosowane urzgdzenia i budowle rol-
nicze odpowiednie do systemow utrzy-
mywania zwierzat.

5. Odlegfos¢ otwartych zbiornikéw na
produkty pofermentacyjne w postaci
ptynnej oraz plyt do sktadowania obor-
nika powinna wynosic co najmniej:

1) 25 m od pomieszczen przeznaczo-
nych na pobyt ludzi na dziatkach sg-
siednich, jednak nie mniej niz 30 m
od otwordw okiennych i drzwiowych
w tych pomieszczeniach;

2) 50 m od budynkdw stuzgcych prze-
tworstwu  artykutow rolno-spozyw-
czych i magazynow srodkow spo-
zywcezych;

3) 10 m od budynkdw magazynowych
pasz i ziarna;

4) 4 m od granicy dziatki sgsiedniej;

5) 5 m od silosow na zboze i pasze;

6) 10 m od siloséw na kiszonki.

§ 8. Odlegfos¢ siloséw na zboze i pasze

0 pojemnosci do 100 ton powinna wy-

nosic co najmniej:

1) 8 m od pomieszczer przeznaczo-
nych na pobyt ludzi;

2) 8 m od innych budynkdw, z wylg-
czeniem budynkéw inwentarskich
i gospodarczych;

3) 156 m od instalacji stuzgcych do
otrzymywania biogazu rolniczego;

4) 15 m od skfadu wegla i koksu;

5) 4 m od granicy dziatki sgsiedniej.

2. Odlegtosc siloséw na zboze i pasze
0 pojemnosci wiekszej niz 100 ton
powinna wynosic co najmniej:

1) 10 m od pomieszczen przezna-
czonych na pobyt ludzi oraz od
budynkow inwentarskich, jednak
nie mniej niz 15 m od otwordw
okiennych i drzwiowych w tych
pomieszczeniach oraz budyn-
kach;



2) 8 m od budynkdw innych niz okre-
Slone w pkt 1;

3) 15 m od instalacji stuzgcych do
otrzymywania biogazu rolniczego;

4) 15 m od skfadu wegla i koksu;

5) 4 m od granicy dziatki sgsiedniej.

Z listu czytelnika wynika, ze warunki te
bedg spetnione.

Przepisy te nie uwzgledniajg wielkosci
hodowli. Wielko$¢ hodowli jest uwzgled-
niana na podstawie przepiséw dotyczg-
cych ochrony srodowiska.

Przepisy te dotyczg planowanych przed-
siewziec.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsie-
wzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na $rodowisko (Dz.U. z 2016 r. poz. 71),
okreslaw § 1:

1) rodzaje przedsiewzie¢ moggcych
zawsze znaczgco oddziafywac na
Srodowisko;

2) rodzaje przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczgco oddziatywac
na srodowisko;

3) przypadki, w ktdrych zmiany doko-
nywane w obiektach sg kwalifikowa-
ne jako przedsiewziecia, o ktdrych
mowa w pkt 1 2.

W przypadku hodowli zwierzat zalicze-
nie do pkt 1 lub 2 jest uzaleznione od
liczby duzych jednostek przeliczenio-
wych DJP.

W zafgczniku do rozporzadzenia pod
pozycjg 32 wymienione sg indyki, dla
ktorych wspotczynnik przeliczania sztuk
rzeczywistych na DJP wynosi 0,024. Licz-
be hodowanych sztuk trzeba pomnozyc¢
przez 0,024, zeby otrzymac liczbg DJP.

§ 2.1. Do przedsiewzie¢ mogacych za-

wsze znaczgco oddziatywac na Srodo-

wisko zalicza sie nastepujgce rodzaje
przedsigwziec:

51) chow lub hodowla zwierzat w liczbie
nie mniejszej niz 210 duzych jed-
nostek przeliczeniowych inwenta-
rza (DJP — przy czym za liczbe DJP
przyjmuje sie maksymalng mozliwg
obsade inwentarza); wspofczynni-
Ki przeliczeniowe sztuk zwierzat na
DJP sg okreslone w zatgczniku do
rozporzgdzenia;

§ 3.1. Do przedsiewzie¢ mogacych

potencjalnie znaczgco od-

dziatywac na Srodowisko
zalicza sie nastepujg-

ce rodzaje przedsie-

| listy

— mieszkaniowych,

— innych zabudowanych z wylgczeniem
cmentarzy i grzebowisk dla zwierzat,

— zurbanizowanych niezabudowanych,

— rekreacyjno-wypoczynkowych z wyig-
czeniem kurhanow, pomnikow przyro-
dy oraz terendw zieleni nieurzgdzonej
niezaliczonej do laséw oraz gruntdw
zadrzewionych i zakrzewionych,

b) na obszarach objetych formami ochro-
ny przyrody, o ktérych mowa w art. 6
ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

lub w otulinach form ochrony przy-
rody, o ktdrych mowa w art. 6
ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy.

wziec:
1083) chéw Ilub ho-
dowla zwie-

rzgt, inne niz
wymienione
w § 2 ust. 1 pkt

W przypadku pla-
nowanej hodow-
li  nie mniejszej

niz 210/0,024 =
8750 indykow lub
nie mniejszej niz
40/0,024 = 1666,7
indykow, przy spet-

51, w liczbie nie

mniejszej niz 40

duzych  jednostek
przeliczeniowych in-
wentarza (DJP), jezeli dziatal-
nosc ta prowadzona bedzie:

a) w odlegtosci mniejszej niz 100 m od
nastepujgcych terendw w rozumieniu
przepiséw rozporzgdzenia Ministra
Rozwoju Regionalnego i Budownic-
twa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie
ewidencji gruntow i budynkdw, nie
uwzgledniajgc nieruchomosci gospo-
darstwa, na ktérego terenie chow lub
hodowla bedg prowadzone:

nieniu  warunkow

okreslonych w pkt

103 lit. a) lub b) rozpo-

rzadzenia, trzeba uzyskac

decyzje o srodowiskowych uwa-

runkowaniach. Z decyzji o Srodowisko-

wych uwarunkowaniach mogag wynika¢

ograniczenia mozliwosci zagospodarowa-

nia sgsiednich terenéw. Dotyczy to jednak

planowanych przedsiewzie¢. W przypad-

ku kiedy ferma indykow istnieje legal-

nie, decyzji o Srodowiskowych uwarun-
kowaniach nie wydaje sie. <«

PROJEKTOWANIE STOP FUNDAMENTOWYCH

Jacek Pieczyrak

Wyd. 1, str. 240, oprawa twarda, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2018.

Podrecznik ukazujgcy aktualny stan wiedzy o metodyce projektowania posadowienia budowli, w tym nowe, podane
w Eurokodzie 7, zasady obliczen. Zawiera ciekawe przyktady obliczeniowe i opracowane przez autora graficzne
nomogramy, ktore utatwiajg zarowno zrozumienie teoretycznego opisu, jak i praktyczne wykorzystanie podanych zasad

projektowania.

marzec 2019 [170]
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normalizacja i normy |

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W STYCZNIU 2019 R.

Numer referencyjny i tytut normy Nume;:se:::;r:’g:'nej*normy pugl?;:cj

36

PN-EN 12101-2:2017-05 wersja polska
Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta - Cze$¢ 2: Urzadzenia
do grawitacyjnego odprowadzania dymu i ciepta

PN-EN 12101-3:2015-10 wersja polska

Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Cze$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace urzadzen do mechanicznego odprowadzania
dymu i ciepta (wentylatoréw)

PN-EN 15254-4:2019-01 wersja angielska
Rozszerzone zastosowanie wynikdéw badan odpornosci ogniowej
- Sciany nieno$ne — Cze$¢ 4: Konstrukcje przeszklone

PN-EN 196-11:2019-01 wersja angielska
Metody badania cementu - Cze$¢ 11: Ciepto hydratacji - Metoda
izotermiczna

PN-EN 196-2:2013-11 wersja polska
Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6:2019-01 wersja angielska
Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 12697-30:2019-01 wersja angielska
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan - Czes¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-5:2019-01 wersja angielska
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

PN-EN 12697-8:2019-01 wersja angielska
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni probek mineralno-asfaltowych

PN-EN 13880-8:2019-01 wersja angielska
Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 8: Metoda badania zmiany masy po
zanurzeniu w paliwie uszczelnien ztaczy odpornych na dziatanie paliwa

PN-EN 12310-2:2019-01 wersja angielska

Elastyczne wyroby wodochronne - Okreslanie wytrzymatosci na
rozdzieranie — Cze$¢ 2: Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do
izolacji wodochronnej dachéw

PN-EN 16002:2019-01 wersja angielska

Elastyczne wyroby wodochronne - Okreslanie wytrzymatosci na
obciagzenie wiatrem elastycznych wyrobéw do pokry¢ dachowych
mocowanych mechanicznie

PN-EN 16929:2019-01 wersja angielska
Metody badan - Podtogi drewniane — Oznaczenie charakterystyki drgan

PN-EN ISO 19650-2:2019-01 wersja angielska

Organizacja i digitalizacja informacji o budynkach i budowlach, w tym
modelowanie informacji o budynku (BIM) - Zarzadzanie informacjami
za pomocg modelowania informacji o budynku - Czes¢ 2: Realizacja
projektu

Inzynier budownictwa

PN-EN 12101-2:2005

PN-EN 12101-3:2004

PN-EN 15254-4+A1:2011

PN-EN 196-2:2006

PN-EN 196-6:2011

PN-EN 12697-30:2012

PN-EN 12697-5:2010

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 13880-8:2004

PN-EN 12310-2:2002

PN-EN 16002:2010

21-01-2019

17-01-2019

15-01-2019

18-01-2019

18-01-2019

18-01-2019

31-01-2019

31-01-2019

31-01-2019

31-01-2019

15-01-2019

15-01-2019

18-01-2019

31-01-2019

180

180

180

196

196

196

212

212

212

212

214

214

215

232



| normalizacja i normy

.. Numer referencyjny nor Data
Numer referencyjny i ty rmy zastqpowZ:\ e)j{* publikacji

PN-EN 772-22:2019-01 wersja angielska
15  Metody badan elementéw murowych - Cze$¢ 22: Okreslenie odpornosci 28-01-2019 233
na zamrazanie-odmrazanie elementéw murowych ceramicznych

PN-EN ISO 9053-1:2019-01 wersja angielska
16  Akustyka — Okreslanie opornosci przeptywu powietrza — Czes¢ 1: PN-EN 29053:2011 29-01-2019 253
Metoda statego przeptywu powietrza

PN-EN 12716:2019-01 wersja angielska
17 Wykonawstwo specjalnych robét geotechniczych - Iniekcja PN-EN 12716:2002 11-01-2019 254
strumieniowa

PN-EN ISO 17892-10:2019-01 wersja angielska
18 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw 28-01-2019 254
- Cze$¢ 10: Badania w aparacie bezposredniego $cinania

PN-EN I1SO 22476-6:2019-01 wersja angielska
19 | Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe — Czes¢ 6: 04-01-2019 254
Badanie samowkrecajacym sie presjometrem

PN-EN ISO 22476-8:2019-01 wersja angielska
20  Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe — Czes¢ 8: 04-01-2019 254
Badanie presjometrem

PN-EN ISO 22477-1:2019-01 wersja angielska

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania konstrukcyjnych
elementéw geotechnicznych - Cze$¢ 1: Badania pali: statyczne badanie
nosnosci poprzez $ciskanie osiowe

21 11-01-2019 254

PN-EN 15655-1:2019-01 wersja angielska
Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego - Wymagania
22 i metody badan powtok ze zwiazkéw organicznych w rurach PN-EN 15655:2009 28-01-2019 278
i ksztattkach z zeliwa sferoidalnego — Cze$¢ 1: Powtoka poliuretanowa
w rurach i ksztattkach

PN-EN 16907-1:2019-01 wersja angielska

= Roboty ziemne - Cze$¢ 1: Zasady i reguty ogdlne -

11-01-2019 312

PN-EN 16907-2:2019-01 wersja angielska

24 Roboty ziemne — Cze$¢ 2: Klasyfikacja materiatow -

11-01-2019 312

PN-EN 16907-3:2019-01 wersja angielska

= Roboty ziemne - Cze$¢ 3: Procedury budowlane -

11-01-2019 312

PN-EN 16907-4:2019-01 wersja angielska
26  Roboty ziemne - Cze$¢ 4: Obrébka gruntéw wapnem i/lub spoiwami 11-01-2019 312
hydraulicznymi

PN-EN 16907-5:2019-01 wersja angielska

27 Roboty ziemne - Czeg$¢ 5: Kontrola jakosci -

15-01-2019 312

PN-EN 16907-6:2019-01 wersja angielska
28  Roboty ziemne - Cze$¢ 6: Roboty ziemne rekultywujace teren 15-01-2019 312
wykonywane w technologii refulacji

PN-EN 17192:2019-01 wersja angielska
29  Wentylacja budynkdw - Sie¢ przewodoéw - Przewody niemetalowe 29-01-2019 317
- Wymagania i metody badan

marzec 2019 [170] 37
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Data

Numer referencyjny i tytut normy publikacji

zastepowanej*

Numer referencyjny normy

PN-EN ISO 21083-1:2019-01E wersja angielska
30 Metoda badania skutecznosci materiatow filtrujacych powietrze ze
sferycznych nanomateriatéw — Cze$¢ 1: Zakres wielko$ci od 20 nm do 500 nm

18-01-2019 317

PN-EN 16475-3+A1:2019-01 wersja angielska
31 | Kominy - Akcesoria — Czes¢ 3: Regulatory ciggu dziatajace samodzielnie,
ze wspomaganiem i mieszane - Wymagania i metody badan

PN-EN 16475-3:2016-06 28-01-2019 318

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktdrej wszelkie zmiany i poprawki sg wigczone do tresci normy (informacja
o wigczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm Europejskich.
Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: www.pkn.pl/ankieta-powszechna
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg projektu przy-
sztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN).
Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.
Uwagi do projektow prPN-prEN mozna zgtaszac¢ bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wtasciwych
formularzach przesytac do Sektora Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych PKN - wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania
znalez¢ mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN sa dostepne do bezptatnego wglagdu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa,
£édz, Katowice), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.
Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych

krétko |

Przychody z chemii budowlanej
w gore

Firma badawcza IBP Research dokonata syntezy swoich rapor-
tow z 2018 r. i zagregowata dane na temat chemii budowlane;
w Polsce.

Do sumarycznego zestawienia wzigto wyniki badan 12 rynkow
produktowych: klejow do ptytek ceramicznych, klejow gipso-
wych do piyt g-k, wylewek podtogowych, mas samopoziomu-
jacych, systemow docieplen, hydroizolacji bitumicznych, tyn-
kow gipsowych maszynowych, tynkow gipsowych recznych,
suchych (sypkich) gtadzi i mas szpachlowych, mokrych (goto-
wych) gfadzi oraz mas szpachlowych, farb do $cian i elewacii,
farb oraz lakierow na metal i drewno. Sumaryczna sprzedaz tych
produktow na polskim rynku przekroczyta w 2018 r. wielkos$¢
4,5 min t. Oznacza to wzrost w stosunku do 2017 . 0 7%.

© John Holst - fotolia.com

Opisywany rynek IBP Research wycenita w 2018 r. na sprze-
daz rzedu 8 mid zt netto, co przekfada sig¢ na wzrost o 11%
w stosunku do roku poprzedniego. Warto podkreslic, iz jest
to czwarty z rzedu rok wzrostu sprzedazy chemii budowlane;.
Co wigcej, wg prognoz IBP Research dobra koniunktura zosta-
nie zachowana na 2 kolejne lata, aczkolwiek ze stabngcg rok

38

do roku stopg dynamiki. Z asortymentu chemii budowlanej,
do roku 2020 najbardziej wzrosng: systemy docieplen, farby
$cienne oraz gipsy mokre.

Informacja na podstawie raportu IBP Research ,Rynek chemii budowlanej w Polsce
(12 grup produktowych). Edycja 2019”

Inzynier budownictwa
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inzynier rozmawia po angielsku |

A production
meeting - part 1

[SM - Site Manager, JP — John Pipe, LI — Labour Inspector,
Cl — Company OHS Inspector, GC — George Cement, TD — Tech-
nical Director]

SM:

JP:

SM:

LI:

Cl:

LI:

GC:

LI:

GC:

LI:

TD:

Good morning. Thank you all for coming on time. The
agenda for today’s meeting will be as follows: we will dis-
cuss OHS issues; then the floor will be taken by the com-
pany’s technical director who will present financial results
and schedule targets on our construction site; finally we
will present what stage our construction works are at.
What time does the meeting finish? At 1 pm | am meeting
the gas company to arrange a gas supply.

| hope we’re done by noon. Let’s start then. The OHS is-
sues will be presented today by the Voivodeship Labour
Inspector who carried out a comprehensive audit in our
company. Mr. Inspector, the floor is yours.

Hello, gentlemen. We already had a chance to get to
know each other during the site inspection. | provided you
with feedback each time you failed to comply with safe
working conditions.

Mr. Inspector, could you please discuss deficiencies relat-
ed to all working positions?

| leave it to you. You’ve received an audit report that in-
cludes all the objections. | want to mention only these that
have been ignored most often and can pose a risk to hu-
man health or even life. The matter in question is, among
others, the lack of protective helmets at work and proper
protective equipment when working at heights.

I'd like to say that all my workers have been given helmets
and approved safety harnesses and lanyards, which has
been confirmed with their signature in the register. In ad-
dition, they have completed on-site training regarding the
use of these protection measures.

I’'m glad it is you who take position on this issue. People un-
der your supervision most often broke these rules. Please,
remember that it is not enough to provide helmets, train
workers, but you also have to control and hold people ac-
countable. Unfortunately, | have to fine you because you ha-
ven't exercised proper supervision over a group of workers.
Is it necessary? Nothing happened to anyone.

Mr. George, it is only because nobody suffered from any in-
juries and there were no accidents that you got only a fine.
You’re right. Thank you for your audit remarks. We will
discuss them in detail with each other and follow the
recommendations. A construction site is a place where
accidents are most likely to happen. We all need to be
more aware of the risks and comply with OHS regulations.
When it comes to me, | will consider imposing additional
disciplinary penalties.

Magdalena Marcinkowska

= tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

40

Stowniczek/Vocabulary

agenda — porzadek obrad, agenda

OHS (occupational health & safety) — BHP (bezpieczen-
stwo i higiena pracy)

gas company — zakfad gazownictwa

noon — pofudnie

Voivodeship Labour Inspector — Wojewddzki Inspektor
Pracy

comprehensive — kompleksowy

audit, inspection — audyt, kontrola

safe working conditions — bezpieczne warunki pracy
deficiency, shortcoming — niedociagnigcie
audit/inspection report — protokét z kontroli

protective helmet — kask ochronny

work at heights — praca na wysokosci

safety harnesses — szelki bezpieczenstwa

safety lanyards — liny bezpieczenstwa

on-site training, on-the-job training — szkolenie stanowi-
skowe

under one’s supervision — pod czyim$ nadzorem

to fine sb — natozy¢ na kogo$ mandat, kara¢ grzywna
disciplinary penalty — kara dyscyplinarna

Uzyteczne zwroty/Useful phrases

Thank you for coming on time. — Dzigkuje za punktualne
przybycie.

The floor will be taken by... — Glos zabierze...

We will present what stage our construction works are at.
— Przedstawimy, na jakim etapie robo6t jestesmy.

What time does the meeting finish? — O ktérej godzinie
konczy sig spotkanie?

| hope we’re done with/by... — Mam nadziejg, ze wyrobi-
my sie z/do...

The floor is yours. — Oddaje Panu gtos.

They can pose a risk to human health or even life.

— Moga stanowi¢ zagrozenie zdrowia, a nawet zycia.

It has been confirmed with stamp and signature. — Zosta-
to potwierdzone pieczatka i podpisem.

Nothing happened to anyone. — Nikomu nic sig nie stato.
Nobody suffered from any injuries. — Nikt nie doznat
urazow.

We will discuss it in detail. - Oméwimy to szczegofowo.
We are aware of the risks and comply with OHS regula-
tions. — JesteSmy swiadomi zagrozen i przestrzegamy
przepisow BHP.

= tlumaczenie tekstu na stronie 98

Inzynier budownictwa
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technologie |

Czego brakuje rusztowaniom
— przepisy a praktyka

Katedra Inzynierii Procesow Budowlanych
Wyadziat Budownictwa i Architektury
Politechnika Lubelska

Mimo odpowiednich przepiséw i norm oraz kampanii informacyjnych
promujgcych bezpieczenhstwo na budowie nadz6r nad montazem
i eksploatacijg rusztowan jest nadal niewystarczajacy.

STRESZCZENIE

W poszukiwaniu przyczyn wypadkow w czasie prac na ruszto-
waniach zbadano na budowach stan elewacyjnych rusztowan
ramowych. Artykut przedstawia wyniki badan tylko pod katem
zgodnosci z wymaganiami przepiséw dotyczacych bezpieczen-
stwa i higieny pracy. Mimo ze rusztowania ,zdecydowanie nie-
prawidtowe” sg rzadsze niz te z drobnymi uchybieniami, czestos¢
tolerowania nieprawidtowos$ci w tak podstawowych elementach
rusztowan, jak bariery ochronne, uziemienie, pomosty i piony
komunikacyjne, swiadczy o niskiej kulturze bezpieczenstwa.

ABSTRACT

In search for causes of scaffolding accidents, we tested a sam-
ple of frame scaffolds used for fagade works on construction
sites throughout Poland. The paper focuses solely on the con-
formance of the scaffoldings to OHS regulations. Though the
number of “thoroughly inacceptable” scaffolds is considerably
smaller than these with minor flaws, the observable tolerance
for deficiencies in basic components as guardrails, earthing,
platforms and access ladders is a proof of low safety culture on
Polish construction sites.

latach 2016-2018 przeprowadzono obszerne
W badania stanu elewacyjnych rusztowan ramo-

wych stosowanych na polskich budowach. Projekt
badawczy, zatytutowany ,Model oceny ryzyka wystgpienia
katastrof budowlanych, wypadkow i zdarzen niebezpiecznych
na stanowiskach pracy z wykorzystaniem rusztowan budowla-
nych” (NCBiR PSBS3/A2/19/2015), obejmowat m.in. szcze-
gotowg ocene 120 rusztowan pod katem nosnosci, wtasnosci
dynamicznych, prawidtowos$ci uksztattowania i panujgcych
na nich warunkow pracy [1]. Projekt badawczy realizowato
konsorcjum trzech wyzszych uczelni: Politechniki Wroctaw-
skiej, Politechniki todzkiej i Politechniki Lubelskiej. Przedsta-
wione w artykule wyniki dotyczg prawidtowosci wyposazenia
rusztowania w jego podstawowe komponenty. Poprawno$¢
oceniano w Swietle wymagan przepisow dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

Préba

Ogotem przebadano 120 rusztowan ramowych, po 24 w woje-
wodztwach: dolnoslgskim, tddzkim, lubelskim i mazowieckim,
oraz 24 spoza tych wojewddztw. Przeprowadzenie badan byto
w oczywisty sposob uwarunkowane zgodg kierownictwa budo-
wy, préba nie jest wiec losowa. Jednak prowadzone réwnolegle
regularne obserwacje rusztowan w wybranych miastach [2]
wskazuja, ze obiekty wytypowane do badan byly reprezentatywne
dla populaciji rusztowan fasadowych pod wzgledem rozmiaréw (po-
wierzchnia, wysoko$¢), typu obstugiwanych robdt, typu rusztowania
(dominujg te o minimalnej klasie szerokosci strefy roboczej i dostepie
z drabin).
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Fot. 1. Nie zachowano bezpiecznej odlegtosci miedzy rusztowaniem
a stanowiskiem roboczym, brak wydzielenia strefy niebezpiecznej
wokét rusztowania [9]

Inzynier budownictwa




| technologie

Q’ N .
N @

& (1

&' &@“@*’@”e

Histogram - wysokos¢ rusztowania

21
II.._--__ 2

7 J oo 7 S W& 57
W A S WG
&

Histogram - powierzchnia rusztowania

Rys. 1. Charakterystyka proby: rozktad powierzchni i wysokosci badanych rusztowan
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Rys. 2. Rusztowania w prébie wedtug wiasciciela i podmiotu wykonujacego montaz

W badanej probie (tak jak i w praktyce
budoéw prowadzonych w miastach) naj-
liczniej reprezentowane sg rusztowania
stosunkowo niewielkie i niezbyt wysokie
(rys. 1): potowa badanych rusztowan
miata powierzchnie do 300 m? i wyso-
kos¢ do 14 m. Najwigksze z badanych
rusztowan miafto powierzchnie okoto
1500 m?, a najwyzsze — 56 m wysoko-
Sci. Najnizsze miato tylko dwa poziomy
robocze (wysokos¢ 4 m), a najmniejsze
— powierzchnie 62 m2,

Co do rodzaju robét obstugiwanych
przez badane rusztowania wiekszos¢ (70
przypadkow) stanowity budowy nowych
obiektow, a wérod 50 pozostatych najlicz-
niejsze (29 sztuk) towarzyszyty robotom
elewacyjnym, gtéwnie dociepleniom,

w istniejgcych budynkach. Sto rusztowan
stanowito wyposazenie budow realizo-
wanych na podstawie pozwolenia na
budowe, 20 obstugiwato roboty realizowa-
ne na podstawie zgtoszenia. Co ciekawe,
jedynie w 16 przypadkach rusztowania
wzniesiono na podstawie indywidualnego
projektu. W czterech przypadkach nie
udato sie pozyskac¢ na ten temat infor-
macji, a az 100 rusztowan, wg deklaraciji
kierujgcych robotami, zbudowano jedynie

na podstawie instrukcji producenta (przy
czym ksztatt i ukfad rusztowan nie zawsze
uzasadnialy podjecie takiej decyzji).
Rysunek 2 przedstawia charakterystyke
proby pod wzgledem wtasnosci ruszto-
wan i rodzaju podmiotu, ktéry dokonat
ich montazu. Jak wida¢, znaczaca pozy-
cje na rynku majg specjalistyczne firmy
wypozyczajgce rusztowania.

Ocena rusztowan - stan kom-
ponentéw a bezpieczenstwo
Tabela 1 przedstawia przyjety przez
badaczy podziat na komponenty i spo-
s6b oceny ich stanu. Celowo niektére
komponenty zostaty podzielone — na
przyktad bariery ochronne rozpatrywa-
ne sg w podziale na porecze (komplet
oznacza obecno$¢ gornej i dolnej) i deski
kraweznikow, a strefe niebezpieczng
rozpatrywano w osobnych kategoriach:
samo wydzielenie strefy (jej szerokos¢

i sposOb oznakowania) oraz daszki
zabezpieczajgce i osiatkowanie, ktorych
zastosowanie umozliwia zwezenie strefy
niebezpiecznej [3, 4, 5].

Analizowane typy btedow uksztattowania
komponentéw (tabela) mogg wynikac

z btedéw popetnionych w trakcie monta-
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zu (uzytkownicy nie majg na nie wptywu,
sg to btedy o charakterze trwatym) oraz
z dziatania uzytkownikow (np. zdejmo-
wanie poreczy, btedy majg charakter
tymczasowy). W trakcie badan nie
dokonywano migdzy nimi rozréznienia,
uznajac je za jednakowo istotne i trwate
cechy badanego rusztowania.

Przyktady niewtasciwego
uksztattowania komponentow
Zawsze najciekawsze sg przyktady
negatywne. Wszystkie zdjecia pochodzg
z archiwum projektu ,Model oceny ryzy-
ka wystgpienia katastrof budowlanych,
wypadkow i zdarzen niebezpiecznych na
stanowiskach pracy z wykorzystaniem
rusztowan budowlanych”.

Jeden z nielicznych przypadkéow
zignorowania obowigzku wyznaczenia
strefy niebezpiecznej wokét rusztowania
przedstawia fot. 1. Rusztowanie znajduje
sie na ogrodzonej budowie (dostep
postronnych mozna wiec uznac za nie-
mozliwy), a krawezniki ograniczajg nieco
ryzyko spadania przedmiotow z wyso-
kosci, jednak brakuje siatki i daszkow
uzasadniajgcych zawezenie strefy
niebezpiecznej i lokalizacjg warsztatu
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Tab. Uksztattowanie rusztowania ze wzgledu na BHP — komponenty i sposéb ich oceny

Ocena - destymulanta w skali 1 (Zle) — 0 (dobrze)

Wydzielenie strefy

niebezpiecznej
rusztowania

Daszki
zabezpieczajace

Piony
komunikacyjne

Porecze
wewnetrzne

Krawezniki
wewnetrzne

Krawezniki
zewnetrzne

Porecze
zewnetrzne

Pomosty

Inne elementy

grozace zaczepieniem

lub potknigciem
(,,potykacze”)

Siatki

Wysiegniki
transportowe
(,wciagarki”)

Uziemienie

Instalacja
odgromowa
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0 — wydzielenie prawidfowe, fizycznie zapobiega przypadkowemu wejsciu postronnych w strefe spadania przedmiotow i jest
odpowiedniej szerokosci lub odpowiednio zabezpieczona

0,5 — prawidtowe ostrzeZenia bez fizycznych utrudnien wejscia, rusztowanie nie zagraza postronnym

1 - brak ostrzezen (osoby postronne moga przypadkiem wejs¢ w niebezpieczng strefe) lub wydzielono stanowiska pracy

za blisko rusztowania

Stosownie do § 20-22 rozporzadzenia [6]

0 — nie ma zagrozenia pracownikow budowy i 0s0b postronnych (daszek zbedny lub wykonany prawidtowo)

0,5 — zabezpieczenie wykonano, ale budzi watpliwosci (za waskie, zbyt maty wysieg, nieszczelne, moze powstrzymac
spadajace przedmioty, ale nie w kazdej sytuacji)

1 — brak/nieprawidiowe — 0soby postronne lub pracownicy niewystarczajaco chronieni przed upadkiem przedmiotow
Z rusztowania

§ 21, 22, 118, 119 rozporzadzenia [6]

0 - petne, prawidfowo skonfigurowane i w dostatecznej liczbie (usytuowane nie wigcej niz 20 m od najdalej potozonego
stanowiska roboczego)

0,5 — bezpieczne, lecz niewygodnie skonfigurowane (dalekie od rozmieszczenia w jednej linii, usytuowane przy szczycie
rusztowania)

1 — jesli sktaniajg do zachowan niebezpiecznych, sg uszkodzone (np. wytamane szczeble drabiny, brakuje poreczy w pionie
komunikacyjnym)

Uwaga: je$li w badanej czesci rusztowania nie ma pionu komunikacyjnego, analizowano pion z sgsiedniej czesci bedacy

w ciggu komunikacyjnym badanego rusztowania i bezpieczenstwo przejScia na badang sekcje rusztowania

§ 112 i 113 rozporzadzenia [6]

0 — gdy komplet (o ile potrzebne, czyli odlegtos¢ pomostu >20 c¢m od Sciany lub brak gdy porgcze zbedne, w przeciwnym
wypadku ocena = k, gdzie k iloraz liczby pol rusztowania z brakiem choc jednej poreczy do catkowitej liczby pdl wymagajacych
uzycia zabezpieczenia

§ 15, 106, 115 rozporzadzenia [6]

0 — gdy komplet (o ile potrzebne, czyli pomost w odlegfosci >20 cm od Sciany) lub brak, gdy zbedne, w przeciwnym
wypadku ocena = k, gdzie k iloraz liczby pol rusztowania z brakiem kraweznika do catkowitej liczby pol wymagajacych uzycia
zabezpieczenia

§ 15, 106, 115 rozporzadzenia [6]

0 — gdy komplet, w przeciwnym wypadku ocena = k, gdzie k iloraz liczby pol rusztowania z brakiem kraweznika zewnetrznego
do catkowitej liczby pol rusztowania; w zakres wchodzg tez krawezniki w szczytach rusztowania
§ 15, 106 rozporzadzenia [6]

0 — gdy komplet, w przeciwnym wypadku ocena = k, gdzie k iloraz liczby pol rusztowania z brakiem cho¢ jednej porgczy
do catkowitej liczby pol rusztowania; w zakres wchodza tez porecze czotowe w szczytach rusztowania
§ 15, 106 rozporzadzenia [6]

0 - gdy pomosty zdrowe i poprawnie zamocowane, W przeciwnym razie (ztamania pomostu, brak pomostu, luzny
»przerzut”, niezabezpieczona przestrzen na pofaczeniu sekcji rusztowania — niezapewnienie) ocena = k, gdzie k iloraz liczby
nieprawidtowych pol do catkowitej liczby pol

§ 15, 106 rozporzadzenia [6]

0 - gdy brak;
gdy wystepuja takie elementy (np. kotwa z wystajaca rurg na nieoczekiwanej wysokosci, cze$¢ konstrukcji w kolizji
Z przestrzenig roboczg rusztowania) ocena = k, gdzie k iloraz liczby pol zawierajacych ,potykacze” i catkowitej liczby pol

0 - gdy jest (lub brak gdy zbedna), 1 jesli brak, a potrzebna;
siatka potrzebna, gdy rusztowania usytuowane bezpos$rednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdow i przej$¢ dla pieszych
§ 119 rozporzadzenia [6], [3]

0 — gdy wspornik systemowy z mocowaniem dwupunktowym i prawidtowym kotwieniem rusztowania w poziomie mocowania
wysiegnika i nizej albo gdy brak wysiegnika

1 — jesli wysiegnik budzi watpliwosci (brak odpowiedniego kotwienia stupka z wciggarka, rozwigzanie chatupnicze, w tym
jednopunktowe mocowanie wysiegnika); jesli na rusztowaniu znajduje sie kilka wysiegnikow, oceniano najgorszy przypadek

0 — gdy odlegto$¢ miedzy uziomami wynosi nie wigcej niz 12 m
1 — gdy uziomy rzadsze niz 12 m lub brak uziemienia
§ 110 ust. 3 rozporzadzenia [6], [7], [3]

0 - gdy jest zwdd pociggniety od gory do dotu lub rusztowanie potaczono ze zwodem pionowym budynku, a rusztowanie jest
prawidtowo uziemione

1 — w przeciwnym przypadku

§ 117 rozporzadzenia [6], [3]
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Fot. 4. Daszek ochronny o zbyt matym wysiegu, nieprawidtowe nachylenie [9]
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zbrojarskiego tak blisko rusztowania.
Zagospodarowanie strefy przy
rusztowaniu zwieksza ryzyko smierci
osoby spadajgcej z rusztowania (moze
sie nadzia¢ na elementy zbrojenia).
Dowodem niefrasobliwosci wykonawcy,
ktory nawet symbolicznie nie zabezpie-
czyt sie przed ryzykiem wtargniecia na
rusztowanie dzieci z pobliskiego placu
zabaw, jest fot. 2.

Zaobserwowano, ze daszki zabezpiecza-
jace stawia sig gtéwnie po to, by chroni¢
osoby postronne, gtéwnie w ciggach
pieszych zlokalizowanych bezposrednio
wzdtuz rusztowania w gestej zabudo-
wie srodmiejskiej. Rzadkoscig sg daszki

w obrebie budow, chronigce pracownikow
przed spadajgcymi przedmiotami (fot. 3).
Zdarza sie tez, ze daszki majg niewystar-
Czajgca szeroko$c, wysieg i nachylenie,
przez co nie stanowig skutecznych
zabezpieczen (fot. 4).

Piony komunikacyjne sg elementem
kluczowym zaréwno ze wzgledu na bez-
pieczenstwo, jak i na wygode uzytkowa-
nia. Zaobserwowano wiele przyktadéw
nieprzemyslanych konstrukcji. Fotografia
5irys. 3 przedstawiajg szczegolnie
niebezpieczne rozwigzanie: dostawiony
do sgsiednich wiez rusztowania pion
komunikacyjny zmusza uzytkownikow do
odpinania poreczy i przeciskania sig pod
stezeniami, nie zabezpiecza ich tez przed
wpadnigciem na balkon.

Na rusztowaniach czyhajg na uzytkow-
nika nieoczekiwane pufapki, ktérych mozna
by unikng¢, gdyby nie oszczgdnosci, np.
pozostawione przez monterow rury kotew, za-
wezajgce i tak waskie swiatto przestrzeni
roboczej, umieszczone na wysokosci
twarzy, kolan czy kostek (fot. 6). Prze-
szkody takie wystepujg bardzo czesto

i sgdzgc po doswiadczeniach zespotu
badawczego (mierzonych liczbg siniakéw
i sytuacji ,mato brakowato”), mogg istot-
nie przyczyniac sig¢ do urazéw, wypad-
kow i obniza¢ wydajnosé pracy.

Czestym btedem badanych rusztowan byty
braki w barierach ochronnych. Najcze-

Sciej brakowato barier w szczytach i od
wewnetrznej strony rusztowania (fot. 7),
mimo niekiedy imponujacej odlegfosci
miedzy elewacja a ptaszczyzng ruszto-
wania. Co wiecej, bariery wewnetrzne
niezwykle rzadko byty kompletne;

deski kraweznikowe przy komplecie
porgczy wewngtrznych zaobserwowa-
no tylko w pieciu przypadkach, bariery



A

Rys. 3. Schemat pionu komunikacyjnego z fot. 5

wewnetrzne czesto ograniczaty sie do
jednej, goérnej poreczy, a i w barierach
zewnetrznych deski kraweznikowe sg
czesto traktowane jako wyposazenie
opcjonalne.

Zaobserwowano tez, ze nawet gdy pore-
cze wewnetrzne byly montowane, pracownicy
samowolnie je odpinali, nie stosujac zabez-
pieczen indywidualnych (fot. 8).
Wysiegniki transportowe w praktyce
najczesciej majg postac rury jednopunk-
towo zamocowanej do zewnetrznego
stupka rusztowania. Dodatkowo rzadko sie
zwraca uwage na poprawne kotwienie pionu

Fot. 6.,,Potykacz”[9]

komunikacyjnego, w ktérym si¢ znajdujg,
powyzej i ponizej wysiegnika (fot. 9).

Wyniki badan

Jezeli na podstawie przebadanej proby
mozna wnioskowac o kondycji ruszto-
wan ramowych uzywanych na polskich
budowach, nasuwajg sie do$¢ pesymi-
styczne wnioski. Z przyzwyczajenia i dla
oszczednosci czesto sie wybiera rusztowania
zapewniajgce tylko minimum przestrzeni
roboczej. Az 115 ze 120 zbadanych rusz-
towan miato pomosty robocze szeroko-
$ci 60 cm. Sposrod pieciu pozostatych,
z pomostami szerokosci 1 m, wszystkie
byty rusztowaniami wtasnymi general-
nych wykonawcéw lub podwykonawcow,
w tym dwa najlepsze lata miaty wyraznie
za soba. Wszystkie badane rusztowania wy-
posazono w dostep po drabinach, zdecydo-
wanie mniej ergonomiczny i mniej bezpieczny
niz za pomoca schodéw. Oszczedzano nawet
na podstawowych zabezpieczeniach, szcze-
golInie barierach wewngtrznych. Rzadko$cig
byty poszerzenia (wymagajace uzycia
dodatkowych elementéw, jak wsporniki
poszerzen) — zwtaszcza brakowato ich

w goérnej czesci rusztowania przy wysta-
jacych gzymsach oraz na potgczeniach
prostopadtych ptaszczyzn rusztowania.
Odpowiedz na tytutowe pytanie jest pro-

marzec 2019 [170]
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Fot. 7. Brak bariery szczytowej i wewnetrznej.
Bariera zewnetrzna niekompletna - brak
desek kraweznikowych [9]

Fot. 8. Bariery wewnetrzne przewidziane na eta-
pie montazu (tylko gérna porecz) - widac
uchwyty i porecz lezaca przy stanowisku
pracownika; odlegtos¢ od sciany wykon-
czonej przekracza 30 cm [9]

sta: naszym rusztowaniom brakuje

— zwyczajnie — wielu waznych czesci.

Na rys. 4 zestawiono odsetek rusztowan,
ktore byty bez zarzutu pod wzgledem
stanu poszczegoinych komponentow.
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Fot. 9. Wysiegnik transportowy mocowany
jednopunktowo do ramy niezakotwionej
w $cianie [9]

Najlepiej prezentuja sie siatki. Stosowane
sg czesto przede wszystkim na ruszto-
waniach obstugujgcych remonty i mo-
dernizacje budynkoéw eksploatowanych,
aby chroni¢ osoby postronne i zmniej-
szy¢ zasieg strefy niebezpiecznej wokét
rusztowania, gdy nie mozna wygrodzic¢
jej na wymagang szerokos¢. Jednak

ta forma zabezpieczenia nie zawsze

(a raczej zbyt rzadko) idzie w parze

z prawidfowym wydzieleniem strefy
niebezpiecznej. Na terenach ogrodzonych
budéw, gdzie wznoszone sg nowe budynki,
czesto si¢ nie dba o odpowiednie oznakowa-
nia i wyznaczenie przejs¢ dla pracownikow
w bezpiecznej odlegfosci od rusztowania,

a wejscia do budynkow, wykorzystywa-
ne przez brygady pracujace wewnatrz,
nie sg zabezpieczane daszkami. Daszki
zabezpieczajgce o prawidtowym nachy-
leniu i wysiggu oraz petne ogrodzenia
migdzy rusztowaniem a jezdnia/chodni-
kiem w gestej zabudowie srédmiejskiej
sg bardziej oczywiste niz przy docieple-
niach blokéw w osiedlach o rozproszo-
nej budowie. W tym ostatnim przypadku
wydzielenia strefy niebezpiecznej sg na
0got symboliczne: tablica ostrzegaw-
cza czy kawatek tasmy ostrzegawczej
rozwieszony miedzy krzakami raczej
nie sktonig przechodniéw do omija-
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nia niebezpiecznego terenu, a daszki
ochronne nad wejsciami do budynkéw
(jesli sg montowane) bywajg za waskie

i za krotkie.

Piony komunikacyjne na rusztowaniach
nie zawsze ksztaftowane sg bezpiecz-
nie, az w okoto 30% przypadkow nie
rozmieszczono ich wtasciwie lub byty
nieprawidtowo zabezpieczone porgczami
— a wigc zmontowano je w sposéb wy-
muszajgcy zachowania niebezpieczne.
Podstawowy element wyposazenia rusztowa-
nia, czyli pomosty robocze, byty zmontowane
bez zarzutu tylko w nieco ponad potowie
badanych rusztowan — w innych przypad-
kach pojawialy sie przerzuty z luznych
desek, pola niewypetnione lub czesciowo
niewypetnione pomostami (co jest niedo-
puszczalne w rusztowaniach ramowych
ze wzgleddéw konstrukcyjnych) czy nieza-
bezpieczone szerokie szczeliny migdzy
sekcjami rusztowania.

W przypadku oceny stanu poreczy

i kraweznikow, czyli elementow skiado-
wych barier ochronnych, rusztowanie
bez zarzutu oznacza takie, w ktérym nie
brakuje ani jednego z tych komponentow
w zadnym z pél tego wymagajacych.
Prawie potowa badanych rusztowan mia-
ta pojedyncze braki w zakresie poreczy
zewnetrznych, znacznie czestsze

- szczytowych, a wszystkich lub niekto-
rych kraweznikow zewnetrznych brako-
wato az w 67% rusztowan — tak oczywisty
element zabezpieczenia przed upadkiem
z wysokos$ci, jak bariera ochronna, wcale

tak oczywisty sie nie okazuje. Z barierami
wewnetrznymi byto znacznie gorzej: kra-
wezniki wewnetrzne to rzadkos¢ (uzyto
ich tylko w 1/5 rusztowan ich wymaga-
jacych z powodu odlegtosci od elewa-
cji), a kompletne porecze wewnetrzne
zaobserwowano tylko w 36% rusztowan,
w ktoérych byty niezbedne. Zabezpie-
czenie od zewnatrz uchodzace wséréd
badanych wykonawcow za wystarczaja-
ce czesto oznacza samg gorg porecz.
Zatrwazajacy jest fakt, ze mniej niz jedna
trzecia badanych rusztowan posiadata
uziemienie. Instalacje odgromowsg (celo-
wo zamocowany do rusztowania zwod
pionowy plus uziemienie) zaobserwowa-
no tylko w jednym przypadku, mimo ze
w wigkszosci przypadkoéw do dyspozycji
byty zwody budynkowe.

Jak wynika z analizy protokoféw powypadko-
wych Panstwowej Inspekcji Pracy, schemat
wypadkoéw na rusztowaniach czgsto przedsta-
wia sie nastepujaco: pracownik z niewyjasnio-
nych przyczyn stracit rownowage/upadt, po
czym spadt z niewtasciwie obarierowanego
rusztowania. Przyczyny nagtego upadku
mogg by¢ zwigzane z samym rusztowa-
niem, a mianowicie elementami, ktére
znacznie zawezajg swiatfo i tak bardzo
ograniczonej przestrzeni roboczej w po-
staci na przyktad rur kotew mocowanych
na nietypowej wysokosci, na ktore pra-
cownik zajety swymi czynnosciami moze
wpasc lub sie o nie zaczepi¢ — takie
elementy zaobserwowano az w 70%
badanych rusztowan.

Siatki/Plandeki

Piony komunikacyjne
Daszki zabezpieczajace
Wydzielenie strefy niebezpiecznej
Pomosty

Porecze zewnetrzne
Weciagarki

Porecze wewnetrzne
Krawezniki zewnetrzne
Uziemienie

Inne elementy (potykacze)
Krawezniki wewnetrzne

Instalacja odgromowa | 0,83%

92,50%

69,29

69,2%

65,00%
52,50%

51,7%

47,50%

Rys. 4. Odsetek rusztowan o prawidtowo uksztattowanych komponentach w badanej prébie

120 rusztowan ramowych
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Niedociaggniecia w uksztattowaniu
rusztowan niekoniecznie chodzg parami.
Jednak, jesli potraktowac¢ badang prébe
120 rusztowan jako reprezentacje popu-
lacji elewacyjnych rusztowan ramowych
w Polsce, na podstawie odpowiednich
testow statystycznych: chi-kwadrat,
Kruskala-Wallisa i testow korelacji rang,
dobranych odpowiednio do charakteru
zmiennych [8], mozna stwierdzi¢, ze bra-
ki w poreczach zewnetrznych towarzysza
brakom w oporeczowaniu wewnetrznym,
brakom w kraweznikach, skfonnosci do
tolerowania luznych desek w roli pomo-
stow i niewlasciwemu wydzieleniu strefy
niebezpiecznej wokot rusztowania.

Nie wykryto statystycznie istotnych réznic

w jakosci rusztowan montowanych przez
firmy $wiadczace usfugi montazu ruszto-

wan a rusztowaniami montowanymi przez
podwykonawcow i generalnych wykonawcéw
(co nie musi dziwi¢ ze wzglgdu na to,

ze wiekszos¢ btedow moze by¢ spo-
wodowana dziataniem uzytkownika).
Stwierdzono, ze rusztowania obstugujgce
roboty w budynkach mieszkalnych byty
istotnie gorsze niz te przy obiektach

0 innym przeznaczeniu. Podobnie roboty
wykonywane na zgtoszenie wypadty
znacznie gorzej w poréwnaniu z robo-
tami wykonywanymi z pozwoleniem na
budowe. Réwniez zgodnie z oczekiwa-
niami, jesli nadzorujacy roboty deklaro-
wali dopetnienie niewielu ,formalnosci”
zwigzanych z rusztowaniem (takich jak
prowadzenie przegladow codziennych,
okresowych i doraznych), ,zawieruszat”
im sie protokot odbioru rusztowania i ,,za-
pominali” o powieszeniu na rusztowaniu
tablic informacyjnych, ich rusztowania
byty statystycznie gorzej uksztaitowane.

Whioski

Analiza wynikow badan prowadzi do
gorzkich wnioskéw: mimo wymagaja-
cych przepisoéw, szczegodtowych norm,
kampanii informacyjnych promujgcych
bezpieczenstwo na budowie nadzér nad
montazem i eksploatacjg rusztowan jest
najwyrazniej niewystarczajgcy. Wedtug
instrukcji producenta (a wtasciwie w toku
improwizacji z uzyciem podstawowego
zestawu elementéw) montowane sg
niekiedy skomplikowane ukfady rusztowan
na elewacjach z balkonami i wnekami.
Odbywa sie to kosztem bezpieczenstwa
uzytkownikow. Powszechnos¢ ,potykaczy”
Swiadczy o braku wyobrazni monterow,

a braki w barierach ochronnych - o Zle
pojetym oszczedzaniu na kosztach sprzetu
i nieprzywigzywaniu wagi do witasnego
bezpieczenstwa przez pracownikow.

Artykut jest wynikiem realizacji projek-

tu badawczego .Model oceny ryzyka
wystgpienia katastrof budowlanych,
wypadkoéw i zdarzen niebezpiecznych na

stanowiskach pracy z wykorzystaniem
rusztowan” finansowanego przez NCBiR
w ramach PBS3 na podstawie umowy
nr PBS3/A2/19/2015.
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INSTALACIE ELEKTRYCZNE, PIORUNOCHRONNE I TELEKOMUNIKACYINE W OBIEKTACH
PRZEMYSLOWYCH. ROBOTY INSTALACYINE ELEKTRYCZNE, CZESC D: ROBOTY INSTALA-
CYINE, ZESZYT 3. SERII ,WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BU-
DOWLANYCH"

Radostaw Lenartowicz, Michat Swierzewski
Wyd. 1, str. 300, oprawa migkka, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2018.

Publikacja poswigcona warunkom technicznym wykonania i odbioru instalacji elekirycznych zewngtrznych i wnetrzowych
(w tym piorunochronnych) w typowych obiektach przemystowych oraz w budowlach, pomieszczeniach i budynkach o cha-
rakterze przemystowym. Dodatkowo ukazuje wymagania dotyczace instalacji telekomunikacyjnych zgodnie z nowymi wa-
runkami technicznymi. W nowym rozporzadzeniu brak szczegotowych wymagan odnos$nie do instalacji telekomunikacyj-
nych dotyczacych obiektow przemystowych. W publikacji 3 one szczegotowo opracowane.

HYDROIZOLACJE W BUDOWNICTWIE. PROJEKTOWANIE. WYKONAWSTWO
Maciej Rokiel
Wyd. 3 rozszerzone, str. 1056, oprawa zintegrowana, Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2019.

Poradnik bardzo przydatny jako kompendium wiedzy dla ekspertow, projektantow i wykonawcow w praktycznym stoso-
waniu rozwiagzan naprawczych i doborze wiasciwych materiatow oraz technologii, ktére umozliwiajg wiasciwe i wieloletnie
uzytkowanie pomieszczen w obigktach budowlanych — nowych, a takze remontowanych.

FORMY WSPORNIKOWE W ARCHITEKTURZE DOMOW INDYWIDUALNYCH
Wiestaw Rokicki
Wyd. 1, str. 234, oprawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018.

Formy wspornikowe umozliwiajg bardzo urozmaicone ksztattowanie architektoniczne indywidualnych domow mieszkalnych.
Utatwiajg tez wprowadzenie réznorodnych kompozycji materiatowych. Ksigzka pokazuje wiele przyktadow wykorzystania
tych form w budownictwie.

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH. 3
CZESC B: ROBOTY WYKONCZENIOWE. ZESZYT 2: POSADZKI Z DREWNA I MATERIALOW
DREWNOPOCHODNYCH

Anna Policinska-Serwa
Wyd. 2 (poprawione i uzupetnione), str. 39, oprawa migkka, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2018.

Autorka omawia materiaty i wyroby uzywane do wykonywania posadzek drewnianych oraz drewnopochodnych, konieczny
sprzet, przygotowanie dokumentacji technicznej, warunki przystapienia do robot posadzkowych, ich realizacji oraz odbioru.
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Jak zwiekszyC trwatosc
pokry¢ dachowych?

dr hab. inz. Dariusz Bajno prof. nadzw. UTP

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy
Wydziat Budownictwa Architektury i Inzynierii Srodowiska

Kazdy rodzaj pokrycia bedzie wymagat przeprowadzania innych czynnosci w celu utrzymania
na wymaganym poziomie sprawnosci oraz zywotnosci technicznej i uzytkowe;.

STRESZCZENIE

Pokrycia dachowe sg zewnetrzng war-
stwg ochronng dachéw i stropodachow,
wykonang z materiatow, ktore powinny
by¢ odporne na oddzialywania klima-
tyczne, uszkodzenia mechaniczne, zmia-
ny temperatur (w tym cykliczne procesy
zamrazania i odmrazania), promienie UV
oraz korozje (chemiczng i biologiczng).
Powinny charakteryzowa¢ sie zdolnoscig
do bezpiecznego przenoszenia i przeka-
zywania wyzej wymienionych obcigzen
na konstrukcje nosne budynkdéw i budow-
li (faty i ptatwie). W rzeczywistosci to one
najczesciej ulegajg uszkodzeniom, ponie-
waz stanowigc warstwe ochronng same
juz nie sg w zaden inny sposéb chro-
nione. Odpowiednie zadbanie o te, tak
wazne elementy obiektéw budowlanych
pozwoli na utrzymanie ich w sprawnosci
technicznej i wydfuzenie ich zywotnosci.

ABSTRACT

Roof coverings are the outer protective
layer of roofs and flat roofs, made of ma-
terials that should be resistant to climatic
influences, mechanical damage, tempe-
rature changes (including cyclic freezing
and thawing processes), UV rays and
corrosion (chemical and biological).
They should be characterized by the abi-
lity to carry and transfer the above-men-
tioned loads safely to the load-bearing
structures of buildings and structures
(roof laths and purlins). In fact, they are
most often damaged, because by provi-
ding a protective layer they are no longer
protected in any other way. Adequate
care for these important building objects
will allow them to maintain their technical
efficiency and extend their lifetime.

Tabl. 1. Zalecane wielkosci pochylenia potaci dachowych [6]

Sposob pokrycia

bezspoinowo z mas asfaltowych

1 i asf-polimerowych na dwoch lub trzech
warstwach pap asfaltowych na podtozu
betonowym lub izolacji termicznej

2  papa asfaltowa podwajnie na betonie
3 papa asfaltowa podwajnie na deskowaniu

falista stalowa ocynkowana, nierdzewna
i kwasoodporna, cynkowa i aluminiowa

trapezowa z powfokami metalicznymi
5 i dodatkowymi niemetalicznymi,
0 wys. profilu < 35 mm

dachdowka ceramiczna podwojnie w tuske
dachowka ceramiczna podwajnie w koronke

ceramiczna zaktadkowa

©O© oo g o

dachowka cementowa zakfadkowa

Wielkosci pochylenia
potaci dachowych

ETENCE

Zalecone
wielkosci
pochylenia [%]

0,6-11 1-20 1-3
> 0,6 > 1 3-20
217 3-30 3-20
14 25 > 30

6 10 > 10
31-50 60-120 70-100
35-45 70-100 70-100
27-45 50-100 70-90
> 22 > 40 70-90

marzec 2019 [170]

Pokrycia dachowe

- wymagania, trwatos¢

Mozna powiedziec¢, ze pokrycia dacho-
we sg parasolem bezpieczenstwa dla
najwyzej potozonych zewnetrznych,
poziomych przegrod budynkow i bu-
dowli, a tym samym dla catych obiektow
budowlanych. Zawsze si¢ kojarzg z ze-
wnetrzng warstwg dachu lub stropoda-
chu, wykonang z materiatéw odpornych
na oddziatywania klimatyczne, zdolng do
przenoszenia i przekazywania obcigzen
na konstrukcje nosne dachow/stropoda-
choéw (faty i ptatwie). Pokrycia powinny
by¢ jednoczesnie odporne na uszko-
dzenia mechaniczne, zmiany temperatur
(w tym cykliczne procesy zamrazania

i odmrazania), promienie UV, korozje
(chemiczng i biologiczng) oraz inne
uszkodzenia bedace efektem wykony-
wania czynnosci konserwacyjnych oraz
naprawczych. Powinna je charaktery-
zowac odpornosc na okresowg zmiane
wymiarow (w wyniku oddziatywan ter-
micznych i mechanicznych w przypadku
niezapewnienia im swobody przemiesz-
czen), dobra przyczepnos¢ do podiozy
oraz fatwos¢ napraw, uzupetnien oraz
wymian. Nie istniejg materiaty budowlane
catkowicie odporne na procesy starzenia
sie, lecz odpowiednie obchodzenie sie
nimi moze te procesy spowolnic, a nie-
wtasciwe — znacznie przyspieszyc.
Niemozliwe jest udzielenie uniwersalnej

i jednoznacznej odpowiedzi na pytanie
dotyczgce sposobu wydtuzania okresu
trwatosci pokry¢ dachowych. W budow-
nictwie stosuje sie wiele technologii kry-
cia dachow, czesto bardzo odmiennych
od siebie, w tym tradycyjnych: drewnia-
ne, ceramiczne, cementowe, widkno-ce-
mentowe, papowe, tworzywowe, stalowe
i metalowe, szklane, a nawet strzechy.
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Fot. 1. Przykfady uszkodzen pokry¢ dachowych, zwigzane z niewtasciwym mocowaniem ich do podtoza: a) pokrycie papowe, b) membrana PVC,
¢) pokrycie z blachy (falistej, powlekanej) [1]

Na dachach wystepuja jeszcze pokrycia Tabl. 2. Wybrane, stabe miejsca pokry¢ dachowych [1]
wykonane z materiatow zawierajgcych Wybrane wady pokryé

szkodliwy dla zdrowia i otoczenia azbest, Lp. dachowych Skutki/zagrozenia
ktére przy spefnieniu pewnych wyma- projektowanie i wykonawstwo ozdobnych problemy z pdznigjszym utrzymaniem ciagto-
gan [1] bedg mogty by¢ eksploatowane 1 (estetycznych) dachow o skomplikowanych  $ci i szczelnosci pokry¢, z konserwacija oraz
jeszcze do 2031 r. ksztattach naprawami
Pokrycie dachowe to nie tylko pojedyncza niedostosowywanie rodzaju pokry¢ do
warstwa papy, folii, dachdwek, blachy itp., ale warunkow Klimatycznych oraz uzytkowych:
kompletny system oferowany przez produ- Srodowisko morskie (korozja), tereny . . .
) . S rzyspieszona korozja, deformacije,
centa, kiéry dopiero wdrozony w calosci & UTEE ([FV ST QT I ST Eiegzgzelnoéci i szyt:sze Zuzycie {echniczne

moze zapewnié trwafos¢ i niezawodno$é po- i wiatrem), czgste poruszanie si¢ po dachach
krycia, o czym bardzo czesto sie zapomina. bez odpowmdmch_.ur'zqdzen_qQ komunikacj,

. . . . montaz konstrukcii, instalacji i reklam
Kazdy rodzaj pokrycia bedzie wymagat

przeprowadzania innych czynnosci brak dostosowanego do warunkow lokalne uszkodzenia (odrywanie od podtoza)
w celu utrzymania na wymaganym 3 obcigzenia mocowan pokry¢ dachowych, pokryé lub zniszczenie cato$ci pokrycia, uszko-
szczegolnie w miejscach silnie narazonych | dzenia na nizszych kondygnacjach spowodo-

poziomie sprawnosci oraz zywotnosci

tochn 1 uivik ) na dynamiczne porywy wiatru wane przedostajacg sie wodg opadowg
echnicznej | uzytkowe,.

stosowanie niekompletnych, mieszanych
4 technologii pokrywczych, czesto do siebie nieszczelnos¢, uszkodzenia, niska trwatosc¢

Ksztattowanie dachéw R

i stropodachow

Szczelnosé oraz trwalosé pokry¢ dachowych zaniedbywanie obowigzku usuwania $niegu

uzalezniona jest w glownej mierze od wielko- z dachow, wtgdy kledy je'st'tq wymagane moz!lwe .zt'Jyt duze lokalne obglqgenle, pqwgta-
— hvler pofaci dach R W tabl 5 | —powstawanie workow $nieznych, wanie miejsc lokalnych przeciekow, zeslizgi-
sci pochylen pofaci dachowych. W tabl. 1 wzrost cigzaru $niegu wskutek zalegania, wanie sig zlodowaciatego $niegu z dachu
zamieszczono aktualne, zalecane wielko- zlodowacenie

Sci pochylen potaci [6], ktore nie ulegty

. . } zbyt czeste usuwanie $niegu z dachow,
wigkszym zmianom na przestrzeni ostat-

. . o . ) 6 wtedy gdy nie zachodzi taka koniecznosc, mechaniczne uszkodzenia, nawet warstw
nich 50 lat. Wielkosci te nalezy traktowac i to przez zespoly robocze do tego spodnich
jako wyjsciowe do ksztaftowania dachéw, nieprzygotowane

rzy r ktowaniu wym n pr n- -
przy respektowaniu wymagan produce ograniczenie mozliwosci usuwania wilgoci,

tow materiaiéw p°kry‘_3i°WV°h- brak wentylowania (przewietrzania) nie- obnizenie parametrow ciepinych przegrod,
Dobdr rodzaju pokrycia dachowego ocieplonych oraz ocieplonych stropodachéw | wzrost zagrozenia korozja biologiczng oraz
powinien by¢ dostosowany do lokaliza- 7 —brak (zaniechanie tradycji) odpowietrzania  uszkodzeniem wewngtrznych warstw tych
cji obiektu w danej strefie klimatycznej samych pokry¢ dachowych, ocieplanych przegrod wskutek skokow temperatury,

obcigzenia wiatrem [4] oraz $niegiem dachow o zamknigtej budowie warstwowej  mozliwo$¢ pojawienia sig specherzen, np.

[5] i uwzglednia¢ zapisy planu zagospo- W pokryciach papowych

darowania przestrzennego lub decyzji nigdocenianie skutecznosci zewngtrznych
ustalajacej warunki zabudowy. Ponad- ocieplen masywnych stropodachow w kon- | nieszczelno$¢ pokry¢, uszkodzenia konstruk-
8  strukcjach podatnych na zmienne obcigzenie  cji dachow oraz innych konstrukcji w pozio-

to dobdr pokrycia musi uwzglednia¢
réwniez poziom hatasu przedostajgcego
sie do wnetrza budynku lub wychodzg-

cego z niego [7] (hatas technologiczny, 9 gLiggf;:}?;’;g’kmﬁ;e,%udﬁge d\glchchlSchaCh bardzo czesto wystepujace migjsca

temperaturg lub tez pomijanie stosowania mie najwyzszych kondygnacii
w nich dylatacji obwodowopowierzchniowych

komunikacyjny, opady deszczu, gradu instalacie, maszty, kominy nieszczelnosci

oraz wiatr). Inaczej hatas bedzie ttumio- i :

ny przez przegrody pokryte dachowka, 10 brak regularnego przeprowadzania przegla-  przyzwalanie na szybsze zuzycie pokry¢
dow okresowych budynkow i budowli dachowych

a inaczej — pokryte blacha.
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Stabe miejsca i btedy

W rozwigzaniach i wykonawstwie pokry¢

dachowych mozna wskaza¢ stabe miej-

sca, tj. lokalizacje, w ktorych najczesciej
powstajg defekty i cze$¢ moze doprowa-
dzi¢ do powaznych uszkodzen elemen-
téw chronionych przez pokrycia, w tym
catych kondygnaciji (fot. 1). Wybiérczo

wymieniono je w tabl. 2.

Trwato$¢ pokry¢ dachowych nie bedzie

zalezata wylfgcznie od jakosci mate-

riatdw, z ktorych je wykonano. Bedzie
ona funkcjg wielu zmiennych, ktore sie
pojawig juz na etapie realizacji i juz stale
bedg towarzyszy¢ eksploatacji obiektow,
poddawane odziatywaniu otoczenia.

Wsrod wspomnianych zmiennych mozna

wyroznic:

» niewfasciwy dobor pokrycia na etapie
projektowania ze wzgledu na brak do-
pasowania do wymagan srodowiska
jego pozniejszej eksploatacii;

» brak rozwigzan projektowych w zakre-
sie podpar¢ i mocowania pokry¢ do
podtozy;

» brak uwzgledniania procesow fizykal-
nych zachodzgcych wewnatrz prze-
grod (dachow i stropodachéw);

» brak zapiséw w projektach dotycza-
cych stosowania wytgcznie jednej,
sprawdzonej i kompletnej technologii
w systemach pokry¢;

» brak rozwigzan szczegotow w loka-
lizacjach tzw. stabych miejsc: zafa-
mania potaci, przejscia instalacji oraz
konstrukciji i urzgdzen przez pokrycia,
mocowanie i obrobki blacharskie
okien potaciowych;

» stosowanie uproszczen projektowych
i wykonawczych, w tym wiasnych
—w przypadku braku rozwigzan detal
w projekcie, stosowanie mieszanych
technologii w jednym pokryciu;

» brak niezaleznych urzgdzen/konstruk-
Ccji przeznaczonej do poruszania sie
po dachach;

» oczyszczanie dachow z pokrywy
$nieznej (czesto warstwy zlodowacia-
tej) przez zespoty lub osoby niedo-
Swiadczone i nieprzygotowane do
prowadzenia tego typu prac;

» brak przegladow pokry¢ w czasie
eksploatacji w okresach przewidzia-
nych przez Prawo budowlane oraz
w okresach po nadmiernych opadach
Shiegu, oczyszczaniu pofaci, gradobi-
ciu, przerodbkach itp.;

» nieprzestrzeganie terminéw i zakreséw
przegladéw gwarancyjnych pokry¢
dachowych;

» brak wykwalifikowanych zespotow de-
karskich i specjalistycznego nadzoru
nad robotami pokrywczymi.

Wybrane obcigzenia dachow

i ich pokry¢

Funkcja, jakg przeznaczono dachom

i ich pokryciom, jest $cisle zwigzana

z przenoszeniem obcigzen mechanicz-
nych i klimatycznych [7]. W okresie
zimowym wiodgcym oddziatywaniem
jest snieg. Wszystkie istniejgce oraz nowo
projektowane dachy powinny bezpiecznie
przenosi¢ obcigzenie cigzarem pokrywy
$nieznej do ustalonej obliczeniowo warto$ci
(zaleznej od strefy klimatycznej). Jest to
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Rys. 1. Zmienno$¢ ciezaru objetosciowego $niegu w czasie
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ich podstawowym zadaniem. Wbrew
pozorom ciezar objetosciowy $niegu
nie jest wielko$cig statg, lecz zmienng
w czasie z powodu zmian temperatury
oraz wilgotnosci otoczenia (rys. 1) [3],
[5]. Jest on rowniez zalezny od wtasci-
wosci cieptochronnych warstw znajdu-
jacych sie pod pokryciem.

W okresie intensywnych opadéw $nie-
gu moze sig pojawi¢ konieczno$c¢ jego
usuwania. Takie dziatanie powinno mie¢
jednak swoje uzasadnienie, poniewaz
konstrukcje dachéw wraz z pokryciami
powinny bezpiecznie przenosi¢ obcigzenie
$niegiem i nie ma takiej potrzeby, aby dachy
stale oczyszczac z pokrywy $nieznej, chyba
ze zagraza ona najblizszemu otoczeniu
wskutek zsuwania sie. Niemniej jednak
nie nalezy dopuszczac do lokalnych
przecigzen dachu, np. spadajgcym lub
zsuwajgcym sie Sniegiem na nizsze
potacie. Dobrym rozwigzaniem bytoby
wprowadzenie do ksigzek obiektéw
budowlanych tabel zawierajgcych
dopuszczalne wielkosci obcigzen
Sniegiem przez ustalenie maksymalnej
grubosci pokrywy s$nieznej w zaleznos$ci
od czasu jej zalegania. Mozna bytoby
wowczas wyeliminowac lub ograniczac
do niezbednego minimum akcje usuwa-
nia sniegu, mogace doprowadzi¢

do trwatych uszkodzen pokrycia.
Topniejacy snieg na dachach jest do-
skonatym sprawdzianem szczelno$ci
ich pokryc¢.

Kolejnym oddziatywaniem klima-
tycznym, nieobojetnym dla pokry¢

i konstrukcji dachow, jest obcigzenie
wiatrem [4], bedzie to takze oddziaty-
wanie temperatury i promieni stonecz-
nych. Nagrzewanie sig i wychtadzanie
powierzchni dachéw (gtéwnie ptaskich
stropodachéw, taraséw) nie pozostaje

bez wptywu na zachowywanie sig pokryé
szczegolnie wtedy, gdy ich podfoze stano-
wig materiaty wykonane na bazie cementu
lub konstrukcja stalowa (fot. 2). Podatne
na zmiang swoich wymiarow pokrycia
moga wowczas ulec uszkodzeniom

lub stac¢ sie bezposrednig lub posred-
nig przyczyng uszkadzania tgcznikow
(poprzez ich deformacje i scinanie),
podktadow, a takze innych konstruk-
cji. Oddziatywania termiczne moga si¢
sumowac z innymi oddziatywaniami. Nie
zawsze, a raczej rzadko, konstrukcja
dachu bedzie eksploatowana w wa-
runkach zblizonych do pogodowych
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Rys. 2. Mozliwe temperatury nagrzewania sie pokry¢ dachowych w zaleznosci od koloru pokrycia [1]

warunkow jej scalenia (np. —-10°C), stad
tez kazda znaczna zmiana temperatury
(np. do +50°, fot. 2) bedzie wywotywata
w nich dodatkowe naprezenia, takie in-
formacje powinny sie znalez¢ w projek-
tach budowlanych w postaci ostrzezen.
Projektowanie konstrukcji powinno
zapewniac jej swobode przemieszczen
termicznych, tak aby nie doprowadzaty
one do przekroczenia dopuszczalnych
wielkosci naprezen w materiatach po-
kryciowych i ich fgcznikach. Wielkos¢
obcigzenia dachéw temperaturg bedzie
zalezna od zdolnosci pochtaniania

i odbijania promieni stonecznych przez
rézne kolory pokry¢ dachowych (tj. od

54

potysk metaliczny
2 jasnoszare

3 czerwone (ceglaste)
4 ciemnobrazowe

) czarne (antracytowe)

50+60
60+70
70+80
80+85

wspoétczynnika absorbcji lub emisyjno-
Sci ). Z tego tez powodu zmiana koloru
pokrycia dachu nie zawsze bedzie obojetna
dla jego konstrukgcji (rys. 2).

Prawo budowlane a trwato$¢é
pokryé

Znaczacy i pozytywny wptyw na trwa-
to$¢ pokry¢ dachowych bedg miaty
wymagane przepisami okresowe prze-
glady techniczne budynkoéw i budowli
[8], [9]. Dlatego tez wiasciciele oraz
zarzadcy tych obiektéw zostali zobowigzani
przez Prawo budowlane do zapewnienia
bezpiecznego ich uzytkowania w razie
wystgpienia czynnikow zewnetrznych

Inzynier budownictwa

oddziatywajgcych na obiekt, zwigzanych

z dziataniem cztowieka, lub sit natury, m.in.
silne wiatry, intensywne opady i wyta-
dowania atmosferyczne itp., w wyniku
ktérych moze nastgpic¢ uszkodzenie
obiektu budowlanego lub bezposred-
nie zagrozenie takim uszkodzeniem,
mogace doprowadzi¢ do zagrozenia
zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa
mienia lub srodowiska.

W zwigzku z powyzszym obiekty
budowlane (w tym dachy i ich pokrycia)
powinny by¢ w okresie uzytkowania
poddawane przez ich wiascicieli lub
zarzgdcow okresowym kontrolom

(art. 62 Prawa budowlanego).



Obowigzujgce okresowe kontrole

» Co najmniej raz w roku, polegajaca na sprawdzeniu stanu
technicznego elementow budynku, budowli i instalacji na-
razonych na szkodliwe wplywy atmosferyczne i niszczace
dziatania czynnikdw wystepujgcych podczas uzytkowania
obiektu oraz przewodow kominowych (dymowych, spalino-
wych i wentylacyjnych) mogacych oddziatywac bezposred-
nio lub posrednio na elementy powigzane z konstrukcjg
i pokryciem dachowym.

» Co najmniej raz na pie¢ lat, polegajgca na sprawdzeniu
stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania, a takze
estetyki obiektu budowlanego.

» Co najmniej dwa razy w roku, w terminach do 31 maja
oraz do 30 listopada, w przypadku budynkéw o po-
wierzchni zabudowy przekraczajgcej 2000 m? oraz in-
nych obiektow budowlanych o powierzchni dachu prze-
kraczajgcej 1000 m2.

» Kazdorazowo w przypadku wystgpienia okoliczno-
Sci i oznak, swiadczacych o jakimkolwiek zagrozeniu
obiektu.

.|

Niejednokrotnie podiozem uszkodzen konstrukcji dachow/stro-
podachéw i ich pokry¢ moga by¢ procesy zachodzace we wnetrzu
przeszkod. Mechaniczne uszkodzenia sg w miare tatwo wykrywalne
i naprawialne, lecz nie mozna juz tego powiedzie¢ o zuzyciu lub
uszkodzeniu korozyjnym wewnetrznych warstw sktadowych prze-
gréd, bedacych wynikiem zachodzgcych w nich procesow
fizykalnych, ktore z pozoru wygladajg na btahe i zazwyczaj
nie poswieca sie im uwagi. Dlatego na etapie projektowania
wazny jest dobor materiatow odpowiednich do mozliwosci
wykonawczych i warunkéw pozniejszej eksploatacii.

Gwarancja producenta i jej wptyw na trwalos$é

pokryé

Na zadane na wstepie pytanie o wydtuzenie trwatosci pokry¢

mozna by réwniez odpowiedzie¢, ze nalezy o nie po prostu

dbac¢, stosujgc sie do wymagan producentow i zasad udzie-
lania gwaranciji [2]. Tutaj jednak nalezatoby zwrdci¢ uwage
na pewne zapisy w warunkach gwarancji, ktére wytgczajg
pewne rodzaje szkod z odpowiedzialnosci za nie, m.in. gwa-
rancje producentéw pokry¢ dachowych nie obejmuja:

» niewtasciwego sktadowania i przechowywania wyrobow
pokry¢ dachowych, w tym sktadowania w sgsiedztwie
rozpuszczalnikow i innych zwigzkow chemicznych powodu-
jacych degradacie;

» szkdd wywotanych obcigzeniem chemicznym, mechanicz-
nym, termicznym;

» uszkodzen i wad powstatych na skutek naprawy podjetej
przez klienta lub/i inng osobe we wiasnym zakresie;

» uszkodzen powstatych wskutek niewtasciwego montazu
pokrycia;

» uszkodzen wywotanych sitg wyzsza, takg jak: grad, burza,
huragan, powo6dz, pozar, trzesienie ziemi, wytadowania
atmosferyczne, gatezie drzew;

» uszkodzen bedacych wynikiem punktowego ,nacisku”
Sniegu;

» nieprawidiowej wentylacji dachu/stropodachu;

» uszkodzen pokry¢ bedacych efektem uszkodzen i deforma-
cji konstrukcji dachéw (obiektow);
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» wyrobow eksploatowanych przy
obcigzeniach klimatycznych wigk-
szych, niz przewidujg wyznaczone
wspotczynniki odpornosci na ob-
cigzenia skupione, normy wiatrowe,
normy obcigzenia $niegowego oraz
w Srodowiskach o wyzszej kategorii
korozyjnosci atmosfery, niz przewidy-
wat producent;

» wyrobdw eksploatowanych na ob-
szarach przybrzeznych w miejscach,
w ktérych mogag one by¢ czgsciowo
lub chwilowo spryskiwane wodg
morska, lub w miejscach, w ktérych
mgta wody morskiej mogtaby na nie
bezposrednio oddziatywag;

» wyrobow eksploatowanych w $ro-
dowisku zawierajgcym duza zawar-
toé¢ agresywnych lub korodujacych
sktadnikéw chemicznych, ktére moga
uszkodzi¢ system zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego rdzenia stalo-
wego (pokrycia z blach) na skutek
kondensacji lub dziatania agresyw-
nych aerozoli, np. dymu zawierajgce-
go opary siarki, amoniaku, opadow
o silniejszym odczynie kwasnym lub
alkalicznym;

» wyrobdw eksploatowanych w $rodo-
wiskach zanieczyszczonych popiotami
lub pytem cementowym, sadzami
kominowymi, odchodami zwierzgcymi,
glonami, nawozami itp.

Kazdy wyrob opuszczajgcy zaktad pro-

dukcyjny powinien spetnia¢ narzucone

mu normami i aprobatami standardy
jakosci. | tak zazwyczaj bywa. Nie-
mniej szkody w pokryciach dachowych
zdarzajg sie bardzo czesto. W zapisach
warunkéw gwarancji pojawiajg sie niezmier-
nie czesto blizej niesprecyzowane terminy

,hormalne uzytkowanie” oraz ,procesy na-

turalnego starzenia”, méwigce o wszystkim

i jednoczesnie o niczym. Producenci tech-

nologii pokryciowych powinni jednak

pamietac¢ o tym, ze ich wyroby majag
chroni¢ obiekty w skrajnych warunkach
otoczenia, w ostatnich latach bardzo
czesto majgcych miejsce. Dlatego

tez niektére obostrzenia w udzielaniu

gwarancji na dostarczane wyroby sg

co najmniej zadziwiajgce, np. to, ze ich
pokrycia nie bedg odporne na szkodli-
we oddziatywanie odchodéw zwierze-
cych, obcigzenie wysokg temperaturg
otoczenia, obcigzenie niewtasciwie
roztozonym $niegiem, glonami, gradem

(jak mozna uchroni¢ przed nim dach,

56

skoro wystepuje w kazdym rejonie?),
sadzami kominowymi.

Podsumowanie

Procesy starzenia sig materiatow bu-
dowlanych zazwyczaj nie beda jedynie
funkcjg czasu, dlatego nie nalezy w nich
upatrywac przyczyn szybkiego zuzycia
lub uszkodzen pokryé. Na rynku dostep-
na jest szeroka paleta nowoczesnych
materiatéw i technologii pokryciowych,
lecz zarbwno one, jak i wyroby starsze
muszg mie¢ zapewnione odpowiednie
warunki eksploatacji. Same w sobie

nie sprostajg wyzwaniom otoczenia,
poniewaz nadal sg wrazliwe i podatne
na uszkodzenia oraz korozje. Wady

w wyrobach pokryciowych, jakie ujawnig
sie podczas ich uzytkowania w okresie
objetym gwarancjg, moga nie zosta¢
uznane przez dostawcow materiatu, jesli
uzytkownik nie bedzie Scisle przestrze-
gat warunkéw (ograniczen) gwarancji

(o0 czym szerzej napisano wyzej i w [2]).
Zazwyczaj nie udaje sie unikac pro-
bleméw zwigzanych z eksploatacjg
pokry¢ dachowych. Trwatos¢ i spraw-
nosc¢ techniczna pokry¢ bedzie zalezna
przede wszystkim od prawidtowe-

go zaprojektowania uktadu warstw

w dachach i stropodachach, a na-
stepnie zapewnienia im mozliwo$ci
funkcjonowania zgodnie z zatozeniami
projektowymi i zasadami fizyki bu-
dowli. Rodzaj pokrycia dachowego
nalezy kazdorazowo dostosowywac

do warunkoéw wtasciwych lokalizacji
obiektu [1-3, 5], ksztaftu dachu [1],
[6], jego mozliwosci naprawczych oraz
warunkow srodowiska wewnetrznego
[1], [2]. Projektanci czgsto w opraco-
waniach projektowych ograniczajg sie
jedynie do podania rodzaju pokry¢, bez
uprzedniego przeprowadzenia jakiejkolwiek
analizy zasadnosci przypisywania ich do
konkretnych warunkéw eksploataciji. Spora
liczba szkdd utozsamianych z wadami
materiatu jest wynikiem nieprawidtowe-
go obchodzenia sig z nim i nieprawidto-
wej eksploataciji.

Zapewnienie wymaganej trwa-

fosci pokryciom dachowym

mozna uzyskaé przez:

» unikanie warunkow sprzyjajgcych two-
rzeniu sig stabych miejsc (tabl. 2) [1];

» szczegotowe rozwigzania projektowe
detali: zataman potaci, przej$¢ instala-

Inzynier budownictwa

cji i komindw, osadzania i uszczelnia-
nia okien potaciowych, komunikacji do
poruszania sie po potaciach i zasad
konserwacji [1];

» uwzglednienie procesow fizykalnych
zachodzgcych we wnetrzu przegréd [1];

» dobor odpowiedniego wyrobu do stre-
fy klimatycznej, w ktorej obiekt bedzie
eksploatowany, z uwzglednianiem
najczesciej wystepujgcych zagrozenh
pogodowych [1], [2];

» zakup wyrobow u producentow
zapewniajgcych najkorzystniejsze
warunki gwarancji [2];

» regularne przeglady okresowe [8], [9].
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Dlaczego warto stosowac
okna dachowe?

Stolarka okienna dobrej jakosci bedzie nam stuzy¢ przez wiele lat, dlatego jej wybor

nie powinien by¢ przypadkowy.

nergooszczedne i wysokiej jakosci
Eokna dachowe nie tylko zapewnig

nam komfort na lata — wpuszczg
do pomieszczenia wigcej Swiatta czy
zapewnig optymalng wentylacje — ale tez
pomogg zmniejszy¢ rachunki. Jedno-

czesnie mogg one znaczaco podnies¢
standard mieszkania czy domu.

Wiecej swiatta na poddaszu

- lepsze samopoczucie

Duza ilos¢ swiatta dziennego ma bardzo
istotny wptyw na zdrowie, produktyw-
nos¢ oraz samopoczucie domownikow.
Obecnie spedzamy w budynkach coraz
wiecej czasu, a wiec wptyw optymalnego
doswietlenia domu $wiattem dziennym na
nasze zdrowie nabiera jeszcze wigkszego
znaczenia — przyktadowo reguluje ono po-
ziom kortyzolu, czyli hormonu stresu, czy
tez melatoniny odpowiedzialnej za zdrowy
sen. W polskich przepisach budowlanych
wymagania odnosnie do doswietlenia
opierajg sie na prostej metodzie obliczania
stosunku powierzchni okien lub przeszkle-
nia do powierzchni podfogi. Warunki tech-
niczne okreslajg ten stosunek jako 1:8, co
stanowi mniej niz 10% powierzchni podtogi
pokoju. Aby wpusci¢ maksymalnie duzo
naturalnego swiatfa do pokoju, warto mie¢
na uwadze, ze w matych pomieszcze-
niach najlepiej, kiedy okna sg usytuowane
centralnie — dzieki temu stonce doswietla
caly pokdj. Z kolei w przypadku wigkszych
wnetrz warto rozwazy¢ potgczenie kilku
okien w zestawieniu lub zdecydowac sie
na okna kolankowe czy elementy do-
Swietlajgce, ktdre sg przedtuzeniem okien
potaciowych. Okna sg zrédfem pasywnego
ogrzewania sfonecznego, dlatego od pot-
nocy warto stosowac¢ produkty o lepszym
wspotczynniku izolacyjnosci termicznej,
natomiast od pofudnia dodatni bilans ener-
getyczny osiggng okna ze standardowym
energooszczednym oszkleniem.

Wydajna wentylacja a zdrowie
Wentylacja usuwa nie$wieze i zuzyte
powietrze, w tym alergeny czy wilgo¢. Ma
to duze znaczenie w walce z infekcjami,

szczegolnie w sezonie jesienno-zimowym,
gdy jesteSmy bardziej podatni na choro-
by. Wyjatkowo korzystne okazg sie wiec
dla nas okna dachowe z wbudowanym
systemem wentylacji. Wszystkie okna
dachowe VELUX wyposazone sg w klapy
wentylacyjne, ktére umozliwiajg doptyw
Swiezego powietrza nawet wtedy, gdy
okno jest zamknigte. W oknach z gor-
nym systemem otwierania, klapa wen-
tylacyjna zintegrowana jest z uchwytem
otwierajgcym. Okna otwierane klamkg

na dole wyposazone sg w dwustopniowg
wentylacje, umieszczong w gornej czesci
skrzydta. Kazdy system ma wymienny i fa-
twy w konserwaciji filtr, zatrzymujacy kurz

i owady. Taka wentylacja jest bardzo wy-
dajna — w zaleznosci od szerokosci okna
zapewnia przeptyw powietrza od 23 do 56
(ms3/h). Warto mie¢ jednak na uwadze, ze
najlepszym rozwigzaniem bedzie potacze-
nie wentylacji pasywnej z aktywna, czyli
poprzez otwieranie okien. Bardzo wazne
jest, aby pamietac o regularnej wymianie
powietrza w pomieszczeniu i kontrolo-
waniu jakosci wentylacji. Budujgc dom,
powinnismy réwniez zwréci¢ uwage na ta-
kie rozmieszczenie okien, ktére umozliwi
efektywne wietrzenie. Najlepszy efekt uzy-
skamy w przypadku, gdy mozliwe jest tzw.
wietrzenie na przestrzat, ktére pozwala na
szybkg wentylacje w krétkim czasie.
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Dodatkowe oszczednosci
Odpowiednio dobrane i prawidiowo
zamontowane okna dachowe moga nie
tylko pozytywnie wptyng¢ na nasze samo-
poczucie w domu, ale tez pomogg nam
zredukowac¢ rachunki. Jednym z najwaz-
niejszych elementéw przy instalowaniu
okien do poddaszy jest zapewnienie
odpowiedniej izolacji potgczenia okna

z dachem. Rama izolacyjna VELUX BDX
ociepli o$cieznice okna i zapobiegnie
ucieczce ciepta oraz przenikaniu wilgoci,
a takze uchroni przed bfedami montazo-
wymi. Dodatkowo, waznym elementem
poprawiajgcym komfort wnetrz i izo-
lacyjnos¢ okien sa rolety zewnetrzne,
ktore latem obnizg temperature pokoju,
a w zimie zredukujg straty ciepta. Co
réwnie istotne, zarbwno okna dachowe,
jak i swietliki moga znaczaco podnies¢
standard mieszkania czy domu — zwigk-
szy to wartos¢ ewentualnej jego odsprze-
dazy w przysztosci. <«

VELUX Polska Sp. z o.0.
ul. Krakowiakoéw 34, 02-255 Warszawa
tel. 22 33 77 000
www.velux.pl
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Parametry akustyczne
materiatow w lekkie]

obudowie hal

drinz. Marek Niemas
ekspert Stowarzyszenia DAFA

Wobec rosngcego znaczenia akustyki w budownictwie ro$nie zainteresowanie
wiasciwosciami dzwigkoizolacyjnymi i dzwigkochfonnymi materiatow budowlanych.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z akustykg bu-
dowlang. Omoéwiono parametry charakteryzujgce materiaty sto-
sowane w lekkiej obudowie hal pod wzgledem ich wtasciwosci
dzwiekoizolacyjnych oraz dzwigkochtonnych. Przedstawiono
wymagania akustyczne obowigzujgce w Polsce wedtug Polskich
Norm. Scharakteryzowano izolacyjnos¢ akustyczng elementow
budowlanych przeznaczonych do wykonywania przegréd ze-
wnetrznych. Zaprezentowano réwniez katalog rozwigzan aku-
stycznych i jego znaczenie dla przedsigbiorstw zajmujacych sig

ABSTRACT

The article presents the issues related to building acoustics.
It discusses the sound insulation and sound absorbing parame-
ters characterizing the materials used in the lightweight cladding
of the industrial buildings. The acoustic requirements obligatory
in Poland according to Polish standards have been present-
ed. The acoustic insulation of building components designed
for making external partitions has been characterized. A cat-
alog of acoustic solutions and its significance for companies.

projektowaniem, modernizacjg i remontami budynkow.

ekka obudowa jest rodzajem
Lelementéw budowlanych po-

wszechnie stosowanym na sciany
ostonowe i pokrycia dachowe w bu-
downictwie halowym. Projektujac lekka
obudowe, nalezy uwzgledni¢ nie tylko
nosnos¢ i sztywnosé przegrod wynika-
jacych z oddziatywan srodowiskowych
i uzytkowych, ale réwniez zagadnienia
akustyki budynku, pomieszczen i ochro-
ny przed hatasem zewnetrznym. Dobor
materiatu odgrywa bardzo wazng role
w optymalnym zabezpieczeniu aku-
stycznym hal. Aby spetni¢ obowigzujgce
w Polsce wymagania normowe, materiaty
powinny mie¢ odpowiednie wiasciwosci
dzwiekoizolacyjne i dzwigkochfonne.

Wtasciwosci dzwiekoizolacyjne
Parametrem okres$lajgcym wtasciwosci
dzwiekoizolacyjne materiatow stoso-
wanych w lekkiej obudowie hal jest
izolacyjnosc¢ akustyczna od dzwigkow
powietrznych, ktérg wyraza sie za pomo-
cg izolacyjnosci akustycznej wtasciwej R:

R=L,-L,+ 10ig S/A

(1)
gdzie: L, — poziom cisnienia akustyczne-
go w pomieszczeniu nadawczym [dB];
L, — poziom cisnienia akustycznego
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w pomieszczeniu odbiorczym [dB];

S — powierzchnia przegrody [m?];

A — chtonnos$c¢ akustyczna pomieszczenia
odbiorczego [m?] (A = 0,161V/T, gdzie

V — objetos¢ pomieszczenia odbiorcze-
go, T — czas pogtosu pomieszczenia
odbiorczego [s]).

Wymienione parametry akustyczne
okreslajg wiasciwosci dzwiekoizolacyjne
danego rozwigzania w poszczegol-
nych 1/3 oktawowych lub oktawowych
pasmach czestotliwosci w przedziale mi-
nimum od 100 do 3150 Hz (wg ostatnich
norm miedzynarodowych zalecane jest
rozszerzenie zakresu czestotliwosci od
50 do 5000 Hz).
W praktyce do oceny parametrow dzwie-
koizolacyjnych przegréd budowlanych i ich
elementow stosuje sie jednoliczbowe wskaz-
niki wyznaczane na podstawie charakterystyk
w funkciji czestotliwosci zgodnie z metodami
podanymi w normach migdzynarodowych.
W Polsce w tym zakresie stosowana jest
norma PN-EN ISO 717-1:2013-08
i PN-EN ISO 717-2:2013-08.
Do oceny izolacyjnosci od dzwiekdéw
powietrznych uzywa sie nastepujgcych
rodzajow wskaznikéw jednoliczbowych:
» wskaznik wazony oznaczany, w zalez-
nosci od rodzaju parametru akustycz-

Inzynier budownictwa

nego, symbolem R (wskaznik wazony
izolacyjnosci akustycznej wiasciwej);
» dwa uzupetniajgce widmowe wskaz-
niki adaptacyjne C i C,, ktorych zada-
niem jest wskazanie na zdolnosc prze-
grody budowlanej lub jej elementu do
izolowania hataséw o widmie ptaskim
w funkcji czgstotliwosci (wskaznik
adaptacyjny C) oraz hataséw o widmie
niskoczestotliwosciowym (wskaznik
adaptacyjny C,).
Sposoéb zapisu izolacyjnosci od dzwie-
kow powietrznych przegrody budowlanej
lub jej elementu za pomocg powyzszych
wskaznikéw jest nastepujgcy:

R, (C,C,)

@

Norma PN-EN ISO 717-1:2013-08 podaje

metody wyznaczania i zakresy stosowania

poszczegolnych wskaznikow, i tak np.:

» wskaznik C odnosi sie przede
wszystkim do oceny izolacyjnosci
akustycznej przegrod w stosunku do
hatasow bytowych, stosowany jest
takze przy ocenie izolacyjnosci aku-
stycznej w stosunku do takich hatasow
zewnetrznych, jak np. hatas lotniczy
wystepujacy w niedalekiej odlegtosci
od lotnisk, hatas drogowy i kolejowy
przy przejezdzie pojazdow z duzg



predkoscig (tu norma podaje graniczne wartosci predkosci);
» wskaznik C, odnosi sig przede wszystkim do oceny izolacyj-

nosci akustycznej przegréd w stosunku do hatasow

zewnetrznych pochodzgcych od komunikacji drogowej

w miescie, a takze w stosunku do niektorych rodzajéw

hatasow instalacyjnych, np. hatasu pochodzgcego od stacji

transformatorowych.
Przy projektowaniu i przy ocenie izolacyjnosci akustycznej
konkretnych rozwigzah materiatowo-konstrukcyjnych stosuje
sie sume wskaznika wazonego i (odpowiedniego do zakresu
stosowania danego rozwigzania) jednego z dwdch widmowych
wskaznikéw adaptacyjnych, oznaczajgc powstaty w ten sposob
nowy wskaznik symbolem R,  lub R, ,, przy czym:

R,,=R,+C

@)
R,.=R,+C,

(4)
Utworzone w ten sposob wskazniki noszg nazwe wskaznikow
oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwejR, , i R, ,.
Wprowadzenie widmowych wskaznikéw adaptacyjnych wskazuije,
ze ta sama przegroda budowlana posiadajgca okreslong izolacyj-
no$é akustyczng w funkcji czestotliwosci charakteryzuje sie rézng
zdolnoscig do izolowania hatasu w zaleznosci od jego widma, co
liczbowo wyraza sig zroznicowanymi warto$ciami wskazni-
kowR, iR, .
Wykorzystujgc przy projektowaniu wskazniki izolacyjnosci aku-
stycznej przegrod budowlanych i ich elementéw, okreslone na
podstawie laboratoryjnych pomiaréw akustycznych wzorcow
tych rozwigzan, zaleca sie wprowadzenie korekty dwudecybe-
lowej, petnigcej funkcje wspotczynnika bezpieczehstwa przy
projektowaniu budynkow pod wzgledem akustycznym.

Wtasciwosci dzwiekochtonne

Podstawowym parametrem charakteryzujagcym wtasciwosci

dzwigkochtonne wyrobow budowlanych jest pogtosowy

wspotczynnik pochtaniania dzwigku o_. Wspotczynnik ten wy-
znacza sie zgodnie z normg PN-EN ISO 354:2005 w komorze
pogtosowej dla probki o powierzchni 10-12 m2, zamontowane;j

w sposob podobny jak przewidywany w praktyce stosowania

(np. sufity podwieszane montuje sie w odpowiedniej odlegtosci

od powierzchni odbijajgcej). Pogtosowy wspodiczynnik pochta-

niania dzwieku o jest podawany w postaci charakterystyki

w funkcji czestotliwosci dla pasm 1/3 oktawowych z zakresu od

100 do 5000 Hz i zawiera petng informacje o wtasciwosciach

dzwiekochtonnych wyrobu.

W 1999 r. wprowadzono norme europejskg PN-EN ISO

11654:1999, ktodra zaleca stosowanie i podaje metode

wyznaczania nastgpujgcych uproszczonych parametrow,

charakteryzujgcych wtasciwosci dzwigkochfonne wyrobéw
budowlanych:

» o, — praktyczny wspétczynnik pochfaniania dzwigku,
obliczony dla pasm oktawowych jako wartos¢ $rednia
pogfosowych wspotczynnikdw o, zmierzonych dla pasm
1/3 oktawowych; stosowany przez akustykow do typowych
obliczehn w projektach adaptacji wnetrz;

» o, — wskaznik pochtaniania dzwigku, bedacy jednolicz-
bowg wielkoscig, okreslany na podstawie charakterystyki

marzec 2019 [170]

wIior

I 1 Naidsu

Efektywne zmniejszenie
bracji | hatas

poprzez loZyskowanie zardwno dufych urzadzen jak 1
malych komponentow

getzner’

www.ge tzner.com

engingering a quiet hature

REKLAMA

praktycznego wspotczynnika pochianiania dzwieku o, wg

metody podanej w normie PN-EN ISO 11654:1999.
Wskaznik pochtaniania zawiera szacunkowg informacje o wtasciwo-
sciach dzwiekochtonnych wyrobu. Czasami wystepuje z dodat-
kowym literowym wyznacznikiem ksztattu, informujgcym
o wspotczynniku wiekszym o 0,25 lub wigcej, niz wskazuje
na to wartos$¢ wskaznika, w pewnym zakresie czestotliwosci,
tj.: wyznacznik L oznacza wigksze pochtanianie dla zakresu
niskich czestotliwosci (250 Hz), M — dla $rednich czestotliwo-
$ci (500 Hz, 1000 Hz), H — wysokich czestotliwosci (2000 Hz,
4000 Hz).
Opierajac sig na wyznaczonym wskazniku pochtaniania dzwigku,
przypisuje si¢ do wyrobu odpowiednig klase pochtaniania dzwigku.
Klasy pochtfaniania wyrobow dzwiekochtonnych i odpowiadajgce
im wskazniki pochtaniania dzwigku zestawiono w tab. 1.

Tab. 1. Klasy pochtaniania dzwieku wyrobéw budowlanych wg PN-EN ISO

11654:1999
Klasa pochtaniania dzwigku ‘ Wskaznik pochtaniania o,
A 0.90, 0.95,1.00
B 0.80, 0.85
C 0.60, 0.65, 0.70, 0.75
D 0.30, 0.35, 0.40, 0.45, 0.50, 0.55
E 0.25,0.20, 0.15
nieklasyfikowane 0.10, 0.05, 0.00
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W tab. 2 i 3 zebrano informacje na
temat norm pomiarowych stuzacych do

@ 1.n okreslania wiasciwosci dzwiekochfon-
= K*'“ A nych i dzwiekoizolacyjnych materiatow,
o 0.9 Klasa B wyrobow i elementow budowlanych
= w warunkach laboratoryjnych i w miejscu

E 08 zastosowania in situ.
< .
o 0.7

Klasa C Wymagania w zakresie ochro-
ny przed hatasem w Polsce

= 0.3 7 \ Zgodnie z rozporzgdzeniem UE nr
= 305/2011 (CPR) ochrona przed hatasem
=05

~ jest jednym z wymagan podstawowych
o S

e Ki w stosunku do wfasciwosci uzytkowych
3_0'4 ] saD budynkow.

Umocowanie prawne wymagan w zakre-
sie ochrony przed hatasem w budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
zawarte jest w nastepujgcych dokumen-
tach wchodzacych w sktad systemu
legislacyjnego w budownictwie:

» ustawa — Prawo budowlane (z dnia
- u'u ' ' ' ' 7 lipca 1994 r. wraz z pozniejszymi

260 500 1000 2000 f {HZ) zmianami — t.j. Dz.U. z 2018-01-04);

» rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury

Rys. Zaleznosci graficzne miedzy wskaznikami pochtaniania dla poszczegélnych klas pochtaniania z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
dzwieku wie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690
z pozn. zm.).

Tab. 2. Wykaz norm do okreslania wtasciwosci dzwiekochtonnych i dzwiekoizolacyjnych materiatéw, wyrobéw i elementéw budowlanych
w warunkach laboratoryjnych

Badane parametry Tytut normy

lzolacyjnos¢ akustyczna od dzwiekow Akustyka — Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci akustycznej

. . . elementéw budowlanych
powletr.znyc’h elementow budowlanych, - PN-EN IS0 10140-1 :2011 Czg$¢ 1: Zasady stosowania dla okreslonych wyrobow
takich jak: Sciany wewnetrzne, stropy, PN-EN IS0 10140-2:2011 Cze$6 2: Pomiar izolacyjnosci od d2wigkow powietrznych
drzwi, okna, przegrody zewnetrzne PN-EN IS0 10140-4:2011 :

. : Cze$é 4. Procedury pomiarowe i wymagania
i inne elementy w tym mate elementy, PN-EN IS0 10140-5:2011 AL ; . )
np. elementy wentylacyjne Cze$¢ 5: Wymagania dotyczace laboratoryjnych stanowisk

badawczych i wyposazenia

Wspotczynnik pochtaniania dzwigku
w komorze pogfosowej materiatow
i ustrojow dzwigkochtonnych, PN-EN IS0 354:2005 Akustyka. Pomiar pochfaniania dzwigku w komorze pogtosowej
przedmiotow i urzadzen stanowiacych
elementy wyposazenia wnetrz

Tab. 3. Wykaz norm do wykonywania badan izolacyjnosci akustycznej w warunkach terenowych

Badane parametry Tytut normy

Izolacyjnos¢ akustyczna od dZzwigkow Akustyka — Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
powietrznych przegroéd wewnetrznych, PN-EN IS0 140-4:2000 akustycznej elementow budowlanych — Pomiary terenowe izolacyjnosci
stropow, drzwi akustycznej od dzwigkOw powietrznych migdzy pomieszczeniami

Izolacyjno$¢ akustyczna od dzwigkow

powietrznych przegrod zewnetrznych,

okien, drzwi balkonowych, elementow
wentylacyjnych

Akustyka — Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
PN-EN IS0 140-5:1999 akustycznej elementow budowlanych — Pomiary terenowe izolacyjnosci
akustycznej od dzwigkdw powietrznych Sciany zewnetrznej i jej elementow
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W rozporzgdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (WT), zagad-
nieniu ochrony przed hatasem i drganiami
poswiecony jest dziaf IX, w ktérym okre-
slono opisowo zakres i sposéb ochrony
budynku i jego otoczenia ze wskazaniem
na wymagania ujete w normach technicz-
nych. Rozporzgdzenie ustosunkowuje sie
do nastegpujgcych zagadnien:
» zakres ochrony obejmujgcy ochro-

ne przed hatasem zewnetrznym,

wewnetrznym bytowym i instalacyj-
nym, powietrznym i uderzeniowym
wytwarzanym przez uzytkownikow
innych mieszkan i lokali ustugowych,
pogfosowym powstajacym w wyniku
odbic¢ fali dzwigkowej od powierzchni
ograniczajgcych dane pomieszczenia
oraz przed drganiami przekazywanymi
na budynek i odbieranymi przez uzyt-
kownikéw budynku w sposob bierny;
» lokalizacja budynkéw mieszkalnych,
zamieszkania zbiorowego i uzyteczno-

| technologie
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Sci publicznej: zalecenie sytuowania
w miejscach najmniej narazonych na
wystepowanie hatasow i drgan;

» zachowanie odpowiednich odlegto-
$ci miedzy zrodtami hatasow i drgan
a budynkami z pomieszczeniami wy-
magajgcymi ochrony przed zewnetrz-
nym hatasem i drganiami, a takze
stosowanie wiasciwych zabezpieczen
wibroakustycznych w postaci odpo-
wiedniego uksztattowania budynku,
stosowania elementow amortyzujgcych
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drgania oraz ostaniajgcych i ekra-
nujgcych przed hatasem, a takze
racjonalnego rozmieszczenia pomiesz-
czen w budynku — przy czym stopien
ochrony powinien odpowiada¢ Polskim
Normom okres$lajgcym dopuszczalne
poziomy haftasu w pomieszczeniach
oraz okreslajgcym zasady oceny wply-
wu drgan na ludzi w budynkach;

» stosowanie w budynku przegrod
zewnetrznych i wewnetrznych, a takze
elementow budowlanych o izolacyj-
nosci akustycznej nie mniejszej od
okreslonej w Polskiej Normie dotyczg-
cej izolacyjnosci akustycznej w bu-
dynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementow budowlanych; ponadto
rozporzgdzenie stawia dodatkowy
wymaég, aby w budynkach wieloro-
dzinnych izolacja akustyczna stropow
miedzymieszkaniowych zapewniata
zachowanie przez te stropy zgodnych
z normag wtasciwosci akustycznych
bez wzgledu na rodzaj zastosowanej
nawierzchni podtogowej;

» stosowanie w budynkach miesz-
kalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej instalacji
i urzadzen, stanowigcych techniczne
wyposazenie budynku: parametry
akustyczne tych urzadzen powinny
by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty
powstawania hadmiernych hatasow
i drgan uniemozliwiajgcych ochrone
uzytkownikow pomieszczen przed ich
oddziatywaniem zgodnie w poziomami

dopuszczalnymi okreslonymi Polskimi

Normami;
» stosowanie zabezpieczen przeciw-

dzwigkowych i przeciwdrganiowych

w instalacjach przeciwdziatajgcych

powstawaniu hataséw i drgan

oraz rozprzestrzenianiu sie ich

w budynku i przenikaniu do otocze-

nia budynku.
W zakresie formutowania wymagan
norma okreslajgca wymagane parametry
akustyczne przegréd wewnetrznych i ze-
wnetrznych w budynkach dostosowana
jest do norm europejskich (odpowied-
nie normy sg takze normami PN-EN).
Poziom wymagan jest natomiast ustalany
przez kazde panstwo indywidualnie.
Nalezy stwierdzi¢, ze polskie wymagania
w stosunku do izolacyjnosci akustycznej
w budynkach, zwtaszcza w budynkach
mieszkalnych, sg na stosunkowo niskim
poziomie.
Norma dotyczgca dopuszczalnych pozio-
mow hataséw, w tym hataséw instalacyj-
nych, przywotana w warunkach technicz-
nych (WT) pochodzi z roku 1987. Jest juz
w zbiorze norm PKN nowelizacja tej nor-
my, ale dopiero po wprowadzeniu jej do
WT stanie sie obowigzujgca (ze wzgledu
na fakt, ze w WT wystepujg powotania
datowane, tzn. norma ma okreslony rok
wydania. Nowelizacja normy wymaga
wprowadzenia do WT nowego wydania
datowanego).
Aktualna wersja rozporzadzenia to
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury

i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 22017 r. poz. 2285) wprowadza-
jace z dniem 1 stycznia 2018 r. naste-
pujace normy, w ktérych zawarte sg
wymagania akustyczne, a mianowicie:
» PN-B-02151-02:1987 Akustyka
budowlana — Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach — Dopusz-
czalne wartosci poziomu dzwieku
w pomieszczeniach;
» PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka
budowlana — Ochrona przed hatasem
w budynkach — Czes¢ 3: Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej
przegrod w budynkach i elementow
budowlanych;
» PN-B-02151-4:2015-06 Akustyka
budowlana — Ochrona przed hatasem
w budynkach — Cze$¢ 4: Wymagania
dotyczgce warunkow pogfosowych i zro-
zumiatosci mowy w pomieszczeniach
oraz wytyczne prowadzenia badan.
Przez przywotanie powyzszych norm
w rozporzgdzeniu staty sie one obliga-
toryjne, co oznacza, ze kazdy odda-
wany budynek musi spetfnia¢ zawarte
w nich wymagania.

UWAGA: tekst jest oparty na artykule
eksperckim Stowarzyszenia Wykonaw-
cow Dachow Ptaskich i Fasad DAFA

— ,Akustyka w lekkiej obudowie hal”
autorstwa M. Niemasa. «

krétko

Cieplej w polskich domach

Europejski instytut badawczy — Eurostat przeprowadzit badania
majace dac odpowiedz na pytanie, czy wszyscy mieszkancy Unii
Europejskiej sg w stanie zapewni¢ komfort cieplny w swoich do-
mach. Okazafo sig, Ze nie, a dysproporcje pomiedzy panstwami
cztonkowskimi sg ogromne. Wyniki badan przeprowadzonych
przez Eurostat, odwotujace sie do 2017 r., wykazaty, ze 8% lud-
nosci UE nie moze sobie pozwoli¢c na wystarczajace ogrzanie
domu. Najwiekszy odsetek 0sob, kidre nie mogty sobie pozwolic
na utrzymanie odpowiedniej temperatury w domu, byt w Butga-
rii (37%), na Litwie (29%) i w Greciji (26%). Polska odnotowata
zdumiewajacy skok z 28,4% w 2006 r. do zaledwie 6% w 2017 r.
Wszystko wskazuje na to, ze Polakom zimg bedzie ,coraz cieplej”,
np. az 70% ankietowanych przez Purmo (producenta rozwigzan
grzewczych) instalatorow zaktada, Ze rok 2019 bedzie lepszy lub
znacznie lepszy od poprzedniego pod wzgledem liczby zlecen.

© Lilya - Fotolia.com
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Innowacja zamknigta
w hawierzchni

Trendy w rozwoju mieszanek mineralno-asfaltowych wynikajg przede wszystkim z ciggle
wzrastajgcego natezenia ruchu i obcigzen ciezkim ruchem samochodowym, ktérym muszg
sprostac istniejgce i nowo projektowane nawierzchnie drogowe, a takze z nasilajgcych sie zmian
klimatycznych, bezposrednio oddziatywajgcych na zachowanie sie konstrukcji nawierzchni.

oszukiwane sg dobre i trwate
Prozwiqzania takze dla nawierzch-
ni o duzym obcigzeniu, jak
place przetadunkowe, postojowe czy
manewrowe.
Prostym i sprawdzonym rozwigzaniem sg
nawierzchnie jednowarstwowe.
Jednym z przyktaddw jest inwestycja
w m. Pieniezno. Zmodernizowana zostata
nawierzchnia, po ktorej odbywat sig cigzki
ruch pojazdéw do elewatorow. W krétkim
okresie skupu zb6z podjezdza duza ilo$¢
naczep, parkowane sg w kolejce na jezdni
dojazdowej, wystepujg punktowe obcigze-
nia. Duze nachylenie podfuzne powoduje
dodatkowe obcigzenia od ruszania pojaz-
déw pod gore. W tym czasie wystepujg
zazwyczaj wysokie temperatury powietrza.
Remont nawierzchni jezdni wykonany byt
w2014 r.
Informacje z opisu z projektu: ,(...) droga
przebiega w terenie falistym o roznicy
wzniesien w granicach 7,0 m. Szeroko$c¢
jezdni: 6,0 m, Szerokos$¢ pasa drogowego:
od 9,0 do 15,0 m. Ponadto zlokalizowana
jest po lewej stronie jezdni zatoka posto-
jowa. Nawierzchnia ujeta jest obustronnie
w krawezniki betonowe. Naturalny spadek
terenu powoduje, ze wody opadowe sply-
wajg z catej dfugosci odcinka.”
Po analizie r6znych metod naprawy;,
remont wykonany zostat w technologii
nawierzchni jednowarstwowej, czyli:
warstwa profilowa, wigzaca i $cieralna
w jednej warstwie. Po pieciu latach eks-
ploatacji stwierdzono, ze wybor technolo-
gii byt trafiony, nawierzchnia wytrzymuje
prace w tych trudnych warunkach obcig-
zenia i wysokich temperaturach.
Wsréd najwazniejszych zalet SMA 16
JENA mozna wyrdzni¢ przede wszystkim
korzysci z uktadania grubej nawierzchni
asfaltowej w jednej warstwie, co wynika z:
» ekonomiki — brak skropienia migdzy
warstwami, mniejsze zaangazowanie
ludzi i sprzetu;

» efektywnosci — dla inwestora i uzyt-
kownikéw drég (krotszy czas budowy
i utrudnien w ruchu);

» techniki — bardzo dobra no$nos¢ wyni-
kajgca z braku podziatu na warstwy — co
jest znang zaletg rozwigzan monolitycz-
nych — przez podniesienie wskaznika
wytrzymatosci przekroju na zginanie
i obnizenie wielkosci ugie¢ warstwy;

» wysokiej odpornosci na odksztatcenia
(koleinowanie, deformacje);

» bardzo dobrej trwatosci generowane;j
przez nieciggtos¢ uziarnienia mieszan-
ki mineralnej i duzg zawarto$¢ mastyk-
su, co pozwala na uzyskanie grubszej
warstwy lepiszcza na kruszywie w po-
réwnaniu z betonem asfaltowym;

» duzej dowolnosci stosowania rodzaju
lepiszcza asfaltowego — od standar-
dowego asfaltu drogowego 50/70
przez coraz lepsze i drozsze rodzaje
lepiszczy — w zalezno$ci od obcigzenia
ruchem i zaktadanych celow;

» mozliwosci stosowania granulatu
z recyklowanych, starych nawierzchni
asfaltowych;

» mozliwosci wykorzystania warstwy
z SMA 16 JENA jako warstwy wigzacej
lub podbudowy asfaltowej w przy-
padku dalszego nadbudowywania
kolejnymi warstwami asfaltowymi;

» zastosowania warstwy SMA 16 JENA
o parametrach jak dla warstwy Scieralnej
(mafa zawartos¢ wolnych przestrzeni

marzec 2019 [170]

Po remoncie

w warstwie, relatywnie duza zawartos¢
lepiszcza asfaltowego), pozwalajgcej
uzyskac lepsze parametry trwafosci,
takie jak wieksza trwato$¢ zmeczenio-
wa i mniejsza przepuszczalnos¢ dla
wody w porownaniu z zastosowaniem
klasycznych uktadow wielu warstw

z betonu asfaltowego (AC);

» zmiennej grubosci warstwy 5-10 cm
(w wyjatkowych przypadkach od 4 cm),
co utatwia korygowanie nieznacznych
nieréwnosci podioza;

» wigkszej pojemnosci cieplnej grubej
warstwy, co znaczgco ufatwia wbu-
dowanie podczas chtodniejszych
okresow roku.

Wymienione gfowne cechy technologii

i mieszanki SMA 16 JENA sprawiajg, ze

jest ona atrakcyjna dla administracji drogo-

wej wszystkich szczebli oraz nawierzchni

o duzym obcigzeniu. Potwierdza to obser-

wowany w Polsce szybki przyrost liczby

odcinkow i placow wykonywanych w tej
technologii. «

s
~
}
IRS,
= S s
Rettenmaier Polska Sp. z 0.0.
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 7B

02-366 Warszawa
tel. 22 608 51 00, 600 425 425
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Nowoczesna prefabrykacja
w budownictwie mieszkaniowym

— najczestsze pytania

Budowa obiektéw prefabrykowanych jest bardzo przewidywalna

w zakresie termindw i kosztow.

mgr inz. Marcin Kaskosz
mgr inz. tukasz Majchrzak
mgr inz. Maciej Putowski
mgr Ligia Szulc

mgr inz. Edward Wiecek
Zdjecia: Pekabex

STRESZCZENIE

Artykut z najistotniejszymi wskazéwkami dotyczacymi budowa-
nia obiektow mieszkaniowych wielorodzinnych w technologii
zelbetowej prefabrykowanej powstat na podstawie najczest-
szych pytan deweloperéw, biur projektowych i generalnych
wykonawcéw. Odpowiadajg na nie nieliczni praktycy — eksperci
z firm produkujgcych prefabrykaty. Ograniczenie lub nawet nie-
obecnos$¢ zagadnienia prefabrykacji w programach nauczania
na uczelniach technicznych powoduje czesto niewystarczajgce
przygotowanie praktyczne inzynierow do realizacji obiektéw
w tej technologii i jednoczes$nie prowadzi do refleksji nad do-

ABSTRACT

This article, along with the most important tips for constructing
multi-family housing objects with the use of precast reinforced
concrete technology, has been written based on the most com-
mon questions asked by developers, design companies and
general contractors. The answers are provided by a few practi-
tioners — experts from companies producing prefabricated ele-
ments. The topic of prefabrication is often neglected or ignored
in technical universities’ curricula, hence insufficient vocational
training for engineers to use this technology. This makes us
think of the importance of adapting education to technologies

stosowaniem edukaciji do technologii przysztosci.

of the future.

ytwarzanie wielkogabaryto-
wych elementow konstrukcji
poza terenem budowy znane

jest od Kilku tysiecy lat.

Produkcja zelbetowych elementow bu-
dowlanych poza placem budowy, zwana
réwniez prefabrykacjg czy budownic-
twem modutowym, stabilnie rozwija sie
od lat m.in. w Europie Zachodniej, USA
czy Azji, w Polsce jednak pozostawata
przez ostatnie 30 lat w cieniu budownic-
twa tradycyjnego. Dopiero ostatnie dyna-
miczne wzrosty cen realizacji budownictwa
mieszkaniowego wplynety w naszym kraju
na znaczny wzrost zainteresowania budow-
nictwem zelbetowym prefabrykowanym.
Deweloperzy, projektanci i generalni wy-
konawcy poszukujg rozwigzan ze wzgle-
du na problemy z rosngcymi cenami
materiatéw, brakiem kadry, ostrzejszymi

wymaganiami czasowymi i jakosciowymi.

Jakie sg ich najczestsze pytania?

lle to bedzie kosztowato

i trwato?

Dzieki wyeliminowaniu lub obnizeniu
wielu ryzyk wystepujgcych w technologii
tradycyjnej oraz uzyciu nowoczesnych
technologii BIM budowa obiektéw prefa-
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brykowanych jest bardziej przewidywalna
w zakresie termindw i kosztow.

Ogotem mozna przyjac, ze termin wyko-
nywania konstrukcji budynku w stosunku
do budownictwa tradycyjnego zmniejsza
sie o pofowe, a 0szczednos¢ na realizacji
catego przedsiewzigcia — 0 ok. 25-40%,
w zaleznosci od skali uzycia prefabryka-
cji. Zmniejszenie czasu uzyskiwane jest
przez czesciowg lub catkowitg elimina-
cje prac murarskich czy zelbetowych
monolitycznych, rusztowan, elewac;ji
zewnetrznych oraz znacznie szybsze
udostepnienie frontu robot dla instalacii,
robot dekarskich, zagospodarowa-

nia terenu itp. Zwtaszcza w przypadku
zastosowania bardziej ztozonych elementéw
prefabrykowanych, np. sciany tréjwarstwowe,
ktore sg dostarczane na budowe z oknami

i parapetami, nie ma potrzeby wykonywania
wielu czasochtonnych prac na budowie, jak:
prace elewacyjne, tynkowanie, montaz
stolarki okiennej i parapetow — zyskujemy
dodatkowo w zaleznos$ci od wielkosci

i ztozonosci obiektu od kilku do kilku-
nastu tygodni.

Cena projektu jest sktadowg bardzo wie-
lu zmiennych kosztowych i czasowych.
Klasycznym btedem jest poréwnywanie

Inzynier budownictwa

wprost ceny zakupu danego elementu prefa-

brykowanego do wykonanego w technologii

tradycyjnej, bez uwzglednienia parametru
czasowego, pozwalajacego skroci¢ znaczaco
czas realizacji, czy jakosciowego, pozwa-
lajgcego z kolei na ograniczenie kadry
technicznej nadzoru na budowie. Produ-
cenci prefabrykatéw przedstawiajg swoje
oferty na dostawe i montaz elementow
konstrukcji prefabrykowanych lub na
peten zakres generalnego wykonawstwa
na podstawie konkretnej dokumentacji
projektowej. Co ciekawe — unikalny detal
architektoniczny paradoksalnie moze
zmniejszy¢ koszt realizacji w prefabryka-
cji, a kluczem do sukcesu jest powtarzal-
nosc¢ elementdw i modutéw. To zdecy-
dowana zaleta nie tylko w przypadku
wieloetapowych osiedli mieszkaniowych,
ale i innych budynkoéw, takich jak biura,
szkoty, przedszkola, hotele czy inne
obiekty kubaturowe.

Analizujgc oferte obejmujacag wykorzy-

stanie prefabrykacji, nalezy uwzgledni¢

m.in.:

» nizsze koszty ogolne prowadzenia
budowy (skrocenie czasu budowy,
mniej liczny zespot nadzoru, szyb-
sze przekazanie frontu dla kolejnych



robét na Sciezce krytycznej, nizsze
koszty utrzymania ze wzgledu na to,
ze element prefabrykowany przy-
jezdza juz gotowy i nie oddaje tak
wilgoci jak monolit wykonywany na
budowie, znacznie mniejsze zaplecze
budowy);

» wigkszg powierzchnig uzytkowg
budynkéw, wynikajgca z mniejszych
grubosci elementow (np. $ciana mig-
dzylokalowa prefabrykowana o grubo-
$ci 20 cm zamiast $ciany murowane;j
obustronnie tynkowanej grubosci
np. 28 cm);

» mniejsze ryzyko inwestycyjne wyni-
kajgce z ograniczenia czasu trwania
i wptywu na inwestycje potencjalnych
problemoéw z podwykonawcami oraz
wygorowanymi cenami poszczegol-
nych prac (np.: murarskich, monoli-
tycznych, tynkarskich elewacyjnych,
montaz stolarki okiennej);

» znacznie zmniejszony wptyw warun-
kow atmosferycznych i pér roku na
proces budowy;

» nizsze koszty finansowania inwestycji
(skrécenie czasu budowy).

Jak wyglada proces projektowy?
Prefabrykacje mozna wdrozy¢ w kazdej
fazie procesu projektowego, jednak
zdecydowanie najkorzystniej projektowac

z uwzglednieniem wymogoéw prefabrykacii
juz od poczatku koncepciji, szczeg6lnie ze

w przypadku decyzji o0 zmianie technologii

z prefabrykowanej na monolityczng zmiana
taka jest stosunkowo prosta, natomiast zmia-
na z technologii tradycyjnej na prefabrykowa-
ng nie zawsze moze skutkowac pozadanym
efektem ekonomicznym. Dzigki projektowa-
niu zgodnie ze specyfikg prefabrykacji od
fazy koncepciji uzyska¢ mozna najlepsze
parametry inwestycji. Kluczowymi obsza-
rami wspomagajgcymi oszczednosci sg
standaryzacja, powtarzalnos¢ elementéw
oraz ich gabaryty transportowe.

Na obecnym etapie rozwoju rynku pro-
ducenci przyznajg jednak, ze najczesciej
zapytania ofertowe od klientow dotycza
projektow z wydanym juz pozwoleniem
na budowe, a nawet z rozpoczetg sprze-
dazg mieszkan. Producent sporzadza

w takiej sytuacji projekt warsztatowy na
podstawie istniejgcej dokumentaciji, jed-
nak mozliwosci optymalizacyjne sg ogra-

| technologie

niczone, chociazby ze wzgledu na juz

podpisane umowy deweloperskie. Czy

konieczny wowczas jest projekt budow-
lany zamienny, ze wzgledu na koniecz-
nos¢ wprowadzenia do niego zmian?

W zdecydowanej wiekszosci przypadkow

zmiany te nie powodujg zmian istotnych,

wigc taka potrzeba nie zachodzi.

Rynek polski nie ma jeszcze doswiad-

czenia w nowoczesnej prefabrykacji. Wy-

maga ona dobrego planowania procesu
inwestycyjnego, w zwigzku z tym inwe-
stor lub generalny wykonawca powinien
zarezerwowac odpowiednio dtuzszy czas
na wybranie i ustalenie z producentem
prefabrykatow szczegotéw, m.in.:

» stolarki okiennej i drzwiowej (ustalenie
wymaganych wymiaréw w swietle
otwordéw oraz sposobow montazu);

» instalacji elektrycznych (konieczno$c
uwzglednienia na etapie projektowania
tras kablowych, potgczen oraz rodzaju
puszek elektrycznych);

» instalacji sanitarnych (podciecia, otwo-
rowanie i przygotowanie konstrukcji
np. pod systemy wentylacji czy instala-
cje wodno-kanalizacyjne);

REKLAMA I

= Pekabex

ZAPYTAJ NASZYCH EKSPERTOW
O ROZWIAZANIA W NOWOCZESNEJ
TECHNOLOGII PREFABRYKACJI

Szybki montaz przez profesjonalne
ekipy oznacza wieksze
bezpieczenstwo na placu budowy.

KONDYGNACJA

W 4-5 DNI?

Ogromng przewaga wynikalgcs z zastosowania
systemu prefabrykatdw Pekabex w budownictwie
mieszkaniowym jest szybkosc | bezpieczenstwo
montazu, precyzja wykanania | trwatosc Konstrukchi.

www.pekabex.pl
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» drog technologicznych na budowie.
Z tego tez powodu samo przygotowanie
profesjonalnej oferty na prefabrykat trwa
z reguty diuzej.

Po uzyskaniu wszystkich informacji od
zamawiajgcego projektanci firmy produk-
cyjnej potrzebujg (w zaleznosci od skali
przedsigwzigcia) ok. dwdch miesiecy na
przekazanie pierwszych elementéw do
produkcji. Czas potrzebny na wyprodu-
kowanie elementow od momentu prze-
kazania dokumentacji na produkcje
jest uzalezniony m.in. od ztozonosci
elementow oraz aktualnie dostepnych
mocy produkcyjnych.
Najkorzystniejszym ekonomicznie
rozwigzaniem jest jak najwieksza liczba
powtarzalnych elementéw w obrebie
jednego obiektu, czyli standaryza-

cja. Aby to osiggna¢, wiele zalezy od
koordynacji i odpowiedniej wspotpracy
migdzy projektantami kazdej z branz.
Istotnym zagadnieniem sg réwniez ga-
baryty elementow. Prefabrykacja zwykle
nie narzuca klientowi ograniczen czy wy-
miaréw poszczegolnych modutéw, ale
nalezy pamigtac, ze efekt ekonomiczny
przy prefabrykaciji uzyskuje sig przez uzycie
standardowych rozwigzan przy zachowaniu
jak najmniejszej r6znorodnosci topologii,

a takze uwzglednienie na etapie projektowa-
nia dostepnosci i skrajni drogi dojazdowej,
rodzaju $rodkow transportowych i ciezaru
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elementéw. Nosnos¢ dzwigu juz podczas
tworzenia oferty przez producenta do-
bierana jest z uwzglednieniem lokaliza-
cji budowy, mozliwosci zastosowania
danego typu (np. zurawia wiezowego
lub samochodowego) oraz dostepnego
miejsca na budowie. Podziat konstruk-
cji na moduty dobierany jest tak, aby
zarowno koszt transportu, jak i montazu
zostat zoptymalizowany.

Opracowane przez konstruktorow detale
potgczen sg objete prawami autorskimi

i zostajg przekazane klientowi w mo-
mencie uzgadniania szczegotéw danej
inwestycji.

Co z instalacjami?

Aby ufatwi¢ prowadzenie instalacji elek-
trycznych, juz na etapie produkciji ele-
mentow prefabrykowanych w szalunkach
umieszczane sg odpowiednie peszle,
rury, przewody i akcesoria (np. puszki
elektroinstalacyjne). Po zmontowaniu
konstrukciji instalatorzy wprowadzajg
okablowanie w przygotowane kanaty
oraz faczg catg instalacje w rozdzielniach.
Podczas procesu produkcji elementy sg
réwniez odpowiednio przygotowane pod
wykonanie instalacji sanitarnych. Najcze-
Sciej wykonane zostajg wowczas otwory

i lokalne wybrania w elementach stuzace
do prowadzenia instalacji zarowno w pio-
nach, jak i rozprowadzenia.

Inzynier budownictwa

Prefabrykacja zelbetowa w zaden sposéb

nie ogranicza rodzajéw wentylacji, instalacji
sanitarnych czy elektrycznych zastosowanych
w obiekcie. Szachty instalacyjne moga
by¢ np. prefabrykowane, murowane lub
wykonane z lekkiej zabudowy.

Jakie sg doktadnosci produkciji
i montazu elementéw?
Kluczowym atutem prefabrykaciji jest
bardzo wysoka jako$¢, nieosiggalna dla
robét wykonywanych bezposrednio na
budowie. Elementy sg produkowane

w halach, w kontrolowanych warunkach,
niezaleznych od warunkéw zewnetrz-
nych. Odchytki wykonawcze $cian sg
zgodne z zapisami normy PN-EN-13670.
Powierzchnia wewnetrzna $cian na
etapie produkciji zostaje zatarta na
gtadko. Standard takiej $ciany jest na
tyle wysoki, ze wystarczy jg jedynie
pomalowac, natomiast ze wzgledu na
oczekiwania klientéw mozna zastosowac
cienkowarstwowe szpachlowanie dajgce
efekt gtadzi. Zdecydowanie niepotrzebne
jest pracochtonne tynkowanie, gdyz do
uzyskania najwyzszej jakosci powierzch-
ni wystarczy szpachlowanie natryskowe
oraz malowanie.

Prefabrykacja daje rowniez klientom
mozliwos¢ zamontowania gotowej
elewacji wraz z konstrukcjg. W przy-
padku prefabrykowanych scian dwu-
warstwowych powierzchnig zewnetrzng
stanowi izolacja, natomiast w przypadku
Scian tréjwarstwowych — w zalezno-

$ci od wymagan klienta moze to by¢
powierzchnia: malowana, tynkowana
(takze tynk barwiony), fakturowana (np.
system Reckli) lub z imitacjg drewna. Dla
dewelopera nie do przecenienia bedzie
fakt, ze jego budynek bedzie wygladat

z zewnatrz na gotowy (ze wzgledu na
gotowg prefabrykowang elewacje) juz
kilka tygodni po zakonczeniu stanu zero
budynku, podczas gdy stosujac tech-
nologie tradycyjna, efekt taki bedzie do
osiggniecia zwykle dopiero kilka tygodni
przed zakonczeniem inwestyciji.

Jak przygotowa¢ plac budowy

do montazu?

Przed rozpoczgciem montazu konstrukciji

prefabrykowanej wykonawca powinien:

» zabezpieczy¢ drogi dojazdowe i wia-
Sciwie przygotowac drogi techno-
logiczne na budowie oraz, w miarg
potrzeby, place sktadowe;



» wezwac producenta prefabrykatow do
odbioru robot przygotowawczych do
montazu;

» przekazac¢ front robot wraz z opera-
tami dotyczgcymi rzednych funda-
mentow, wspornikow, podbetondw,
wiencow lub innej konstrukcji, na kto-
rej majg by¢ montowane prefabrykaty,
oraz operatami dotyczacymi lokalizaciji
pretéw tgcznikowych (,wytykow” lub
Lstarterow”);

» nanies¢ przed montazem w trwaty
sposo6b osie na fundamentach lub
innych elementach konstrukcyjnych,
do ktorych bedzie montowana kon-
strukcja prefabrykowana.

Jakie sg zalecenia wzgledem

uzycia elementéw konstrukcji?

Stropy

Do wykonania stropow budynkow reko-

mendowane sg standardowe ptyty:

» kanafowe typu HC (150, 200, 230,
265);

» petne typu HM (150, 200, 265, 230);

» petne typu PS (200);

» typu filigran zbrojony.

Dobor ptyt zalezy od rozstawu $cian
nosnych, typu tagcznikdw balkonowych,
projektowanych obcigzen i grubosci
stropow oraz wymagan klienta. Wybor
typu stropu zwykle nie powoduje zmiany
uktadu konstrukcyjnego czy wysokosci

i pozwala na zastosowanie zaktadanego
przez zamawiajgcego typu tgcznikow
balkonowych.

Przyktady

— Projekt: strop monolityczny grubosci
20 cm.

Zmiana: zastosowanie ptyty petnej

HM 125+75, w warstwie drugiej fazy

75 mm osadzone zostajg tgczniki

balkonowe;

— Projekt: strop monolityczny grubosci
18 cm.

Zmiana: zastosowanie ptyty petnej

HM 100+80; w warstwie drugiej fazy

80 mm osadzone zostajg fgczniki

balkonowe;

— Projekt: strop monolityczny grubosci
20 cm.

Zmiana: zastosowanie ptyt kanato-

wych HC 200; balkony zamontowane

zostajg na odciggach (rozwigzanie

popularne w Skandynawii).

Waznym tematem w kontekscie zastoso-
wania prefabrykaciji jest akustyka. W przy-
padku np. stropéw z ptyty HC150 bez
warstw wykonczeniowych uzyskiwane sg
nastepujgce wskazniki: wskaznik izolacyj-
nosci akustycznej R,, (powietrze, bytowe)
= 52 dB; wskaznik ttumienia dzwiekow
uderzeniowych L (uderzeniowe) = 68
dB. Z warstwami wykonczeniowymi L,
zmniejsza sie do wartosci 39 dB.
Producenci wykonali analizy stropow
dla ptyty petnej 150, 200, 230 mm oraz
ptyty kanatowej HC150, HC200, HC265.
Izolacyjnos¢ akustyczna R, (od dzwiekow
powietrznych) waha sie dla nich 52-59
dB. Izolacyjnosc L, od dzwigkdw ude-
rzeniowych waha sie dla ww. przekrojow
w granicach 36-68 dB. Zbadane wartosci
nie uwzgledniajg przenoszenia bocznego
(K), poniewaz ten wspotczynnik mozna
okresli¢ dopiero po zapoznaniu si¢ z roz-
wigzaniami materiatowymi i detalami pota-
czen dla konkretnego projektu (zazwyczaj
pogarsza on wskaznik o kilka dB).
Zalety stosowania réznych typow stropow:
» Piyty kanatowe typu HC sg najtansze
i najszybsze w produkgcji. Termiczne
systemowe tgczniki balkonowe sg moz-
liwe do zastosowania po wykonaniu
lokalnych uzupetnienn monolitycznych;
» Ptyty petne typu HM sg nieco
drozsze podczas zakupu, nadbeton
wykonywany na budowie pozwala

marzec 2019 [170]
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na montaz fgcznikow balkonowych
systemowych oraz monolityzacje
belek transferowych (istotne przy
wigkszych obcigzeniach i w celu
zmniejszenia wysokosci np. garazu);
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» Stropy z piyt typu filigran sg poréwny-
walne cenowo (w odniesieniu do stro-
pow z ptyt typu HM), jednak ich montaz
jest drozszy i bardziej czasochfonny.
Whptywa na to wieksza ilos¢ stali, beto-
nu wylewanego na budowie i koniecz-
nos¢ stosowania podpor montazowych
na trzech kondygnacjach ponizej
realizowanej, co opoznia przekazanie
frontu robét wewnatrz budynku.

Sciany

Prefabrykowane moga zosta¢ wszyst-
kie sciany budynku. Typy stosowanych
Scian w danym projekcie i ich gabaryty
projektowane sg z uwzglednieniem
wymagan klienta, mozliwosci logistycz-
nych czy no$nosci dzwigu. W zalezno$ci
od technologii wykonania i zastosowania
Sciany mozemy podzieli¢ na: jedno-
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warstwowe (miedzylokalowe, miedzy

drogami komunikacyjnymi i lokalami,

klatek schodowych, szybu windowego,

zewnetrzne — do dalszego wykonczenia
na budowie); dwuwarstwowe (zewnetrz-
ne, miedzy drogami komunikacyjnymi

i lokalami); trojwarstwowe (zewnetrzne,

miedzy komunikacjg i lokalami).

Zwykle Sciany te majg nastepujace

wymiary:

» diugosc¢: 6,0-8,0 m;

» wysokos$c¢: 2,80-3,00 m;

» grubos¢ warstwy nosnej: 17-20 cm
dla scian wewnetrznych, 15 cm dla
$cian zewnetrznych;

» grubos¢ warstwy elewacyjnej sciany
trojwarstwowej: 4-7 cm;

» minimalna szerokosc filarkow miedzy-
okiennych: 30 cm;

» minimalna wysokos¢ nadprozy: 25 cm.

Inzynier budownictwa

Dla $cian tréjwarstwowych mozna
zastosowac dowolng izolacje termiczna,
dostosowang do wymagan i specyfiki
danego projektu, np.: wetne mineral-

ng, EPS, PIR, neopor. Ze wzgledu na
bardzo szerokie mozliwosci produkcyjne
dostawcow prefabrykatow w zasadzie nie
ma ograniczen co do wymiaréw czy typédw
stosowanych $cian.

Mostki termiczne

Mostki termiczne sg w miejscach pota-
czen migdzy elementami niwelowane
przez zastosowanie dodatkowej wetny
mineralnej w miejscach spoin.

Warstwa konstrukcyjna miedzy elemen-
tami wypetniana jest zaprawg niskoskur-
czowa, a spoina warstwy elewacyjnej

- sznurem dylatacyjnym i elastycznym
materiatem uszczelniajgcym. <«



Superenergooszczedne
okno dachowe FAKRO

nergooszczednosé to jedno
Ez najwazniejszych zagadnien

we wspoétczesnym budownictwie.
Wysokie ceny energii, wieksza swia-
domos¢ spoteczna dotyczgca ochrony
srodowiska oraz zaostrzajgce sie Warunki
Techniczne skfaniajg nas do poszukiwa-
nia produktéw budowlanych o bardzo
dobrych parametrach termoizolacyjnych.
O wyborze produktéw coraz czgsciej
decyduje ich wspofczynnik przenikania
ciepfa. Firma FAKRO, wiodgcy producent
okien dachowych na $wiecie, jako jedna
z najbardziej innowacyjnych firm w Polsce
w szczegolny sposob koncentruje swoje
dziafania na kwestii energooszczednosci.
W ofercie firmy mozna znalez¢ superener-
gooszczedne okno dachowe o specijali-
stycznej, nowatorskiej konstrukcji FTT U8
Thermo. Ma ono wspotczynnik przenika-
nia ciepfa na poziomie Uw = 0,58W/m2K

i dzigki temu jest najbardziej energo- "‘ﬁ-g?y

oszczednym oknem dachowym na 14
Swiecie, z pojedynczym pakietem \
szybowym. Juz teraz zdecydowanie '
przewyzsza wymogi termoizolacyjnosci,
ktore bedg obowigzywac okna dachowe
od 2021 r. Okno FTT U8 Thermo spetnia
wymagania budownictwa pasywnego, /

czego potwierdzeniem jest certyfikat -
Passive House. Dodatkowo okno mozna '
wyposazy¢ w akcesoria wewngtrzne oraz
zewnetrzne, np. markizg AMZ. Markizy
chronig wnetrze przed nagrzewaniem do
8 razy skuteczniej niz dodatki wewnetrzne,
dzieki czemu mozemy ograniczy¢
klimatyzacje lub catkowicie z niej zrezy-
gnowac. Zastonieta markiza zapewnia
wystarczajgcg ilos¢ naturalnego Swiatta,
zacienia wnetrze i nie ogranicza widoku
na zewnatrz, zapewniajgc rownoczesnie
poczucie prywatnosci w trakcie dnia. <«
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# FAKRO

FAKRO Sp. z 0.0.
ul. Wegierska 144a, 33-300 Nowy Sacz
www.fakro.pl

krétko

Podwdjny jubileusz
prof. Kazimierza Flagi

Uroczysto$¢ obchodow 80-lecia urodzin oraz 50-lecia odnowie-
nia doktoratu prof. dr. hab. inz. Kazimierza Flagi, dr h.c. multi miata
miejsce 24 stycznia br. na Politechnice Krakowskiej. Zgromadzita
ona nie tylko wybitne grono ludzi nauki, inzynierow, przyjaciot
i rodzine jubilata, ale rowniez przedstawicieli wtadz i organizacii
spotecznych.

Sylwetke prof. Flagi przyblizyt prof. Kazimierz Furtak z Politechni-
ki Krakowskiej, przewodniczacy KILIW PAN i CK. Nastepnie gfos
zabrata prof. Lucyna Domagata, prodziekan WIL PK, podkreslajac
ogromy dorobek profesora. Prof. Jan Kazior, JM rektor Politech-
niki Krakowskiej, omowit natomiast jego wybitne zastugi dla ma-
cierzystej uczelni w czasie dwukadencyjnego piastowania przez
niego funkcji Rektora PK. W dalszej kolejnosci obszerne laudatio
poswiecone prof. Fladze przygotowat i wygtosit prof. Wojciech
Radomski, dr h.c.

Uroczystos¢ odnowienia doktoratu poprowadzit jego promotor
prof. Jacek Sliwinski z Politechniki Krakowskiej, przyblizajac
uczestnikom tezy i historie jego obrony.

Podkreslono, ze prof. Kazimierz Flaga jest wybitnym autorytetem
w Srodowisku naukowym, zawodowym oraz spofecznym na po-

Prof. Kazimierz Flaga (fot. autora)

ziomie lokalnym, ogolnokrajowym, ale rowniez poza granicami
naszego kraju. Zyciorys i osiggniecia jubilata sg tak bogate, ze
mozna by nimi obdzieli¢ wiele 0sob.

Adam Wysokowski, prof. UZ
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Remonty i renowacije

przepustow drogowych
w infrastrukturze komunikacyjnej — cz. |l

Technologie i metody wzmac-
niania konstrukcji przepustéow
-cd.

Wzmacnianie przepustéw za pomoca

nowoczesnej chemii budowlanej

W przypadku obiektéw o niewielkich

uszkodzeniach strukturalnych lub

obiektow zabytkowych i historycz-
nych, gdzie nie mozemy ingerowac

w duzym stopniu w ich architekture,

przy wzmacnianiu i renowacji nalezy

stosowac¢ metody tradycyjne. Polegajg
one gtownie na stosowaniu szeroko
rozumianej chemii budowlanej w posta-

Ci zapraw, wypraw i materiatow iniek-

cyjnych. Wzmacnianie tych konstrukcji

polega na strukturalnym wypetnianiu
istniejgcych ubytkow, rys i pekniec,
oraz pozniejszym zabezpieczeniu anty-
korozyjnym.

W zalezno$ci od przeznaczenia wyréz-

niamy nastepujgce rodzaje materiatow

naprawczych z zakresu chemii budow-
lanej:

» do napraw niekonstrukcyjnych, kto-
rych celem jest przywrdcenie geo-
metrii powierzchni lub estetycznego
wygladu obiektu;

» do napraw konstrukcyjnych, stuzace
do uzupetniania ubytkdéw konstrukcji,
przywracania integralnosci i trwatosci
przepustu;

» zapewniajgce odpowiednig przyczep-
nos$¢ miedzy materiatem naprawczym
a materialem remontowanego obiektu;

» do iniekcji rys i peknigé, majgce na
celu przywrécenie ciggtosci elementu
w uszkodzonym przekroju oraz za-
pewnienie trwatosci konstrukcji;

» do ochrony powierzchniowej, stano-
wigce zabezpieczenie antykorozyjne
i poprawiajgce trwatos¢ przepustu.
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dr hab. inz. Adam Wysokowski, prof. UZ

kierownik Zakfadu Drdg i Mostow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Uniwersytet Zielonogorski

Podstawowym problemem, ktéry musi
by¢ rozwigzany przed przystgpieniem

do naprawy przepustu, jest odpowiedni
dobdr materiatu naprawczego a najcze-
Sciej catego systemu. Materiat ten musi
zapewniac¢ skuteczno$¢ naprawy oraz
trwatos¢, tak aby poddany naprawie
obiekt pracowat bezpiecznie i posiadat
wszelkie wymagane cechy uzytkowe. Na-
lezy pamietac, ze po naprawie przepust
bedzie stanowit swoisty uktad wspotpra-
cujgcych za sobg materiatu naprawia-
nego obiektu i materiatu naprawczego.
Uktad ten pracuje w warunkach oddziaty-
wan zewnetrznych o charakterze mecha-
nicznym (obcigzenia uzytkowe), termicz-
nym oraz chemicznym (oddziatywanie
czynnikéw agresywnych). Aby taki ukfad
pracowat poprawnie, musi by¢ spetnione
wiele warunkow dotyczgcych wtasciwo-

$ci obydwu materiatow. Wedtug wielolet-
nich doswiadczenh autora zalecane jest
tu stosowanie materiatow wchodzacych
w sktad systemow naprawczych.

Na fot. 1 przedstawiono praktyczny przy-
ktad wzmocnienia i renowacji przepustu
drogowego o konstrukcji sklepionej
kamiennej z wykorzystaniem materiatéw
naprawczych w postaci zapraw i wypraw
bezskurczowych badz niskoskurczowych.
Jak juz wczesniej wspomniano, stosujgc
omawiang metode, nalezy bezwzglednie
bra¢ pod uwage kompatybilno$¢ mate-
riatdw, tj. materiatu istniejacej struktury
konstrukcyjnej oraz materiatu napraw-
czego. Kompatybilno$¢ oznacza w tym
przypadku zgodnos¢ lub podobienstwo
wtasciwosci mechanicznych, fizycznych
i chemicznych materiatu naprawczego

i naprawianego.

Fot. 1. Przyktad wzmocnienia i renowacji przepustu drogowego z wykorzystaniem chemii budowla-
nej w postaci zapraw i wypraw niskoskurczowych (fot. autora)

Inzynier budownictwa
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Rys. 1. Przyktad wzmocnienia przepustu drogowego z wykorzystaniem dodatkowego zbrojenia wzmacniajacego (wg projektu autora)

Do renowacji przepustow coraz czesciej
stosuje sie tasmy z réznego rodzaju widkien
FRP, najczesciej wiokien weglowych CFRP.
Sa one stosowane do wzmocnienia
samej konstrukcji nosnej sklepienia
badz ptyty konstrukcyjnej, ale takze
jako tasmy wzmacniajgce wklejane

w spoiny przepustow ceglanych, po ich
wczesniejszym, odpowiednim przygo-
towaniu. Takie rozwigzania sg bardzo
przydatne przy renowacji przepustow
zabytkowych: pomimo zastosowanego
zbrojenia nie narusza sie wygladu ze-
wnetrznego elementéw, gdyz przywraca
sie pierwotny wyglad spoin.

Znane sg tez rozwigzania wykonywania
wzmacniajgcych sklepien betonowych
zbrojonych siatkami z widkien weglo-
wych. Zalety takiego rozwigzania to gtow-
nie trwalos¢ (brak korozji) i mata masa,
a wada — brak przenoszenia $cinania
przez materiaty tego typu.

W przypadku uszkodzenia lub defor-
macji geometrycznej gtownych elemen-
téw konstrukcyjnych przepustéw (np.
na skutek ich osiadania) mozliwe jest
zastosowanie zespolenia tych elementow
z wykorzystaniem dodatkowego zbro-
jenia zewnetrznego wysokiej wytrzy-
matosci. Umozliwia to uzyskanie bryty
konstrukcyjnej o ,zwartej” strukturze.
Rozwigzanie polega tu na zastosowaniu
zbrojenia wzmacniajgcego i zespalaja-
cego elementy konstrukcyjne w postaci
kotew stalowych, np. z wykorzystaniem
pretow zebrowanych o $rednicy 16 mm

i wiekszej, w zaleznosci od potrzeb
wzmocnienia i ich koniecznej liczby.
Przedmiotowe zbrojenie dodatkowe
wklejane jest wtedy prostopadle do osi
stwierdzonych rys i spekan.

Na rys. 1 przedstawiono przyktad za-
stosowania tego typu wzmocnienia na
podstawie projektu autora artykutu.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi
umozliwia¢ jego dokfadne otoczenie
przez mase wypetniajgcg. Kotwy nalezy
umiesci¢ w uprzednio wykonanych
bruzdach i zespoli¢ z konstrukcjg Sciany
bezskurczowg zaprawg z dodatkiem
materiatéw syntetycznych (np. na bazie
zywic epoksydowych). Po wykonaniu
prac naprawczych, w celu zachowania
odpowiedniej trwatosci wykonanej na-
prawy, powierzchnie zewnetrzng trzeba
wyprawi¢ materiatami bezskurczowymi.
oraz zabezpieczy¢ powtokami anty-
korozyjnymi.

Wzmachnianie przepustéw

z wykorzystaniem geotekstyliow

W sytuacji gdy wymagane jest zwigk-
szenie nosnosci przepustu o konstrukcji
podatnej przy niewielkim naziomie, jak
réwniez przepustow usytuowanych

w ciggu drég, ktore podlegajg przebudo-
wie lub remontom (gdzie poszczegdlne
warstwy nawierzchni ulegajg rozbiérce),
warto rozwazy¢ mozliwosé zastosowania
dodatkowych warstw wzmacniajacych w po-
staci nowoczesnych materiafow geotek-
stylnych wbudowanych w warstwie zasypki
gruntowe;.

W tym przypadku materialy geotekstylne
znacznie poprawiajg statecznosc i wy-
trzymato$¢ wzmacnianego przepustu.
Warstwa wzmacniajgca z materiatu geo-
tekstylnego stanowi bowiem dodatkowe
»Zbrojenie” konstrukcji nasypu wykona-
nego nad konstrukcjg rury ostonowej

+* zasypka zageszczona do Id=098
Warshwanmi o migtsrode
min 20,0 cm, max 30,0 cm

h!ﬁ.* -"'\- . I" +. ‘,.-"E: - 1
min 1,0 m™ gl
*,_lundament kruszywowy
miin 0,6 m min 06 m

Rys. 2. Przyktad zastosowania warstwy wzmacniajacej w postaci geowtokniny przy matym naziomie
- zbrojaca grunt i rozktadajaca obcigzenia [5]
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i znacznie poprawia rozktad oddziatywan
zaréwno komunikacyjnych, jak i od
obcigzen statych. Wptyw ten, i to znacz-
ny, potwierdzity wyniki wykonanych przez
autora badan laboratoryjnych w skali
naturalnej pod obcigzeniami statycznym,
dynamicznym, a takze cyklicznymi (zme-
czeniowymi).

Na rys. 2 przedstawiono zastosowanie
warstwy wzmacniajgcej w postaci geo-
wiokniny zbrojgcej grunt i rozktadajacej
obcigzenia eksploatacyjne.

W celu zapewnienia odpowiedniej trwato-
Sci eksploatacyjnej konstrukcji przepustu
mozliwe jest zastosowanie réwnolegle

z materiatem geosyntetycznym dodat-
kowej membrany wykonanej z tworzyw
sztucznych, stanowigcej warstwe ochron-
ng przeciw skutkom oddziatywania

wod opadowych na materiat, z ktérego
wykonano konstrukcije przepustu.
Przykiad wykonania warstwy wzmacniajgcej
w postaci geowtokniny z dodatkowg geo-
membrang ochronng znajduje sie na fot. 2.
Do najnowszych rozwigzan z dziedziny
gruntow zbrojonych nalezy innowacyjna
technologia materiatow kompozyto-
wych w postaci geosiatek drenujgcych.
Rozwigzanie to w postaci jednokierunko-
wych geosiatek zbudowanych z pasow

NAWIERZCHNIA JEZDNI

NAZIOM

GEOWLOKNINA

GEOMEMBRANA

podtuznych i taSm poprzecznych tgczy
wtasciwosci zbrojgce z funkcjg drenazu
geosyntetycznego. Przedmiotowa tech-
nologia moze mie¢ szczegolne zastoso-
wanie w przypadku konstrukcji nasypow
z gruntow o stabej przepuszczalnosci,
np. gruntdw spoistych [1].

Do indywidualnego ustalenia na etapie
projektowania pozostaje liczba zastoso-
wanych warstw zbrojenia, ich rozmiesz-
czenie na wysokos$ci naziomu, a takze
rodzaj zastosowanych geosyntetykéw

i ich gramatura.

Zdaniem autora w przypadku obiektéw
nowo budowanych oraz remontowanych,
gdzie zachodzi koniecznos¢ rozbiorki
czesci zasypki nad obiektem, proces
zasypywania ostonowej konstrukcji
podatnej ma bardzo istotne znaczenie
dla bezpieczenstwa pracy obiektu. W tym
przypadku zastosowanie wspomnianych
warstw wzmacniajgcych znacznie popra-
wi zarowno no$nosc¢ obiektu, jak rowniez
jego pozniejszg trwatos¢ eksploatacyjna.

Metody obliczen dotyczace
wzmacniania konstrukcji
przepustéw

Zasadniczym problemem przy projekto-
waniu konstrukcji zagtebionych w grun-

cie jest wyznaczenie wielkosci oraz
rozktadu obcigzen dziatajgcych na ich
powierzchnie zewnetrzng. Wielkos$c¢ i roz-
ktad naprezen od obcigzen zewnetrz-
nych, a przede wszystkim od ciezaru
gruntu znajdujgcego sie nad konstrukcjg
zalezy od sztywnosci konstrukcji nosnej
przepustu.

W przypadku obiektow wymagajgcych
wzmochienia przy doborze metod ob-
liczeniowych nalezy mie¢ na wzgledzie
fakt, ze istniejgca konstrukcja przepustu
powinna by¢ traktowana jako element
zasypki wspotpracujgcej z nowg kon-
strukcjg. Dlatego tez przy obliczeniach
konstrukcji wzmocnienia przepustow
mozna — zdaniem autora nalezy — bra¢
pod uwage wspotprace konstrukcji
wzmacniajgcej z gruntem zasypki
przepustu. Wiedze t¢ upowszechnia
autor od kilkunastu lat na podstawie
wynikéw wielu przeprowadzonych przez
siebie badan w skali naturalnej, zarbwno
w laboratorium, jak i na zrealizowanych
przepustach drogowych i kolejowych
(np. w trakcie ich probnych obcigzen).
Potwierdzajg to réwniez doswiadczenia
zawarte w wypowiedzi prof. P. Noakow-
skiego [3] na temat znaczenia niedoce-
nianego zjawiska interakcji konstrukciji

Fot. 2. Praktyczny przyktad zastosowania warstwy wzmacniajacej w postaci geowtokniny z dodatkowg geomembrana ochronng nad konstrukcja
podatng o matym naziomie, w trakcie jej wykonywania (fot. autora)
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nosnych z gruntem w przypadku budowli

podziemnych dla przyrostu bezpieczen-

stwa i ekonomii tych budowli. Polega to
na ustalaniu wtasciwego odporu gruntu
przy uwzglednieniu spadku sztywnosci

konstrukciji, traktujgc takie budowle jako

»Zespolone”.

WSsrdd metod obliczeniowych dotycza-

cych omawianych konstrukcji dotychczas

mozemy wymieni¢ takie jak [9], [10]:

» teoria Sciskania pier$cieniowego;

» metoda American Association of State
Highway and Transportation Officials
(AASHTO);

» metoda Duncana i Drawskiego;

» metoda Ontario Highway Bridge
Design Code (OHBDC);

» metoda Canadian Highway Bridge
Design Code (CHBDC);

» metoda Vaslestada;

» metoda Kléppela-Glocka;

» analityczna metoda sprezysta;

» metoda Sundquista-Pettersona;

» metoda skandynawska — obliczanie
przepustow podatnych;

» metoda elementéw skonczonych
(MES).

Procedury obliczeniowe wedfug wy-

mienionych metod zostaty opisane

w wielu ogdlnie dostepnych pozycjach

literaturowych, do ktérych autor odsyta

czytelnikow. Trzeba mie¢ swiadomosg,
ze metody te powstaty w réznym czasie

i opieraly sie na dostepnej wowczas

wiedzy. Sg one sukcesywnie dosko-

nalone i uwzgledniajg wiele istotnych
parametréw. Wedtug doswiadczenia
autora wiekszos¢ tych metod jest kon-
serwatywna i uzyskiwane wedtug nich
wyniki posiadajg ,,zapasy” w stosunku
do przeprowadzonych badan obiektow
rzeczywistych.

Przyktadowy schemat teoretyczny

modelu obliczeniowego dla konstrukcji

podatnej wedfug metody Kléppela i Gloc-
ka opartej na badaniach niszczgcych

przedstawiono na rys. 3.

Przy obliczaniu konstrukcji wzmacniaja-

cych (np. w metodzie reliningu), w prze-

ciwienstwie do obliczen konstrukcji nowo
budowanych, nalezy réwniez bra¢ pod
uwage — szczegolnie przy zbieraniu ob-
cigzen statych — ze istniejgca konstrukcja
stanowi dodatkowe obcigzenie w po-
czatkowej fazie eksploatacji przepustu
komunikacyjnego.

W pozniejszej fazie eksploatacii istnieja-

cy obiekt, wspotpracujac z konstrukcja

| technologie

IR TS
- - i

Deformacja rury

Aktywne obcigzenie

przy niskim naziomie

Odpér gruntu

Rys. 3. Strefy oddziatywania obcigzenia na konstrukcje podatna wedtug teorii Kléppela i Glocka [8]

przez jej stopniowg degradacje, tworzy
w efekcie quasi-homogeniczny osrodek
gruntowy wspotpracujacy z konstrukcjg
podatna.

W tym przypadku istnieje pewna trudnos¢
w prawidtowym doborze metod obli-
czeniowych. Zasadniczym problemem
napotkanym przy projektowaniu konstruk-
cji zagtebionych w tak ,skomplikowanym”
osrodku jest wyznaczenie wielko$ci oraz
rozktadu obcigzen dziatajgcych naich
powierzchnie zewnetrzng. W duzej mierze
trudnosci te wynikajg z losowego i reolo-
gicznego charakteru czynnikow majgcych
wpltyw na prace konstrukcji.

Uzywane obecnie metody obliczenio-
we (gtéwnie metody tradycyjne) réznig
sie od siebie, co moze by¢ przyczyng
czestego przewymiarowania i utrudnia
mozliwos¢ weryfikowania wynikow.

Jak juz wspomniano, przy projektowaniu
omawianych konstrukcji nalezy pamie-
tac, ze zasypka stanowi istotny element
decydujgcy o bezpieczenstwie uzytko-
wania i stanowi element konstrukcyjny
obiektu, wspétpracujgc z rurg ostonowg
W przenoszeniu obcigzen [2], [4].

W opisywanym przypadku ze wzgledu
na skomplikowang strukture oblicze-
niowg najefektywniejsze wydajg sie

marzec 2019 [170]

metody komputerowe z zastosowa-
niem metody elementéw skonczonych
(MES) z wtasciwym uwzglednieniem
parametrow pracy nowej i istniejgcej
konstrukcji. W opisywanym przypadku
ze wzgledu na skomplikowang strukture
obliczeniowg najefektywniejsze wydajg
sie metody komputerowe z zastosowa-
niem metody elementéw skonczonych
z wiasciwym uwzglednieniem parame-
trow pracy nowej i istniejgcej konstruk-
cji. Jednakze prawidtowe zamodelo-
wanie takiej konstrukcji w srodowisku
MES wymaga duzego doswiadczenia
od projektanta i stanowi klucz w uzy-
skaniu miarodajnych wynikéw obliczen
(rys. 4).

Istotg a zarazem zasadniczg rdznicg
metody elementéw skonczonych od sto-
sowanych metod analitycznych projekto-
wania konstrukgciji jest to, ze pozwala ona
na zbudowanie blizszego rzeczywistosci
modelu obiektu (ztlozonej struktury kon-
strukcyjnej). Ma to zastosowanie szcze-
golnie przy renowacji i wzmacnianiu
eksploatowanych przepustow o rézno-
rodnej konstrukcji. Dzieki temu zjawiska
zachodzace w analizowanych o$rodkach
zamodelowane sg w sposob zblizony do
rzeczywistego rozktadu naprezen.
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Rys. 4

Praktyczny przyktad zastosowania
warstwy wzmachiajgcej w postaci
geowtdkniny z dodatkowa geomem-
brana ochronnga nad konstrukcja
podatng o matym naziomie [6]

Podsumowanie

Artykut ten dotyczy waznych zagadnien
zwigzanych z koniecznoscig przebudowy
i wzmacniania konstrukcji przepustow
komunikacyjnych. Jak wspomniano na
wstepie, ich rola w krajowej infrastruktu-
rze komunikacyjnej jest niemniej wazna
niz czesto spektakularnych konstrukcji
mostowych.

Artykut w syntetyczny sposéb porusza
kwestie zwigzane zarébwno z metodami
wzmachiania omawianych obiektow, jak
rowniez stosowanych w tym przypadku
zasad obliczeniowych i ze wzgledu na
jego ramy nie wyczerpuje tematu.

W celu odpowiedniego doboru techno-
logii wzmocnienia zwrécono uwage na
rodzaje materiatow stosowanych przy
renowagcji przepustoéw oraz sposoby
doboru konstrukcji wzmacniajacej. Dobor
metody powinien uwzglednia¢ zarowno
wymogi inzynierii trwatosci, jak i zacho-
wanie zasad zrownowazonego rozwo-
ju. Niezwykle wazna jest koniecznosc¢
zapewnienia ciggfosci ruchu drogowego
lub jego ograniczenie w minimalnym
zakresie. Znacznie zmniejsza to pono-
szone koszty spoteczne przy tego typu
inwestycjach.

Zdaniem autora odpowiedni dobér tech-
nologii wzmocnienia lub renowacji po-
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zwala na uzyskanie zaktadanej trwatosci
obiektu przy zminimalizowaniu naktadow
materiatowych i ekonomicznych. Zasto-
sowanie optymalnych, zréwnowazonych
rozwigzan inzynierskich do remontéw

i renowacji konstrukcji przepustéw, w tym
o charakterze zabytkowym, przynosi
korzys¢ zaréwno uzytkownikom ciggow
komunikacyjnych, jak i sSrodowisku natu-
ralnemu.

Uwaga: w literaturze w cz. | btednie poda-
no nazwisko autora pozycji [13] literatury,
za co przepraszamy. Autorem tej pozyciji
jest A. Wysokowski.
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Skuteczna ochrona
ogranicznikow przepiec
— Zmiany normowe
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W ostatnich latach nastgpity istotne zmiany w zapisach wieloarkuszowej normy 60364
dotyczacej instalacji elektrycznych nn.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono i poréwnano
wymagania w zakresie stosowania kolej-
nych stopni ochrony przepieciowej SPD
(Surge Protective Device) z aktualnych
edycji norm oraz obowigzujgcych wczes-
niej dokumentéw dla instalacji elektrycz-
nych nn AC oraz dla obwodéw DC insta-

ABSTRACT

The article presents and compares the
requirements for using subsequent vol-
tage protection levels of the SPD (Surge
Protective Device) according to the cur-
rent edition of standards and the previo-
usly applicable documents for both AC
low-voltage electrical installations and
DC circuits for PV installations.

lacji PV.

ednym z problemow, z jakim sie
J spotykajg projektanci instala-

cji elektrycznych, jest pytanie,
kiedy nalezy zaprojektowac kolejny
stopieh ochrony przepieciowej. Jest
to wazne w rozbudowanych instala-
cjach elektrycznych nowoczesnych
wielokondygnacyjnych budynkow
mieszkalno-biurowych lub w przypadku
obiektéw przemystowych. Ustanowione
nowe edycje norm z zakresu ochrony
odgromowej oraz instalacji elektrycz-
nych prezentujg analogiczne podejscie,
ograniczajgc skuteczng odlegtosc¢
dziatania ochrony przepigciowej (SPD)
do ok. 10 m. Zwiekszenie tej odlegtosci
jest mozliwe, jednak pod warunkiem
spetnienia wielu wymagan w zakresie
napieciowego poziomu ochrony SPD
oraz odpornosci udarowej chronionego
urzgdzenia. W niektérych przypadkach
wymagana jest rowniez analiza zagroze-
nia przepieciami indukowanymi.

Zagrozenie przepieciowe urzg-

dzen elektrycznych

Projektujgc system ochrony przed prze-

pieciami w instalacji elektrycznej budyn-

ku, musimy uwzgledni¢ kilka czynnikow,

takich jak:

» ochrona odgromowa obiektu — czy
obiekt posiada urzadzenie pioru-
nochronne i jakiej klasy;

» przebieg instalacji w budynku (petle
indukcyjne, zblizenia do elementéw
LPS);

» poziomy odpornosci udarowej podle-
gajacych ochronie urzgdzen:

» koordynacja energetyczna miedzy
poszczegolnymi SPD w przypadku
stosowania wielostopniowej ochrony;

» ocena wystepujgcego zagrozenia (prze-
piecia atmosferyczne, tgczeniowe).

Powyzsze czynniki ujmowane sg zazwy-

czaj w ramach projektow LPS (ang. Ligh-

tning Protection System), gdzie mamy
obowigzek wykonania piorunowych pota-
czeh wyrownawczych dla wszystkich linii

wchodzacych do budynku (zabudowa
SPD w skrzynce przytacza lub rozdzielni-
cy gtownej).

Czesto jednak pojawia sie pytanie: Co
dalej? Projektant instalaciji elektrycznej
staje przed pytaniem o dopuszczalne
odlegtosci (tzw. odlegtosci ochronne)
migdzy SPD a chronionym urzgdzeniem.
Kiedy nalezy zastosowac kolejny stopien
ochrony — jaki zastosowa¢ SPD - typu 2
czy moze typu 3? Jest to rowniez zwig-
zane z kosztami inwestyciji, gdyz czesto
inwestor pragnie obnizy¢ wszelkie dodat-
kowe koszty, nawet za cene skutecznosci
ochrony.

Wczesniej problem doboru odlegtosci
ochronnych nie byt praktycznie uwzgledniany
przy projektowaniu systemu ograniczania
przepie¢ w instalacji elektrycznej. W nowej
edycji norm z zakresu ochrony odgromowej
oraz instalacji elektrycznych podjeto prébe
ujednolicenia wymagan dotyczacych tego
zagadnienia.

SPD typu 2
- w rozdzielnicy

L1

L2 chronione
L3 . .
N /*) urzadzenie
PE odlegtos¢ ochronna =L

1 T

Rys. 1. Wzajemne rozmieszczenie ogranicznika przepiec i chronionego urzadzenia
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Na zagrozenie zwigzane ze zbyt duzg
odlegtoscig chronionego urzadzenia od
ogranicznika przepig¢ zwracat juz uwage
[1] w referacie na konferencji w 2011 r.

W przypadku stosowania dtugich prze-
wodow (instalacja elektryczna miedzy
SPD typu 2 w rozdzielnicy a wejsciem
chronionego urzadzenia o charakterze
pojemnosciowym —rys. 1) mogg wysta-
pi¢ dodatkowe oscylacje napiecia. Jest
to o tyle wazne, ze praktycznie wszyst-
kie urzgdzenia elektroniczne stanowig
elementy o charakterze pojemnosciowym.
Badania zaprezentowane w referacie
[1] pokazaly, ze amplitudy przepiec¢ na
wejsciu urzgdzenia dochodzity do podwo-
jonej wartosci napiecia panujacego na
warystorze ogranicznika przepiec typu 2.
W niekorzystnym przypadku na skutek
oscylacji moze nastgpi¢ uszkodzenie
urzadzenia pomimo zastosowania
SPD w rozdzielnicy oraz zapewnienia
warunku:

U<,

gdzie: U, - napigciowy poziom ochrony
zapewniany przez SPD; U,, — poziom
odpornosci udarowej chronionego
urzgdzenia.

W nowych edycjach norm uwzgledniono
mozliwo$é wystapienia oscylacji w instalaciji
elektrycznej i wprowadzono pojecie odle-
glosci ochronnej. Jest to maksymalna
odlegtos¢ miedzy uktadem SPD a chro-
nionym urzadzeniem (liczona wzdtuz
przewodu), przy ktorej zapewniona jest
jeszcze ochrona przytacza zasilania tego
urzadzenia. Wazne jest w tym przypadku
to, ze zaproponowana odlegfos¢ jest
identyczna w przypadku norm opracowy-
wanych przez rézne komitety techniczne.

Wymagania normatywne

w zakresie odlegtosci
ochronnej

Wymagania stosowania srodkéw zawarte
zostaty w rozporzadzeniu [2]. Instalacja

i urzadzenia elektryczne, przy zachowa-
niu wymagan Polskich Norm odnoszg-
cych sie do tych instalacji i urzadzen,
powinny zapewniac¢ ochrone przed
przepieciami tgczeniowymi i atmosfe-
rycznymi. W zatgczniku Z1 do rozporza-
dzenia [2] przywotane zostaty Polskie
Normy, ktdrych zastosowanie pozwala na
spetnienie wymagan zawartych w akcie
prawnym.
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W przypadku budynkéw wyposazonych
w urzgdzenie piorunochronne informacje
o doborze i stosowaniu ogranicznikow
przepiec¢, chronigcych przed udarami
powodowanymi przez przepiecia atmos-
feryczne, podano w PN-EN 62305-4 [3].
Zgodnie z zapisami normy miejsce
montazu SPD powinno uwzglednia¢
wplyw okresdlonego zrodfa uszkodzen
(wytadowania piorunowe w obiekt, w linig
lub w ich poblizu) oraz mozliwosci odpro-
wadzenia pragdu udarowego do ziemi
(mozliwie najblizej punktu wejscia linii
do obiektu).

Nizszy poziom zagrozenia udarowego,

a tym samym wieksze bezpieczenstwo
dla urzgdzenh zapewnia stosowanie
skoordynowanego uktadu SPD. Jednak
niektore urzadzenia mogg zawierac
wewnetrzne SPD, ktdrych wiasciwosci
mogg wplywac¢ na wymagania koordy-
nacyjne. W budynkach z nieskoordyno-
wanymi SPD jest mozliwe wystgpienie
uszkodzen wewnetrznych urzgdzen,
jezeli SPD od strony odbioréw lub SPD
w obrebie urzgdzenia przeszkodzi prawi-
dtowemu dziataniu SPD na wejsciu linii
do obiektu.

Zgodnie z zatgcznikiem C do PN-EN
62305-4 przyjmuje sie, ze urzadzenie
jest chronione zainstalowanym przed
nim ogranicznikiem przepiec, jezeli za-
pewniona jest odpowiednia zaleznosc¢
miedzy poziomem ochrony zapewnia-
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nym przez SPD i poziomem wytrzyma-
tosci udarowej urzadzenia dla przedsta-
wionych nizej przypadkéw zwigzanych
Ze wzajemnym rozmieszczeniem
ogranicznika przepie¢ i chronionego
urzgdzenia:

1.

2.

Dfugos$¢ obwodu miedzy SPD i chro-
nionym urzgdzeniem jest pomijalna
(SPD zainstalowany jest przy zacis-
kach urzadzenia).
Dtugos¢ obwodu miedzy SPD i chro-
nionym urzagdzeniem L < 10 m (SPD
zainstalowany zostat w pietrowej
tablicy rozdzielczej albo przy gniazd-
ku wtyczkowym), wtedy rzeczywisty
poziom ochrony musi zapewnia¢
warunek:

U,-<08U,

PIF =

. Dlugos¢ obwodu miedzy SPD i chro-

nionym urzagdzeniem L > 10 m (SPD
zainstalowany na wejsciu linii do
obiektu lub gtéwnej/pigtrowej tablicy
rozdzielczej), konieczne jest wow-
czas uwzglednienie wptywu przepigé
indukowanych U, i wtedy rzeczywisty
poziom ochrony musi zapewnia¢
warunek:

Upr < (U, -U)/2

W przypadku normy dotyczacej doboru
i montazu SPD w instalacji elektrycz-
nych nn nowa edycja arkusza PN-HD
60364-5-534 nawigzuje do aktualnych



zapisow zawartych w zatgczniku C do

normy PN-EN 62305-4. W akapicie

dotyczacym skutecznej odlegtosci

ochronnej zapewnianej przez SPD przy-
jeto, ze ochrona przepieciowa jest skutecz-
na, jezeli odlegto$¢ migdzy SPD a chronio-

nym urzgdzeniem jest nie wigksza niz 10 m.

Jezeli odlegfo$¢ miedzy SPD a chronionym

urzadzeniem jest wieksza niz 10 m, nalezy

zastosowagé, np.:

» dodatkowy ogranicznik przepiec¢,
zainstalowany w bezposredniej
bliskosci chronionego urzgdzenia,
ktérego napieciowy poziom ochrony
U, jest mniejszy od znamionowego
napigcia udarowego U,, chronionego
urzgdzenia;

» dodatkowe $rodki ochrony w ztgczu
instalacji lub w jego poblizu; SPD
0 nizszym napigciowym poziomie
ochrony U, wraz z innymi $srodkami
ochrony (np. ekranowane oprzewo-
dowanie we wszystkich chronionych
obwodach).

Podobne zapisy wystepujg w przypadku
normy instalacyjnej PN-HD 60364-7-712
zawierajgcej wymagania dotyczgce foto-
woltaicznych (PV) uktadow zasilania.

W instalacji elektrycznej dla czesci

AC (instalacji elektrycznej niskiego
napigcia), gdzie wymagane jest za-
stosowanie SPD, a falownik znajduje
sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m od
ztgcza instalacji, nalezy oprécz SPD
znajdujgcego sie w ztgczu instalacji
dodatkowo zainstalowa¢ SPD w poblizu
falownika.

W instalacji DC (generatora fotowoltaicz-
nego) ograniczniki przepie¢ powinny
sie znajdowac jak najblizej falownika.

W przypadku gdy odlegtos¢ miedzy
wejsciem kabla DC do budynku a fa-
lownikiem jest wigksza niz 10 m, mogg
by¢ wymagane dodatkowe SPD, poza
falownikiem.

W rozlegtych instalacjach elektrycznych
wystepuje zagrozenie wystgpienia prze-
pie¢ wewnetrznych miedzy przewodami
fazowymi oraz miedzy przewodami fazo-
wymi a przewodem neutralnym. W takim
przypadku przepiecia pojawiajace sie
na wejsciu urzgdzenia moga osiggnac
wartosci szczytowe przekraczajgce jego
wytrzymatosc¢ napigciowg U,

Zgodnie z normg [3] rozwigzaniem
zapewniajgcym ograniczanie przepiec
jest zastosowania uktadu skoordynowa-
nych ze sobg SPD — w tym tez typu 3
bezposrednio przed chronionym urzg-
dzeniem (rys. 2).

Laboratoryjne pomiary napie¢
Celem weryfikacji maksymalnego
zalecanego odstepu 10 m miedzy SPD

a chronionym urzadzeniem, ktory to
odstep zapewnia skuteczng ochrone,
przeprowadzono pomiary laboratoryjne.
Do tego celu wykorzystano wysokona-
pieciowy generator prgdéw udarowych.
Weryfikacje zalecanego odstepu przepro-
wadzono dla trzech réznych wartosci
pradu udarowego 8/20 us 5 kA, 11 kA, 15
kA oraz dla trzech réznych rodzajéw ob-
cigzen ukiadu: 1) zaréwki, 2) sSwietlowki,

LFS | Rozdz. gtéwna | | Rozdzielnica |
SPD Typ 1 SPD Typ 2
FL-A
[ .=
M'__;—:
Nﬂ——_: * -
Fi-Fé ] [
x Wh RCD
I
— b GWe - e 50

Rys. 2. Koordynacja energetyczna ochrony przepieciowej zgodnie z norma [3]
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3) zasilacza impulsowego od komputera
przenosnego.

Opis pomiaréw laboratoryjnych znajduje
sie w szerszej wersji tego artykutu na:

www.inzynierbudownictwa.pl.

Whnioski

Przedstawione w normach informacje
dotyczace wymagan w zakresie odlegto-
$ci ochronnych miedzy uktadami SPD

a obwodami wejsciowymi chronionych
urzadzeh pozwalajg zmniejszy¢ zagroze-
nie przepigciowe urzgdzen oraz uprosci¢
zasady doboru ogranicznikow przepie¢
w instalacjach elektrycznych. Szczegol-
nie wazne jest osiggniecie porozumienia
przez poszczegoblne komitety techniczne
IEC oraz CENELEC w zakresie ujed-
nolicenia wymagan i przyjecie jednej
wartosci granicznej odlegtosci ochron-
nej wynoszacej 10 m. Przeprowadzone
badania laboratoryjne potwierdzajg
konieczno$¢ stosowania dodatkowe;j
ochrony przeciwprzepigciowej w oma-
wianym przypadku.

Uwaga: artykut oparty jest na refera-

cie prezentowanym na VIl Krajowej
Konferencji Naukowo-Technicznej
»Inzynieria elektryczna w budownic-
twie”, zorganizowanej 25 pazdziernika
2018 r. przez Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich — Oddziat Krakowski.
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Lampy solarne zimg 0 www.

Nowoczesne, zewnetrzne lampy solarne skutecznie oswietlajg podjazdy do
domu, $ciezki i elewacje nawet wtedy, gdy storice w ogdéle nie wychodzi zza
chmur. Rozwigzania, takie jak solary Steinel, wyposazone sg w panel monokry-
staliczny, co zapewnia tadowanie zaréwno w dni sfoneczne, jak i pochmurne.
W sytuacji, gdy $wiatfa sfonecznego byloby naprawde bardzo mato, oprawa ma
gniazdo USB, za pomocg ktérego mozna podtadowa¢ akumulator.

Zrédto: Lange tukaszuk

Niezwykie murale na warszawskich kamienicach =

Kamienice Foksal 13/15 przechodzg remont, dzieki ktéremu stang sie luksu-
sowymi srodmiejskimi rezydencjami. Na ich tytach znajdowaly sie $lepe Sciany
sgsiednich kamienic. Deweloper — firma Ghelamco — postanowit nada¢ temu
miejscu bardziej przyjazny charakter. Powstaty murale o charakterze architek-
tonicznym — przedstawiajg w skali 1:1 elewacje kilku istniejgcych warszaw-
skich kamienic. Przygotowanie i realizacja murali: Good Looking Studio.

Kolejny odcinek obwodnicy Olsztyna gotowy =

1 lutego Budimex przekazat do uzytkowania dziesigciokilometrowy odcinek ob-
wodnicy Olsztyna na drodze S51 od wezta Jaroty do wezfa Olsztyn Wschod. Pra-
ce zakonczono przed terminem kontraktowym — 29.04.2019 r. Trwajg prace na
pozostatym pieciokilometrowym odcinku od wezta Jaroty w kierunku zachodnim.
Zostanie on oddany do ruchu do lipca br. Po zakonczeniu prac na tym odcinku
przejezdna bedzie cafa obwodnica o diugosci 34 km.

i

Osiedle Czyzewskiego w Krakowie e

Zespot budynkéw wielorodzinnych w Krakowie przy ul. Czyzewskiego 1 otrzymat
w konkursie Fasada Roku 2018 giéwng nagrode w kategorii budynek wielorodzinny
nowy. Inwestycje tworzg dwa szesciokondygnacyjne budynki mieszkalno-ustugowe
z garazami podziemnymi. Jest tu 200 lokali o powierzchni od 27,2 do 66,9 m2. Inwe-
storem jest Convector Development, wykonawcg — PBHT Edmund Les. Natomiast
za architekture odpowiada B2 Studio.

Zrédto: Baumit
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Zaktualizowane standardy dostepnosci budynkéow _

Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju wydato zaktualizowany poradnik ,Standardy
dostepnosci budynkéw dla oséb z niepetnosprawnosciami, uwzgledniajac kon-
cepcje uniwersalnego projektowania”. Sg tu obowigzujgce przepisy i wskaza-
nia prawidtowych rozwigzan dla newralgicznych elementéw budynku oraz jego
najblizszego otoczenia z punktu widzenia odbiorcy zmagajgcego sie z réznymi
dysfunkcjami. Poradnik dostepny na budowlaneabc.gov.pl.

© goir - Fotolia.com

200 lat Centralnej Administracji Drogowej =

W tym roku Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad obchodzi 200. roczni-

ce istnienia. W 1819 r., w czasach Krélestwa Polskiego, powotano do zycia Dyrek-
BT cje Jeneralng Drog i Mostow, pierwszy polski organ zajmujacy sie budowa, utrzy-

<A & maniem oraz administracjg traktéw w Polsce. Pierwszym Dyrektorem Jeneralnym

Drog i Mostow byt Franciszek Ksawery Christiani.

Zrédio: GDDKIA

Rekordowo staby rok dla OZE

Wedtug Urzedu Regulacji Energetyki moc odnawialnych zrodet energii w Polsce
wzrosta w 2018 r. zaledwie o0 0,6% (55,1 MW) w stosunku do 2017 r. Najwiekszy
przyrost mocy nastgpit w zrodtach stonecznych — o ponad 43 MW. 2017 r. byt tak-
ze staby dla energetyki wiatrowej, na co miata wplyw tzw. ustawa odlegtosciowa.
Prognozuje sig jednak, ze moc OZE zacznie rosna¢. Wskazujg na to m.in. wyniki
aukcji dla elektrowni fotowoltaicznych czy zapowiedzi branzy energetyki wiatrowe;j.

Zrodio: cire.pl

© Olena Mykhaylova - Fotolia.com

Nowa fabryka Schoéck B vww.

Firma Schock, producent elementéw izolacji termicznej oraz akustycznej, uru-
chomita w Tychach nowg fabryke. Jej powierzchnia wynosi 4060 m?, z czego
3500 m? stanowi hala produkcyjna. Fabryka specjalizuje sie gtéwnie w wytwa-
rzaniu tgcznikéw termoizolacyjnych Isokorb, ktére dostarczane sg na rynek pol-
ski, a takze m.in. niemiecki, austriacki i wegierski.

Opracowata
Magdalena Bednarczyk

WIECEJ NA @

www.inzynierbudownictwa.pl
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Glony na elewacii,

jak zapobiegac temu

Zjawisku?

mgr inz. Anna Wiejak

Instytut Techniki Budowlanej

Zaktad Inzynierii Materiatow Budowlanych
Zdjecia autorki

Rozwdj mikroflory na elewacjach jest zjawiskiem naturalnym i nieuniknionym.

STRESZCZENIE

Glony sg jednym z mikroorganizmoéw najczesciej wystepu-
jacych na elewacjach budynkéw. W artykule przedstawiono
czynniki atmosferyczne, biologiczne zwigzane ze srodowiskiem
oraz techniczne majgce wptyw na pojawianie si¢ glonéw na
scianach budynkéw poddawanych modernizacji. W powszech-
nym mniemaniu mikroorganizmy powodujg tylko utrate walo-
row estetycznych elewacji budynkoéw, jednakze glony wystepu-
jace na elewacjach powodujg korozje biologiczng materiatow
budowlanych, stad niezwykle wazny jest aspekt zapobiegania
ich rozwojowi. Omoéwiono réwniez sposoby zapobiegania ska-
zeniu mikrobiologicznemu oraz metody usuwania juz istnieja-

ABSTRACT

Algae are one of the most common microorganisms found on
building fagades. The article presents weather conditions, bio-
logical factors related to the environment as well as technical
ones that have an impact on the presence of algae on the walls
of buildings in which thermo-modernisation has been carried
out. It is commonly believed that microorganisms result only
in aesthetic damage to building fagades; however, algae oc-
curring on the exterior cause microbial corrosion of building
materials. Therefore, it is extremely important to prevent their
growth. The article discusses the ways to avoid the risk of con-
tamination.

cych nalotéw glonow.

lony, nazywane réwniez algami,
nalezg oprocz grzybow do naj-
powszechniejszych mikroorgani-

zmow wystepujacych na zewnetrznych
scianach budynkow.

Glony s3 zaliczane do grupy roslin
beztkankowych, zréznicowanych pod
wzgledem morfologicznym i ekologicz-
nym. Sg organizmami fotosyntetyzuja-
cymi, czyli za posrednictwem barwnika
chlorofilu syntetyzujg sktadniki pokarmo-
we w obecnoéci $wiatta, wykorzystujgc
dwutlenek wegla i wode. Naturalnym
srodowiskiem zycia glonow jest woda,
jednakze niektore powietrzne gatunki
(aerofity) wystepujg réwniez w glebie,
rozwijajg sie na kamieniach, drzewach,
murach, a ostatnio powszechnie na
tynkach budynkéw poddawanych
modernizacji lub renowacji z wykorzy-
staniem tynkéw polimerowych. Rozwdj
mikroflory na elewacjach jest zjawiskiem
naturalnym i nieuniknionym. Glony sg
mikroorganizmami mato wymagajacymi
i odpornymi na dziatanie zmiennych
warunkow atmosferycznych, jednak aby
mogly sie rozwija¢, potrzebujg sprzyjaja-
cych warunkow do wegetacji i rozmna-
zania. Sg przenoszone za pomocg wiatru
i lokujg sie w dogodnych warunkach.
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Zyja w wilgotnym érodowisku, dlatego
zakazenia pojawiajg sie szczegOlnie wte-
dy, gdy Sciany zewnetrzne budynkow sg
niedostatecznie chronione przed wodg

i wilgocia, a odpowiednia temperatura
oraz obecnosc¢ substancji odzywczych
sprzyjajg ich rozwojowi. Miejsca zaatako-
wane przez glony bardzo fatwo

rozpoznaé po zielonych lub

brazowych nalotach na
elewacji. Mimo niewiel-
kich rozmiaréw sg dla
$cian bardzo niebez-
pieczne. Oprécz
wplywu na estetyke
budynku majg wptyw
na trwato$¢ elewacji,
niszczac strukture
wyprawy zaréwno
przez coraz giebsze
wnikanie w jej strukture,
jak i utatwianie penetraciji
wody w gtgb tynkow.

Przyczyny wystepowania
glonow

Efekt skazenia mikrobiologicznego byt
w przesztosci stosunkowo rzadkim zja-
wiskiem, gtownie ze wzgledu na szybkie
odparowanie wody z elewacji wraz

z utratg ciepta $cian. Sciany budynkéw

Inzynier budownictwa

Glony

najczesciej sie
pojawiajg ha scianach
potnocnych i wschodnich,

sprzyja im zacienienie
elewacji i bliskos¢ zbiorni-
kow wodnych oraz
_skupisk zieleni.

szybciej niz obecnie przewodzity ciepto
z wewnatrz do powierzchni zewnetrz-
nych, na skutek czego nie dochodzito do
kondensacji wody na powierzchni elewa-
cji. Wysoka izolacyjnosé termiczna $cian po
modernizacji i wysoka szczelnos¢ stosowa-
nych obecnie wypraw zewnetrznych (tynkow
lub farb) sprzyjajg rozwojowi
drobnoustrojow. Powierzch-
nia scian zewnetrznych
wskutek dobrej izola-
cyjnosci termicznej
nie oddaje ciepta
do otoczenia,
co powoduije,
ze para wodna
zamiast odpa-
rowac z elewaciji,
skrapla sie na jej
powierzchni. Utrzy-
mywanie si¢ wilgotnych
Scian przyspiesza zjawisko
osiadania czgstek kurzu i bru-
du oraz porastania glondw i grzybow
na elewacjach. Kolejng przyczyng braku
rozwoju drobnoustrojow na elewacjach byto
powszechne stosowanie tynkow zawieraja-
cych wapno i cement charakteryzujacych sie
wysokim pH. Poniewaz mikroorganizmy
zaczynajg wzrastac¢ na podfozach od
kwasnego do stabo zasadowego (pH




od 2 do 8), tynki takie posiadaty natural-
ng ochrone przed porastaniem grzybow
i glonéw; wraz z rozwojem nowych tech-
nologii ocieplen budynkoéw obserwuije sie
nasilenie zjawiska wystepowania glonow.
Obecnie najbardziej popularnym roz-
wigzaniem jest wykonczanie elewacji
budynkéw bezspoinowym systemem
ocieplenia zwanym w skrocie ETICS

(z ang. External Thermal Insulation
Composite Systems) z zastosowaniem
tynkéw cienkowarstwowych. Popular-
nos$c¢ tych tynkdédw ma swoje uzasadnie-
nie — decydujg wzgledy estetyczne oraz
bardzo dobre parametry techniczne.
Tynki cienkowarstwowe to wyroby
produkowane fabrycznie w postaci masy
gotowej do uzycia lub w postaci proszku
i dostepne w szerokiej gamie kolorow.
Majg one niestety tez i wady. Wszystkie
tynki zywiczne, jako materiaty zawierajgce
spoiwa organiczne, sg stosunkowo tatwo
podatne na atak mikroorganizméw, ktorym
spoiwo stuzy jako pozywka. Pytki, kurz

i fragmenty roslin, ktére osadzajg sie na
elewaciji w trakcie eksploataciji, stanowig
dodatkowe zrédto pozywienia.

Czynniki determinujgce

rozwoj glonow

Inwestorzy najczesciej koncentrujg sie na
zagadnieniach estetycznych, zapomina-
jac o funkcjach technicznych. Po pierw-
sze problemy eksploatacyjne moze ge-

nerowac sam projekt. Skomplikowane bryty

budynku, réznorodne formy przestrzenne
powodujg, ze pojawiajg sie miejsca niedosta-
tecznie doswietlone lub Zle ,przewietrzane”.
Obiekty budowlane sg za$ nierozerwal-
nie zwigzane z ich otoczeniem i aspekt
zagrozenia atakiem mikroorganizmow
powinien byc¢ rozpatrywany juz na etapie
projektowania budynkow.

Istnieje wiele uwarunkowan determinuja-
cych rozwoj oraz intensywnos¢ skazenia
mikrobiologicznego elewacji budynkow:
czynniki atmosferyczne, biologiczne
zwigzane ze srodowiskiem i techniczne.
W znacznej mierze to czynniki srodo-
wiskowe decydujg o rozwoju mikro-
organizmow.

Glony najczesciej sie pojawiajg na Scia-
nach pétnocnych i wschodnich, gdzie ze
wzgledu na ograniczone nastonecznienie
diuzej utrzymuje sie wilgoc¢. Zacienienie
elewacji moze by¢ spowodowane row-
niez ggstym usytuowaniem zabudowy
czy tez bujnej roslinnosci.

| technologie

Fot. 1. Badania laboratoryjne skutecznosci dziatania biocydéw w powtoce z farby silikonowej.
Powtoka bez biocydéw i z dodatkiem biocydu

Usytuowanie budynku, jego architektura
czesto powodujg tworzenie miejsc o ztej
cyrkulacji powietrza, a brak wtasciwego
~przewietrzania” ma wptyw na tempo
osuszania zawilgacanej deszczem elewa-
cji. Sciany diuzej pozostaja wilgotne, co
sprzyja pojawianiu si¢ skazenia i bardziej
intensywnemu rozwojowi mikroorganiz-
moéw. Szczegodlnie narazone sg budyn-
ki usytuowane w poblizu zbiornikdw
wodnych i na terenach nadmorskich ze

wzgledu na wysoka wilgotnos¢ powietrza.

Usytuowanie budynku w poblizu drzew

i krzewow, a szczegolnie w okolicy
duzych skupisk zieleni, gdzie zarodniki

i czgstki organiczne wystepujg w duzym
stezeniu, powoduje osadzanie sig ich na
powierzchni elewaciji, zwtaszcza wtedy,
gdy jest ona zawilgocona. Ruchliwe
arterie czy obszary przemystowe sg
zrodiem zanieczyszczenia atmosfery,

Co naraza elewacje na osiadanie na niej
kurzu i brudu, stanowigcych pozywke dla
mikroorganizmow.

Fot. 2. Naloty glonow wystepujace w miejscach nieréwnosci na styku ptyt warstwy ocieplajacej
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Fot. 3. Glony rosnace na scianie zawilgoconej na skutek uszkodzonych obrébek blacharskich

Niebagatelny wptyw na wzrost glonéw maja
rowniez czynniki techniczne: dobér materia-
téw ze wzgledu na wystepujace zagrozenia
biologiczne oraz ich jakosé. Ciagle jeszcze
o doborze materiatéw decyduje ich cena
lub rekomendacje handlowca. Rzadkim
kryterium doboru rozwigzan materiato-
wych jest kryterium jako$ciowe, rozumia-
ne jako trwafos$¢ eksploatacyjna syste-
mu. Ogromne znaczenie ma tez technika
naktadania warstw zewnetrznych oraz jako$¢
i przygotowanie podtoza. Diugoletnie ob-
serwacje ocieplanych elewacji budynkow
wykazaty, ze nierbwnosci powierzchni
wynikajgce z nierdwnego lica ptaszczyz-
ny warstwy termoizolacji czy nieréwno-
mierne zatarcie wyprawy tynkarskiej sa
przyczyng osadzania si¢ zabrudzen, a co
za tym idzie skazenia mikrobiologiczne-
go. Najtatwiejszg do zaobserwowania
przyczyng zawilgocen scian sg wszel-
kiego rodzaju btedy montazu obrébek
blacharskich, rynien, zadaszen i innych
elementdw majgcych za zadanie ochrone
przed dziataniem wody. Czesto spoty-
kane sg parapety badz obrobki gzym-
séw o niedostatecznym lub wregcz ztym
(w strone $ciany) spadku, niedoktadnie
zamontowane lub uszkodzone fgczniki
rynien i rur spustowych lub uszkodzenia
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pokry¢ dachow. Permanentne zawil-
gocenie $ciany budynku nieuchronnie
prowadzi do wzrostu na ich powierzchni
glonéw i grzybow.

Korozja biologiczna elewacji
W powszechnym mniemaniu mikroor-
ganizmy powodujg tylko utrate waloréw
estetycznych elewacji budynkow, jed-
nakze glony, grzyby i porosty wystepu-
jace na elewacjach powodujg korozje
biologiczng materiatow budowlanych.
Niepozadane procesy (biodeterioracja)
sg zmianami wiasciwoéci materiatéw
spowodowanymi aktywnoscig zyciowg
mikroorganizmow. Poczgtkowo sg one
drobne, ale sig nasilaja. Glony i grzyby
podczas wegetacji wydzielajg zwigzki orga-
niczne, ktére moga wptywac niszczaco na
strukture tynku, np. powodujac uszkodzenia
mechaniczne, a takze poszerzajgc istniejgce
wczesniej spekania. Ponadto intensywne
naloty zatrzymujg wode, ktora wnikajgc
w mikrospekania, stanowi dodatkowy
czynnik niszczacy. Destrukcja mate-
riatbw porazonych mikroorganizmami
jest procesem rozciggnietym w czasie,
a jej skutki zalezg nie tylko od rodzaju
materiatu, jego zdolnosci do absorpciji
wody, przepuszczalnosci pary wodnej,

Inzynier budownictwa

ale réwniez od warunkéw srodowisko-
wych i intensywnosci skazenia. W wyniku
biodeterioracji moze ulec zniszczeniu
warstwa tynku elewacyjnego stanowig-
ca podstawowg ochrone zewnetrznych
przegréd budowli. W efekcie uszkodzen
sciany zewnetrzne stopniowo tracg wia-
sciwosci termoizolacyjne w zwigzku z za-
wilgoceniem warstwy ocieplenia i moze
dochodzi¢ do skraplania pary wodnej

w jej wnetrzu. W skrajnych sytuacjach

na wewnetrznych powierzchniach $cian
pojawia sie plesn.

Jak zapobiega¢ skazeniu
elewaciji przez glony

Z problemem korozji biologicznej na
materiatach elewacyjnych mozna i trzeba
walczy¢, ale przede wszystkim nalezy
dziata¢ prewencyjnie — najlepiej w fazie
projektowania budynku. Rozporzadze-
nie [1] wskazuje, ze do budowy nalezy
stosowac materiaty, wyroby i elementy
budowlane odporne lub uodpornione na
zagrzybienie i inne formy biodegradacji
odpowiednio do stopnia zagrozenia
korozjg biologiczng.

Jest wiele przyczyn, dla ktorych nalezy
wczesniej podejmowac dziatania zapobie-
gawcze chronigce obiekty budowlane przed
skazeniem mikrobiologicznym. Istotng przy-
czyng sg bardzo wysokie koszty usunigcia
organicznych nalotéw oraz przede wszystkim
wzgledy zdrowotne. Zyjace w symbiozie

z glonami grzyby ple$niowe sg szkodliwe dla
zdrowia.

Aby nie dopusci¢ do skazenia mikrobio-
logicznego, nalezy wtasciwie rozpoznac
zagrozenie, stosowac profilaktyczne
zabezpieczenie oraz dbac o trwatos¢
budynkow.

Bardzo wazny jest dobor warstwy
zewnetrznej (tynku, farby) do warunkéw
srodowiskowych i to jak bardzo narazo-
ny jest budynek na czynniki sprzyjajace
wzrostowi mikroorganizmow. Z do$wiad-
czen wynika, ze stosowanie powtok bez
wiasciwego zabezpieczenia ich przed
mikroorganizmami spowodowato na-
gminne pojawianie sie glonéw i porostow
na elewacjach.

Farby i tynki dekoracyjne stanowig
zwienczenie systemow elewacyjnych,
bedace jednoczesnie wizytéwka catego
domu. W zwigzku z tym, ze tworzg one
zewnetrzng warstwe Sciany, sg najbar-
dziej narazone na dziatanie niepozada-
nych czynnikéw. Dlatego, obok waloréw



wizualnych, muszg sig charakteryzowac

takze odpornoscig na szkodliwe zjawi-

ska. Na rynku istnieje wiele réznego rodzaju
tynkoéw i farb uodpornionych na korozje biolo-
giczng przez dodawanie substancji czynnych
potocznie zwanych biocydami.

Wymagania dotyczgce wtasciwosci uzyt-

kowych, po wyschnieciu i stwardnieniu,

tynkéw wewnetrznych i zewnetrznych
definiujg normy:

» PN-EN 998-1 — ma zastosowanie do
zapraw tynkarskich na spoiwach nie-
organicznych [2];

» PN-EN 15824 — ma zastosowanie do
tynkoéw na spoiwach organicznych
oraz do tynkoéw ze spoiwami nieorga-
nicznymi typu silikaty, silikony, silany
i siloxany [3].

Wymagania wg [2] obejmujg: gestos¢

w stanie suchym, wytrzymatos¢ na $ci-

skanie, przyczepnos¢, absorpcje wody,

przepuszczalno$¢ wody, przepuszczal-
no$c¢ pary wodnej, przewodzenie ciepta,
reakcje na ogien oraz trwafosc¢.

Wymagania wg [3] obejmujg przy-

czepnosc¢ (adhezje), absorpcje wody,

przepuszczalno$ci pary wodnej, prze-
wodzenie ciepta, reakcje na ogien oraz
trwatos¢. Normy uzalezniajg zakres
wymagan od wtasciwosci i/lub sposobu
stosowania wyrobu. W obu normach
trwatos¢ potwierdza sie badaniem
mrozoodpornosci i w zaden sposéb nie
nawigzuje ona do odpornosci powtok na
mikroorganizmy. Wymagan w zakresie
odpornosci powfok na korozje biologicz-

ng nie definiuje rowniez ETAG 004 [4],

ktéry okresla wymagania prowadzgce

do oznakowania znakiem CE ztozonych

systemow izolacji cieplnej z wyprawami
tynkarskimi. Odporno$¢ na mikroorganiz-
my jest na tyle istotng wiasciwoscig po-
wiok elewacyjnych, ze nie powinna by¢
pomijana w wymaganiach stawianych
tym powfokom. Nasuwa sig¢ pytanie: czy

w ocenie trwatosci tynkow, tam gdzie to

uzasadnione, nie powinnismy uwzgled-

ni¢ rowniez ich odpornosci na dziatanie
mikroorganizmow? Niestety, informacije
umieszczane przez producentow na
etykietach czy w kartach technicznych

o tym, ze powtoka jest odporna na dzia-

tanie mikroorganizmdéw, bywajg niepo-

parte odpowiednimi badaniami i trudne
do zweryfikowania.

Na zyczenie producenta, od roku 2017, w kra-

jowych ocenach technicznych mozna zamie-

$ci¢ ocene podatnos$ci tynkdw i farb na wzrost

glonéw. Instytut Techniki Budowlanej
opracowat warunki oceny wtasciwosci
uzytkowych w tym zakresie. Na podsta-
wie tych ustalen producenci mogg, po
uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan,
wpisac te wiasciwos¢ do KOT na system
ocieplen. Utatwi to inwestorom dobor
wiasciwych powtok tynkarskich i malar-
skich do okreslonych warunkow
Srodowiskowych.
Oczywiscie nie ozna-
cza to, ze powloka

z dodatkiem biocydu
po wykonaniu jest
wieczna. Nalezy
pamietac, ze
substancje czyn-

ne, aby mogty

wnika¢ w komorki
mikroorganizmow,
muszg by¢ wodo-
rozcienczalne, a to
oznacza ich ograniczo-
ng skutecznos¢ w czasie.
Ponadto biocydy powfokowe sg

dodawane do tynkéw i farb w postaci tzw.
donoru, co powoduije, ze sie on uwalnia
stopniowo, zapewniajac diugotrwatg ochrone.
Jego ilos¢ jednak jest ograniczona,

a zatem i dziafanie jest zapewnione tylko
przez okreslony czas, nieprzekraczajgcy
z reguty 5-7 lat. Jednak w szczegolnie
trudnych warunkach czas ten moze ulec
znacznemu skroceniu. Nawet poprawnie
wykonana elewacja podlega prawidtowo-
8ci: im wieksze obcigzenie mikroorganiz-

Wazny jest dobor
tynku lub farby ele-
wacyjnej do warunkéw
srodowiskowych i naraze-
nia budynku na czynniki
sprzyjajgce wzrostowi
mikroorganizmow.
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mami, tym biocyd jest bardziej zuzywany
i tym krétszy czas jego skutecznego
dziatania.
Ze wzgledu na zapobieganie korozji
biologicznej niezwykle istotne jest row-
niez wtasciwe utrzymanie i konserwacja
obiektéw. W praktyce nalezy stosowac:
regularne przeglady pozwalajace w pore
wykry¢ i usung¢ juz pierwsze ob-
jawy skazenia powierzchni,
czyszczenie elewacji ma-
jace na celu usuniecie
nagromadzonych
tam organicznych
zanieczyszczen
stanowigcych po-
zywke dla glonow
i grzybow oraz
okresowe stoso-
wanie preparatow
bioaktywnych stano-
wigcych uzupetnienie
biocydow zapobiegaja-
cych porastaniu elewacji.
W ten sposéb mozna przedtuzy¢
zywot elewacji. Jezeli naprawy zostang
wykonane w odpowiednim czasie, nie
bedg wymagaty duzych naktadow pracy
i naktadow finansowych.
Mycie elewaciji to typowy zabieg kon-
serwacyjny, polegajgcy na usuwaniu
czgstek organicznych stanowigcych
pozywke dla mikroorganizmow; powi-
nien on by¢ przeprowadzany co kilka lub
kilkanascie lat, w zalezno$ci od stopnia
zabrudzenia. Tynk z brudu i nalotow

Fot. 4. Naloty glonéw na daszku nad wejsciem do klatki schodowej i na przylegtej scianie
zawilgacanej woda odpryskujaca od daszku

marzec 2019 [170]
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myje sie wodg pod ci$nieniem za pomo-
cg myjki cisnieniowej. Do wody dodaje
sie detergent lub specjalny srodek do
mycia fasad (majg zazwyczaj w ofercie
firmy sprzedajgce systemy ocieplen).
Nastepnie powierzchnie doktadnie sie
sptukuje czystg wodg i pozostawia do
wyschniecia. W nielicznych przypadkach,
dla poprawienia efektu wizualnego,
umyte $ciany wymagajg ponowne-

go malowania. Jezeli zabrudzenia sg
niewielkie, samo mycie jest zabiegiem
wystarczajgcym. W ramach konserwaciji
wykonuje sie rowniez naprawy drobnych
rys czy ubytkéw. Nie nalezy zapominac¢
0 okresowym czyszczeniu wszelkich
daszkéw oraz parapetdéw (odpryskuja-
ca, brudna woda stanowi pozywke dla
mikroorganizmow).

W przypadku porazenia elewacji przez
glony czy grzyby plesniowe, oprécz zmycia
elewaciji, konieczne jest przeprowadzenie
zabiegow dezynfekcyjnych i zabezpiecza-
jacych przed ponownym porastaniem
za pomocg preparatow przeznaczo-
nych do usuwania glonéw i grzybéw.
Oczyszczone i odkazone powierzchnie
nalezy zabezpieczy¢ przed ponownym
skazeniem mikroorganizmami. Mozna
uzy¢ farby o zwiekszonej odpornosci
na porastanie (farby z dodatkiem bio-
cydoéw) lub preparatu przeznaczonego
do zabezpieczania przed porastaniem
glonami i grzybami.

Do odkazania i do zabezpieczania
mozna stosowac kazdy z dostepnych
na rynku preparatow, posiadajgcych
pozwolenie na obrét produktem bioboj-

Fot. 5. Intensywny wzrost glonéw w zacienionym, Zle wentylowanym narozu budynku
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czym, wydane przez Ministra Zdrowia.
Skutecznos¢ takich produktow zostata
potwierdzona odpowiednimi badaniami.
Nalezy przestrzegac zalecen umieszcza-
nych w karcie technicznej i na etykiecie
produktu. W przypadku zabezpieczania
farba (nie preparatem) polecane jest
zastosowanie takiego samego rodzaju
farby, jakg pomalowano powierzch-

nig, lub kazdej farby, ktérg producent
przeznacza do stosowania na podto-
zach (tynkach) uzytych przy termo-
modernizacji.

Zazwyczaj producenci systemow ocieplenio-
wych oferujg réwniez $rodki do dezynfekcji

i zabezpieczania $cian. Zakres stosowania
proponowanych srodkéw mozna spraw-
dzi¢ w rejestrze produktéw biobojczych
na stronie Urzedu Rejestracji Produktéw
Leczniczych, Wyrobow Medycznych

i Produktow Bioboéjczych na stronie
www.urpl.gov.pl.

Wazne jest, aby przed rozpoczeciem
odkazania zlikwidowac¢ miejscowe
przecieki, czyli naprawic¢ izolacje, obrébki
blacharskie i instalacje.

Podsumowanie

Obecnie mozliwy jest wyboér rozwigzania
dostosowanego do specyfiki samego
obiektu i miejsca, w ktorym jest on zlo-
kalizowany. Odpowiedni dobor powtok
elewacyjnych, ich konserwacja, wtasci-
wie przeprowadzane przeglady technicz-
ne oraz w porg podejmowane naprawy
sprzyjajgce utrzymaniu obiektu we
wiasciwym stanie technicznym zapobie-
gajg porazeniu elewacji przez mikroorga-
nizmy. Odwlekanie koniecznych zabie-
goéw renowacyjnych moze prowadzi¢

do degradacji budynku, obnizania jego
wartosci i wzrostu naktadow koniecznych
na jego utrzymanie.

Zrodta

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dziat VIl ,Higiena
i zdrowie” § 322 pkt 2).

2. PN-EN 998-1 Wymagania dotyczgce zapraw
do muréw. Czegs¢ 1: Zaprawa tynkarska.

3. PN-EN 15824 Wymagania dotyczace tynkow
zewnetrznych i wewnetrznych na spoiwach
organicznych.

4. ETAG 004 Ziozone systemy izolaciji cieplnej
z wyprawami tynkarskimi. <
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Kompleksowosc¢ prac
na balkonach i tarasach
— nie tylko hydroizolacja - cz. |

mgr inz. Maciej Rokiel

Nie zawsze zawilgocenie wskazuje na przecieki, przyczyng moze by¢
kondensacja powierzchniowa czy miedzywarstwowa.

STRESZCZENIE

Rozwigzanie projektowe zawsze powin-
no zapewni¢ odpowiedni komfort ciepiny
uzytkownikom pomieszczeh pod tara-
sem i przylegtych do balkonéw oraz nie
dopuszcza¢ do rozwoju grzybow ple-
$niowych na stropie i przylegtych frag-
mentach $cian. Warto pamieta¢, ze nie
zawsze za kiopoty odpowiedzialna jest
niewtasciwa jakos¢ zastosowanych ma-
teriatow.

ABSTRACT

The design solution should always pro-
vide the users of rooms either under the
terrace or adjacent to the balconies with
adequate thermal comfort, as well as it
should not allow the growth of mould
fungi on the ceiling and adjacent parts of
the walls. One should remember that the
poor quality of materials used is not the
only reason of such problems.

raktyka pokazuje, ze wigkszo$¢
Pwykonawc()w i inwestorow za

przecieki na tarasach lub balkonach
wini zig jakos¢ zastosowanych materiatow.
Spotyka sie opinie, ze materialy firm XiY
sg do niczego, bo juz na wiosne pojawity
sie przecieki, ze ptytki na tarasie absolut-
nie sie nie sprawdzajg, bo maksymalnie
po dwdch latach i tak odpadng lub sig
uszkodza. Inni z kolei twierdzg, ze ta sama
firma X produkuje doskonate materiaty, bo
uprzednia trzykrotna naprawa materiatami
firm A, B i C byta nieskuteczna, dopiero ta
ostatnia zdata egzamin. Oczywiscie takie
opinie, niepoparte rzeczywistg analizg
przyczyn uszkodzenia oraz parametréw
zastosowanych materiatow, trudno uznaé
za miarodajne. Pytanie, ktore zawsze
trzeba postawi¢ w takiej sytuacji, musi
dotyczy¢ przyczyn. Nie zawsze zawilgo-
cenie wskazuje na przecieki, przyczyna,
moze by¢ kondensacja powierzchniowa

czy miedzywarstwowa. Ustalenie przyczyn
w tej sytuacji jest duzo trudniejsze. Zdarza
sie, ze w takim przypadku zaleca sie
kompleksowg naprawe potaci (ponowne
wykonanie wszystkich warstw), a efektow
nie ma, gdyz przyczyna tkwi gdzie indzie;j.
Szczegdlnie trudne do diagnostyki sg tzw.
pozorne przecieki. Zdjecia 1-3 pokazujg
oScieza okien i drzwi balkonowych w bloku
mieszkalnym. Cechg charakterystyczng
byto to, ze pokazane problemy wystepo-
waly tylko dla pomieszczen balkonowych.
Przyjete do realizacji pierwotne rozwigza-
nie konstrukcyjno-materiatowe balkonu
wygladato nastepujaco. Od gory zaprojek-
towano warstwe uzytkowg — plytki na kleju,
wylewke betonowg gr. 4 cm, termoizolacije
— styropian FS 20 gr 5 cm, hydroizolacje

z folii EPDM, ptyte konstrukcyjng ze spad-
kiem i termoizolacje z wyprawg elewacyjng
od spodu - styropian gr. 5 cm. Balustrady
zamocowano W sposob przebijajgcy war-

stwe uzytkowg od gory. Warstwg uzytkowg
byly ptytki ceramiczne. Ogledziny wykaza-
ty, ze w obszarze balkonu wystepujg zawil-
gocenia, ujawniajgce sie przede wszyst-
kim bezposrednio pod ptytg balkonowg
(fot. 1-3), a takze w strefie wewnetrznej,
przy progu drzwiowym (fot. 4). Podczas
ogledzin stwierdzono nastepujacy uktad
warstw: izolacja bitumiczna — masa KMB,
termoizolacja — styropian gr. 5 cm, wylew-
ka gr. ok. 5 cm i warstwa uzytkowa — ptytki.
Grubos$¢ warstw konstrukcji na ptycie przy
Scianie wynosita 11 cm.

Diagnozowany balkon nie byt naprawia-
ny, natomiast wczesniej naprawiono inne
balkony — skuto ptytki, wykonano izolacje
podptytkowg i wywinigto jg na przylegta
dciang na warstwe tynku strukturalnego
(wykonano cokolik z ptytek, styk pota¢
balkonu-$ciana uszczelniono tasmg).
Podczas naprawy w zaden sposob nie
ingerowano w docieplenie. Rezultat
naprawy byt zaden.

Odkrywka na potaci balkonu przy $cianie
jednoznacznie pokazata btedne wyko-
nanie termoizolacji w strefie styku ptyta
balkonowa-$ciana: termoizolacja pio-
nowa — styropian gr. 15 cm konczyt sie

w srodku grubosci warstwy dociskowej,
co spowodowalo na catej dtugosci ptyty
balkonowej powstanie pustki o szerokosci
15 cm i wysokosci ok. 9 cm. Przestrzen te

Fot. 1-3. Oscieza okien i drzwi balkonowych w bloku mieszkalnym (pod balkonami) z widocznymi zawilgoceniami i skroplinami
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Termoizolacja (styropian) _E

Plytki

Jastrych

Ptyta zelbetowa

temp, -7,7°C

/ \
Pustka powietrzna Pustka powietrzna
gorna dolna

Rys. 1.

Pustka powietrzna na

styku ocieplenie Sciany-
ocieplenie piyty (gomeji | Pustka
dolnej powierzchni) oraz | 9orna

skroplin na osciezach
(fot. 1-3). Potwierdza to

temp, +9,4°C

numeryczna analiza ciepl-
no-wilgotnosciowa tego
detalu - rozktad izoterm w
przekroju wykazuje ujem-
na temperature powietrza | |
w pustce, co skutkuje
wspomniang kondensacja i

temp, +8,4°C

wilgoci. W pofaczeniu z
btednym uszczelnieniem

dylatacji brzegowej

<+

spowodowato to takze
pojawienie sie wilgoci w
$cianie od strony pomiesz-
czenia (fot. 4)

Pustka dolna

temp, +8,4°C

L
'\\-I.

temp, 0°C

czesciowo wypetniono luzno utozonymi
paskami styropianu (fot. 5 i 6). Stwierdzono
obecnos$c¢ wilgoci w warstwie termoizolacji,
zawilgocenie jastrychu na poziomie 12%
oraz obecnos¢ wilgoci na powierzchni
izolacji bitumiczne;j.

Wobec powyzszego zdecydowano sie na
wykonanie odkrywki pod ptytg balkonu
znajdujgcego sie powyzej — przy gornym
oéciezu okiennym (fot. 7 i 8). Takze tu za-

Fot. 4. Zawilgocenie $ciany przy balkonie

uwazono obecnos¢ pustki o wysokosci 3
cm i szerokosci 15 cm, a wiec wymiarach
odpowiadajgcych grubosciom termoizo-
lacji sciany i ptyty od spodu.

Wykonane odkrywki wykazujg takze
powazne btedy wykonawcze. Do podsta-
wowych i decydujgcych o problemach

z wilgocig zaliczy¢ nalezy zty uktad warstw
(brak izolacji podptytkowej) oraz zte roz-
wigzanie styku ptyta-$ciana.

Zastosowanie jako warstwy uzytkowej
piytek ceramicznych na kleju utozonych na
wylewce betonowej w zasadzie wymusza
wykonanie izolacji podptytkowej (teore-
tycznie mozliwe jest utozenie ptytek na
jastrychu wodoprzepuszczalnym, jednak
w praktyce takie rozwigzanie stosowane
jest niezwykle rzadko). W omawianym
przyktadzie izolacja utozona jest pod
styropianem, na ptycie konstrukcyjnej. Jest
to pomieszanie uktadu z uszczelnieniem
zespolonym z tzw. uktadem odwréconym.

marzec 2019 [170]
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Fot. 5-8. Nieciggto$¢ termoizolacji bedaca gtow-
na przyczyna zawilgocenia, fot.5i6
w ociepleniu na ptycie, fot. 7 i 8 w ocie-
pleniu od spodu; opis w tekscie
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Drugim podstawowym btedem jest
nieuwzglednienie faktu, ze jezeli ptyta
balkonowa jest docieplana z obu stron (od
spodu i termoizolacja pod jastrychem), to
uktad warstw powinien odpowiada¢ ukta-
dowi takiemu jak dla tarasu, ze wszystkimi
tego konsekwencjami. Szczegding uwage
nalezy zwréci¢ na btedne uszczelnienie
styku ptyta—$ciana, zwtaszcza w potgczeniu
z pustkg powietrzng wyniktg z wyjatkowego
niedbalstwa na etapie wykonania prac.

To powoduje, ze opisana proba naprawy
innych balkonéw nie mogta by¢ skuteczna.

Z dwéch powoddw: btednego wykonania styku
$ciana-plyta (taSme przyklejono na tynk) oraz

pustki powietrznej. Numeryczna analiza — rys.
1 — pokazuje znaczny spadek temperatury
w obszarach pustki powietrznej, co skutkuje
kondensacjg wilgoci i wnikaniem jej w war-
stwy systemu docieplen i w przegrode,
czego dalszg konsekwencjg jest jej przema-
rzanie (prosze zwrdci¢ uwage, ze obliczenia
wykonano dla zewnetrznej temperatury
-10°C, gdyz nizsza nie wystepowata w cig-
gu ostatnich pieciu lat). Usuniecie usterek jest
mozliwe jedynie przez kompleksowa naprawe
potaci pofgczong z naprawg wad termoizolacii.
Przeanalizujmy szerzej zagadnienia
zwigzane z plytg balkonowg i to tylko dla
kilku typowych sytuacji. Pierwsza, wydawa-

@

Rys. 2. Rozkfad izoterm w obszarze wierica, ciany i zelbetowej ptyty wspornikowej grubosci 12 cm
z uszczelnieniem podptytkowym i oktadzing ceramiczna, zamocowana w $cianie gr. 25 cm
(wieniec o wys. 25 cm) ocieplonej systemem ETICS (15 cm styropianu) przy temperaturze
-20°C na zewnatrz i +20°C wewnatrz. Ptyta balkonowa od spodu otynkowana tynkiem ce-
mentowo-wapiennym, wykonczona ptytkami. Sciana z pustakéw z ceramiki porotyzowanej
(A= 0,238 W/(m*K)) otynkowana od wewnatrz tynkiem cementowo-wapiennym, wieniec
zelbetowy 25%25 cm, strop zelbetowy gr. 15 cm, od spodu otynkowany tynkiem cemen-
towo-wapiennym, na stropie termoizolacja z ptyt styropianowych gr. 5 cm oraz jastrych
cementowy gr. 4 cm: a — geometria uktadu, b - izotermy (rozktad temperatur) w warstwach
konstrukgji, c - przyporzadkowanie temperatury do koloru linii. Temperature w narozach
oraz w strefie przy stropie (punkty zaznaczone na rys. 5) podano w tab. 1

Rys. 3. Rozktad izoterm w obszarze wienca, $ciany i wspornikowej ptyty balkonu ocieplonej obustronnie.
Plyta zelbetowa gr. 12 cm, od spodu ocieplona ptytami styropianowymi gr. 3 cm, od géry termo-
izolacja ptytami gr. 5 cm, jastrych cementowy gr. 5 cm, wykoriczony ptytkami. Sciana z pustakéw
z ceramiki porotyzowanej (A = 0,238 W/(m*K)) otynkowana od wewnatrz tynkiem cementowo-
-wapiennym, od zewnatrz termoizolacja ze styropianu gr. 15 cm, wieniec zelbetowy 25x25 cm,
strop zelbetowy gr. 15 cm, od spodu otynkowany tynkiem cementowo-wapiennym, na stropie
termoizolacja z ptyt styropianowych gr. 5 cm oraz jastrych cementowy gr. 4 cm. Temperatura na
zewnatrz —20°C, temperatura wewnatrz +20°C:a — geometria uktadu, b — izotermy (rozktad tem-
peratur) w warstwach konstrukgji, c - przyporzadkowanie temperatury do koloru linii. Tempera-
ture w narozach oraz w strefie przy stropie (punkty zaznaczone na rys. 5) podano w tab. 1
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toby sie najprostsza, balkon w uktadzie
wspornikowym, sciana dwuwarstwowa
ocieplona systemem ETICS. Taki wariant
mozna znalez¢ w bardzo wielu budynkach
zarowno mieszkalnych, jak i uzytecznosci
publicznej. Co sie dzieje dla wspornikowej
plyty zelbetowej o gr. 12 cm z uszczelnie-
niem podptytkowym i okfadzing ceramicz-
ng, zamocowang w $cianie gr.

25 cm (wieniec o wysokosci 25 cm) z pu-
stakéw z ceramiki porotyzowanej, ocieplo-
nej systemem ETICS (15 cm styropianu).
Jakie mogag by¢ skutki pozostawienia
nieocieplonej plyty? Zaté6zmy na zewnatrz
temperature —20°C, a wewnatrz +20°C. Ry-
sunek 2 pokazuje rozktad izoterm w obsza-
rze wienca, sciany i ptyty. Wida¢ wyraznie,
jak obecnos¢ tak zamocowanej ptyty
wptywa na rozktad temperatury w przekro-
ju ciany. Temperatura (powierzchni tynku)
na styku Sciany ze stropem wynosi 12,9°C,
a w miejscu styku wienca ze $ciang (10 cm
nizej) tylko 13,6°C, co w poréwnaniu

z temperaturg powierzchni $ciany oznacza
spadek o kilkadziesigt procent (patrz

tab. 1). Takze w przylegfej strefie stropu

(w odlegtosci 8 cm od krawedzi Sciany)
temperatura na powierzchni tynku wynosi
15,7°C. To tltumaczy pojawiajgce sie czesto
w tym obszarze kolonie grzybow plesnio-
wych. Grzyby plesniowe pojawiajg sie

w miejscu, gdzie dochodzi do powierzch-
niowej kondensaciji wilgoci, a sprzyja temu
niska temperatura podtoza.

Sytuacje pokazang na fot. 9 probuje sie
ratowac, docieplajgc ptyte balkonowg nie
tylko od gory, ale takze od spodu, niestety
bardzo czesto z miernym rezultatem.
Zapomina sie o tym, ze w takiej sytuacji
uktad warstw musi odpowiada¢ uktadowi
tarasowemu, na co zwykle brakuje wyso-
kosci. Niezaleznie od tego, z tego samego
powodu, probuje sie pocieni¢ wymagang
grubos¢ warstw. Ponadto taka sytuacja
wymaga starannego przemyslenia szcze-
gotow. Pytanie, na ktore nalezy odpowie-
dziec¢, brzmi, co daje takie docieplenie piyty
z obu stron i jakie niesie niebezpieczenstwo.
Zacznijmy od analizy rozktadu tempera-
tur. Z rys. 3 wynika, ze sytuacja jest duzo
lepsza niz dla sytuacji pokazanej rys. 2
(tab. 1). Temperatura na styku sciany

i stropu wynosi 14,9°C, co oznacza, ze
kondensacja pojawi sie przy wzglednej
wilgotnosci powietrza wynoszacej 73%
(dla temperatury +20°C). A zatem jest
duzo lepiej, ale jezeli pomieszczeniem
tym bedzie kuchnia, to taka wilgotnos$¢
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Tab. 1. Temperatury wewnetrznej powierzchni sciany i stropu w strefie wierica dla r6znych wariantéw wykonstruowania plyty balkonowej (tabele
rozpatrywac nalezy tacznie z opisem rys. 2-4)

Temperatura w °C w punkcie (rys. 5)

Balkon z ptyta wspornikowa nieocieplong (rys. 2) 17,6 13,6 12,9 15,7 16,9 19,3 18,7 17,3 18,1
Balkon z ptyta wspornikowg ocieplong (rys. 3) 18,2 15,9 14,9 16,9 17,5 19,5 19,0 17,9 18,6
Balkon na konstrukcji dostawianej (ciggta izolacja
termiczna w obszarze wienca) lub wspornikowy 19,1 18,6 18,3 19,0 19,3 19,8 19,6 19,1 19,2
z facznikiem izotermicznym (rys. 4)
@ @ Bem 75cm
|
L]
| ¢ F |
H L4 . L]
- - -
C o
85cm
Rys. 4. Rozkfad izoterm w obszarze wierica, $ciany i ptyty balkonu opartej na osobnej konstrukgji nos- *B
nej (dostawianej do budynku). Plyta balkonowa Zelbetowa gr. 12 cm, od spodu otynkowana 95em
tynkiem cementowo-wapiennym, wykoriczona ptytkami. Sciana z pustakéw z ceramiki poroty- ‘A
zowanej (A = 0,238 W/(m - K)), otynkowana od wewnatrz tynkiem cementowo-wapiennym, od
zewnatrz termoizolacja ze styropianu gr. 15 cm, wieniec zelbetowy 25x 25 cm, strop zelbetowy
gr. 15 cm, od spodu otynkowany tynkiem cementowo-wapiennym, na stropie termoizolacja 3 7
z plyt styropianowych gr. 5 cm oraz jastrych cementowy gr. 4 cm. Temperatura na zewnatrz Do, Teem

-20°C, temperatura wewnatrz +20°C: a - geometria uktadu, b - izotermy (rozkfad temperatur)
w warstwach konstrukgji, c - przyporzadkowanie temperatury do koloru linii. Temperature
w narozach oraz w strefie przy stropie (punkty zaznaczone na rys. 5) podano w tab. 1

powietrza moze by¢ niestety standardem.
Zdecydowanie najlepszg z punktu widze-
nia ochrony cieplnej sytuacje pokazuje
rys. 4. Ptyta balkonu mocowana jest za
pomoca tgcznikéw izotermicznych lub
oparta na dostawianej konstrukgciji.
Wptyw tak wykonstruowanych ptyt balko-
nowych na mostek termiczny jest tu mini-
malny (zeby nie powiedzie¢ pomijalny).
Przytoczone przyktady oraz konkretne
wartosci liczbowe podano po to, aby poka-
zaC inwestorowi, ze nie nalezy lekcewazy¢
problemu. Skutkiem mostka termicznego
w tej strefie sg najczesciej kolonie grzybdéw
plesniowych. Warto popatrze¢ na rys. 5
oraz tab. 1. Pokazuje ona temperature na

\E J H i F._

Fot. 9. Piyta balkonowa najczesciej wykonywana
jest jako wspornikowa bez facznika izo-
termicznego, co bardzo utrudnia popraw-
ne wykonanie ocieplenia

powierzchni Sciany i stropu w strefie wien-
ca. Roznica jest dos¢ znaczna — dla punktu
C ponad 5°C, od 12,9 do 18,3°C.

Dla temperatury 20°C i wilgotnosci wzgled-
nej powietrza 50% punkt rosy wynosi
9,3°C, ale dla wilgotnosci wzglednej po-
wietrza 70% juz 14,4°C. To jest odpowiedz,
dlaczego rozwdj grzybdw plesniowych
najwczesniej uwidacznia sie w obsza-

rze wystepowania przynajmniej dwoch
liniowych mostkéw termicznych (np. styk
$ciana-strop) i dlaczego tak istotne jest
wyeliminowanie mostkow termicznych

— przy zakrgconych (lub przykreconych)
kaloryferach i szczelnych oknach, przy bra-
ku skutecznej wentylacji rozwéj grzybow
plesniowych jest kwestig czasu.
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projektowania kanalizaciji
deszczowej - cz. |
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Obecny stan prawny naktada na projektantow systemoéw odwodnien terendéw obowigzek
bezpiecznego ich wymiarowania, zgodnie z najlepszg dostepng wiedzg techniczna.

STRESZCZENIE

W pracy oméwiono aktualne proble-
my projektowania odwodnien terenow
zurbanizowanych w $wietle wyma-
gan europejskich standardow PN-EN
752:2000/2001, PN-EN 752:2008 i PN
-EN 752:2017, z uwzglednieniem zmian
klimatu. Do wymiarowania kanalizaciji
deszczowej zalecono bezpieczng meto-
de (MMN), z probabilistycznymi modela-
mi opadéw maksymalnych. Sformufowa-
no takze zalecenia do doboru kanatéw
deszczowych.

ABSTRACT

The paper discusses current problems
of designing drainage of urban areas in
the light of the requirements of European
standards PN-EN 752:2000/2001, PN-EN
752:2008 and PN-EN 752:2017, taking
into account climate change. The safe
method (MMN) with probabilistic models
of maximum rainfall was recommended
for the dimensioning of the storm water
drainage system. Recommendations for
the selection of rain channels were also
formulated.

ystemy kanalizacji deszczowej (tj.
Ssieci i obiekty specjalne) projektu-

je sie zwykle na 50-100 lat. Wta-
sciwe jest wigc uwzglednienie progno-
zowanych zmian klimatu w horyzoncie
czasowym 2100 r. [1-3]. Przewiduje sig
bowiem, ze deszcze o obecnej intensyw-
nosci bedg w przysztosci wystepowaty
nawet dwukrotnie czesciej, a obecne
przeptywy ,100-letnie” w rzekach bedg
w przysziosci pojawiaty sie czesciej niz
raz na 50 lat. Bezpieczne wymiarowanie
odwodnien terenéw definiuje sig jako
przystosowanie systemow do przyjecia
maksymalnych (prognozowanych) stru-
mieni Sciekow/wod opadowych z cze-
stoscig rowng dopuszczalnej (akcepto-
wanej spotecznie) czestosci wystgpienia
wylania na powierzchnie terenu [2].
Odnosnie do europejskich standardéw
wymiarowania systemow kanalizacji
deszczowej historycznie pierwowzorem
Polskiej Normy [4], zharmonizowanej
z normg europejska, byta norma EN 752
z 1996 r. Zalecane wowczas czestosci
deszczu obliczeniowego (C) do wymia-
rowania kanalizacji deszczowej, w zalez-
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nosci od standardu odwodnienia terenu,
podano w tab. 1.

Nieznacznie zmienione zalecenia do
wymiarowania kanalizacji deszczowej

w drugiej wersji normy [5] i w kolejnej jej
nowelizacji z 2017 r. [6] podano w tab. 2.
Cytowane normy [4, 5, 6] zalecajg

w szczegolnosci czestosci projektowe
deszczu obliczeniowego: C = 1 rok — dla
terenow pozamiejskich (wiejskich), oraz
C =2,5Iub 10 lat — dla terenéw miej-

skich, w zalezno$ci od rodzaju zagospo-
darowania terenu (tab. 1 i 2). Najnowsza
wersja normy PN-EN 752:2017 [6]
przewiduje juz mozliwos¢ przyjmowania
wiekszych, niz podane w tab. 1 2, cze-
stosci projektowych deszczu obliczenio-
wego (C). Podobne czestosci projektowe
opadow zalecane do projektowania
odwodnien drég wg rozporzgdzenia [7]
podano w tab. 3.

Biorgc pod uwage przewidywany wzrost cze-
sto$ci wystepowania intensywnych opadow
w przysztosci, do wymiarowania odwodnien
terendw (zwlaszcza gtéwnych kanatéw przy
braku mozliwosci modelowania przecigzen

- nadpietrzen i wylewow) celowe jest juz
obecnie przyjmowanie wigkszych czgstosci
deszczu obliczeniowego niz zalecane dotych-
czas w standardach projektowych norm
[4, 5, 6] i rozporzgdzeniu [7] (tab. 1, 2

i 3), wg propozycji podanej w tab. 4.
Podobne zalecenia do wymiarowania
systemow odwodnieniowych, w tym do
sprawdzania niezawodnosci ich dziatania

Tab. 1. Zalecane czestosci deszczu obliczeniowego do wymiarowania kanalizacji deszczowej

Czesto$é deszezu
obliczeniowego*

(1 raz na C lat)

i dopuszczalne czestosci wylewow z kanatoéw wg EN 752:1996 i normy [4]

Standard odwodnienia
— rodzaj zagospodarowania terenu

Czestosé
wylewow
(1 raz na C lat)

1nat Tereny wiejskie 1na10
1na2 Tereny mieszkaniowe 1na20
Centra miast, tereny ustug i przemystu:
1na2 — ze sprawdzaniem wystgpienia wylania 1na30
1nab — bez sprawdzania wystgpienia wylania -
1na 10 Podziemne obiekty komunikacyijne,
przejscia i przejazdy pod ulicami itp. 1 na 50

* Dla deszczu obliczeniowego nie moga wystapi¢ zadne przecigzenia systemow

Inzynier budownictwa



Tab. 2. Zalecane czestosci deszczu obliczeniowego do wymiarowania kanalizacji deszczowej wg
PN-EN 752:2008:2017 i dopuszczalne czestosci wylewow z kanatéw wg PN-EN 752:2008

Czestos¢ deszczu Czestosé
obliczeniowego wylewow
(1 raz na C lat)

Standard odwodnienia
— rodzaj zagospodarowania terenu

(1 raz na C lat)

1nat Tereny pozamiejskie (wiejskie) 1nai0
1na2 Tereny mieszkaniowe 1na20
1nab Centra miast, tereny ustug i przemystu 1na30
1na 10 Podziemne obiekty komunikacyjne, 1na 50

przejscia i przejazdy pod ulicami itp.

Tab. 3. Zalecane czestosci deszczu obliczeniowego do wymiarowania kanatéw deszczowych
do odwodnienia drég wg [7]

Czestos¢ deszczu obliczeniowego Standard odwodnienia

— rodzaj drogi

(1 raz na C lat)

1nat Lokalna (L), dojazdowa (D)
1na?2 Gféwna (G), zbiorcza (2)
1nab Gféwna ruchu przyspieszonego (GP)
1nal0 Autostrada (A), ekspresowa (S)

Tab. 4. Proponowane zmiany czestosci deszczy obliczeniowych dla zachowania w przysztosci obec-
nie dopuszczalnych czestosci wylewéw [2]

Standard odwodnienia
— rodzaj zagospodarowania terenu

Czestos¢ deszczu obliczeniowego

(1 razna C lat)

2 zamiast 1 Tereny wiejskie

5 zamiast 2 Tereny mieszkaniowe

10 zamiast 5 Centra miast, tereny ustug i przemystu
50 zamiast 10 Podziemne obiekty komunikacyjne,

przejscia i przejazdy pod ulicami itp.

Tab. 5. Przyktadowe kryteria oceny zagrozen oraz dopuszczalne czestosci wylewdw z kanatéw
i podtopien terenéw [6]

Czestosé
Stopien zagrozenia Przyktadowe lokalizacje wylewow
(raz na C lat)
Bardzo maty Drogi lub otwarte przestrzenie z dala od budynkow 1
Mat Tereny rolnicze w zalezno$ci od wykorzystania 9
y (np. pastwiska, grunty orne)
R Otwarte przestrzenie wykorzystane
Maly do Sredniego do celéw publicznych 3
Sredni Drogi lub otwarte przestrzenie w poblizu budynkow 5
s . Zalania zamieszkanych budynkow
Sredni do wysokiego 7 wylaczeniem piwnic 10
] Gfebokie zalania zamieszkanych piwnic
i lub przejazdow pod ulicami 30
Bardzo wysoki Infrastruktura krytyczna 50

(z uwzglednieniem kryterium nadpietrzenh
w kanatfach), sg juz stosowane w Belgii
(Flandria) [8] czy w Niemczech (Nadre-
nia Péinocna-Westfalia) [9]. Pozwoli to
prawdopodobnie na zachowanie takze
w przysztosci obecnie dopuszczalnych

czestosci wystepowania zagrozen wyle-
wami z kanatéw [1, 2, 8, 9].

Odnosnie do dopuszczalnej czestosé wy-
lewow z kanalizacji normy [4 i 5] ograni-
czaly to zagrozenie do rzadkich czegstosci
(C) wystepowania, w dostosowaniu do
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czterech rodzajow zagospodarowania
przestrzennego terenéw zurbanizo-
wanych (tab. 1 i 2). Najnhowsza wersja
normy [6] roznicuje juz dopuszczalng
czestos¢ wylewow z kanatow w siedmio-
stopniowej skali wptywu zagrozenia na
srodowisko (tab. 5), tj. dla przyktadowo
zdefiniowanych lokalizacji terenéw. Jed-
noczes$nie zastrzega, ze podane w tab.

5 wartosci dopuszczalnych czgstosci
wylewow moga by¢ zarbwno podwyzsza-
ne ,w przypadku szybko przemieszcza-
jacych sie woéd powodziowych”, jak row-
niez obnizane ,w przypadku przebudowy
istniejacych systemodw, gdy osiggniecie
tych samych kryteriow projektowych dla
nowych systemow pocigga za sobg zbyt
wysokie koszty” [6]. Ta druga mozliwo$¢
jest dyskusyjna wobec prognozowanego
wzrostu czgstosci wystepowania inten-
sywnych opadow w przysztosci [1-3,

8, 9]. Poniewaz norma nie jest aktem
prawnym (wg ustawy o normalizacji

z 2002 r.), zalecenia normatywne nalezy
traktowac jako wskazowki do autorskich
projektow [2].

Bilansowanie sptywu wod
opadowych

Do wymiarowania systeméw kanalizacji desz-
czowej w Polsce zalecana jest obecnie meto-
da maksymalnych natezen (MMN) — z pol-
skimi modelami opaddéw maksymalnych,
typu DDF (Depth-Duration Frequency)
badz IDF (Intensity-Duration Frequency)
[1, 2]. Metoda ta wzorowana jest na naj-
nowszej metodzie wspoétczynnika opoz-
nienia (MWO) stosowej w Niemczech, wg
zalecenn DWA (Deutsche Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V. — Niemieckie Stowarzyszenie Go-
spodarki Wodnej, Sciekowej i Odpado-
wej) [10]. Obie metody nalezg do grupy
~bezpiecznych metod czasu przeptywu”,
gdzie sie uzaleznia opdznienie (redukcje)
sptywu powierzchniowego jedynie od
rzeczywistego czasu trwania deszczu (t,)
- réownego czasowi przeptywu $ciekow
w kanatach (t) [2, 10]. Stwierdzono
bowiem, ze miarodajne do projektowania
systemow odwodnienh terendw maksy-
malne natezenia, zwykle krotkotrwatych
deszczow (o czasie trwania do 2 godzin),
wystepujag z reguly w okresach dtugo-
trwalych zjawisk opadowych (trwajacych
nawet kilka dni). Wowczas ze wzgledu
na bezpieczenstwo dziatania systemow
kanalizacji deszczowej nie uwzglednia
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Tab. 6. Szczytowe wspodtczynniki sptywu () dla stopni uszczelnienia powierzchni () w zaleznoéci od spadkéw terenu (i) i czestosci deszczy

obliczeniowych (C) [10]

Stopien
uszczel-
nienia
terenu
¥ [%]

0* 0 0 0,10 0,31
10* 009 009 019 038
20 0,18 0,18 027 044
30 028 028 036 051
40 037 037 044 057
50 046 046 053 0064
60 0,55 055 061 0,70
70 064 064 070 077
80 0,74 074 078 083
90 083 083 087 090
100 092 092 09 096

Szczytowy wspotczynnik sptywu W,

Czestos$¢ deszczu obliczeniowego C [lata]

1 2 5 10 1 2

0,10 015 030 (0,46) 0,15 0,20
018 023 037 (051) 023 0,28
027 031 043 05 031 035
035 039 050 061 039 042
044 047 05 066 047 0,50
052 05 063 072 055 058
060 063 070 077 062 0,65
068 071 076 082 070 0,72
o077 079 08 08 078 080
086 087 089 092 086 088
094 09 09 097 094 095

* Stopnie uszczelnienia y < 10% wymagaja uwzglednienia lokalnych uwarunkowan

sie czasow trwania koncentracji tereno-
wej i retencji kanatowe;j.

Miarodajny do wymiarowania systemow
kanalizacji deszczowej strumien obje-
tosci wod opadowych Q_ , [dm?/s], wg
MMN, oblicza sie ze wzoru [2]:

de = qmax(td DC) Y4 s F
(1)

gdzie: q,,,(t,, C) — maksymalne natgzenie
jednostkowe deszczu dla czasu trwa-
niat, (rownego czasowi przeptywu ¢ )

i czestosci wystepowania C [dm3/(s-ha)];
v, — szczytowy wspoétczynnik splywu
wod deszczowych, zalezny od stopnia
uszczelnienia powierzchni vy, spadkéw
terenu i, i czgstosci deszczu C; F - po-
wierzchnia zlewni deszczowej [ha].

W wymiarowaniu kanalizacji deszczowe;j
oblicza sie najpierw zastgpczy, sredni
wazony wspofczynnik sptywu (y)

— utozsamiany ze stopniem uszczelnienia
powierzchni zlewni. Nastepnie ustala

sie wartos¢ szczytowego wspotczynnika
sptywu (y,) — przy uwzglednieniu wptywu
spadkéw terenu i przyjetej czestosci
deszczu obliczeniowego — na podstawie
tab. 6 [2, 10]. Przyktadowo dla y = 0,35
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= 35% przy 1% < i,<4% oraz C = 2 lata,
interpolujac liniowo ustalono (z tab. 6)
v, = 0,43.
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Seminarium BUDUJ ZE STALI

13 lutego br. w ramach targow BUDMA odbyto sie seminarium

zorganizowane przez partneréw Programu BUDUJ ZE STALI
,Innowacyjne rozwigzania w branzy konstrukciji stalowych”.

ktorej autorem byt Dawid Zajgc z firmy ArcelorMittal

Commercial Long Polska sp. z 0.0., poswigcona zostata
wspotczesnym gatunkom stali konstrukcyjnych. Kontynuacjg
tej tematyki byta prelekcja Marty Dziarnowskiej, reprezentuja-
cej ArcelorMittal Europe - Flat Products, ktora skupita sie na
pojeciu Steligence — jest to kierunek wyznaczany przez firme,
polegajacy na obiektywnej metodologii i zrownowazonym
wyborze materiatéw, technologii i rozwigzan stosowanych
podczas danej realizaciji.
W trakcie seminarium duzo moéwiono o nowoczesnym
oprogramowaniu BIM (prezentacja Wiktora Ciecielaga z firmy
Construsoft sp. z 0.0.) i przemysle 4.0, o ktérym opowiedziat
Zenon Jedrocha — wiceprezes Zarzgdu STALPROFIL S.A.
Zwienczeniem byly wystgpienia Piotra O. Koryckiego — petno-
mocnika Zarzadu PRUSZYNSKI ds. wdrozen, ktéry poruszyt
tematyke lekkich $cian ostonowych w kontek$cie wymogoéw
bezpieczenstwa pozarowego, oraz Barttomieja Baudlera
— dyrektora zarzadzajgcego KERSTEN EUROPE sp. z 0.0.,

P ierwsza prezentacja wygfoszona w trakcie seminarium,

Maciej Slusarski

ktéry opowiedziat o zastosowaniu stalowych elementow tuko-
wych w nowoczesnej architekturze. «

Seminarium drogowo-mostowe

10-11 stycznia br. w Osrodku Szkoleniowo-Wypoczynkowym ,Ziemowit”

w Jarnottéwku odbyto sie organizowane corocznie seminarium
pt. ,Projektowanie, budowa i utrzymanie infrastruktury drogowe;j”.

Fot. Anna Goérska-Zychla

Oddziat w Opolu wspolnie z Opolskg Okregowg Izbg In-
zynierow Budownictwa przygotowalo juz po raz 12. cie-
kawy program seminarium. Piotr Rybczynski — prezes oddziatu

Stowarzyszenie Inzynierow i Technikéw Komunikaciji RP

Mieczystaw Molencki
zastepca Przewodniczacego
Okregowej Rady Opolskiej OlIB

otworzyt spotkanie, a takze przywitat uczestnikdw oraz gosci.
Nastepnie gtos zabrat Adam Rak — przewodniczgcy Okre-
gowej Rady OIIB, ktory podsumowat dziatania izby na rzecz
cztonkow w 2018 r. oraz przedstawit zamierzenia, ktore bedg
podejmowane w tym zakresie w 2019 r. W czesci merytorycznej
seminarium prelegenci przedstawili 9 referatéw dotyczacych
najnowszych trendéw w projektowaniu i budowie mostow, drég
oraz skrzyzowan, a takze nowoczesnych sposobéw zarzgdza-
nia ruchem kotowym. Firmy sponsorujgce seminarium zapre-
zentowaty natomiast odczyty dotyczgce zastosowania kruszyw
asfaltow, kompozytéw do zbrojenia asfaltow i konstrukcji
nawierzchni drogowych. Ciekawe byly takze referaty dotycza-
ce nowoczesnych sposobow zarzgdzania ruchem drogowym

i numerycznego wspomagania ewidencji drog.

W seminarium udziat wzieto 180 uczestnikow — czionkow izby
inzynieréw budownictwa, zarzadow drég krajowych, wojewédz-
kich, powiatowych, a takze przedstawicieli gmin z wojewodztwa
opolskiego. «
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Siedziba firmy Bialmed
w Piszu

Wykonawca: Atlas Ward Polska Sp. z 0.0.
Kierownik budowy: Krzysztof Kolejkowicz
Architektura: 3XA Sp. z 0.0. (arch. tukasz
Reszka, arch. Maciej Kowaluk)
Konstrukcja: Tomasz Banaszek,

Artur Biatecki, tukasz Dziura
Powierzchnia: catkowita — 16 200 m2,
uzytkowa — 14 579,48 m?

Kubatura: 136 712 m?

Lata realizacji: 2017-2018

Zdjecia: Stanistaw Zajaczkowski
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Fot. Piotr Gajdowski

Poprawka poszia
duzo gorzej

W ostatnim tygodniu listopada przypadta jesienna sesja egza-
minacyjna na uprawnienia budowlane. Obyto sie bez niespo-
dzianek. Srednia zdawalnos$é nie odbiegata raczej od normy
krajowej i wyniosta 67,96%. Ciekawostkg jest znaczaca roz-
biezno$¢ miedzy wynikami tych, ktorzy przystepujg do egza-
mindw po raz pierwszy i sporo nizszymi wynikami poprawko-
wiczow.

Sprawozdanie z jesiennej sesji ztozyta Okregowej Radzie prze-
wodniczgca Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej dr inz. Justyna

Sobczak-Pigstka. — Se-
sja przebiegta bez zad-
nych komplikacji — mé-
wita na posiedzeniu
Okregowej Rady w dniu
17 grudnia. — Jedyng
nowoscig bylo to, ze
uczestnicy  egzaminu
mieli przyporzagdkowane
tzw. sygnatury — nie ope-
rowaliSmy nazwiskami.
Wyniki ogtaszane byty
na podstawie sygnatur
na stronie internetowej
izby oraz na jej profilu na
Facebooku. (...)

Ogotem we wszystkich
specjalnosciach egzaminy ustne zakonczyty sie pozytywnie
dla 65,49% przystepujacych do nich po raz pierwszy i 46,94%
poprawkowiczéw. A udziat tych drugich w catej sesji byt nie-
maty. (...)

Stabe wyniki zdajagcych po raz kolejny skomentowat w trak-
cie posiedzenia Okregowej Rady poprzedni przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej mgr inz. Jacek Kotodziej:
— To dowdd na to, ze nasza komisja egzaminuje prawidfowo.
Egzamin na uprawnienia budowlane weryfikuje rzeczywistg
wiedze i umiejetnosci, fachowe przygotowanie kandydata.

Wiecej w artykule Piotra Gajdowskiego w ,Aktualnosciach”
— Informatorze Kujawko-Pomorskiej OIIB nr 1/2019.

Wystepowanie grzybow plesniowych w srodowisku cztowieka
to problem czesto lekcewazony lub marginalizowany, cho¢
grzyby te powodujg szkody w budownictwie i wplywajg nie-
korzystnie na zdrowie cztowieka, z czego czesto nie zdajemy
sobie nawet sprawy. (...)

Budulec potrzebny do swojego rozwoju grzyby plesniowe
czerpig z rozktadu wielkoczgsteczkowych zwigzkow organicz-
nych, ktére wraz z kurzem znajdg sie na zainfekowanej po-
wierzchni. Na powierzchni mogg sie takze znalez¢ i inne sub-
stancje organiczne, takie jak klej malarski, klej do tapet czy
farba emulsyjna. W korzystnych dla siebie warunkach grzyby
te bardzo szybko sie rozwijaja. (...)

(...) Projektujgc te budynki, niezmiernie wazna jest wiedza, ze
wsrdd grzyboéw plesniowych wystepuja czesto te, ktdre stano-
wig dla nas prawdziwe zagrozenie.

Zacznijmy wigc od budowania doméw odpornych na powsta-
wanie zagrzybien, zacznijmy od prawidtowo prowadzonych
remontéw, w trakcie ktérych wykonywane byfoby nie tylko
skuteczne odgrzybianie, ale takze usuwane przyczyny po-
wstawania zagrzybienia. Szczegodlng uwage nalezatoby zwro-
ci¢ na wykonanie odpowiednich izolacji przeciwwilgociowych
i przeciwwodnych oraz na prawidtowe wykonywanie izolaciji

Grzyby pleSniowe w mieszkaniu - problem
estetyczny czy cos znacznie powaznlejszego’7

paafle N _

Aspergillus fumigatus czesto odpowiedzialny za alergie (fot. Wikipedia)

termicznych. W remontowanych pomieszczeniach nalezy tez
zapewni¢ prawidtowo dziatajgcg wentylacje.

Wiecej w artykule Gararda Korbela w ,Kwartalniku tddzkim”
nr 4/2018.
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Bezpieczny teren
budowy

(...) Zgodnie z przepisami Prawa budowlanego, odpowiedzial-
nym za zapewnienie bezpieczenstwa na placu budowy jest
kierownik budowy. (...)

Okregowy Rzecznik Odpowiedzialno$ci Zawodowej (OROZ)
wszczgt postgpowanie w sprawie odpowiedzialnosci zawo-
dowej kierownika budowy, na skutek pisma Powiatowego
Inspektora Nadzoru Budowlanego (PINB), ktory wskazat, ze
podczas kontroli budowy, polegajgcej na rozbudowie i nadbu-
dowie istniejgcego budynku biurowo-ustugowo-handlowego
wraz z instalacjami, budowie instalacji deszczowej oraz par-
kingu na samochody osobowe, stwierdzono, ze teren budowy
nie jest zabezpieczony przed dostgpem oso6b trzecich. (...) Za
stwierdzone nieprawidtowos$ci PINB natozyt na kierownika bu-
dowy mandat karny.

OROQOZ, powotujac sig na ustalenia PINB, wnidst do OSD wnio-
sek o ukaranie kierownika budowy, przytaczajgc w uzasadnie-
niu obowigzki kierownika budowy i podnoszac, ze kierownik
budowy nie moze uchyli¢ sie od tych obowigzkéw, wskazujgc
odpowiedzialno$¢ innych osob. OROZ zarzucit réwniez kie-
rownikowi budowy, ze dopuscit tablice informacyjng niezgod-
ng z wymogami wynikajacymi z przepiséw prawnych.
Okregowy Sad Dyscyplinarny podzielit ustalenia faktyczne
OROZ i uznat kierownika budowy winnym zarzucanego mu
czynu, polegajgcego na niedbatym wykonywaniu samodziel-
nej funkcji technicznej w budownictwie.

¥

I Jmmr lm-nam_!.l__

Wiecej w artykule Ewy Karkut-Zabinskiej w ,Budownictwie
Dolnoslaskim” nr 3/2018.

Gdy historia zawodzi

Remont, przebudowe czy modernizacje budynkéw zabytko-
wych powinno poprzedzac¢ opracowanie szczegotowej doku-
mentacji projektowe;j. (...)

Artykut opieramy na przykfadzie zabytkowego obiektu. Na
jego modernizacje zdecydowat si¢ uzytkownik. Budynek po-
wstat na przetomie XIX i XX w. (...)

W zabytkowym budynku znajdowaty sie dydaktyczne po-
mieszczenia uniwersyteckie. W efekcie dziatan wojennych
zostaty powaznie uszkodzone. Na etapie odbudowy niektére
elementy konstrukcyjne zostaly zaadaptowane do nowych
funkgiji. (...).

Na podstawie przeprowadzonych badan wizualnych, NDT,
wytrzymatosciowych oraz analiz obliczeniowych ogoélny stan
techniczny budynku oceniono jako zadowalajgcy w aspek-
cie planowanej modernizacji. Wyjatek stanowity stropy Kle-
ina nad piwnica, ktorych stan techniczny oceniono jako zty,
a wiec zagrazajgcy bezpieczenstwu uzytkownikow i kwalifi-
kujacy sie do rekonstrukcji lub zastapienia konstrukcjg zel-
betowa. (...)

Zdjecia autorow

Autorzy artykutu zwracajg uwage na istotny problem zwigzany
z wykorzystaniem kilkusetletnich elementéw konstrukcyjnych
w procesach modernizacji obiektéw. W trakcie prowadzonych
robot zatozenia projektowe muszg byé na biezaco weryfikowa-
ne zaréwno przez projektanta, kierownika budowy, jak i nad-
z6r inwestorski.

Wigcej w artykule Janusza Krentowskiego, Sandry Mlonek,
Anny Tofiluk i Kamila Ziminskiego w ,Biuletynie Informacyj-
nym” Podlaskiej IA i Podlaskiej OlIB nr 1/2019.

I1I|l'

Opracowata Krystyna Wisniewska
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[KB — Kierownik Budowy, JR — Jan Rurka, IP — Inspektor Pracy, ZI - Za-
ktadowy Inspektor BHP, JC — Jerzy Cement, DT — Dyrektor Techniczny]

Dzien dobry. Dziekuje wszystkim za punktualne przybycie. Porza-
dek dzisiejszej narady bedzie wygladat nastgpujgco: oméwimy
sprawy BHP, nastgpnie glos zabierze dyrektor techniczny firmy,
ktory przedstawi wyniki ekonomiczne i zatozenia harmonogramu
na naszej budowie, nastepnie my przedstawimy, na jakim etapie
robét jestesmy.

O ktérej godzinie konczy sie narada? O 13:00 jestem umdwiony
z zaktadem gazownictwa na podtgczenie gazu.

Mam nadzieje, ze wyrobimy sie do potudnia. Zaczynajmy zatem.
Dzisiaj sprawy BHP przedstawi Wojewodzki Inspektor Pracy, ktory
przeprowadzit kompleksowg kontrole w naszej firmie. Panie in-
spektorze, oddaje Panu gtos.

Witam Panow. MieliSmy okazje pozna¢ sie juz wczesniej, podczas
kontroli na budowie. Na biezgco przekazywatem Wam uwagi doty-
czace nieprzestrzegania przez was bezpiecznych warunkéw pracy.
Inspektorze, czy moze Pan omoéwi¢ niedociggnigcia na wszystkich
stanowiskach pracy?

To pozostawiam Panu. Otrzymat Pan ode mnie protokét z kon-
troli, ktory zawiera wszystkie zastrzezenia. Ja chce wspomnie¢
tylko o tych, ktére sg lekcewazone najczesciej, a moga stanowic

JC:

JC:

DT:

zagrozenie zdrowia, a nawet zycia. Chodzi migedzy innymi o brak
kaskoéw ochronnych podczas pracy oraz prawidtowych zabezpie-
czen przy pracy na wysokosci.

Chce powiedzie¢, ze u mnie wszyscy pracownicy otrzymali kaski
oraz atestowane szelki i liny bezpieczenstwa, co jest potwierdzone
ich podpisem w kartotece. Ponadto przeszli szkolenie stanowisko-
we dotyczgce stosowania tych zabezpieczen.

Ciesze sig, ze to wiasnie Pan zajmuje stanowisko w tej sprawie.
Osoby pracujace pod Pana nadzorem najczgsciej tamaty przepi-
sy. Prosze pamietac, ze nie wystarczy wydaé¢ kaski, przeszkoli¢
pracownikow, ale trzeba réwniez kontrolowac i egzekwowac. Nie-
stety, jestem zmuszony natozy¢ na Pana mandat za brak prawidfo-
wego nadzoru nad grupg pracownikow.

Czy to konieczne? Przeciez nikomu nic sig nie stato.

Panie Jerzy, dostat Pan tylko mandat wiasnie dlatego, ze nikt nie
doznat urazéw i nie doszto do wypadku.

Ma Pan racje. Dziekujemy za uwagi pokontrolne. Szczegétowo
omowimy je w swoim gronie i zastosujemy sie do zalecen. Budo-
wa to miejsce, gdzie o wypadek nietrudno. Wszyscy musimy mie¢
wigkszg swiadomos¢ zagrozen i przestrzegac¢ przepiséw BHP. Ze
swojej strony zastanowie sie nad nafozeniem dodatkowych kar
dyscyplinarnych.

Magdalena Marcinkowska
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rzewodnik
rojektanta

EDYCJA 2018
Publikacja skierowana do oséb, ktére chcg poszerzy¢ swoj
: J . . : qp. : X s ] rzewodnik
wiedze o procesie projektowania z uwzglednieniem specyfiki ojektanta

materiatéw budowlanych i instalacyjnych, a takze zapoznac sie
z zagadnieniami prawnymi z zakresu projektowania.

Wybrane zagadnienia:

Dostepne od kwietnia 2019 .
na stronie www.izbudujemy.pl

rﬁizhuduiemu.pl

Konstrukcje stropow strunobetonowych i kablobetonowych
Innowacyjne materiaty termoizolacyjne w aspekcie wymagan
cieplno-wilgotno$ciowych rzewnd nik
Analiza doboru Zrédfa ciepta dla budynku jednorodzinnego ei-::i'c::lrﬂq
BIM 5D, czyli usprawnione zarzagdzanie kosztami
przedsiewziecia budowlanego

Granice kompetencji biegtego projektanta w postepowaniu
sgdowym w sporze o roboty budowlane

Zmiany w prawie w 2019 1. — 0 czym powinien wiedzie¢

projektant




GREEN LIFT®

Najchetniej wybierany dzwig hydrauliczny w Polsce

o

Swiatowy lider w produkcji podzespotéw hydraulicznych
Ponad 800.000 dzwigow (wind) z technologig GMV

NR

GMV Polska Sp. z 0.0.
tel. 22 /6519145

www.gmv.pl

) Windy GMV z 10-letnig
info@gmv.pl przediuzong gwarancja




