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W lutym spotkam sie z Paristwem na Dniu Inzyniera Budow-
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Fot. Pawet Baldwin

Miesigc luty to Srodek kalendarzowej zimy. Dawno juz zapomnieliSmy
0 sztywnym podziale roku na wiasciwy sezon budowlany i czas konieczne-
go przestoju. Wptyngt na to nie tylko postep technologiczny, ktory umozliwia
wykonywanie wielu robot budowlanych nawet w mato sprzyjajgcych warunkach,
ale takze miafa wptyw kaprysnosc naszej zimy, ktora raz sypie sniegiem, a raz
przedwczesnym kwieciem. W efekcie postronni obserwatorzy naszych pla-
cow buddw nie zawsze mogg sie zorientowac, czy wykonawca czeka wfasnie
na ocieplenie czy moze jednak na spadek temperatury...

Zima w budownictwie, zwfaszcza jej czes¢ po zafakturowaniu ostatnich
zesztorocznych prac, to okazja do refleksji, m.in. nad kondycjg budownictwa
i jego przysztoscig. W lutym spotkajmy sie wiec na Budmie w Poznaniu, gazie
11 12 lutego zaplanowano Forum Gospodarcze Budownictwa, a dzien poz-
niej — Dzieri Inzyniera Budownictwa. Ciekawych oraz waznych tematdw do de-
bat i mniej oficjalnych rozmow na pewno nie zabraknie.

Nawet najmrozniejsza zima nie wytraci bowiem problemdow branzy budow-
lanej, ktdre powrdcg z wiosennym ozywieniem naszej dziafalnosci. Nie dajmy
Sie wiec wiosnie zaskoczyc...

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kledynski
prezes Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa

luty 2019 [169] 7
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Obradowato Prezydium KR PIIB

Urszula Kieller-Zawisza

9 stycznia br. obradowato Prezydium Krajowej Rady PIIB. W czasie posiedzenia
zapoznano sie m.in. z pracami legislacyjnymi dotyczgcymi inzynierow budownictwa,
udziatem PIIB w targach ,Budma 2019” oraz przebiegiem i wynikami XXXII sesji
egzaminacyjnej na uprawnienia budowlane.

ierwsze w 2019 r. obrady Prezy-
Pdium Krajowej Rady PIIB prowadzit

Zbigniew Kledynski — prezes PIIB.
Po przyjeciu protokotu z poprzedniego
posiedzenia Prezydium KR PIIB za-
poznano sie z prezentacjg dotyczaca
funkcjonowania samorzgdu zawodowego
inzynierow budownictwa oraz korzystania
przez cztonkéw PIIB z ustug dostepnych
na krajowym portalu w minionym roku.
Na koniec 2018 r. do samorzgdu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa nalezato
ponad 117 tys. osob. Najliczniej byta
reprezentowana grupa wiekowa w prze-
dziale 56-65 lat i systematycznie zwiek-
szata sie liczebnos¢ osob w wieku od 36
do 45 lat. Adam Kusmierczyk, zastepca
dyrektora Krajowego Biura PIIB, omawia-
jac dane statystyczne dotyczace PIIB,
zwrocit szczegolng uwage na korzystanie
przez cztonkéw samorzgdu zawodowego
inzynierow budownictwa z ustug dostep-
nych na portalu PIIB w ubiegtym roku, np.
z Serwisu Budowlanego skorzystato sred-
nio 22,1% cztonkdw, natomiast z elektro-
nicznej biblioteki norm PKN — 41,15%.
Na temat prac legislacyjnych dotycza-
cych inzynierébw budownictwa méwit
Z. Kledynski. Prezes PIIB podkreslit, ze
trwajg prace w Senacie RP zwigzane
z wprowadzeniem orzeczenia Trybunatu
Konstytucyjnego z 2018 r. (sygn. akt K
39/15). Orzeczenie to wymaga wprowa-
dzenia zmian w obowigzujgcej ustawie
Prawo budowlane, polegajacych na
przeniesieniu do ustawy przepisow regu-
lujgcych zakres uprawnien budowlanych,
w tym ich ograniczen. Zmiana moze
polega¢ na przeniesieniu do ustawy
przepiséw obecnego rozdziatu 4 rozpo-
rzgdzenia Ministra Infrastruktury i Roz-
woju w sprawie samodzielnych funkgciji
technicznych w budownictwie, regulu-
jacego zakres uprawnien budowlanych.
Zmiany te powinny by¢ wprowadzone do
12.02.2019r.

— Jedli nastgpityby opdznienia legisla-
cyjne, wowczas bedzie obowigzywata
nadal ustawa Prawo budowlane w jej
aktualnym brzmieniu, a rozporzadzenie
straci moc. W takiej sytuacji kandydaci
starajgcy sie o uprawnienia budowlane
beda mogli sktada¢ wnioski o nadanie
uprawnien budowlanych, ale izby — za-
rowno Polska Izba Inzynieréw Budownic-
twa, jak i Izba Architektéw RP — nie bedg
dysponowaty odpowiednig podstawg
prawng, aby je skutecznie nadawac.
Dzis taka sytuacja jest czysto hipotetycz-
na — podkreslit Z. Kledynski.
Zaplanowana w PIIB wiosenna sesja
egzaminacyjna (poczatek 17 maja
2019 r.) rozpocznie sig zgodnie z pla-
nem, do czego Sie wszyscy przygo-
towujg. Liczymy, ze zarbwno prace
Senatu RP, jak i MIiR nad rozporzadze-
niem w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych skonczg sie pomysinie

i we wtasciwym czasie.

Uczestnicy obrad Prezydium KR

PIIB zapoznali sie takze z informacjg
dotyczgcg zaangazowania PIIB w targi
Budma 2019 zaplanowane od 12 do 15
lutego. 11 lutego natomiast rozpocznie sig
dwudniowe Forum Gospodarcze dedyko-
wane branzy budowlanej — Build 4 Future.
Dyskusje o inwestycjach i perspektywach
rynku budowlanego w Polsce podejmg
przedstawiciele administracji publicznej, sa-
morzadéw zawodowych, przedsiebiorcow.
PIIB reprezentowac w nich beda: prof.
Zbigniew Kledynski, Zygmunt Meyer

— zastepca przewodniczgcego Zachod-
niopomorskiej OIIB i wiceprezydent
Europejskiej Rady Izb Inzynierskich
oraz Jerzy Stronski — przewodniczgcy
Wielkopolskiej OlIB. W drugi dzien
Budmy zaplanowano Dzien Inzyniera
Budownictwa organizowany przez Wiel-
kopolska OIIB pod patronatem Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa.

W czasie posiedzenia Prezydium KR

Inzynier budownictwa

Zbigniew Kledynski i Zygmunt Rawicki

PIIB zapoznano sie takze z wynikami
XXXII sesji egzaminacyjnej na upraw-
nienia budowlane, ktére zaprezentowat
Krzysztof Latoszek — przewodnicza-

cy Krajowej Komisji Kwalifikacyjne;.

Do testu XXXII sesji egzaminacyjnej
przystgpito 3471 kandydatéw, w grupie
tej byly takze osoby zdajace w trybie
poprawkowym. Srednia zdawalno$é
egzaminu pisemnego wyniosta 79,03%,
a ustnego — 74,36%. W wyniku prze-
prowadzonego egzaminu 2581 os6b
uzyskato uprawnienia budowlane.

Jak podkreslit przewodniczgcy KKK,

w latach 2003-2018 nadano juz 69 969
uprawnien budowlanych.

Danuta Gawecka — sekretarz KR PIIB
poinformowata o aktualnym stanie prac
w budynku przeznaczonym na siedzi-
be PIIB przy ul. Kujawskiej 1 w War-
szawie. Prezydium KR PIIB przyjeto
takze uchwate w sprawie przekazania
rocznych sktadek dotyczgcych przyna-
leznosci PIIB do organizacji zagranicz-
nych (Europejska Rada Izb Inzynierskich
— ECEC i Europejska Rada Inzynierow
Budownictwa — ECCE). «
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Czy zmiany legislacyjne
opoOznig nadawanie
uprawnien budowlanych?

Aneta Grinberg-lwanska

Jesli do 13 lutego br. nie zostang wprowadzone zmiany do ustawy — Prawo budowlane, stracq
waznosc¢ dotychczasowe podstawy prawne do wtasciwego okreslania nadawanych uprawnien

budowlanych.

wyjasnienie sytuacji poprosilismy
O prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Kle-

dynskiego, prezesa Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

Dlaczego zmiany legislacyjne moga
wpliywaé na nadawanie uprawnien
budowlanych w lutym 2019 roku?

— Trwajg prace senackiej Komisji Usta-
wodawczej dotyczgce przygotowania
projektu ustawy zmieniajgcej Prawo
budowlane w zakresie wynikajgcym

z orzeczenia Trybunatu Konstytucyjnego
z dnia 7 lutego 2018 r. — wyjasnia prof.
dr hab. inz. Zbigniew Kledynski. — Orze-
czenie Trybunatu Konstytucyjnego z 7
lutego 2018 r., sygn. akt K 39/15 wymaga
wprowadzenia zmian w obowigzujgcej
ustawie Prawo budowlane, polegajacych
na przeniesieniu do ustawy przepisow
regulujgcych zakres uprawnien budow-
lanych, w tym ich ograniczen. Zmiana
moze polegac na przeniesieniu do
ustawy przepiséw obecnego rozdziatu 4
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury

Zgodnie z tym orzeczeniem, od 13 lu-
tego 2019 r. przestanie obowigzywac
aktualne rozporzgdzenie w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, a tym samym, w przy-
padku niewprowadzenia odpowied-
nich zmian w ustawie — Prawo budow-
lane, zarobwno Polska Izba Inzynierow
Budownictwa, jak i lzba Architektow
RP nie bedg mogly nadawa¢ nowych
uprawnien budowlanych.
|

i Rozwoju w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie,
regulujgcego zakres uprawnien budow-
lanych.

Trybunat Konstytucyjny uznat za niekon-
stytucyjne dwa przepisy. Po pierwsze,
art. 16 pkt 3 Prawa budowlanego, ktory
przekazywat do uregulowania w roz-
porzadzeniu zakres uprawnien budow-
lanych, w tym ich ograniczenia, i nie
zawierat wytycznych do tresci rozporza-
dzenia. Po drugie, § 22 pkt 1 rozporza-
dzenia w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie wraz

z zatgcznikiem okreslajgcym wymagania
w zakresie wyksztafcenia dla specjalno-
Sci kolejowej.

Co taka sytuacja oznacza dla os6b sta-
rajgcych sie o uprawnienia budowlane
po 13 lutego 2019 roku?

— Jesli nastgpityby opoznienia legislacyj-
ne, wowczas bedzie obowigzywata nadal
ustawa Prawo budowlane w jej aktual-
nym brzmieniu, a rozporzgdzenie

— zaleznie od mozliwych interpretacji

— straci w czesci lub cato$ci moc prawng
— wyjasnia prof. Zbigniew Kledynski.

— W takiej sytuacji kandydaci starajgcy
sie o uprawnienia budowlane beda mogli
sktadac¢ wnioski o nadanie uprawnien bu-
dowlanych, ale izby je nadajgce nie bedg
dysponowatly odpowiednig podstawg
prawng, aby je skutecznie nadawac. Dzi$
taka sytuacja jest czysto hipotetyczna.
Zaplanowana w Polskiej I1zbie Inzynieréw
Budownictwa wiosenna sesja egzamina-
cyjna (poczgtek — 17 maja br.) rozpocz-

luty 2019 [169]

nie sie zgodnie z planem, do czego sie
przygotowujemy. Liczymy, ze zarobwno
prace Senatu RP, jak i MIiR nad nowym
rozporzgdzeniem w sprawie samodziel-
nych funkcji technicznych skonczg sig
pomysinie i we wtasciwym czasie. <«

© nyul - Fotolia.com
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Nadano uprawnienia budowlane

Urszula Kieller-Zawisza

2581 0sob uzyskato uprawnienia budowlane w rezultacie przeprowadzenia

XXXII sesji egzaminacyjnej.

o testu XXXII sesji egzaminacyjnej
zostato dopuszczonych 3846

kandydatow ubiegajacych sie
0 uprawnienia budowlane, w tym 968
0s6b zdawato w trybie poprawkowym.
Nalezy zauwazy¢, ze do tej sesji ztozono
2960 nowych wnioskow.
Do ustnej czesci egzaminu przystagpito
natomiast 3471 osob; w grupie tej byty
takze osoby zdajgce w trybie popraw-
kowym. Srednia zdawalno$¢ egzaminu
pisemnego wyniosta 79,03%, a ustnego
—74,36%. W wyniku przeprowadzonego

egzaminu 2581 0s6b uzyskato uprawnie-

nia budowlane.

Patrzac na liczbe uprawnien nadanych
w poszczegolnych okregowych izbach
inzynieréw budownictwa, najwiecej de-
cyzji o nadaniu uprawnien budowlanych
przyznano w Mazowieckiej OlIB (382),
potem w Matopolskiej OIIB (275), Slaskiej
OlIB (264), nastepnie w Wielkopolskiej
OlIB (220) i Dolnoslaskiej (215). W okre-
gowych izbach odbyty sie uroczystosci
ich wreczenia.

Nalezy podkresli¢, ze w latach 2003
—2018 nadano juz 69 969 uprawnien
budowlanych.

Postepowanie o nadanie uprawnien
budowlanych prowadzone przez Polskg
Izbe Inzynierow Budownictwa jest Scisle
podporzgdkowane przepisom prawa.

Regulacje prawne sankcjonujg fakt, iz
nadanie okreslonej osobie uprawnien
budowlanych jest gwarancjg i Swiadec-
twem, ze posiada ona odpowiednie
kwalifikacje zawodowe i, co za tym idzie,
ponosi pefng odpowiedzialno$¢ za wyko-
nywang prace. <«

krétko

Polskie spotki budowlane 2018

W raporcie firmy Deloitte ,Polskie spotki
budowlane 2018 — najwazniejsi gracze,
kluczowe czynniki wzrostu i perspektywy
rozwoju branzy” przedstawiona zostafa
analiza kondycji 15 najwigkszych pod
wzgledem uzyskiwanych przychodow
spofek budowlanych na polskim ryn-
ku. Sg to w kolejnosci od najwyzszych
przychodow w 2017 r.: Grupa Budimex,
Skanska S.A., Grupa Strabag, Grupa Po-
limex - Mostostal, Grupa PBG, Grupa Er-
bud, Grupa PORR, Grupa Unibep, Grupa
Trakcja PRKil, Grupa Mostostal Warsza-
wa, Warbud S.A., Grupa Elektrobudowa,
Hochtief Polska S.A., Grupa Mirbud, Mota
- Engil Central Europe S.A.

W 2017 r. nastgpit wzrost produkcji bu-
dowlano-montazowej. taczne przychody
wymienionych wyzej spotek przekroczyty
30 mld zt i byly wyzsze az 0 6,5% niz
w 2016 r. Byto to spowodowane gtownie
rozpoczeciem duzych projektow infra-
strukturalnych oraz duzg iloscig projektow
komercyjnych w kraju. Przedstawiciele
branzy obawiajg si¢ jednak problemow
zwigzanych m.in. ze wzrostem cen ma-
teriatow budowlanych, a co za tym idzie
— nizszych wynikow finansowych i gene-
ralnie gorszej sytuacji w budownictwie.

Zrodto: Deloitte

© determined - Fotolia.com
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| samorzad zawodowy

IV Konferencja Programowa
delegatow na Zjazd Dolnoslgskiej OlIB

zwarta Konferencja Programo-
( wa Dolnoslaskiej Okregowej

Izby Inzynieréw Budownictwa,
pierwsze spotkanie delegatow kadenciji
2018-2022, odbyta sie 12 stycznia br.
w Hotelu Novotel & IBIS we Wroctawiu.
Uczestniczyto w niej 72 delegatow na
Zjazd DOIIB, ktérzy skupili sie na trzech
tematach: sytuaciji legislacyjnej zwig-
zanej z projektami ustaw o zawodzie
inzyniera budownictwa i architekta, etyce
zawodowej inzyniera budownictwa oraz
poprawie skutecznosci dziatania naszego
samorzgadu zawodowego.
Konferencje rozpoczeto wystgpienie
Danuty Paginowskiej — przewodnicza-
cej Zespotu Prawno-Regulaminowego
DOIIB i cztonka Komisji Prawno-Regu-
laminowej KR PIIB, ktéra przedstawita
sytuacje prawng zwigzang, z projektami
ustaw o zawodzie inzyniera budownictwa
i architekta. W dyskusji po wystapieniu
byto wiele gtoséw moéwigcych o korzy-
Sciach, jakie moze przynies¢ ,,dobra”
ustawa o zawodzie inzyniera budownic-
twa. Dobra, czyli taka, w ktérej bedzie
jednoznaczna definicja naszego zawodu,
eksponujgca role inzynieréw w ksztaf-
towaniu otoczenia i ich wielkg odpowie-
dzialnos¢. Mowiono o koniecznosci przy-
jecia skutecznej strategii w postepowaniu
legislacyjnym. Podkreslano role mediow
spotecznosciowych w informowaniu
0 postepie prac legislacyjnych i mozliwo-
Sci wywierania przy ich pomocy presji
na ustawodawce.
Piotr Zwozdziak — cztonek Komisji Etyki
przy KR PIIB wyglosit referat: ,Po co
nam etyka? |dea powotania Komisji Etyki
i dotychczasowe dziatania Krajowej
Komisji Etyki”. W dyskusji, ktorg wywotat,
zwracano uwage na wptyw etycznych
zachowan na odbiér spoteczny zawodu
inzyniera budownictwa. Zwrécono takze
uwage na to, ze dziataniom etycznym
nalezy ,pomagac”, stanowigc jedno-
znaczne przepisy i zapewniajac godziwe
wynagrodzenie za prace inzynierskie.
Dyskutanci zastanawiali sie, czy po-

DOLNOSLASKA
OKREGOWA
e B8 A
INZYNIEROW
BUDOWN'[CMP'

— i
Janusz Szczepanski (fot. Agnieszka Srodek)

trzebna jest Komisja Etyki, gdy mamy
sprawnie dziafajace sady dyscyplinarne
i rzecznikbw odpowiedzialnosci zawo-
dowej bedacych ustawowymi organami
izby.

Czes¢ konferencji poswiecong popra-
wie skutecznosci dziatania samorzadu
zawodowego inzynierow budownic-
twa i jego odbiorowi wsroéd cztonkow
DOIIB prowadzili Janusz Szczepanski

— przewodniczacy Rady DOIIB, Marek
Kalinski — zastepca przewodniczgcego
Rady DOIIB i Rafat Zarzycki — zastgepca
przewodniczgcego Rady DOIIB. Skon-
centrowali sie na takich tematach, jak:
strategia, plany i pomysty na dziatania
izby, ocena polityki i dziatania izb, rozwgj
dziatalnosci Obwodowych Zespotéw
Cztonkowskich DOIIB oraz wycena pracy
inzyniera. W czasie dyskusji méwiono
duzo o roli mediéw spotecznosciowych
w usprawnieniu komunikacji ze wszyst-
kimi cztonkami izby, zgtaszano m.in.
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Agnieszka Srodek

propozycje zmian na stronie internetowej
DOIIB, usprawniajgcych te komunikacje.
Zwrocono uwage na potrzebe ,zaopieko-
wania sie” mfodymi inzynierami — no-
wymi cztonkami izby. Padta propozycja
organizowania dla nich specjalnych
szkolen dotyczacych etyki zawodowej,
odpowiedzialnosci os6b wykonujgcych
samodzielne funkcje w budownictwie
oraz zasad dziatania DOIIB. Znaczna
czesc¢ dyskusji byta poswiecona wycenie
prac inzynierskich. Zobligowano wtadze
izby do zajecia sie tg sprawg. Méwiono
takze o roli, jakg mogg odegra¢ Obwodo-
we Zespoty Cztonkowskie w zapobiega-
niu stosowania cen dumpingowych

na ich terenie.

Konferencjg zakonczyt Janusz Szcze-
panski, ktory zapowiedziat uwzglednienie
w pracach Rady DOIIB zgtoszonych
postulatéw. «
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wydarzenia |

Budma 2019

Polska Izba Inzynieréw Budownictwa po raz kolejny jest honorowym patronem Miedzy-
narodowych Targéw Budownictwa i Architektury Budma (12-15 lutego). Najwazniejszym
wydarzeniem towarzyszacym targom jest Il edycja Forum Gospodarczego Budownictwa
,Build4Future” (11-12 lutego) w Poznaniu. 13 lutego odbedzie si¢ Dzien Inzyniera Budownic-
twa organizowany przez Wielkopolskag OIIB. W panelach dyskusyjnych udziat wezmie

prof. Zbigniew Kledynski — prezes PIIB.

Program Forum Gospodarczego Budownictwa ,,Build4Future”:

11 LUTEGO

10:00-10:30 Rejestracja

10:30-12:00 Debata inauguracyjna - plany i strategie
rozwoju budownictwa w Polsce

Powitanie uczestnikow przez przedstawicieli Ministerstw
oraz Prezesa MTP

Wystgpienie inauguracyjne Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju

Udziat w debacie:

» Artur Sobon, sekretarz stanu w Ministerstwie Inwestycji
i Rozwoju

» Ministerstwo Przedsigbiorczosci i Technologii

» dr hab. inz. arch. Bolestaw Stelmach, prof. WSPA, dyrektor
Narodowego Instytutu Architektury i Urbanistyki

» Tomasz Pisula, prezes Zarzadu Polskiej Agencji Inwestycji
i Handlu S.A.

» prof. Zbigniew Kledynski, prezes Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa

» Polski Zwigzek Firm Deweloperskich

» Polski Fundusz Rozwoju*

» Polskie Stowarzyszenie Menedzerow Budownictwa*

12:00-12:30 Przerwa na kawe

12:30-14:00 Debata Il - Programy promieszkaniowe
w Polsce

Tematyka:

Program Dostepnos¢ plus

Program Mieszkanie plus

Program Mieszkanie na start

Udziat w debacie:

» Artur Sobon, sekretarz stanu w Ministerstwie Inwestycji
i Rozwoju

» Wiodzimierz Kocon, wiceprezes Zarzgdu Banku Gospodar-
stwa Krajowego

» Polski Zwigzek Firm Deweloperskich

» PFR Nieruchomosci*

» Zwigzek Miast Polskich*

» Zwigzek Bankow Polskich*

14:00-15:30 Przerwa na lunch + networking

15:30-17:30 Debata Ill - eksport i wspoéipraca
miedzynarodowa

Tematyka:

Jak skutecznie prowadzi¢ promocje oraz z sukcesem wprowa-
dzi¢ przedsiebiorstwo na rynek zagraniczny

Programy wsparcia eksportu dla polskich producentow

Czy zaangazowanie w eksport musi oznacza¢ ograniczenie
aktywnosci na rynku krajowym?

Bariery wejscia polskich firm na rynki zagraniczne — pienigdze
czy procedury?

Przysztos¢ polskich firm rodzinnych — zagrozenie ze strony
zagranicznych koncernow

Udziat w debacie:

» Wojciech Hann, cztonek Zarzgdu Banku Gospodarstwa
Krajowego

» prof. Zygmunt Meyer, wiceprezydent Europejskiej Rady Izb
Inzynierskich

» Tomasz Koztowski, prezes Wschodniego Klastra Budowla-
nego

» Aleksander Libera, Account Director MSL

» Jan Mikotuszko, prezes Zarzgdu Polskiego Klastra Ekspor-
teréw Budownictwa/Andrzej Koztowski, wiceprezes Zarzadu
Polskiego Klastra Eksporterow Budownictwa

» Tomasz Pisula, prezes Zarzgdu Polskiej Agencji Inwestyciji
i Handlu S.A.

» Zwigzek Polskie Okna i Drzwi

» Polski Fundusz Rozwoju*

19:00-23:00 Gala
12 LUTEGO

10:00-11:45 Debata IV - Wplyw sektora budowlanego
na gospodarke

Tematyka:

Analiza sytuacji gospodarczej w sektorze budownictwa
w Polsce

Budownictwo — nasze spojrzenie na rynek, raport

12 Inzynier budownictwa



Braki i problemy w branzy: brak srodkéw na badania, rozwdj
techniczny oraz innowacyjnosci, brak pracownikéw oraz
fachowej i wyksztafconej kadry, zatrudnianie obcokrajowcéw
Wzmocnienie kompetencji inwestoréw publicznych jako
zamawiajgcych

Kadry w sektorze budownictwa

Czy polskie firmy sg przygotowane na ewentualne spowolnie-
nie gospodarcze?

Jak skutecznie zapobiega¢ zatorom ptatniczym?

Udziat w debacie:

» Mateusz Walewski, gtowny ekonomista, dyrektor Biura Ba-
dan i Analiz Banku Gospodarstwa Krajowego

» prof. Zbigniew Kledynski, prezes Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa

» Zbigniew Janowski, przewodniczgcy Zwigzku Zawodowego
»Budowlani”

» Polski Zwigzek Pracodawcow Budownictwa*

» Centrum Analiz Branzowych*

11:45-13:30 Przerwa na lunch oraz na zwiedzanie targéw Budma

12:00 Oficjalne otwarcie targéw Budma

13:30-15:00 Debata V - Efektywne zarzadzanie energig
w budownictwie

Tematyka:

Zielone zamdwienia publiczne

Zrownowazone budownictwo

Program ,Czyste powietrze”

Dyrektywa unijna 2010/31 UE

Energooszczednosé i gospodarka niskoemisyjna

Udziat w debacie:

» Artur Sobon, sekretarz stanu w Ministerstwie Inwestycji
i Rozwoju

» Jerzy Stronski, przewodniczgcy Wielkopolskiej Okregowej
I1zby Inzynieréw Budownictwa

» Krajowa Agencja Poszanowania Energii

» Izba Architektow Rzeczpospolitej Polskiej

» PFR Nieruchomosci*

» Urzgd Zamoéwien Publicznych*

» Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej*

15:00-15:10 Zakonczenie konferencji
15:10-17:00 Czas na zwiedzanie targéw Budma

Program Dnia Inzyniera:
13 LUTEGO

9:00-10:00 Rejestracja uczestnikow

10:00-10:10 Otwarcie Dnia Inzyniera Budownictwa i powitanie
gosci — mgr inz. Jerzy Stronski

10:10-10:20 Podsumowanie ROKU INZYNIERA BUDOWNIC-

| wydarzenia
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TWA w Polsce organizowanego pod auspicjami organizaciji
europejskiej ECCE — mgr inz. Wtodzimierz Szymczak
10:20-11:00 ,Samorzad Zawodowy Inzynierow Budownictwa:
cel powotania, rola i zadania w sektorze budownictwa“

—dr hab. Joanna Smarz

11:00-11:20 ,,Kadry i mozliwo$¢ zatrudnienia w sektorze bu-
downictwa” — prof. dr hab. inz. Adam Podhorecki
11:20-11:50 ,Projektowanie w budownictwie w systemie BIM”
—mgr inz. Jacek Janota-Bzowski

11:50-12:00 Dyskusja — dr inz. Grzegorz Ratajczak

i mgr inz. tukasz Gorgolewski (WOIIB)

12:00-12:30 Przerwa kawowa

12:30-13:20 ,Odnawialne zrodta energii i perspektywy rozwoju
tej dziedziny budownictwa w Polsce” — dr inz. Radostaw
Szczerbowski, Instytut Elektroenergetyki, Zaktad Elektrowni

i Gospodarki Elektroenergetycznej, Klimatyzacji i Ochrony
Powietrza Politechniki Poznanskiej

13:20-14:00 ,Fotowoltaika przysztosci i rozwéj tego zrédta
energii w Polsce” — Piotr Napierat (PITERN) <«

*TBC, organizator zastrzega sobie mozliwos¢ dokonywania zmian w programie
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Rozpoczecie robot budowlanych
a postepowanie odwotawcze dotyczace
decyzji o pozwoleniu na budowe

dr Mariusz Filipek
radca prawny
Kancelaria Prawna Filipek & Kaminski sp.k.

Inwestor, podejmujgc roboty budowlane na podstawie nieostatecznej decyz;ji
0 pozwoleniu na budowe, dziata na wtasne ryzyko, istnieje bowiem mozliwos¢
wyeliminowania tej decyzji z obrotu prawnego.

oboty budowlane mozna rozpo-
Rczaé jedynie na podstawie decyzji

0 pozwoleniu na budowe, a wyjat-
ki od tej zasady, wymienione w art. 29-31
Prawa budowlanego (Pb), powinny by¢
w zwigzku z tym interpretowane scisle’.
Jednym z nich jest wykonywanie robot
budowlanych polegajgcych na instalo-
waniu tablic i urzadzen reklamowych,
z wyjatkiem usytuowanych na obiektach
wpisanych do rejestru zabytkow, w rozu-
mieniu przepisdw o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami, oraz z wyjatkiem
reklam $wietlnych i podéwietlanych
usytuowanych poza obszarem zabudo-
wanym w rozumieniu przepiséw o ru-
chu drogowym, ktére wymaga jedynie
zgtoszenia. W mys$l art. 28 ust. 1 w zw.
z art. 30 ust. 5 Pb do wykonywania robot
budowlanych mozna przystapic, jezeli
w terminie 30 dni od dnia doreczenia
zgtoszenia wtasciwy organ nie wniesie
sprzeciwu. Stwierdzenie przez organ
administracji architektoniczno-budowla-
nej, ze przed uptywem terminu okreslo-

nego w powotanym przepisie zgtoszone
roboty budowlane zostaly juz zrealizowa-
ne, determinuje ten organ do wniesienia
sprzeciwu w drodze decyzji, opierajac
sie na art. 30 ust. 6 pkt 2 Pb, pozwalajg-
cym na wniesienie sprzeciwu, gdy
budowa lub wykonywanie ro-

bét budowlanych objetych
zgtoszeniem narusza
ustalenia miejscowego
planu zagospodaro-
wania przestrzenne-

go, decyzji o warun-

kach zabudowy bgdz
gdy narusza to inne
przepisy.

Obecnie inwestor, co

do zasady, ma prawo
rozpoczg¢ roboty budow-
lane na podstawie nieostatecz-

nej decyzji o pozwoleniu na budowe2.
Dlatego juz obecnie nie mozna mowic

0 naruszeniu w takiej sytuacji art. 28 ust.
1 Pb, ktéry wprost uprawnia do rozpo-
czecia tych robot. Trzeba jednak mie¢

Obecnie in-
westor ma prawo
rozpoczgc roboty bu-
dowlane na podstawie
nieostatecznej decyzji
0 pozwoleniu na
budowe.

na wzgledzie to, ze rozpoczynajac roboty
budowlane na podstawie nieostatecznego
pozwolenia na budowe, inwestor naraza
sie na ryzyko, ze decyzja ta moze zostac¢
wyeliminowana z obrotu prawnego. Wydaje
sie jednak, iz w zadnym razie nie
mozna takiej sytuacji trak-
towac jak rozpoczecie
« budowy bez pozwolenia
w ogole (tzn. samo-
wole budowlang).
Inna jest bowiem
sytuacja inwestora,
ktory buduje lub
wybudowat obiekt
budowlany, nie po-
siadajgc wymaganego
pozwolenia na budowe,
a inna inwestora, ktory
rozpoczgt budowe na podstawie
nieostatecznej decyzji o pozwoleniu na
budowe, ktora zostata nastepnie usunie-
ta z obrotu prawnego. Trzeba rowniez
pamietac, ze dla przyznania statusu strony
W postepowaniu w sprawie pozwolenia na

"' Wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego w Warszawie z dnia 21 listopada 2017 r., Il OSK 512/16: ,Zgodnie z 0gdIna zasada wynikajaca z art. 29
ust. 1 p.b.: >Roboty budowlane mozna rozpocza¢ jedynie na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowe, z zastrzezeniem art. 29-31<. Oznacza to, ze
wszelkie wyjatki, a wiec i te wymienione w art. 29 ust. 1 pkt 11 2c p.b., nie moga by¢ odczytywane rozszerzajaco. Ustawodawca zwalnia z obowiazku
uzyskania pozwolenia na budowe jedynie wiaty majace cechy opisane w art. 29 ust. 1 pkt 2c p.b. Skoro ustawodawca zdecydowat sie na zwolnienie
z obowiazku uzyskania pozwolenia na budowe wiat spetniajacych okreslone cechy, to nie mozna uznad, ze zwolnione moga by¢ réwniez wiaty spet-
niajace cechy innych budynkéw tylko z uwagi na podobienstwo cech konstrukcyjnych”.

2 Wyrok Wojewddzkiego Sadu Administracyjnego w Krakowie z dnia 4 pazdziernika 2017 r., Il SA/Kr 714/17: ,Norma z art. 28 ust. 1 p.b. wyraza zasade,
zgodnie z ktdra rozpoczecie i prowadzenie robét budowlanych jest dopuszczalne po uprzednim uzyskaniu przez inwestora decyzji o pozwoleniu na
budowe. Gdyby strona rozpoczeta inwestycje z naruszeniem art. 28 ust. 1 p.b., wzglednie kontynuowata ja po uchyleniu pierwotnej decyzji zatwier-
dzajacej projekt budowlany i udzielajacej pozwolenia na budowe — tryb z art. 37 ust. 2 p.b. nie miatby zastosowania”, a takze wyrok Naczelnego
Sadu Administracyjnego w Warszawie z dnia 1 grudnia 2016 r., Il OSK 551/15: ,,Pozwolenie na budowe nie moze narusza¢ obowiazujacego porzadku

prawnego, w tym przepisdw prawa cywilnego”.
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budowe art. 28 ust. 2 Pb wyznaczyt kryterium
oceny interesu prawnego przez ustalenie,
czy nieruchomosg¢, ktorej wiascicielem
jest domagajacy sie udziatu w postepo-
waniu w sprawie lub wnoszacy srodki
zaskarzenia, znajduje sie w obszarze
oddziatywania obiektu. Wprowadzenie
kryterium ustalenia interesu prawnego
zaweza granice wyznaczenia interesu
prawnego, o ktérym stanowi art. 28 ko-
deksu postepowania administracyjnego
(k.p.a.). W art. 28 ust. 2 Pb ustawodaw-
ca ograniczyt, w poréwnaniu z regula-
Cjg art. 28 k.p.a., zakres podmiotowy
postepowania w sprawie uzyskania
pozwolenia na budowe przez — z jednej
strony — wskazanie kategorii podmiotow
uprawnionych do bycia strong tego po-
stepowania, z drugiej zas$ — przez zdefi-
niowanie pojecia obszaru oddziatywania
obiektu, ktére w zatozeniu miafo utatwi¢
ustalenie interesu prawnego wiasciciela,
uzytkownika wieczystego oraz zarzadcy
sgsiednich nieruchomosci®.

W tym miejscu warto przytoczy¢ art. 130
§ 1 k.p.a. wyrazajgcy ustawowg zasade
niewykonywania nieostatecznych decyzji
przed uptywem terminu do wniesienia
odwotania, adresowany do organow
administracji publicznej jako podmiotow
uprawnionych do przymusowego wyko-
nania obowigzkéw administracyjno-
-prawnych. Ten przepis ma chroni¢
prawa stron przed przymusowym wyko-
naniem decyzji przed uptywem terminu

do wniesienia i rozpatrzenia $rodka
odwotawczego w administracyjnym toku
instancji.

Nieostateczna decyzja o udzieleniu
pozwolenia na budowe moze by¢ wyko-
nywana dobrowolnie przez strone lub
strony postepowania, z tym zastrzeze-
niem jednak, ze wniesienie odwotania
zawiesza prawo tych stron do swobod-
nego wykonywania rzeczonej decyzji,
czyli rozpoczecia i prowadzenia robot
budowlanych. Wydaje sig bowiem,

ze od momentu powziecia przez strony
informacji o wniesieniu odwotania nie majg
one juz swobody do kontynuowania robét
budowlanych, mimo ze przepisy Prawa bu-
dowlanego czytane literalnie zdajq sig takg
mozliwo$¢ dopuszczaé. Zgodnie z defini-
cjg legalng, zawartg w art. 3 pkt 12 Pb,
przez pozwolenie na budowe rozumie¢
nalezy decyzje administracyjng zezwa-
lajgcg na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robét bu-

dowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego*.

Reasumujgc, rozpoczecie robot bu-
dowlanych na podstawie nieostatecznej
decyzji o pozwoleniu na budowe jest
niewatpliwie naruszeniem art. 28 ust. 1
Pb, nie jest to jednak budowa bez wyma-
ganego pozwolenia na budowe w konse-
kwencji wymagajgca sankcji z art. 48 Pb.
Inwestor, podejmujac roboty budowlane
na podstawie nieostatecznej decyzji

0 pozwoleniu na budowe, dziata na
wtasne ryzyko, gdyz istnieje mozliwo$c¢
wyeliminowania tej decyzji z obrotu praw-
nego, czego powinien mie¢ swiadomos¢.
Trzeba bowiem pamietac, ze pozwolenie
na budowe jest — opartym na przepi-
sach prawa, pochodzacym od organu
administracji publicznej, skierowanym

do okreslonego podmiotu — wtadczym
rozstrzygnigciem dotyczgcym uprawnien
z zakresu administracji publicznej w kon-
kretnej sprawie administracyjnej. <«

3 Wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego w Warszawie z dnia 23 pazdziernika 2018 r., Il OSK 674/17: ,W postepowaniu w sprawie dotyczacej
robo6t budowlanych, tak rozumiany interes prawny ustala sie w oparciu o przepis art. 28 ust. 2 p.b., ktéry, jako przepis lex specialis wzgledem przywo-
tanego art. 28 k.p.a., ogranicza pojecie strony w sprawach inwestycji budowlanych. Przepis art. 28 ust. 2 p.b. stanowi, ze stronami w postepowaniu
w sprawie pozwolenia na budowe sa: inwestor oraz wiasciciele, uzytkownicy wieczysci lub zarzadcy nieruchomosci znajdujacych sie w obszarze
oddziatywania obiektu. Przez obszar oddziatywania obiektu budowlanego nalezy natomiast rozumie¢, zgodnie z unormowaniem art. 3 pkt 20 p.b.,
teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia
w zagospodarowaniu, w tym zabudowy tego terenu. W kazdym przypadku obszar oddziatywania obiektu musi by¢ okreslony w oparciu o powszech-
nie obowigzujace przepisy prawa. Wyznaczenie takiego obszaru winno nastapi¢ z uwzglednieniem funkgji, formy, konstrukgji projektowanego obiektu
i innych jego cech charakterystycznych oraz sposobu zagospodarowania terenu znajdujacego sie w otoczeniu projektowanej inwestycji. Samo subiek-
tywne odczucie okre$lonego podmiotu, ze inwestycja oddziatuje na jego nieruchomos¢, nie jest wystarczajace do uznania, ze nieruchomos¢ ta jest
usytuowana w obszarze oddziatywania danego przedsiewziecia. Interes prawny, bedacy konieczna przestanka do uznania danego podmiotu za strone
postepowania, musi istnie¢ obiektywnie, a nie odnosi¢ sie do subiektywnych odczu¢ wnioskodawcy. Z kolei od tak pojmowanego interesu prawnego
nalezy odréznic interes faktyczny, kiedy to jednostka jest wprawdzie bezposrednio zainteresowana rozstrzygnieciem sprawy administracyjnej, lecz
nie moze wskazac przepisu prawa powszechnie obowiazujacego, ktéry stanowitby podstawe jej roszczen i w konsekwencji uprawniat jg do zadania
stosownych czynnosci organu administracji”.

Wyrok Naczelnego Sadu Administracyjnego w Warszawie z dnia 22 czerwca 2016 ., Il OSK 2543/14: ,W orzecznictwie sadowym przyjmuje sie regute,
ze wykonywanie wszelkich robdt budowlanych, zgodnie z art. 28 ust. 1 p.b., wymaga pozwolenia na budowe, jezeli nie podlegaja wytaczeniu wyni-
kajacemu z art. 29-31 p.b. Reguta ta nie ma jednak charakteru bezwzglednie obowiazujacego. Wskazuje sie w orzecznictwie sadowym, ze regulacja
prawna p.b. nie obejmuje wszelkich zdarzer w zakresie robdt budowlanych. Przy watpliwosciach interpretacyjnych kwalifikacji robét budowlanych
nalezy dac pierwszenstwo regulacji przyjetej w Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej, pamietajac, ze p.b. wprowadza ograniczenia prawa wtasnosci,
o ktérych mowa w art. 64 ust. 3 Konstytugji RP, oraz o przyjetej w art. 4 p.b. regulacji, ze kazdy ma prawo do zabudowy nieruchomosci, do ktorej
stuzy mu tytut prawny. Przy wyktadni przepiséw p.b. nalezy uwzgledni¢ réwniez zasade proporcjonalnosci wynikajaca z art. 31 ust. 3 Konstytugji RP,
zachowujac racjonalne proporcje przy ocenie wykonanych robét budowlanych. Zastosowanie wobec inwestora sankcji z art. 48 ust. 1 p.b. wymaga
precyzyjnego wskazania, ze wykonane roboty budowlane sa niezgodne z przepisami tej ustawy i stanowia ich naruszenie”.
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Koszty uzywania

samochodow osobowych
Amortyzacja i koszty zbycia samochodow

Obowigzujg nowe zasady rozliczenia wydatkow
zwigzanych z samochodami osobowymi.

raz z poczatkiem 2019 r. weszly
w zycie zmiany w ustawach
o podatkach dochodowych,

ktore w radykalny sposob zmodyfikowaty
zasady rozliczania w kosztach podatko-
wych wydatkoéw zwigzanych z nabyciem,
wziegciem w odptatne uzywanie, a takze
eksploatacjg samochodéw osobowych.
Prawodawca zdecydowat si¢ na wprowadze-
nie ograniczen, ktore jeszcze jaki$ czas temu
zdawaly sie by¢ niemozliwe do umieszczenia
w ustawach podatkowych. Jednoczesnie
dla cze$ci podatnikéw niektore modyfi-
kacje mogg sie okazac¢ korzystne, jednak
zasadne jest pytanie, czy zrekompensuje
straty, jakie spowoduje limitowanie kosz-
tow eksploatacji.

Definicja samochodu
osobowego bez zmian

Trudno jest wyobrazi¢ sobie wykony-
wanie dziatalno$ci gospodarczej przez
przedsiebiorce dziatajgcego w branzy
budowlanej bez wykorzystywania samo-
chodu. Nie chodzi przy tym wytgcznie

0 samochody typowo ciezarowe, ktorych
dopuszczalna masa catkowita przekra-
cza 3,5 tony, ale rowniez o samochody
dostawcze, typu pick-up, a takze zwykte
pojazdy osobowe.

Podkresli¢ trzeba, ze w regulacjach
dotyczacych podatkéw dochodowych
ustawodawca precyzuje, jakie pojazdy
samochodowe powinny by¢ uznane za
samochody osobowe, a takze wprowa-
dza wytgczenia z tej kategorii. Zaréwno
w ustawie o podatku dochodowym od
0s6b fizycznych, jak i w ustawie o po-
datku dochodowym od osob prawnych
zostata wprowadzona definicja ustawo-
wa samochodu osobowego. Zaznaczy¢
trzeba, ze w obu ustawach podatko-
wych zamieszczone zostaty takie same

16

sposoby identyfikacji samochodow
osobowych.

W konsekwencii ile razy prawodawca
podatkowy wskazuje na samoch6d osobowy,
nalezy wzia¢ pod uwage to, ze jest nim po-
jazd samochodowy w rozumieniu przepisow
o ruchu drogowym o dopuszczalnej masie
catkowitej nieprzekraczajacej 3,5 tony, kon-
strukcyjnie przeznaczony do przewozu nie
wiecej niz 9 os6b tgcznie z kierowca.
Oczywiscie chodzi o pojazd inny niz
ciagnik rolniczy, motorower i pojazd
szynowy, ktorego konstrukcja umozliwia
jazde z predkoscig przekraczajaca

25 km/h.

Ale to nie koniec definicji samochodu
osobowego. Specjalnie na po-

trzeby podatkéw dochodo-

wych zostato zastrzezone,

Radostaw Kowalski
doradca podatkowy

spetnione sg réwniez warunki zawarte

w odrgbnych przepisach, okreslone dla

nastepujgcych przeznaczeh:

» agregat elektryczny/spawalniczy,

» do prac wiertniczych,

» koparka, koparko-spycharka,

» tadowarka,

» podnosnik do prac konserwacyjno
-montazowych,

» zuraw samochodowy;

d) pojazdu samochodowego okreslone-
go w przepisach wydanych na podsta-
wie art. 86a ust. 16 ustawy o VAT.

W szczegolny sposob nalezy sie przyjrze¢

tej czesci definiciji, ktdra nawigzuje do

przepiséw ustawy o VAT. Wazne jest,
ze prawodawca powofat jedynie
jedno z odestan zapisane

w art. 86 ustawy o VAT

ze jako samochodu Od 2019r. To oznacza, ze samo-

osobowego nie kwalifi- . chodami osobowymi

kuje sie: podwyzszono nie sg samochody

a) pojazdu samocho- limit amortyzaciji pogrzebowe oraz ban-
dowego majgcego w kosztach. kowozy typu A i B, jezeli

jeden rzad siedzen,

ktéry oddzielony jest od

czesci przeznaczonej do

przewozu fadunkéw $ciang
lub trwatg przegroda;:

» klasyfikowanego na podstawie prze-
pisdbw o ruchu drogowym do podro-
dzaju: wielozadaniowy, van, lub

» z otwartg czescig przeznaczong do
przewozu tadunkow;

b) pojazdu samochodowego, ktéry posia-
da kabine kierowcy z jednym rzedem
siedzen i nadwozie przeznaczone do
przewozu tadunkéw jako konstrukeyj-
nie oddzielne elementy pojazdu;

C) pojazdu specjalnego, jezeli z dokumen-
téw wydanych zgodnie z przepisami
o ruchu drogowym wynika, ze dany po-
jazd jest pojazdem specjalnym i jezeli

Inzynier budownictwa

— zaréwno bankowozy,
jak i pogrzebowe — majg
jeden rzad siedzen albo ich
dopuszczalna masa catkowita
jest wieksza niz 3 tony. Z kategorii tej
nie zostaty wytagczone samochody, dla
ktorych na ptaszczyznie VAT nie trzeba
prowadzi¢ ewidencji przebiegu, zachowu-
jac prawo do petnego VAT naliczonego.

Ze wzgledu na zastosowane odestanie

do regulacji normujgcych VAT za samo-

chody osobowe, rowniez dla podatkow
dochodowych, uznawane sg:

1) pomoc drogowa, majgca nadwozie
konstrukcyjnie przeznaczone do prze-
wozu uszkodzonych pojazdow;

2) samochody pogrzebowe z wiecej niz
jednym rzedem siedzen i o dopusz-
czalnej masie catkowitej nie wyzszej
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niz 3 tony, nawet jezeli przedmiotem
dziatalnosci gospodarczej podatnika
wykorzystujgcego te pojazdy sg ustugi
pogrzebowe;

3) bankowozy, w tym typu A i B,
z wiecej niz jednym rzedem siedzenh
i 0 dopuszczalnej masie catkowitej
nie wyzszej niz 3 tony, nawet jezeli
przedmiotem dziatalnosci gospo-
darczej podatnika wykorzystujgcego
te pojazdy jest transport wartosci
pienigznych.

Powyzsze powinno mie¢ drugorzedne

znaczenie dla firmy branzy budowlane;.

Wracajac do definicji samochodow

osobowych, a doktadniej wytgczenia

z tej kategorii dla pojazdéw o dopusz-

czalnej masie catkowitej nieprzekracza-

jacej 3,5 tony, nalezy wskazac, ze jezeli

chodzi o pojazdy wymienione wczesniej

w wyszczegolnieniu pod literami a)

i b), konieczne jest przeprowadzenie

dodatkowego badania technicznego

w okregowej stacji kontroli pojazdow

i uzyskanie stosownego zaswiadczenia,

a na jego podstawie wpis w dowodzie

rejestracyjnym. W przypadku samo-

chodow specjalnych ich status muszg

potwierdza¢ dokumenty homologacyjne

wydane zgodnie z przepisami prawa

o ruchu drogowym.

Biorgc pod uwage zamieszanie medialne

zwigzane z badaniami, trzeba wyraznie

podkresli¢, ze od roku 2019 nie nastgpita

zadna zmiana w tym zakresie.

Jezeli samochdd spefnia warunki ustawo-

we do tego, aby nie byt klasyfikowany jako

osobowy, to juz przed 2019 r., chcac np. nie

limitowa¢ w kosztach podatkowych amortyza-

cji czy skfadki na ubezpieczenie AC, podatnik

musiaf przeprowadzi¢ badanie techniczne,

uzyskac¢ stosowne zaswiadczenie oraz wpis

do dowodu rejestracyjnego.

Wazne!

Ze wzgledu na to, ze prawodawca nie
modyfikowat definicji samochodu oso-
bowego, wobec niektorych pojazdow
mogg mie¢ zastosowanie przepisy de-
finiujgce takie pojazdy jeszcze sprzed
kwietnia 2014 r. Chodzi o pojazdy na-
byte przed tg data, przy czym w gre
moze wchodzi¢ jedna z dwoch definici:
obowigzujgca w okresie od 1 stycznia
do 31 marca 2014 r. albo do 31 grudnia
2013 r. Resort finanséw stwierdzit, ze
badania samochoddw na potrzeby VAT
wystarczg dla potrzeb PIT i CIT.

|
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Zakres zmian w przepisach
dotyczgcych kosztéw uzywania
samochodow

Od 2019 r. ustawodawca podatkowy

wprowadzit nowe regulacje dotyczace

zasad rozliczenia w kosztach podatko-
wych wydatkéw zwigzanych z uzywa-
niem samochodéw osobowych. Nowe
regulacje mozna podzieli¢ na cztery
grupy:

» amortyzacja i koszty zbycia samocho-
doéw bedacych srodkami trwatymi;

» koszty uzywania samochodow pono-
szone na podstawie umowy leasingu,
najmu, dzierzawy i umowy o podob-
nym charakterze;

» koszty ubezpieczenia AC pojazdu;

» koszty eksploatacji samochodoéw, ta-
kie jak koszty nabycia paliwa, czesci,
ustug etc.

W tej czesci artykutu omdwione zostang

zagadnienia dotyczgce amortyzacji

i kosztow zbycia samochodow bedg-

cych srodkami trwatymi. Pozostate

zostang poddane analizie w nastgpnym
artykule.

Amortyzacja w kosztach
Podatnik, ktory wykorzystuje w prowa-
dzonej dziatalnosci gospodarczej samo-
chdd osobowy (wg definicji ustawowej),
od lat musi uwzgledniac to,

ze nie w kazdym przypad-

amortyzacyjnych, ktéra zawierata sie
w limicie definiowanym rownowartoscig
witasnie 20 000 euro. Wycena limitu,
tj. przeliczenie na polskie ztote, doko-
nywana byta wedtug sredniego kursu
euro ogfaszanego przez Narodowy Bank
Polski z dnia przekazania samochodu
do uzywania.
W przypadku pojazdéw elektrycznych
teoretyczny limit wynosit rownowarto$¢
30 000 euro. Teoretyczny, bo faktycznie
nigdy nie miaf on zastosowania ze wzgle-
du na brak decyzji Komisji Europejskiej
notyfikujgcej takie unormowania (chodzi
o badania, czy jest to forma pomocy
publicznej, a jezeli tak, to czy legalna).
Przez lata obowigzywania takich prze-
pisdw wypracowana zostata wyktadnia,
wedtug ktorej podatnicy wykorzystujg-
cy w prowadzonej dziatalno$ci gospo-
darczej pojazdy bedgce samochodami
osobowymi o wartos$ci poczgtkowej
przekraczajgcej ustawowy limit powinni
stosowac wytgczenie kosztowe juz
w odniesieniu do pierwszego odpisu
amortyzacyjnego. W efekcie w kosz-
tach uzyskania przychodu ujmowana
byta tylko czg$¢ odpisu — ustalona od
warto$ci poczatkowej nieprzewyzszajg-
cej rownowartosci 20 000 euro. Pozo-
stata cze$¢ musiata by¢ sklasyfikowana
jako nKUP.
Powyzsze jest bardzo waz-

ku kosztem jest cata Dla samocho- ne rowniez w obecnym
warto$¢ dokonanych 2 : stanie prawnym, bo

odpisbw amortyza- dow.przyjeltych do dokonujgc modyfika-
cyjnych. Wynika to uzywania od Cji przepisow podat-

z faktu, ze prawo-

dawca podatkowy
postanowit, iz w przy-
padku drozszych
samochodow kosztem
podatkowym moze by¢
wytgcznie czg$¢ odpiséw
amortyzacyjnych. Co ciekawe,
w praktyce ceny samochodow rosna,

a limit przez siedemnascie lat definio-
wany byt na tym samym poziomie — taki
sam limit obowigzywat od 2001 do
konca 2018 r. W stanie prawnym obo-
wigzujgcym przed 2019 r., jezeli wartosc
poczatkowa samochodu bedgcego srod-
kiem trwatym przekraczata rownowartos¢
20 000 euro, to podatnik nie uwzgledniat
w kosztach catosci odpisow amortyzacyj-
nych. Na podstawie wowczas obowigzu-
jacych przepisow kosztem podatkowym
mogta by¢ jedynie ta czes¢ odpisow

Inzynier budownictwa

1 stycznia br. zmienity
sie zasady wyznaczania
kosztow uzyskania
\. przy zbyciu.

kowych dotyczacych
rozliczania w kosz-
tach amortyzacji od
wartosci poczatkowej
samochodow 0so-
bowych, prawodawca
zmienit jedynie limit kosz-
téw, nie modyfikujac przy tym
regulacji w innym zakresie.

Poczawszy od 2019 r. dokonane zostato
podwyzszenie limitu kosztow, jednoczes-
nie jednak oderwanie jego wysokosci
od kursu euro, a przez to zamrozenie na
statym poziomie.
W obecnym stanie prawnym limit, w ra-
mach ktdérego amortyzacja dokonywana
od wartosci poczatkowej samochodow
osobowych moze by¢ kosztem podatko-
wym, wynosi 150 000 zt.
Co wazne, od roku podatkowego 2019
nowy limit stosowany jest do wszystkich




amortyzowanych przez podatnika samocho-
dow, réwniez tych przyjetych do uzywania

w latach poprzednich (oczywiscie, jezeli nie
zostaly jeszcze w cato$ci zamortyzowany).
Prawodawca nie wprowadzit w tym za-
kresie zadnych regulacji przejsciowych.
Brak takich regulaciji, przy jednoczesnym
0golnym wskazaniu, ze nowe przepisy
co do zasady (wytgczenia nie majg tutaj
zastosowania) stosuje sie do dochodéw
(przychodoéw) uzyskanych od 1 stycznia
2019 r., przesadza o tym, ze podatnicy
uwzglednig w kosztach podatkowych
odpisy w ramach limitu 150 000 zt.
Oczywiscie podatnik nie koryguje
kosztéw lat poprzednich, ale jedynie

w ramach rozliczenn dokonywanych

od 2019 .

Watpliwosci mogg sie pojawi¢ wowczas,
gdy podatnik stwierdzi, ze stosujac
wskaznik ujecia amortyzacji w kosztach,
nie wykorzysta limitu 150 000 zt, mimo
ze mogtby rozpoznac takie koszty,
gdyby od poczatku amortyzowat samo-
choéd w nowym stanie prawnym. Istnieje
ryzyko, ze organy stwierdzg, iz rozlicza-
na moze byc jedynie ta czes¢ odpisow,
ktora przypada na nowy stan prawny.

PRZYKLAD

W grudniu 2017 r. podatnik kupit
samochod osobowy o wartosci
poczatkowej 172 000 zt. Pojazd zostat
wprowadzony do ewidencji $rod-

kow trwatych w grudniu 2017 . i jest
amortyzowany od 1 stycznia 2018 r.
Wprowadzajgc pojazd do ewidencji
srodkow trwatych, podatnik wyzna-
czyt rownowartos¢ 20 000 euro, ktdra
wyniosta 86 000 zt. W konsekwenciji,
dokonujgc odpisdow amortyzacyjnych
w 2018 r., uwzgledniat w kosztach
jedynie 50% odpisow. W efekcie po-
datnik dokonat w 2018 r. odpisow na
kwote 34 400 zt, zaliczajgc do kosztow
17 200 zt. Od 2019 r. limit kosztowy
zostat podwyzszony do 150 000 zf,
dzieki czemu przy petnej amortyzacji
w takim stanie prawnym podatnik
moégtby uwzgledni¢ w kosztach,

w ramach catej amortyzaciji, 87% od-
pisow, tj. 149 640 zt. W takiej sytuaciji
podatnik stanat przed dylematem,

czy amortyzujgc pojazd w nowym
stanie prawnym, powinien uwzgledni¢
w kosztach miesiecznie kwote 2494 zt
(jako 1/60 z kwoty 149 640,

co stanowi 87% wartosci poczatko-
wej, czyli z uwzglednieniem relaciji
do 150 000 zt) czy moze uwzgledni¢
réwniez tgczng kwote 12 728 1, j. te
czes¢ odpisow amortyzacyjnych, kto-
re bylyby kosztem, gdyby od poczat-
ku stosowany byt limit 150 000 zt.

Gdyby podatnik juz w poprzednich latach
catkowicie zamortyzowat samochdd,
zwigkszenie limitu nie spowoduje wysta-
pienia u niego zadnej korzysci.

Dla samochodéw osobowych zeroemi-

syjnych, tj. elektrycznych, ale juz nie

hybrydowych, prawodawca przewidziat
wyzszy limit, tj. 225 000 zt.

Jednak prawodawca zastrzegt, ze w od-

niesieniu do samochodu osobowego

bedacego pojazdem elektrycznym nowe
przepisy, a zatem rowniez limit 225 000 zt
dla srodkow trwatych, stosuje sie:

1) od dnia ogtoszenia pozytywnej decyzji
Komisji Europejskiej o zgodnosci po-
mocy publicznej przewidzianej w tych
przepisach ze wspolnym rynkiem lub
stwierdzenia przez Komisje Euro-
pejska, ze przepisy te nie stanowig
pomocy publicznej;

2) w odniesieniu do pojazdow elektrycz-
nych w rozumieniu tej ustawy odda-
nych do uzywania po dniu okreslonym
zgodnie z pkt 1.

Co prawda, ustawodawca wskazat, ze

do dnia ogfoszenia decyzji pojazdy

elektryczne traktowane sg jak pozostate
samochody osobowe, jednak faktycznie
te, ktére bytyby oddane do uzywania
przed ogtoszeniem decyzji, juz caty czas
bedg tak wtasnie postrzegane na gruncie

CITiPIT.

Preferencje dla podatnikéw
oddajgcych samochody

w leasing, najem, dzierzawe

W uprzywilejowanej pozycji znajdujg sie
podatnicy zajmujacy sie oddawaniem
samochodow w odptatne uzywanie.
Prawodawca wskazat bowiem, ze limit
kosztowy 150 000 zt (odpowiednio 225 000 zf)
nie ma zastosowania przy amortyzacji i sprze-
dazy pojazdéw profesjonalnie oddawanych

w odptatne uzywanie.

W nowo dodanym ust. 5b w art. 16
ustawy o CIT i art. 23 ustawy o PIT
prawodawca zastrzegt, ze limit kosztow
podatkowych dla odpisow amortyzacyj-
nych od warto$ci poczgtkowej samocho-
doéw osobowych ma nie by¢ stosowany

luty 2019 [169]
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do odpiséw z tytutu zuzycia samochodu
osobowego, jezeli ten samochod zostat
oddany przez podatnika do uzywania
na podstawie umowy leasingu, najmu,
dzierzawy lub innej umowy o podobnym
charakterze.

Przy takim brzmieniu przepisu mozna
sie zastanowi¢ nad tym, co to znaczy,

ze oddawanie pojazdow w uzywanie jest
przedmiotem dziatalnosci. Czy chodzi

o wpis w KRS? Czy moze wystarczy,

ze podatnik faktycznie wykonuje takg
dziatalnos$c?

Wobec braku wyraznego doprecyzo-
wania ostrozny podatnik staratby sie
wypetni¢ oba warunki, a tym samym
przed wejsciem w zycie nowelizacji za-
sadne byloby zweryfikowanie tresci KRS
podatnika, ktéry pretenduje do tego, by
nie stosowac limitu 150 000/225 000 zt.
Jednak wymog odwotujgey sie do przed-
miotu dziatalnosci podatnika nie jest
jedynym, ktory musi by¢ spetniony, aby
limit nie miaf zastosowania. Jest jeszcze
jeden warunek, poprzez ktory prawodaw-
ca zastrzegt, ze limitowania kosztowego
nie stosuje sie¢ do amortyzacji i kosztow
sprzedazy, jezeli ,ten samochdd” zostat
przez podatnika oddany do odptatnego
uzywania, to naturalne jest pytanie: czy
chodzi wytgcznie o amortyzacje w okre-
sie oddawania w uzywanie? Niestety,
tego prawodawca nie doprecyzowat.
Oczywiscie nalezy sie spodziewac,

ze organy podatkowe bedg twierdzity,

iz samochdd powinien by¢ wykorzysty-
wany — jezeli nie wytgcznie to gtéwnie

— dla oddawania go w odpfatne uzywanie.
W przypadku firm branzy budowlanej
takie preferencje bedg wystepowaty jedy-
nie w wyjgtkowych sytuacjach.

Dochéd ze sprzedazy
samochodu bedacego
srodkiem trwatym

W przypadku samochoddéw bedacych
Srodkami trwatymi prawodawca wpro-
wadzit szczegblng metode rozliczania
kosztéw zbycia samochodu bedgcego
Srodkiem trwatym.

O ile bowiem zasada ogolna wyzna-
czania kosztow uzyskania przy zbyciu
srodka trwatego jest taka, ze rozlicza sie
te czesc ceny nabycia czy kosztu wytwo-
rzenia, od ktorej nie zostaty dokonane
odpisy amortyzacyjne (przy czym koszt
ze sprzedazy pomniejszajg dokonane
odpisy amortyzacyjne, niekoniecznie
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Konsekwencjg tego jest to, ze dla
samochodéw przyjetych do uzywania od
2019 r. ewentualne pozostawienie niezamor-
tyzowanej czesci warto$ci poczatkowej do
momentu sprzedazy samochodu nie bedzie
miato znaczenia, nie bedzie juz metodg na
ograniczenie czy eliminacje efektu limito-
wania.

W zwigzku z tym, ze wprowadzajac
nowe zasady rozliczania kosztéw sprze-
dazy samochodu bedgcego srodkiem
trwatym, prawodawca zastrzegt, iz majg
one zastosowanie dopiero do pojaz-
doéw przyjetych do uzywania w nowym
stanie prawnym, natomiast w odnie-
sieniu do samochodéw wprowadzo-
nych do ewidencji sSrodkow trwatych
przed 2019 r. aktualny pozostat problem
definitywnej utraty kosztéw przy catkowicie
zamortyzowanym samochodzie o warto$ci
przekraczajacej ustawowy limit. W dal-
szym ciggu wobec takich pojazdéw
stosuje sie zasade eliminacji z kosztow
wartosci poczatkowej przypadajgcej na
dokonane uprzednio odpisy amorty-
zacyjne. Dla samochodow przyjetych
do uzywania przed 2019 r. wytgczenie

z kosztow podatkowych czesci odpisow
amortyzacyjnych (juz od pierwszego
odpisu) powoduje, ze podatnik w mo-
mencie sprzedazy pojazdu musi wytg-
czy¢ z kosztoéw podatkowych te odpisy
amortyzacyjne, ktorych dokonywat,
réwniez te, ktére nie byly uwzgledniane
w rachunku podatkowym po stronie
kosztow. <«

© Syda Productions - stock.adobe.com

zaliczone do kosztow — przez co odpisy

dokonane a niestanowigce kosztu podat-

kowego definitywnie pozbawiajg podat-
nika mozliwosci ich ujecia w rachunku
podatkowym), o tyle dla samochodow
przyjetych do uzywania od 1 stycznia

2019 r. wtasciwa jest inna zasada.

Wedtug nowych regulacji w ramach amor-

tyzacji i zbycia pojazdu podatnik rozliczy

w kosztach tgcznie, nie wigcej niz:

» 225 000 zt — w przypadku samochodu
osobowego bedacego pojazdem elek-
trycznym w rozumieniu art. 2 pkt 12
ustawy z 11 stycznia 2018 r. o elektro-
mobilnosci i paliwach alternatywnych
(Dz.U. poz. 317 i 1356);

» 150 000 zt — w przypadku pozostatych
samochodow osobowych.
Co wazne, prawodawca wskazuje, ze
dokonujgc zbycia takiego pojazdu,
podatnik uwzgledni w kosztach ceneg na-
bycia lub koszt wytworzenia, pomniejszo-
ne o amortyzacje stanowigcg uprzednio
koszt podatkowy (czyli inaczej niz przy
zasadzie ogoélnej amortyzacja niebedaca
kosztem podatkowym nie przepada),
W sumie nie wigcej niz wymieniony wyzej
odpowiedni limit kwotowy. Stad twier-
dzenie, ze samochdd bedacy srodkiem
trwatym w sumie nie da kosztow wigcej
niz 150 000 lub 225 000 zt (docelowo
przy samochodach zeroemisyjnych).

krétko
Pracuj bezpiecznie

Ponad 200 uczniow Zespotu Szkét Budowlano-Geodezyjnych
oraz Zasadniczej Szkoty Zawodowej nr 5 w Bialymstoku wzieto
udziat w szkoleniach zorganizowanych przez firme Profix, wtasci-
ciela takich marek jak PROLINE, LAHTI PRO i TRYTON.

W trakcie prezentacji przyszli fachowcy mogli zobaczy¢ i po-
zna¢ podstawowe $rodki ochrony indywidualnej, ktére pomaga-
ja chroni¢ zycie i zdrowie. Omowione zostaly takze najczestsze
typy zagrozen, z jakimi mogg spotkacC sie pracownicy branzy
budowlanej.

Najwiekszym zainteresowaniem cieszyfa sig seria krotkich filmow
pokazujagcych, dlaczego warto zaktadac hetm przemystowy, oku-
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lary ochronne, rekawice i buty z podnoskami. Prowadzacemu
udato sie takze zwrdci¢ mtodziezy uwage na fakt, ze w obec-
nych czasach dbanie o swoje bezpieczenstwo jest jedng z cech,
po jakiej mozna poznac profesjonaliste.

Profix prowadzi akcje edukacyjng w szkofach technicznych
i zawodowych od 2015 r. W tym czasie zajecia odbyly sie juz
w przeszio trzydziestu placowkach zlokalizowanych w roznych
miejscach w Polsce.

Inzynier budownictwa
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Sita wyzsza w robotach
budowlanych

Nie mozna powotywac sie na site wyzszg, jezeli skutkom zdarzenia zewnetrznego,

niemozliwego do przewidzenia, strona umowy mogta zapobiec.

STRESZCZENIE

Z powodu wystgpienia sity wyzszej,
jako zjawiska zewnetrznego a zarazem
gwattownego i nieoczekiwanego, wy-
konawca rob6t budowlanych nie moze
ponosi¢ odpowiedzialnosci deliktowej
ani odpowiedzialnosci kontraktowej
w zwigzku z zapisami umownymi. Arty-
kut wyjasnia, co to jest sita wyzsza, kie-
dy mozliwe jest zwolnienie od odpowie-
dzialnosci oraz kiedy wykonawca robot
budowlanych moze sie powota¢ na site
wyzszg jako okoliczno$¢ wytaczajgcy
odpowiedzialnosé.

ABSTRACT

In the event of force majeure, being exter-
nal, violent and unexpected in nature, the
building contractor shall not be liable in
tort or in contract in relation to contractu-
al provisions. The article aims to explain
what force majeure is, when it is possible
to release from liability, as well as when
the contractor can declare force majeure
as a way to be released from liability.

ojecie sity wyzszej nie ma swojej
P ustawowej definicji w czesci

ogolnej kodeksu cywilnego.
Powszechnie uznaje sie jednak, ze
sita wyzsza to zdarzenie: zewnetrzne,
niemozliwe do przewidzenia, ktérego
skutkom nie mozna byto zapobiec. A za-
tem z art. 435 k.c. wynika, ze z powodu
wystgpienia sity wyzszej, jako zjawiska
zewnetrznego, a zarazem gwaitow-
nego i nieoczekiwanego, wykonawca
robo6t budowlanych nie moze ponosi¢
odpowiedzialno$ci deliktowej. Nie moze
réwniez ponosi¢ odpowiedzialnosci kon-
traktowej w zwigzku z zapisami umow-
nymi. Wykonawca bowiem, nawet przy
dofozeniu nadzwyczajnej staranno$ci,
nie mogt zapobiec danemu zjawisku,
np. atmosferycznemu. Trzeba natomiast
pamietaé, ze profesjonalista, jakim jest
wykonawca robot budowlanych, powi-
nien moc przewidzie¢ warunki pogodo-
we panujgce w danym kwartale roku.
Potwierdza to stanowisko Sgdu Apela-
cyjnego w Szczecinie z dnia 15 listopa-
da 2012 r., sygn. akt Ill APa 9/12: niska
temperatura i opady sniegu w lutym sg
normalnymi zjawiskami atmosferycznymi
i bynajmniej nie mieszczg sie w zakresie
pojecia sity wyzszej, ktéra moze powo-
dowac powstanie szkody w rozumieniu
art. 435§ 1.
W Swietle ustalonej judykatury Sadu
Najwyzszego sitg wyzszg jest zdarzenie
zewnetrzne, a wiec majgce swoje zrodio

22

poza urzgdzeniami przedsigbiorstwa wy-
konawcy robo6t budowlanych. Typowymi
przyktadami sity wyzszej sg powodzie,
huragany, trzesienia ziemi itp. Sita wyzsza
jest niemozliwa do zapobiezenia nie tyle
samemu zjawisku, co szkodliwym jego na-
stepstwom i przy zastosowaniu wspotczesnie
dostepnej techniki.

Najczesciej przytaczanymi przyktada-

mi sity wyzszej sg zdarzenia zwigzane

z dziataniami sit przyrody — np. powodzie,
pozary o duzych rozmiarach, wybuchy
wulkanow, trzesienia ziemi czy epidemie,
nagte i obfite opady sniegu. Drugg grupg
sg przypadki zwigzane z niecodziennymi
zachowaniami zbiorowosci — zamieszki,
strajki generalne czy dziatania zbrojne.
Zgodnie z uchwatg Sgdu Najwyzszego

z dnia 13 grudnia 2007 r., sygn. akt

Il CZP 100/07: Sifa wyzsza to nie tylko
zdarzenie o charakterze naturalnym (vis
naturalis), np. trzesienie ziemi, powddz,
huragan, ale takze przybierajgce postac
aktu zbrojnego (vis armata), w tym tez
m.in. aktu terrorystycznego.

Ponadto za site wyzszg zgodnie z po-
stanowieniem Sadu Najwyzszego z dnia
16 wrzesnia 2011 r., sygn. akt IV CSK
77/11: uznaje sie zdarzenie, ktore jest
zewnetrzne, niemozliwe do przewidzenia
i ktdremu nie mozna byto zapobiec. Nie
ulega watpliwosci, ze za site wyzszg moz-
na réwniez uznac dziatanie wladzy pan-
stwowej np. gdy rozwigzania legislacyjne
uniemoZliwialy uprawnionemu wiascicie-
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adw. Patrycja Kazmierczak
Kancelaria Adwokacka KRS
adwokat Patrycja Kazmierczak

lowi nieruchomosci skutecznie i efektyw-
nie dochodzenie swoich roszczen.

Niewykonanie umowy z powodu sity wyzszej
lub niewykonanie jej w terminie prowadzi do
braku odpowiedzialno$ci za powstate z tego
powodu szkody, ale tylko i wytgcznie wtedy,
gdy istnieje zwigzek migedzy szkodg a sitg
wyzszg. Potwierdza to wyrok Sadu Naj-
wyzszego z dnia 28 wrzesnia 1971 r.,
sygn. akt Il CR 388/71: Odpowiedzial-
nosc deliktowa jest wyfgczona z po-
wodau sity wyzszej m.in. wowczas, gdy
miedzy zdarzeniem majgcym cechy sity
wyzszej a powstaniem szkody zacho-
dzi bezposredni zwigzek przyczynowy
oraz gdy szkoda powstaje w momencie
dziafania sity wyzszej. Natomiast nie
mozna sie powofac na site wyzszg jako
na okolicznosc¢ wytgczajgcg odpowie-
dzialnosc¢ wtedy, gdy szkoda powstata
w wyniku nieusuniecia zagrazajgcych
bezpieczenstwu skutkow dziafania sity
wyzszej, jezeli mozna im zapobiec przez
ich zlikwidowanie lub przez skuteczne
ostrzezenie przed grozgcym niebezpie-
czenstwem za pomocg powszechnie
przyjetych srodkow.

Nalezy zatem pamietac, ze samo zaist-
nienie sity wyzszej nie zwalnia automa-
tycznie od odpowiedzialno$ci, konieczne
jest wykazanie zwigzku przyczynowego

i zbieznosci w czasie. To na wykonaw-
cy cigzy zatem obowigzek wyjasnienia
inwestorowi, dlaczego np. opozni sie

z wykonaniem robét budowlanych. Jest
rzecza oczywistg, ze za takim twierdze-
niem powinno iS¢ odpowiednie pismo
wykonawcy.

Zgodnie z wyrokiem Sgdu Najwyzszego
z dnia 11 stycznia 2001 r., sygn. akt

IV CKN 150/00: Dfuznik uwolni sie od
obowigzku zapftaty kary umownej, jezeli
wykaze, ze niewykonanie lub nienalezyte
wykonanie zobowigzania jest nastep-
stwem okolicznosci, za ktore nie ponosi



odpowiedzialnosci. W zasadzie chodzi tu o dowdd niezawinienia
niewykonania lub nienalezytego wykonania zobowigzania, gdyz
zgodnie z art. 472 K.c., jezeli ze szczegdlnego przepisu ustawy
albo z czynnosci prawnej nie wynika nic innego, dfuznik odpo-
wiedzialny jest za niezachowanie nalezytej starannosci — czyli za
swag wine. Sifa wyzsza — jesli poming¢ wypadki przyjecia przez
dfuznika ryzyka jej dziafania oraz wypadki odpowiedzialnosci
absolutnej — stanowi granice odpowiedzialnosci odszkodowaw-
czej w ogole.

A zatem sita wyzsza stanowi generalng przyczyne wytgczajgca
odpowiedzialnos¢ opartg nie tylko na zasadzie ryzyka, ale
réwniez odpowiedzialno$¢ opierajgcg sie na zasadzie winy.
W tym ostatnim zakresie nie musi jednak wcale nastgpi¢ zda-
rzenie dajgce sie zakwalifikowac¢ jako sita wyzsza, wystarczy,
ze zachodzi tzw. przypadek oznaczajgcy, ze brak jest winy.
Warto zaznaczyc¢, ze nie mozna powotywac sie na site wyzsza,
jezeli skutkom zdarzenia zewnetrznego, niemozliwego do prze-
widzenia, strona umowy mogta zapobiec. Dla przykfadu:

Nie mozna sie powotywac na site wyzszg jako na okolicznosc¢
wylgczajgcg odpowiedzialnosc wtedy, gdy szkoda powstata

w wyniku nieusuniecia zagrazajgcych bezpieczenstwu skut-
kdw dziatania sity wyzszej, jezeli mozna im zapobiec przez ich
Zlikwidowanie lub przez skuteczne ostrzezenie przed grozgcym
niebezpieczenstwem za pomocg powszechnie przyjetych srod-
kow — Wyrok Sgdu Najwyzszego z dnia 28 wrzes$nia 1971 r.,
sygn. akt Il CR 388/71.
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Nalezy takze pamietac, ze zgodnie z art. 121 pkt 4 k.c. sita wyz-
sza przerywa bieg przedawnienia co do wszelkich roszczen, jesli z jej
powodu uprawniony nie moze ich dochodzi¢ przed sgdem lub
innym organem powotanym do rozpoznawania spraw danego
rodzaju przez czas trwania przeszkody. <«
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Kalendarium

11.12.2018 Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 5 grudnia 2018 r. w sprawie gmin poszkodowanych w wy-
niku dziatania zywiotu w lipcu 2018 r., w ktérych stosuje sie szczegdlne zasady odbudowy, remontéw
i rozbiorek obiektow budowlanych (Dz.U. z 2018 r. poz. 2298)

weszto w zycie

Rozporzadzenie zawiera wykaz gmin poszkodowanych w wyniku dziatania intensywnych opaddéw atmosferycz-
nych, ktére miaty miejsce w lipcu 2018 r., w ktérych stosuje sie przepisy ustawy z dnia 11 sierpnia 2001 r. o szcze-
g6lInych zasadach odbudowy, remontéw i rozbiérek obiektéw budowlanych (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 1345).

21.12.2018 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 listopada 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. z 2018 r. poz. 2389)

ogjfoszono Obwieszczenie zawiera jednolity tekst ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii.

1.01.2019 Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 grudnia 2018 r. w sprawie okreslenia wykazu

rodzajow materiatléw budowlanych, urzadzen i ustug zwiagzanych z realizacja przedsiewzie¢ termomoder-

o nizacyjnych (Dz.U. z 2018 r. poz. 2489)
weszto w zycie

Rozporzadzenie zawiera wykaz materiatéw budowlanych, urzadzen i ustug zwiazanych z realizacja przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych, ktére mozna odliczy¢ od podatku dochodowego w ramach tzw. ulgi termomoderniza-
cyjnej. Ulga zostata wprowadzona ustawa z dnia 9 listopada 2018 r. o zmianie ustawy o podatku dochodowym
od os6b fizycznych oraz ustawy o zryczattowanym podatku dochodowym od niektérych przychodéw osiaganych
przez osoby fizyczne (Dz.U. z 2018 r. poz. 2246). Rozporzadzenie okresla 15 rodzajéw materiatéw budowlanych
i urzadzen oraz 16 rodzajow ustug. W wykazie znajduja sie m.in. materiaty budowlane wykorzystywane do do-
cieplenia przegréd budowlanych, ptyt balkonowych oraz fundamentéw, kotty gazowe, olejowe i na paliwo state,
spetniajace wymagania unijne, zbiorniki na gaz i olej, przytacza do sieci cieptowniczej lub gazowej, pompy ciepta
i kolektory stoneczne oraz ogniwa fotowoltaiczne.

weszta w zycie Ustawa z dnia 9 listopada 2018 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektoérych innych ustaw
(Dz.U. 2 2018 r. poz. 2348)

Ustawa nowelizuje m.in. ustawe z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (t.j. Dz.U. z 2018 .
poz. 2204), wprowadzajac do niej zmiane polegajaca na nadaniu rygoru natychmiastowej wykonalnosci wyda-
wanej przez staroste decyzji zobowiazujacej witasciciela, uzytkownika wieczystego lub osobe, ktérej przystuguja
inne prawa rzeczowe do nieruchomosci do udostepnienia nieruchomosci w celu wykonania czynnosci zwiaza-
nych z konserwacja, remontami oraz usuwaniem awarii, m.in. gazociagu, wodociagu czy linii energetycznej,
jezeli wiasciciel, uzytkownik wieczysty lub osoba, ktoérej przystuguja inne prawa rzeczowe do nieruchomosci, nie
wyraza na to zgody. Dotychczas starosta mogt nadac takiej decyzji rygor natychmiastowej wykonalnosci, nie miat
jednak takiego obowiazku.

weszta w 2ycie Ustawa z dnia 9 listopada 2018 r. o zmianie ustawy o dozorze technicznym (Dz.U. z 2018 r. poz. 2518)

Istotna zmiang w ustawie z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (t.j. Dz.U. 22018 r. poz. 1351, z p6zn.
zm.) jest wprowadzenie terminowych zaswiadczen kwalifikacyjnych wydawanych przez organy jednostek dozoru
technicznego dla oséb obstugujacych i konserwujacych urzadzenia techniczne. Zaswiadczenia beda wydawane
na czas okreslony nie krétszy niz 5 lat i nie dtuzszy niz 10 lat, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia technicznego,
stopnia trudnosci w jego obstudze i konserwacji oraz stopnia zagrozenia, ktére moze spowodowac. Jednym
z warunkéw przedtuzenia waznosci takiego zaswiadczenia ma by¢ wykonywanie czynnosci w nim okreslonych
przez co najmniej 3 lata w okresie ostatnich 5 lat waznosci zaswiadczenia. Ponadto zgodnie z nowymi przepisami
mozliwe bedzie wzajemne uznawanie zaswiadczen kwalifikacyjnych przez wtasciwe jednostki dozoru technicz-
nego (tj. Urzad Dozoru Technicznego, Transportowy Dozér Techniczny i Wojskowy Dozér Techniczny), co wyeli-
minuje konieczno$¢ powtérnego uzyskiwania uprawnien, jezeli wytwarzajacy, naprawiajacy lub modernizujacy
posiada juz takie uprawnienia, lecz wydane przez inng jednostke dozoru technicznego. Do innych waznych zmian
nalezy zaliczy¢ wprowadzenie mozliwosci sporzadzania protokotdéw z przeprowadzonych czynnosci dozoru tech-
nicznego w postaci elektronicznej oraz dodanie definicji poje¢: ,,modernizacja”, ,naprawa” i ,konserwacja”.

Aneta Malan-Wijata
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| normalizacja i normy

POLSKIE NORMY Z ZAKRESU BUDOWNICTWA OPUBLIKOWANE W GRUDNIU 2018 R.

Numer referencyjny normy Data
zastepowanej* publikacji

Numer referencyjny i tytut normy

PN-EN 14351-2:2018-12 wersja angielska
1 Oknaidrzwi - Norma wyrobu, wtasciwosci eksploatacyjne — Czes¢ 2: 21-12-2018 169
Drzwi wewnetrzne

PN-EN 12764+A1:2018-12 wersja angielska

2 Urzadzenia sanitarne — Specyfikacja dla wanien z hydromasazem PN-EN'12764:2015-08 06-12-2018 197

3 PN-EN14428+A1:2018-12 wersja angielska _ PN-EN 14428:2015-07 05-12-2018 197
Urzadzenia sanitarne - Specyfikacja dla wanien z hydromasazem

4 PN-EN 1451.6+A1:2018-12 wersja angielska PN-EN 14516:2015-11 19-12-2018 197
Wanny do uzytku domowego

5 PN-EN 14527+A1:2018-12 wersja angielska PN-EN 14527:2016-08 19-12-2018 197

Brodziki natryskowe do uzytku domowego

PN-EN ISO 10545-2:2018-12 wersja angielska
6  Plytkii ptyty ceramiczne - Cze$¢ 2: Oznaczanie wymiaréw i sprawdzanie PN-EN ISO 10545-2:1999 06-12-2018 197
jakosci powierzchni

PN-EN 14064-1:2018-12 wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z wetny mineralnej
(MW) w postaci niezwigzanej formowane in situ — Cze$¢ 1: Specyfikacja
wyrobéw w postaci niezwigzanej, przed ich zastosowaniem

PN-EN 14064-1:2012%** 07-12-2018 211

PN-EN 384-1:2018-12 wersja angielska
8  Drewno konstrukcyjne — Oznaczanie wartosci charakterystycznych PN-EN 384:2016-10 12-12-2018 215
wiasciwosci mechanicznych i gestosci

PKN-CEN/TR 17231:2018-12 wersja angielska
9 | Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Obcigzenia ruchome mostéw 07-12-2018 251
- Wzajemne oddziatywanie miedzy torem a mostem
PN-EN 124-5:2015-07 wersja polska
Zwienczenia wpustéw Sciekowych i studzienek wtazowych do

10 nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - Cze$¢ 5: Zwienczenia PN-EN 124:2000 07-12-2018 278
wpustow sciekowych i studzienek wtazowych wykonane z materiatéw
kompozytowych
PN-EN 15885:2018-12 wersja angielska

11 | Klasyfikacja i charakterystyki wiasciwosci uzytkowych technik renowacji, PN-EN 15885:2011 18-12-2018 278

naprawy i wymiany systeméw kanalizacji

* Zastepowanie (wycofywanie) normy obejmuje wszystkie wersje jezykowe tej normy oraz wszystkie elementy dodatkowe.

** Numer komitetu technicznego.

*** Norma zharmonizowana (rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 uchylajace dyrektywe 89/106/EWG Wyroby
budowlane) komunikat ogtoszony w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej — OJ 2018/C 092/06 z 9 marca 2018 .

+A1; +A2; +A3 - element numeru normy skonsolidowanej, tzn. normy, w ktérej wszelkie zmiany i poprawki sa wigczone do tresci normy (informacja
o wigczonych zmianach znajduje sie w przedmowie normy).

AC - poprawka europejska do normy.

Ap - poprawka krajowa do normy.

UWAGA: Poprawki AC i Ap sg dostepne w wyszukiwarce norm na stronie www.pkn.pl do bezposredniego pobrania.

ANKIETA POWSZECHNA

Polski Komitet Normalizacyjny, jako cztonek europejskich organizacji normalizacyjnych, uczestniczy w procedurze opiniowania Norm Europejskich.
Petna informacja o ankiecie dostepna jest na stronie: https://www.pkn.pl/normalizacja/prace-normalizacyjne/ankieta-powszechna.
Przedstawiony wykaz projektéw PN jest oficjalnym ogtoszeniem ich ankiety powszechnej. Ankieta projektu EN jest jednoczesnie ankietg projektu przy-
sztej Polskiej Normy (prEN = prPN-prEN). Wykaz jest aktualizowany na biezaco, dla kazdego projektu podano odrebnie termin zgtaszania uwag.
Uwagi do projektéw prPN-prEN mozna zgtaszac bezposrednio na stronie internetowej, gdzie mozliwy jest podglad projektu, lub na wiasciwych formu-
larzach przesyta¢ do Sektora Budownictwa i Konstrukgcji Budowlanych PKN — wpnsbd@pkn.pl. Szablony formularzy i instrukcje ich wypetniania znalez¢
mozna na stronie internetowej PKN. Projekty PN s3 dostepne do bezptatnego wgladu w czytelniach Wydziatu Sprzedazy PKN (Warszawa, £6dz, Katowi-
ce), adresy znajduja sie na stronie internetowej PKN.

Matgorzata Pogorzelska
kierownik sektora
Wydziat Prac Normalizacyjnych — Sektor Budownictwa i Konstrukcji Budowlanych
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Ekspertyza, opinia
czy ocena techniczna?

W branzy budowlanej funkcjonuje kilka terminow
okreslajgcych sposodb oceny stanu budowili,

ktore wydajg upowaznieni do tego eksperci

— rzeczoznawcy budowlani.

ajczesciej stosowane w dia-
N gnostyce budowlanej sg cztery

rodzaje opracowan technicznych:
ocena techniczna, opinia techniczna,
orzeczenie techniczne i ekspertyza
techniczna.
W rzeczywisto$ci tryby oceniania budowli
réznig sie od siebie w podstawowych
aspektach.
O szczegotowosci oceny stanu obiek-
tu budowlanego decyduje konkretna
sytuacja, dlatego ze kazda sytuacja jest
indywidualna i ekspert podejmujacy sie
realizacji zlecenia podczas swych pierw-
szych czynnosci, jakie musi wykonaé —
wizji lokalnej i zapoznania sie z posiada-
ng dokumentacjg budowlang — decyduje
0 zakresie szczegbtowosci opracowania.
Wielokrotnie w ro6znego rodzaju czaso-
pismach branzowych i na konferencjach
technicznych prébowano sprecyzowac
nazewnictwo oraz zakres dla poszcze-
golnych opracowan. Do dnia dzisiej-
szego nie znajduje ten swoisty problem
odzwierciedlenia w Prawie budowlanym,
jak réowniez w aktach wykonawczych
(rozporzgdzeniach).

Rzeczoznawca budowlany petni funkcje
miedzy innymi polegajacg na wykonywa-
niu ekspertyz (opinii) w $cisle okreslonym
zakresie tematycznym, zapewniajgcym
ich niekwestionowang miarodajnos¢.
Wprowadzenie tej funkcji wynikato z po-
trzeb, jakie generowat proces budowlany,
obejmujacy zaréwno przygotowanie oraz
realizacje inwestycji, jak i utrzymanie

w nalezytym stanie obiektow o coraz
wyzszym skomplikowaniu technicznym

i technologicznym. Konieczne stato sie
wydawanie ekspertyz lub opinii w zakre-
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sie oceny stanu technicznego inwesty-
cji bgdz wykonywanych robét w celu
przyjecia wtasciwych rozwigzan projek-
towych oraz podejmowania obiektywnie
uzasadnionych decyzji gospodarczych
lub administracyjnych.

Z kart historii

Prekursorem rzeczoznawstwa budowlane-
go jest Polski Zwigzek Inzynierow i Techni-
koéw Budownictwa, ktory zaczat prowadzi¢
te dziatalno$¢ od 1961 r., a dzien 10 maja
1962 r. uwazany jest w stowarzyszeniu za
date powstania Zespotu Rzeczoznawcow
Budowlanych PZITB. Dalsze przeksztat-
cenia doprowadzity w roku 1970 do
uporzadkowania spraw specjalnosci rze-
czoznawcoOw przyznanych poszczegdinym
stowarzyszeniom, kiedy opublikowano
zarzgdzenie Przewodniczacego b. Komi-
tetu Nauki i Techniki w tej sprawie oraz
zarzadzenie Ministra Budownictwa i PMB
z 1970 r. (nowelizacjaw 197111974 r)
wprowadzajgce szczegdtowy wykaz
specjalnosci przyznanych Zespofowi
Rzeczoznawcow PZITB.

Dopiero w 1974 r. ustawa — Prawo budow-
lane wprowadzita stanowisko rzeczoznaw-
cy budowlanego jako osoby petnigcej
samodzielng funkcje techniczna.

Stan obecny w PIIB

Kolejne lata przynosity szereg zmian
ustawy i rozporzgdzen wykonawczych

w sprawie samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie, az do usunig-
cia funkcji rzeczoznawcy budowlanego
jako samodzielnej funkcji technicznej

w budownictwie na skutek ustawy dere-
gulacyjnej, tj. z dniem 10 sierpnia 2014 r.,
kiedy to rzeczoznawstwo budowlane

Inzynier budownictwa

prof. dr hab. inz. Leonard Runkiewicz
przewodniczacy Komitetu Rzeczoznawstwa

Budowlanego i Specjalizacji Zawodowej PZiTB

Mariusz Okun
mgr inz. budownictwa lagdowego,
rzeczoznawca budowlany,

sekretarz Komitetu Rzeczoznawstwa Budowlanego

i Specjalizacji Zawodowej PZITB

przestato by¢ samodzielng funkcjg tech-
niczng w budownictwie.

Powyzsze nastgpito w wyniku dokonania
usuniecia pkt. 7 z art. 12 ust. 1 Prawa
budowlanego, ktéry odnosit sie do
rzeczoznawstwa budowlanego. Ponadto
regulacja dotyczgca zasad nadawania
tytutu rzeczoznawcy budowlanego
zostata przeniesiona z art. 15 Prawa
budowlanego do art. 8b i 8c ustawy

z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw oraz inzynierow
budownictwa. Kompetencje w sprawie
wydawania decyzji w sprawie nadawania
tytutu rzeczoznawcy budowlanego nale-
23 obecnie do Krajowej Komisji Kwalifi-
kacyjnej samorzgdu zawodowego PIIB.
Ponadto zostata wprowadzona wazno$¢
tytutu rzeczoznawstwa budowlanego

i jest obecnie przyznawana maksymalnie
na 10 lat.

Polski Zwigzek Inzynierow i Technikow
Budownictwa od dtuzszego czasu
procedowat nad nowelizacjg Statusu
Rzeczoznawcy i Specjalisty Budow-
lanego PZITB, ktory 18 grudnia 2018 r.
zatwierdzit na Zarzgdzie Giéwnym.
Niniejszy status wprowadzit nowos¢

w zakresie obowigzkowego podnosze-

nia kwalifikacji zawodowych, okresla-

jac szczegotowy zakres i punktacje
doskonalenia zawodowego, oraz po

raz pierwszy w historii usankcjonowat

problem definicji i zakresu opracowan

technicznych, ktory przedstawia sie
nastepujgco:

» Ocena techniczna to opracowanie
dotyczgce okreslonych zdarzen,
zjawisk lub procesow bez podawania
przyczyn, ale z oceng zagrozen i stanu



elementow, konstrukciji lub catego
obiektu, wykonywane w oparciu o te
same zasady co sporzgdzanie pro-
jektow budowlanych. Oznacza to, ze
oceny techniczne powinny by¢ opra-
cowywane przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia budowlane
lub specjalistyczne.

» Opinia techniczna to opracowanie
dotyczace okreslonych rozwigzan
projektowych, zdarzeh lub zjawisk
z procesu projektowania, realizacji
lub uzytkowania. Moze ona zawiera¢
rébwniez osgd rozwigzan materiato-
wych, a takze naktadow finansowych.
Okresla, analizuje i interpretuje stan
projektowy, a w niektorych elementach
odnosi sie do stanu rzeczywistego
obiektu budowlanego. Opracowa-
nie to ma umozliwi¢ sformutowanie
wnioskéw stanowigcych odpowiedz
na postawione przez zamawiajgce-
go pytanie w kontekscie dalszych
zamierzen w odniesieniu do opinio-
wanego obiektu. Do jej wykonania
wykorzystuje sie wiedze powszechnie
dostepna, lecz z pogtebiong analizg
techniczno-ekonomiczng. Oznacza
to, ze opinie techniczne powinny by¢
réwniez opracowywane przez osoby
posiadajgce uprawnienia budowlane
lub specjalistyczne.

» Orzeczenie techniczne to opraco-
wanie zawierajgce ocene rozwigzan
technicznych i ekonomicznych, zja-
wisk i zdarzen zachodzgcych w pro-
cesie projektowania, realizacji oraz
uzytkowania obiektu budowlanego.
Moze ono réwniez obejmowac ocene
poszczegolnych elementéw konstruk-
cyjnych elementéw ogélnobudow-
lanych, rozwigzan technologicznych
i materiatowych, a takze ocene
naktadow finansowych. W przypadku
wystgpienia niekorzystnych zdarzenh
lub zjawisk okresla ono przyczyny
ich powstania oraz formutuje ocene
kohcowa. Orzeczenia techniczne
powinny by¢ takze opracowywane
przez osoby posiadajgce uprawnie-
nia budowlane lub specjalistyczne.
Orzeczenie techniczne to termin
zarezerwowany dla ocen, w ktérych
rozstrzygane sg sprawy sporne, oraz
ocen o charakterze sprawdzenia lub
weryfikacji.

» Ekspertyza techniczna to opraco-
wanie zawierajgce dokumentacje

i ocene zjawisk, zdarzenh i procesow
zachodzacych w czasie realizacji lub
uzytkowania obiektu budowlanego,
ktérego zadaniem jest okreslenie ak-
tualnego stanu technicznego obiektu
budowlanego lub jego czesci, po
zaistnieniu okolicznosci wywotujacych
powstanie przemieszczen, zarysowan,
peknie¢, nadmiernych ugigé, itp. Na
0got obejmuje ona inwentaryzacije
uszkodzen elementéw konstrukcyj-
nych i ogélnobudowlanych, bada-
nia podfoza gruntowego, badania
kontrolne podstawowych materiatéw
konstrukcyjnych, badania mechanicz-
no-strukturalne wbudowanych mate-
riatow. Zawiera takze sprawdzajacag
analize statyczng elementéw i ustroju
konstrukcyjnego, oceneg rozwigzan
technologicznych w poszczegoélnych
fazach realizacji obiektu, okres$la oraz
podaje gtéwne przyczyny uszkodzen,
proponuje zalecenia i wariantowe
Sposoby napraw oraz wzmocnien
uszkodzonych elementow budynku
i formutuje wnioski koncowe.
Istotnym rozgraniczeniem pomiedzy
oceng i opinig techniczng a ekspertyzg
techniczng jest to, ze wykonywanie tych
pierwszych opiera si¢ na spodziewanym
(projektowym) stanie elementow i kon-
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strukcji, za$ tych drugich — na rzeczywi-
stym stanie materiatowo-konstrukcyjnym
analizowanego obiektu. Do wykonywania
ekspertyz budowlanych wymagane

jest specjalistyczne przygotowanie
zawodowe oraz odpowiednia wiedza
teoretyczna, w szczegolnosci dotyczaca
zachowania sie materiatow, elementow

i konstrukcji w czasie oraz w stanach
krytycznych.

Mamy nadzieje, iz stanowisko stowarzy-
szenia PZiTB w zakresie definicji czyn-
nosci technicznych zostanie przeanalizo-
wane i poparte przez PIIB oraz docelowo
zacznie obowigzywac w polskim prawie.
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Sekretne zycie szkieletorow

mgr inz. Olgierd Donajko

Mamy w kraju budowle mogace w niektérych przypadkach w sposob bezposredni
zagrazac zyciu i zdrowiu uzytkownikow.

d wielu juz lat walczymy w na-
O szym rodzimym budownictwie

ze spuscizng budownictwa
socjalistycznego w postaci szkieleto-
wych budynkéw o konstrukcji stalowej,
nasyconych w znacznym stopniu azbe-
stem. Mowa tu o budynkach typu Lipsk
i Berlin, powstajacych masowo w latach
70. XX wieku.
W artykule tym postaram si¢ oméwic
zagadnienia zwigzane z budynkami
typu Lipsk. Byty to budynki przysytane
w paczkach, ot, taka éwczesna IKEA.
Na miejscu nalezato je zmontowac
z grubsza wedtug instrukcji. A o takich
danych, jak szczegotowe wyniki obliczen,
nikt nawet nie marzyt.
W rezultacie teraz musimy z tymi
obiektami postepowac troche na $lepo.
Dokumentacji archiwalnej przewaznie
brak, a jezeli jest, to w stanie szczgtko-
wym. W wielu wykonywanych wczes$niej
ekspertyzach z braku danych stosowa-

no przerdzne przyblizenia i zatozenia,
biorgc za dobrg monete deklaracje
producenta.

Najwazniejsza jest jednak walka z ciem-
ng materig i jej ucywilizowanie. Polega
ona migdzy innymi na:
» usunigciu azbestu potgczonego
z przebudowg zabudowy wewnetrznej
i elewaciji;
» remoncie i wzmocnieniu konstrukcji
budynku.
O ile usuniecie azbestu nie przysparza
specjalnych problemoéw, oprocz finan-
sowego i organizacyjnego zwigzanego
z koniecznoscig czasowego wytgczenia
obiektu z eksploatacji i zabezpieczenia
otoczenia przed pytem azbestowym,
o tyle zagadnienia zwigzane z no$noscig
konstrukcji wymagajg znacznie gtebsze-
go pochylenia sie.
Caty problem polega na tym, ze aby
sporzgdzi¢ rzetelng analize kon-

Fot. 1. Zalecany sposéb przygotowania obiektu do rzetelnej oceny konstrukgji
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strukcyjng, nalezatoby dostac sig do
praktycznie kazdego wezta szkieletu
stalowego. Jest to mozliwe, szczegol-
nie w przypadku przystgpienia do prac
zwigzanych z usuwaniem azbestu,
wymagajacych w zasadzie rozebrania
catej zabudowy, i pozostawieniem gote-
go szkieletu.

Ale wtedy jest juz za p6zno. Roboty
zwigzane z usuwaniem azbestu sig
rozpoczetly. A poniewaz stanowig

one czgsc¢ inwestycji polegajacej na
przebudowie obiektu, wszelkie bardziej
radykalne opinie konstrukcyjne nie

sg mile widziane. Efektem moze by¢
wstrzymanie prac i istnienie przez lata
gotego szkieletu stalowego, w znacz-
nym stopniu urozmaicajgcego miejski
krajobraz, przesuwajgc go w kierunku
Srodowiska industrialnego.

Dla wielu obiekty te nosity wdzigczng
nazwe szkieletoréw i stanowity przed-
miot zartéw i krytyki wtascicieli i wtadz
lokalnych.

Mamy zatem btedne kofo, z ktérego

nie ma prostego wyjscia. Na szczescie

jest do dyspozyciji wiele wczesniejszych

opinii konstrukcyjnych, ktore stanowig
niebagatelne zrédto wiedzy. Na podsta-
wie analizy wszelkich dostepnych zrédet
mozna stwierdzi¢, ze:

» przy opracowywaniu dotychczaso-
wych ekspertyz ich autorzy dyspono-
wali bardzo wycinkowymi informacja-
mi na temat ocenianej konstrukcji;

» w niektorych przypadkach opierano
sie na informacjach producentéw na
temat dopuszczalnej nosnosci ele-
mentéw konstrukcji.

W rezultacie stwierdza sie odksztatce-

nie plastyczne niektérych elementéw

stropowych w miejscach niezwykle
trudnych do znalezienia bez catkowitej
rozbiorki scian wewnetrznych i sufitow
podwieszonych.



-zelbetowego

Ciekawa jest konstrukcja prefabry-
katow stropowych. Zaprojektowane
jako zelbetowe ptyty dwuwspornikowe,
oparte na belkach stalowych, tworzg
konstrukcje zespolong o nieznanym
nikomu stopniu zespolenia ptyty

z belkami.

Stosunek wysiegu wspornika plyty zel-
betowej do rozpietosci przesta jak

1 do 2. Takie proporcje przy przyje-
tym systemie montazu powoduja, ze
w ptycie nie ma szans wystgpi¢ dobry
klasyczny moment zginajacy, z rozcia-

Fot. 2. Odksztatcona belka ptyty stropowej stropu zespolonego stalowo-

ganymi dolnymi wtdéknami przekroju.
W przesle tej ptyty bedzie po prostu
zerowy. Zamiast tego mamy ogromne
(w porownaniu z dtugoscig przesta)
wsporniki. | od razu wzrasta ugiecie,

a nosnosc¢ ptyt okazuje sie wysoce nie-
wystarczajgca. Odnosi sie wrazenie, ze
we wstepnych zatozeniach miata to by¢
ptyta ciggta o rownych przestach. Tylko
potem kto$ jg w projekcie wykonaw-
czym porozcinat na pasma, nie kazgc
przy montazu dokona¢ odpowiedniego
zespolenia.

LU

v',‘..-"- "

Fot. 4. Sposdb , uciaglenia” ptyt stropowych

niem plyty
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5 Fot. 5. Marka stalowa odkuta z ptyty stropowej. Brak potaczenia ze zbroje-

| moim zdaniem

Fot. 3. Odksztatcenie strefy przypodporowej belek stalowych stropu
zespolonego

Zespolenie bowiem pasm plytowych
zrealizowano przez wspawanie w trzech
miejscach wstawek z preta (spawano do
marek stalowych niemajgcych pofgczenia
ze zbrojeniem plyty), wypetnienie szcze-
liny miedzy ptytami starymi workami po
cemencie i w niektérych przypadkach
zabetonowanie przestrzeni miedzy ptytami
i workiem. W innych miejscach poprzesta-
no na samych workach. Zdolno$¢ takiego
zespolenia do przenoszenia momentow
przestowych (czyli ucigglenia ptyty) mozna
traktowac wytgcznie jako anegdote.

i
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Fot. 6. Sposdb wykonania szalunku traconego przy otworach w stropach Fot. 7. ,Cos" pozostawione podczas budowy po spawaniu stali ocynkowa-
nej ogniowo

Jest jeszcze sprawa niebagatelna, ktéra Jako przyktad niech postuzy jeden Blizsze ogledziny wykazaty, ze spawacz

w dodatku czyha ukryta i spokojnie cze- z remontowanych, a w chwili obecnej zapomniat przyspawac blachy weztowe do
ka na odkrycie lub dogodng chwile, by czekajgcy na decyzje o rozbidrce, budyn-  stupa. Blachy, do ktérych byt przykrecany
sie uaktywni¢. Mowa o jako$ci, a w zasa-  kow typu Lipsk. rygiel. Na ryglu tym opierata sie znaczna
dzie jej braku. Po zdemontowaniu obudowy oczom ekip  czesS¢ dachu. | te blachy ztapane tylko
Tutaj sie ktania stosunek do pracy. budowlanych ukazaty sie m.in. takie oto spoinami sczepnymi wytrzymaty jakims cu-
To nie Amerykanie wynalezli powie- ~Kwiatki” jak na fot. 6-9. dem 40 kilka lat. A zaktadowa NRD-owska
dzenia czy sie stoi czy sie lezy albo lej W trakcie remontu po zdemontowaniu kontrola jakosci puszczata wszystko jak
wode, syp piasek, materiatu nie zatuj. calej w zasadzie zabudowy wewnetrznej  leci. Tak mi si¢ przynajmniej wydaje.

A efekty sg w pewnych momentach i zewnetrznej ,zatamat si¢” rygiel dacho-  Rozbidrka elementéw zabudowy i obudo-
porazajgce. wy. Sam z siebie. wy naruszyta sztywnos$¢ potaczenia.

'7’
2d i

Fot. 8. Oberwana belka stropu (prowizorycznie podwieszona) Fot. 9. Blachy weztowe oderwane od stupa. Widoczny brak spoin

30 Inzynier budownictwa




moim zdaniem

Fot. 10. Tymczasowe stezenia poprzeczne budynku Fot. 11. Tymczasowe stezenia podtuzne $cian zewnetrznych budynku
Do tego doszly jakie$ drgania, moze obudowy zewnetrznej i klatek schodo-

nawet uderzenia. | stato sig, zamiast wych, rozebranych na potrzeby remontu.

potaczenia nastgpit brak pofgczenia. Na Przy przyjetym systemie usztywnien

szczescie rygiel sie zaklinowat miedzy bryty budynku i niskiej jakosci wykonania

stupami i nie spadt pie¢ pieter w dof. potaczen budynek zaczynat sie kotysac jak

W dodatku po wyburzeniu $cian zewnetrz- podczas trzgsienia ziemi. Wykonano wiec
nych i wewnetrznych wystapit zauwazalny  prowizoryczne stezenia w postaci zastrza-
spadek sztywnosci catego szkieletu. tow poprzecznych i podtuznych stezen
Trzeba byto zastosowa¢ tymczasowe ciegnowych. Na razie budynek stoi i czeka
zastrzaly. W konstrukciji nie zastosowano na decyzje o dalszym postepowaniu. Naj-
bowiem zadnych stgzen z wyjgtkiem Scian  prawdopodobniej decyzje o rozbiorce. «

SZUKASZ NAJLEPSZEGO

SYSTEMU STROPOWEGO?

PREFABRYKOWANE STROPY

SMART i VECTOR

£ ATWE W PROJEKTOWANIU | MONTAZU.
DOSKONAtA ALTERNATYWA DLA
TERIVY FILIGRANU ORAZ MONOLITU.

KONBET FABRYKA wwaw fabrykastropow.pl
POZMNAMN ! STROPOW www konbet ol
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rzewodnik
rojektanta

E-WYDANIE nr 1/2018

EDYCJA 2018

Publikacja skierowana do o0séb, ktére chca poszerzy¢ swoja

. | " : bR ] rzewod nik
wiedze o procesie projektowania z uwzglednieniem specyfiki ojektanta
materiatéw budowlanych i instalacyjnych, a takze zapoznac sie
z zagadnieniami prawnymi z zakresu projektowania.

Wybrane zagadnienia:
* Konstrukcje stropdw strunobetonowych i kablobetonowych

* Innowacyjne materiaty termoizolacyjne w aspekcie wymagan

cieplno-wilgotno$ciowych rzeukv;:rd I'!r"(
OjlexTan f.j

* Instalacje grzewcze i OZF

* BIM 5D, czyli usprawnione zarzadzanie kosztami przedsiewzie-
cia budowlanego

* Granice kompetencji biegtego projektanta w postepowaniu
sgdowym w sporze o roboty budowlane

* Zmiany w prawie w 2019 r. — 0 czym powinien wiedziec¢
projektant

Dostepne od kwietnia 2019 .
na stronie www.izbudujemy.pl

rﬁizhuduiemu.pl




| moim zdaniem

Jak zmagazynowac¢ energie
z odnawialnych zrodet

energii

mgr inz. Waldemar Grabinski
audytor energetyczny

Warto rozwazyc¢ optacalnos¢ budowy matych elektrowni szczytowych.

Polsce istnieje problem
odbioru energii wytwarzanej
przez odnawialne zrédta energii

(OZE) przez zakiady energetyczne.
Elektrownie weglowe pracujg w ruchu

i dolny (fot. Joanna Karnat, Wikipedia)

Elektrownia Szczytowo-Pompowa Zarnowiec w Czymanowie — rury, ktére tacza zbiorniki gérny

ciggtym i w momencie produkcji energii
przez OZE (tj. gdy wieje silny wiatr i ener-
gia wytwarzana jest przez wiatraki lub
kiedy $wieci stonce i energia wytwarzana
jest przez kolektory stoneczne fotowolta-
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iczne) muszg obniza¢ produkcje energii.
Pomaoc w rozwigzaniu problemu moga
elektrownie szczytowe.

W elektrowniach szczytowych w okresie
nocnym, gdy zuzycie energii jest niewiel-
kie, woda z dolnego jeziora (zbiornika)
jest przepompowywana do goérnego
jeziora (zbiornika), wykorzystujac energie
wytwarzang w elektrowniach weglo-
wych. Z gérnego zbiornika woda jest
spuszczana do dolnego, uruchomiajgc
po drodze turbing wytwarzajgca energie
elektryczng. Czynno$c¢ ta jest ponawiana
cyklicznie.

W minionych latach wybudowano kilka
elektrowni szczytowych, najwigksza
powstata w Zarnowcu. Obecnie elektrow-
nie szczytowe zostaty zmodernizowane

i do przepompowywania wody z dolnego
zbiornika do gérnego wykorzystywana
jest energia OZE. Obok zbiornikéw po-
wstaty wiatraki lub kolektory fotowoltaicz-
ne produkujgce energie elektryczna.
Polska jest w wiekszos$ci krajem réwnin-
nym i niestety nie ma wielu miejsc, gdzie
usytuowane sg zbiorniki wodne w bliskim
sgsiedztwie, na roznych poziomach
umozliwiajgcych wybudowanie elektrowni
szczytowych. Natomiast wykorzystujac
istniejace uksztaitowanie terenu moze na-
lezatoby zastanowi¢ sig, czy nie wybudo-
wac nowych matych elektrowni szczyto-
wych. Na Wisle w okolicach Kazimierza,
zarowno na lewym, jak i na prawym
brzegu, roznica pomiedzy poziomem
wody w rzece a gornym poziomem brze-
gu wynosi kilkadziesigt metrow. Podobnie
jest w wielu miejscach, miedzy innymi na
prawym brzegu blisko Ptocka. Na pewno
w tych okolicach mozna by znalez¢ teren
nieuzytkow rolnych i rozwazy¢ mozliwosé
pobudowania matych elektrowni szczyto-
wych. Mozna by pobudowac¢ na gérnym
brzegu rzeki duzy zbiornik wodny, obok
postawi¢ wiatraki i kolektory fotowolta-
iczne, potgczyc¢ zbiornik wodny dwoma
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rurami z Wistg. Jedng rurg, wykorzystujgc
energie wytworzong przez wiatraki lub
ogniwa fotowoltaiczne, przepompowy-
wac wode z Wisty — dolnego zbiornika

do gérnego. Drugg rurg spuszcza¢ wode
w godzinach szczytu z gérnego zbiornika
do Wisly. Spuszczana woda uruchamiata-
by turbine wytwarzajgcg energie elektrycz-
ng, tak powstataby niewielka elektrownia
szczytowa.

Podobnych miejsc w Polsce jest duzo
wiecej, np. wybrzeze Baftyku — Rozewie,
obok Jastrzebia Géra, cze$¢ srodkowa
wybrzeza Baftyku, wyspa Wolin od strony
zalewu Kamienskiego. Rowniez duze
wzniesienia wystepujg na prawym brzegu
Odry. Oproécz tych miejsc nalezatoby roz-
wazy¢ budowe matych elektrowni OZE
przy kopalniach odkrywkowych wegla
brunatnego (Konin, Turoszéw, Betcha-
téw). Powstaty tam zbiorniki wodne (duze
dziury w ziemi po wydobyciu zt6z wegla),

korzystujgc duzg réznice poziomow tych
zbiornikdw wybudowanoby elektrownie
OZE. W podobny sposob warto wykorzy-
sta¢ zalane kopalnie (sztolnie).

W celu rozwazenia optacalnoéci realizacji
tego typu matych elektrowni OZE, ktére
statyby si¢ dostownie magazynami energii,
nalezafoby przeprowadzi¢ kalkulacje i tu
pojawia sie problem. Kto to sfinansuje?
Kiedy miatem napisa¢ prace magisterskg
(a byto to dos¢ dawno), moj promotor
powiedziat mi, zebym sam wymyslit jej
temat. Po miesigcu rozwazania, szukania
w roznych czasopismach naukowych
znalaztem go. Uwazam, ze temat budo-
wy matych elektrowni szczytowych OZE
mogtby by¢ doskonatym tematem na
napisanie pracy magisterskiej. Taka praca
powinna zawiera¢ pewne elementy audytu
energetycznego, a wiec, oprocz rozwigzan
technicznych, szacunkowe koszty budowy;,
opfacalnos¢ inwestycji i efekt ekologiczny.

studentéw — przysztych magistrow do na-
pisania prac o takiej tematyce, odpowied-
nie ministerstwo mogtoby ogtosi¢ konkurs
na najlepszg prace magisterskg na temat
opfacalnosci budowy matych elektrowni
OZE. Prace te na pewno nie statyby sie
przystowiowymi ,pétkownikami”, ale miaty-
by szanse wptyng¢ na gospodarke Polski.
Po wykonaniu i obronie na politechnikach
kilku lub kilkunastu takich prac magister-
skich, mogtaby powsta¢ praca doktorska
wykazujgca zasadnos¢ budowy tego

typu elektrowni i uzasadniajgca, czy lepiej
budowac kilka lub kilkanascie matych
elektrowni OZE czy nowa elektrownie
weglowa. Czas pracy matych elektrowni
OZE mozna tak skoordynowag, ze energia
bytaby dostarczana w sposob ciagty.

W ten sposéb powstatby program budowy
tych elektrowni. W niektorych lokalizacjach
zbiornikdw wodnych, np. po kopalniach
odkrywkowych, mozna by rozwazy¢ budo-

a obok hatdy ziemi wydobytej przy
odsfanianiu zt6z wegla. Jest to teren nie-
zagospodarowany. Z hatd ziemi mozna
by uformowa¢ duze zbiorniki wodne. Wy-

wydarzenia |

IV Konwent
Stowarzyszenia
Nowoczesne Budynki

Warszawie 15 stycznia br. odbyt sig IV Konwent Sto-
Wwarzyszenia Nowoczesne Budynki (SNB). Zgromadzit
on wielu przedstawicieli firm i uczelni zainteresowa-
nych problematykg obowigzujgcych oraz przysztych przepisow
techniczno-budowlanych dla budynkow.
W imieniu zarzgdu SNB zebranych przywitat Rafat Borkowski —
wiceprezes zarzadu. Potem Kamil Goral z MIiR odczytat list od
Artura Sobonia — sekretarza stanu w Ministerstwie Inwestyciji
i Rozwoju. Minister Sobon napisat, ze od dwoéch dekad bolgcz-
ka polskiego budownictwa byt brak innowacyjnosci, ale teraz
jest na polskim rynku wiele nowatorskich rozwigzan, ciekawych
i sprzyjajacych zrbwnowazonemu rozwojowi. Zaznaczyt, ze
zmieniajg si¢ jednoczesnie przepisy, a istotny wptyw na te
zmiany ma srodowisko budowlane.
Referat na temat potrzeby zmian w zakresie wymagan technicz-
nych dla budynkéw deweloperow wygtosit Marcin Walewski
ze Zwigzku Firm Deweloperskich. Omowit sytuacje na rynku,
wskazujac na narastajgce problemy w zakresie braku pracow-
nikow (w szczegodlnosci specjalistow) w budownictwie i rosng-
cych cen materiatow budowlanych. Z kolei Bogdan Walkowicz
przedstawit zebranym zagadnienia dotyczgce nowoczesnych
dzwigow hydraulicznych.
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Studenci sg bardzo kreatywnymi ludzmi

i na pewno lokalnie, w swoich okolicach
znalezliby miejsca, gdzie takie inwestycje
mogtyby powsta¢. W celu zachecenia

we osrodkoéw rekreacyjnych.

Mimo ze moje powyzsze rozwazania
wydajg sie mafo realne, to uwazam,
ze nalezy chociaz sprébowac. «

Fot. SNB

Nastepnie obrady toczyty sie w trzech rownolegtych panelach
dyskusyjnych dotyczacych automatyki budynkowej, redukciji
zuzycia wody przeznaczonej do spozycia oraz techniki komi-
nowej i zabezpieczen na dachach. Po swoich wystgpieniach
eksperci odpowiadali na pytania.

Konczacy obrady sesje plenarng prowadzit Krzysztof Cichow-
ski. Dyskutowano sprawy: wyposazenia technicznego stano-
wisk postojowych dla samochododw elektrycznych, przepisow
zawartych w warunkach technicznych w odniesieniu do
standardow technicznych w zarzgdzaniu nieruchomosciami,
doposazenia budynkow w dzwigi osobowe. Sesje plenarng
zakonczyta dyskusja ekspercka.

Konwentowi towarzyszyta ekspozycja firm z szeroko pojetej
branzy budowlanej. «
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Lokalizacja zbiornikow i miejsc

postojowych

@ Od pewnego czasu Wydziat Budownictwa w Starostwie Powiatowym
w A. odrzuca projekty zagospodarowania terenu lub daje do uzupetnienia
— poprawy lokalizacji budowli.

Zdaniem wydziafu przed linig zabudowy nie mozna lokalizowac zbiornikow
podziemnych na nieczystosci ptynne, zbiornikdw naziemnych czy tez podziem-
nych na gaz ptynny oraz miejsc postojowych. Nie podajg podstawy prawnej
w pismach czy w postanowieniach, jezeli inwestor powyzszych lokalizacji nie
usunie (poprawi), sprawa zostaje bez rozpatrzenia.

Przedmiotowy wydziat tylko stownie powoftuje sie na jakies wewnetrzne
ustalenia.

Projektanci, projektujgc zagospodarowanie terenu dziatki inwestycyjnej, nie
opierajg sie na wewnetrznych przepisach, tylko na konkretnych rozporzgadze-
niach, ustawach i normach.

Z reguly inwestorzy ulegajg, chcgc uzyskac upragnione pozwolenie na budo-
we, i zgadzajg sie na lokalizacje powyzszych urzgdzeri poza linig zabudowy,
np. aby szambo byfo zlokalizowane w czesci tylnej dziatki. Prosze o pomoc.
Moim zdaniem jest to niedopuszczalne.

Odpowiadajgc na list czytelnika, musze
w pierwszej kolejnosci zajg¢ sie kwestia-
mi proceduralnymi.

Procedury zwigzane z wydawaniem po-
zwolenia na budowe sg regulowane cze-
Sciowo przez ustawe — Prawo budowlane
(Pb), czgsciowo przez kodeks postgpo-
wania administracyjnego (k.p.a.). Jezeli
wplynie wniosek o pozwolenie na
budowe, w pierwszej kolej-

nosci organ sprawdza

kompletnos¢  wnio-

Dopiero kiedy organ stwierdzi, ze wnio-
sek jest kompletny, przystepuje do
sprawdzenia projektu budowlanego
zgodnie z art. 35 ust. 1 k.p.a.
Art. 35 ust. 3: W razie stwierdzenia na-
ruszen, w zakresie okreslonym w ust. 1,
organ administracji architektoniczno-bu-
dowlanej nakfada postanowieniem obo-
wigzek usuniecia wskazanych
nieprawidfowosci, okresla-
jgc termin ich usuniecia,
a po jego bezskutecz-

sku. Sprawdza, czy
wniosek  zawiera
wszystko, co jest
okreslone w art. 33
Pb. Jezeli wniosek
jest niekompletny,

nym uptywie wydaje
decyzje o odmowie
zatwierdzenia pro-
jektu i udzielenia
pozwolenia na bu-
dowe.

organ na podsta-

wie art. 64 § 2 k.p.a.
wzywa do jego uzupet-
nienia w wyznaczonym
terminie, nie krotszym niz

siedem dni, z pouczeniem, ze nie-
usuniecie brakéw spowoduje pozosta-
wienie podania bez rozpoznania. Nie jest
dopuszczalne pozostawienie podania bez
rozpoznania z powodu nieprawidiowo spo-
rzadzonego projektu budowlanego.

w postanowie-

niu organ powinien
wskaza¢, na jakiej
podstawie prawnej kwe-
stionuje rozwigzania projek-

tu. Wprawdzie zgodnie z art. 124 § 2
k.p.a. postanowienie musi zawierac
uzasadnienie tylko wtedy, kiedy stuzy
na nie zazalenie lub skarga do sadu
administracyjnego oraz gdy wydane
zostato na skutek zazalenia na posta-
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Odpowiada mgr inz. Andrzej Stasiorowski

nowienie, ale zgodnie z art. 9 k.p.a.
nalezatoby stronie wyjasni¢, dlaczego
zdaniem organu projekt jest wadliwy:
Art. 9: Organy administracji publicznej
sg obowigzane do nalezytego i wyczer-
pujgcego informowania stron o okolicz-
nosciach faktycznych i prawnych, ktdre
mogg miec¢ wplyw na ustalenie ich praw
i obowigzkdw bedgcych przedmiotem
postepowania administracyjnego. Or-
gany czuwajg nad tym, aby strony i inne
0osoby uczestniczgce w postepowaniu
nie poniosty szkody z powodu nieznajo-
mosci prawa, i w tym celu udzielajg im
niezbednych wyjasnier i wskazowek.

Na pewno uzasadnienie faktyczne
i prawne musi si¢ znalez¢ w decyzji od-
mownej. Nie jest dopuszczone przez pra-
wo, zeby organ kwestionujgcy lokalizacje
obiektu nie wskazat w decyzji, jaki przepis
zostat naruszony.

Reasumujgc, sytuacja opisana przez
czytelnika nie moze sig zdarzy¢. Organ
nie moze pozostawi¢ wniosku bez roz-
poznania z powodu uchybien meryto-
rycznych. W decyzji odmownej musi
by¢ doktadnie wyjasnione, dlaczego
nie mozna wydac¢ pozwolenia, musi byé
uzasadnienie faktyczne i prawne.
Pojecie ,linia zabudowy” nie jest wyjasnione
w zadnym przepisie. Z licznych wyrokow sa-
doéw administracyjnych, ktore nie zajmuijg sie
samym pojeciem linii zabudowy, tylko linig
zabudowy obowigzujgcg albo nieprzekra-
czalng, wynika, ze linia zabudowy dotyczy
budynkéw. Nie dotyczy urzadzen budowla-
nych czy sieci uzbrojenia terenu.

Autorytet w dziedzinie warunkow tech-
nicznych dotyczacych budynkéw i ich
usytuowania mgr inz. arch. Wtady-
staw Korzeniewski, w pracy ,Warunki
techniczne dla budynkéw i ich usytu-
owanie z komentarzem i rysunkami”,
wyd. z roku 2003, na rys. 23 sytuuje
zbiorniki na nieczystosci ciekte miedzy
budynkiem a drogg. Taki sam rysunek
mozna znalez¢ w wyd. z roku 2018 (au-
torzy Wiadystaw i Rafat Korzeniewscy),
rys. 11.47.
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Warunki lokalizacji zbiornikéw na
nieczystosci ciekte, zbiornikéw na gaz
i stanowisk postojowych przewidziane
sg w przepisach prawa.

Ze wzgledu na brak miejsca nie poda-

je szczegotowo warunkéw lokalizacji

zbiornikdw na nieczystosci ciekte, zbior-
nikéw na gaz i stanowisk postojowych.

Wskazuje tylko przepisy prawa. Kazdy

cztonek Izby ma dostep do serwisu budow-

lanego, w ktérym moze znalez¢ ujednolico-
ne teksty przepiséw dotyczacych lokalizacji
zbiornikow.

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o dro-
gach publicznych (Dz.U. z 2018 r.
poz. 2068 ze zm.).

W art. 43 ust. 1 podane sg minimalne

odlegtosci obiektow budowlanych od

krawedzi jezdni. Z licznych orzeczen sg-
doéw administracyjnych wynika, ze prze-
pis ten nie dotyczy urzgdzen budowla-
nych, czyli zbiornikbw na nieczystosci
ciekfe i stanowisk postojowych (definicja
urzadzen budowlanych okreslona w art.

3 pkt 9 ustawy Pb). Minimalna odlegtosé

obiektu budowlanego od krawedzi jezd-

ni jest zalezna od rodzaju drogi i loka-
lizacji — w terenie zabudowy albo poza
terenem zabudowy.

W szczegodlnie uzasadnionych przypad-

kach za zgodg zarzadcy drogi odlegtos¢

ta moze by¢ zmniejszona.

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz.
1422 ze zm.).

W § 36 ust. 1 WT okreslone sg minimal-
ne odlegfosci pokryw i wylotow wenty-
lacji ze zbiornikow bezodptywowych
na nieczystosci ciekte, dotow ustepow
nieskanalizowanych o liczbie miejsc
nie wiekszej niz cztery i podobnych
urzadzen sanitarno-gospodarczych: od
okien i drzwi zewnetrznych do pomiesz-
czen przeznaczonych na pobyt ludzi
oraz do magazyndw produkiow spo-
zywczych, od granicy dziatki sgsiedniej,
drogi (ulicy) lub ciggu pieszego.

Zgodnie z § 36 ust. 2 w zabudowie jed-

norodzinnej, zagrodowej i rekreacji in-

dywidualnej odlegtosci, o ktérych mowa

w ust. 1, moga by¢ zmniejszone.

W ust. 3 i 6 okreslone sg wymagania dla

duzych zbiornikdw.

Na podstawie § 36 ust. 4 organ wyda-
jacy decyzje o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu, w porozu-
mieniu z Panstwowym Wojewddzkim
Inspektorem Sanitarnym, moze ustali¢
dla dziatek budowlanych potozonych
przy zabudowanych dziatkach sgsied-
nich odlegtosci mniejsze niz okreslone
wust. 1i2.

Na podstawie § 36 ust. 5 mozna zmniej-
szy¢ odlegtosci krytych zbiornikow
bezodptywowych na nieczystosci cie-
kte oraz dotow ustepowych od granicy,
jezeli sasiadujg z podobnymi urzadze-
niami na dziatce sgsiedniej, pod warun-
kiem zachowania odlegtosci okreslo-
nych w § 31 i 36 (moga by¢ usytuowane
takze przy granicy dziatek).

W §& 19 okreslone sg minimalne odle-
gtosci stanowisk postojowych, w tym
réwniez zadaszonych, oraz otwartych
garazy wielopoziomowych od:

placu zabaw dla dzieci, bo-

iska dla dzieci i mtodzie-

zy, okien pomieszczen

daszonych parkingéw sktadajgcych
sie z jednego albo dwoch stanowisk
postojowych dla samochodéw oso-
bowych w zabudowie jednorodzinnej
oraz w zabudowie zagrodowej, jezeli
stykajg sie one z niezadaszonymi par-
kingami dla samochodéw osobowych
na sasiedniej dziatce.
Z § 19 ust. 7 wynika, ze zachowanie od-
legtosci od granicy dziatki nie jest wy-
magane w przypadku, gdy sasiednia
dziatka jest dziatkg drogowa.
W § 179 ust. 1 okreslone sg warunki lo-
kalizacji zbiornikbw z gazem ptynnym
lub grup takich zbiornikéw.
W § 179 ust. 2 okreslona jest maksymal-
na liczba zbiornikéw naziemnych w gru-
pie i ich faczna pojemnos$¢. Okreslone
sg tu rowniez minimalne odlegtosci mie-
dzy grupami zbiornikbw naziemnych.
Z § 179 ust. 3 wynika, ze zbiorniki gazu
ptynnego nie moga by¢ sytu-
owane w zagtebieniach
terenu, w miejscach
podmoktych oraz

przeznaczonych na
staly pobyt ludzi
w budynku opieki
zdrowotnej, w bu-
dynku oswiaty i wy-
chowania, w bu-

w odlegfosci mniej-
szej niz 5 m od
rowow, studzienek
lub wpustéw kana-
lizacyjnych.

W § 179 ust. 4

dynku mieszkalnym,

w budynku zamiesz-
kania zbiorowego, z wy-
jatkiem: hotelu, motelu,
pensjonatu, domu wypoczyn-
kowego, domu wycieczkowego, schro-
niska mtodziezowego i schroniska, oraz
od granicy dziatki.

Z § 19 ust. 4 wynika, ze zachowanie od-
legtosci, o ktérych mowa w ust. 1 2, nie
jest wymagane przy sytuowaniu parkin-
gow miedzy liniami rozgraniczajgcymi
ulice.

Z § 19 ust. 5 wynika, ze zachowanie
odlegtosci od okien nie jest wymagane
w przypadku parkingbw niezadaszo-
nych sktadajgcych sie z jednego albo
dwoch stanowisk postojowych dla sa-
mochodow osobowych przypadajgcych
na jeden lokal mieszkalny w budynku
mieszkalnym jednorodzinnym, zlokali-
zowanych przy tym budynku.

Z § 19 ust. 6 wynika, ze zachowa-
nie odlegfosci od granicy dziatki nie
jest wymagane w przypadku nieza-

okreslone sg mi-
nimalne odlegtosci
zbiornikbw z gazem
ptynnym od budynkow
mieszkalnych, budynkéw za-
mieszkania zbiorowego oraz budynkow
uzytecznosci publicznej, a takze miedzy
zbiornikami.
W § 179 ust. 5 okreslone sg minimalne
odlegtosci zbiornikow z gazem ptynnym
od budynkow produkcyjnych i magazy-
nowych.
W § 179 ust. 6 okreslone sg minimalne
odlegtosci zbiornikow z gazem ptynnym
od granicy dziatki budowlanej z tymi
zbiornikami.
W § 179 ust. 7 i 8 podane sg warunki,
przy spetnieniu ktérych mozna zmniej-
szy¢ podane wczesniej odlegtosci.
W § 179 ust. 9 podane sg minimalne od-
legtosci zbiornika z gazem ptynnym od
rzutu poziomego skrajnego przewodu
elektroenergetycznej linii napowietrznej,
a takze od szyny zelekiryfikowanej linii
kolejowej lub tramwajowej. <«
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Kiedy projektowanie inzynierii
bUdOWlaHE] uprawnia do zastosowania stawki 50% kosztow

uzyskania przychodow

M W jakich przypadkach projektowanie inzynierii budowlanej, szczegdlnie
w zakresie dokumentacji drogowej, uprawnia do zastosowania stawki 50%
kosztow uzyskania przychodow? Czy stawke te stosujemy do kwoty cafej do-

kumentacji, czy np. tylko do jej czesci, czyli jaki zakres prac jest uznawany za

dziafalnosc tworczg?

Ze wzgledu na to, ze art. 22 ust. 9b
ustawy o podatku dochodowym od

osob fizycznych (zwanej dalej ustawg

PIT) wsrdd zakresow dziatalnosci twor-

czej, uprawniajgcych do zastosowania
kosztéw uzyskania

50-proc. stawki
przychodow, wylicza m.in. dziatalnosé
tworczg w zakresie inzynierii budowla-
nej, jednym zas z zakreséw wykonywa-
nia zawodu inzyniera budownictwa jest
projektowanie obiektéw budowlanych,

ktérego skutkiem jest dokumentacja

projektowa, przyja¢ nalezatoby, ze co
do zasady projekt budowlany jest utwo-
rem w rozumieniu ustawy o prawie au-
torskim i prawach pokrewnych, zwanej
dalej ustawg autorska.

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze
dokumentacja projektowa stanowi je-
dynie materialny nosnik tworczego
projektu, majgcego status utworu w ro-
zumieniu ustawy autorskiej, co znajduje
wyraz m.in. w art. 33°i art. 61 tej ustawy.
Prawa autorskie nabywa sie nie do do-
kumentaciji, tylko do projektu (utworu),
ktéry w ramach tej dokumentac;ji zostat
utrwalony.

Niestety, w orzecznictwie brak wyrokow,
ktore w sposéb szczegotowy odpowia-
datyby na pytanie czytelnika, cho¢ sady
dopuszczajg uznawanie dokumentacii
technicznej za twoérczg w rozumieniu
prawa autorskiego. Swiadczy o tym
wyrok Sgdu Apelacyjnego w todzi z 18

lutego 2018 r. (I ACa 1217/15, Lex nr

2004542). W uzasadnieniu tego wyroku
sad stwierdzit: warto tez zauwazyc, ze li-

nia orzecznicza Sgdu Najwyzszego jesli

chodzi o kwalifikowanie utworu praw-
noautorskiego jest zasadniczo dosc
liberalna i daje sie ujg¢ w formute, ze

kazdy pomyst korzysta z ochrony praw-
noautorskiej, jesli jest wystarczajgco
zindywidualizowany i tworczy oraz jezeli
zostat utrwalony w jakiejkolwiek posta-
ci. W orzecznictwie sgdowym uznano za
przedmiot prawa autorskiego m.in.: (...)
projekty dokumentacji technicznej, pla-
ny, zarysy, szkice, rysunki, modele i pro-
jekty (orz. SN z dnia 12 czerwca 1978 r.,
| PRN 47/78, Wynalazczos¢

i Racjonalizacja, nr 15
z1978r,s.13) (...).

W tym podatkowym

Odpowiada Rafat Golat — radca prawny

» Po pierwsze, jesli projektant realizuje
projekt jako przedsiebiorca (np. w for-
mule jednoosobowej firmy, wpisanej do
Centralnej Ewidenciji i Informaciji o Dzia-
talnosci Gospodarczej — CEIDG), nie ma
w ogole mozliwosci zastosowania po-
wyzszej stawki kosztow uzyskania przy-
chodéw do wynagrodzenia umownego,
mimo zawarcia w umowie postano-
wienia 0 przeniesieniu majgtkowych
praw autorskich, gdyz art. 22 ust.
12 ustawy PIT wyklucza stosowanie
tej stawki do przychodéw, uzyski-
wanych przez podatnika w ramach
prowadzonej przez niego dziatal-
nosci gospodarczej. Co do zasady,
podstawg rozliczenia jest wéwczas

faktura, a zamawiajgcy nie jest
zobowigzany do rozliczania
zaliczki na podatek do-
chodowy przy zasto-

kontekscie istotne sg
postanowienia uméw
0 prace projektowe.
Jesli w umowach tych
znajdujg sie postano-
wienia, dotyczace na-

sowaniu odpowied-
niej stawki kosztéw
uzyskania przycho-
dow, jesli przyjmu-
jacy  zamoéwienie
ztozy oswiadczenie,

bywania majgtkowych

praw autorskich do pro-
jektu albo udzielania licen-
cji na korzystanie z niego, co
w praktyce stanowi regute, np. jezeli

chodzi o umowy zawierane w trybach uregu-
lowanych w Prawie zaméwien publicznych,
jest to okolicznos¢ wskazujgca na tworczy
charakter projektu. Nieuzasadnione byfo-
by wszak nabywanie praw autorskich do
dziefa, ktére prawami tymi nie jest chro-
nione.

Dla oceny, w stosunku do jakiej czesci
wynagrodzenia projektanta (inzyniera)
mogg zosta¢ zastosowane koszty uzy-
skania przychodow w wysokosci 50%,
istotne jest nie tylko uznanie projektu za
tworczy, ale takze to, w jakich uwarun-
kowaniach formalnoprawnych projekt
ten jest wykonywany. Najogdlniej uwa-
runkowania te zréznicowa¢ mozna na
trzy nastepujace przypadki.

luty 2019 [169]

ze dana ustuga reali-
zowana jest w ramach
jego dziatalnosci gospo-

darczej (por. art. 41 ust. 2

ustawy PIT).

» Po drugie inzynier (projektant) moze
realizowa¢ prace tworczg w zakresie pro-
jektowania (tworczej dokumentacji) jako
pracownik, czyli w ramach swoich sfuz-
bowych obowigzkéw. W takim przypadku
dopuszcza sig stosowanie do wynagro-
dzenia pracowniczego projektanta staw-
ki kosztéw uzyskania przychodéw w wy-
sokos$ci 50%, ale tylko do tej jego czesci,
ktéra honoruje prace twoércze pracow-
nika — nabycie przez pracodawce praw
do pracowniczych utworéw (projektow).
Stosunkowo niedawno wyjasnito to
Ministerstwo Finanséw w odpowie-
dzi z dnia 27 kwietnia 2018 r. na inter-
pelacje nr 22075 w sprawie zmiany
interpretacji przepiséw podatkowych
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w zakresie odliczenia 50% kosztow

uzyskania przychodu od honorariéw

z tytutu praw autorskich.
W odpowiedzi tej stwierdzono m.in., ze
w zwigzku z tym kwalifikowanie, czy wy-
nagrodzenie (jego czesc) nalezy sie za
prace bedgcg przedmiotem prawa
autorskiego jest obowigzkiem
platnika, ktory wyptaca wy-

czelny Sad Administracyjny stwierdzit:
»,Zgodnie bowiem z ugruntowanym
orzecznictwem sgddw administracyj-
nych przepis ten nie bedzie miat zasto-
sowania, jezeli z ustalonego w sprawie
stanu faktycznego nie moz-

na ustalic, jaka czesc¢
wynagrodzenia,

uzyskiwanego

nagrodzenie z tego tytufu.
Rozrdéznienie to powinno
wynikac z umowy o prace
lub z innych niz umowa
0 prace uregulowar: obo-
wigzujgcych okreslonego
pracodawce | jego pra-

przez pracow-
nika ze sto-
sunku pracy,
dotyczy wy-
nagrodzenia
za wykony-
wanie prac

cownikow, na przykfad z re-

gulaminu wynagradzania, co

wynika z uzasadnienia wyroku
Wojewddzkiego Sgdu Administra-
cyjnego w Warszawie z dnia 17 marca
2015 r. sygn. akt. Ill SA/Wa 2134/14 (...).
Zatem w przypadku pracownikow sama
przestanka zatrudnienia na okreslonym
stanowisku, z ktorym zwigzana jest pra-
ca tworcza, nie pozwala na zastosowa-
nie 50% kosztow uzyskania przychodow.
Bardzo wyraznie zostato to podkresio-
ne w wyroku z dnia 10 listopada 2015 r.
sygn. akt Il FSK 2275/13, w ktérym Na-

0 charakterze

tworczym  lub

za rozporzgdzenie

przez twodrce majgt-

kowymi prawami autorski-

mi” (wyrok Naczelnego Sadu Admini-

stracyjnego z dnia 29 kwietnia 2011 r.

Il FSK 2217/09). Podobne stanowisko

prezentowano w wyrokach Wojewddzkie-

go Sadu Administracyjnego w Gliwicach

z dnia 11 stycznia 2011 r., | SA/GI 781/10

oraz Wojewddzkiego Sadu Administracyj-

nego w Warszawie z dnia 3 lipca 2009 r.,
Il SA/|Wa 35/09.

» Po trzecie projektant moze wykonywaé
tworczy projekt nie jako przedsigbiorca
albo pracownik, ale jako osoba fizyczna,
nieprowadzaca dziatalnosci gospodar-
czej, ktora zawiera w tym charakterze
z zamawiajgcym umowe o tworcze prace
projektowe. Jesli w umowie tej znajda
sie postanowienia przewidujgce, ze
projektant przenosi na zamawiajg-
cego majatkowe prawa autorskie do
projektu albo udziela zamawiajace-
mu licencji na korzystanie z projektu
w okreslonym zakresie (w odniesie-
niu do okreslonych pdl eksploataciji)
oraz ze ustalone w umowie wynagro-
dzenie jest wynagrodzeniem z tytu-
tu przeniesienia majgtkowych praw
autorskich albo udzielenia licenciji,
spetnione zostang przestanki z art.
22 ust. 9 pkt 3 ustawy PIT, warun-
kujace zastosowanie do tego wyna-
grodzenia stawki kosztéw uzyskania
przychodow w wysokosci 50%, gdyz
wynagrodzenie takie bedzie mogto
zosta¢ zakwalifikowane jako przy-
chdéd z tytutu korzystania przez twor-
ce z praw autorskich w rozumieniu
odrebnych przepiséw (czyli ustawy
autorskiej) lub rozporzgdzania przez
niego tymi prawami. <«

Na www na temat Polskich Norm po angielsku

W nr. 11/2018 ,IB” ukazat sie artykut A. Pogorzelskiego, J. Sieczkowskiego i PA. Krola zatytutowa-
ny ,Polskie Normy po angielsku — utatwienie czy utrudnienie budowlanego procesu inwestycyjnego”.
Autorzy odniesli sie w nim krytycznie do odpowiedzi Witolda Ciotka na pytanie czytelnika dotyczgce
wydawania wiekszosci norm w jezyku angielskim, opublikowanej w
europejskie po angielsku”. Witold Ciotek nie zgadza sie z wieloma stwierdzeniami zawartymi w artykule
znr. 11/2018 ,IB”. Jego wypowiedz w tej sprawie publikujemy na www.inzynierbudownictwa.pl i na na-
szym profilu na FB, zachecajgc do dyskusiji.

,IB” nr 9/2018 pod tytutem ,Normy

UZUPELNIENIE

Artykut ,Wybrane zagadnienia z zakresu prefabrykowanych fundamentow stupow linii elektroenergetycznych — cz. II", ktory ukazat
sie w nr. 12/2018 ,IB”, zostat pierwotnie opublikowany w nr. 2 (28)/2017 czasopisma ,AUTOMATYKA, ELEKTRYKA, ZAKEOCENIA”.
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Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych
Zarzad Gtéwny

oraz G

Zaktad Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania Sciekéw —
Politechniki Warszawskiej S

zapraszajg na VIl konferencje naukowo-techniczng z cyklu
GIS, modelowanie i monitoring w zarzgdzaniu systemami
wodociggowymi i kanalizacyjnymi

Tematyka konferenciji: 7. Sterowanie pracg sieci kanalizacyjnych

1. Bazy typu GIS i ich wspétpraca z innymi systemami, zintegrowa- 8- Pomiary przepfywu, cisnienia i jakosci wody w sieciach wodocia-
ne systemy zarzadzania majatkiem w przedsiebiorstwach wodo- gowych oraz napetnienia i przeptywu w sieciach kanalizacyjnych
ciggowych 9. Rejestracja, przesyt i archiwizacja danych z monitoringu sieci

2. GIS w realizacji zadan urzedéw miast i wsi i obiektow wodociagowych i kanalizacyjnych

3. Modelowanie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych 10. Aspekty prawne i standardy dotyczace GIS, modelowania i mo-

4. Monitoring sieci wodociagowych i kanalizacyjnych nitorowania systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych

5. Regulacja cis$nienia i ograniczanie strat wody w sieciach wodo- 11. Doswiadczenia przedsiebiorstw wodociagow i kanalizacji wy-

nikajace z wdrazania GIS, modeli i monitoringu sieci wodocig-

ciggowych gowych i kanalizacyjnych, Zdalnego Odczytu Wodomierzy, re-
6. Ochrona wody przed wtérnym zanieczyszczeniem w sieciach gulaciji ci$nienia w sieciach wodociggowych, ograniczania strat
wodociggowych wody

Konferencja odbedzie sie 26 kwietnia 2019 r. na Politechnice Warszawskiej (10:30-17:00),
Centrum Zarzgdzania Innowacjami i Transferem Technologii, ul. Rektorska 4.
Konferencji towarzyszy¢ bedzie wystawa tematyczna.

Szczegotowych informacii 0 organizaciji konferencji i wystawie udzielajg: Mirostawa Gebska tel./fax 22 826 28 94,
biuro@pzits.pl; Mirostaw Sudot tel. 22 234 53 36; miroslaw.sudol@pw.edu.pl

Szczegdtowe informacje o konferencji na: www.konferencja-gis2019.warszawa.pl oraz www.pzits.pl

krétko

Wielkie centrum
konferencyjno-wystawiennicze
w potudniowych Chinach

Miedzynarodowe Centrum Konferencyjno-Wystawien-
nicze w Zhuhai zostato uznane za najbardziej konkuren-
cyjne centrum konferencyjno-wystawiennicze w Chi-
nach w roku 2018.

Centrum dysponuje obszarem wystawowym zajmujgcym
30000 m?, halg bankietowg o powierzchni 4500 m?i 45
salami konferencyjnymi. Dzigki oficjalnemu otwarciu
mostu Hongkong-Zhuhai-Makao i rozbudowie obszaru
zatoki Guangdong-Hongkong-Makao, centrum z pew-
noscia czeka okres intensywnego rozwoju. Od 2014 r.
odwiedzito je ponad 3 miliony wystawcow i gosci. Od-
byto sie w nim ponad 110 wystaw i konferenciji.

Zrodto: PAP
Fot. Zhuhai Huafa Modern Service Klc Holdings Ltd.
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A coordination meeting
on construction site

[SM - Site Manager, MK - Ms. Kate, JP - John Pipe, SC - Ste-
phen Cable, GC - George Cement]

SM: Ms. Kate, could you please inform everyone immediately abo-
ut a short working meeting that will take place today at 3:30 pm
in my office?

MK: Sure. Who should | get in touch with?

SM: The manager of the installation group — Mr. John Pipe, the
electrical works manager — Mr. Stephen Cable and the person
supervising construction works — Mr. George Cement.

MK: Unfortunately, Mr. Cable is on holiday leave today.

SM: Please let him know anyway. The situation is urgent. He will
take the day off an another time. Please, remind him also abo-
ut our monthly production meeting — the next one is on Monday
at 9:00 am.

[The coordination meeting]

SM: Hello, gentlemen. Thank you for coming, particularly you, Mr.
Cable. You arrived on time despite your planned holiday.

SC: No problem. Ms. Kate told me to attend the meeting, so | am.
SM: Our today’s meeting is very important. We have to discuss
a lot of issues before the Monday production meeting. The ses-
sion will consists of two parts. First, we will discuss the results of
the site inspection carried out by the labour inspection unit. The
inspector will join us and present his remarks. There were really
a lot of them. In the second part of the meeting, we will analyse
where we are in the production process for the fourth quarter, as
well as how much we fall behind schedule for the first quarter of
this year. Just to give you an idea, we are about four weeks behi-
nd the material and financial plan. Only for January we miss PLN
500,000 to meet the plan. | will provide the details when discus-
sing each working group.

GC: | have no delay. It is Stephen who delays with flush-mounted
installations. John is late with stacks and risers.

SM: This is pure poppycock! Anyway, your task will be to analyse
my remarks and suggestions so that everything is back to the
schedule.

GC: OK, but the supply chain division has to fulfil its tasks as well.
JP: That’s right! Please take into account that 40% of the mate-
rials were delivered late!

SM: We’ll do the following: please update your orders for mate-
rials and equipment, specifying required delivery dates. | need
this information by tomorrow 3:00 pm to be able to agree the
terms by Monday.

SC: Should we give these documents to you?

SM: No, please submit them to Ms. Kate. She will prepare an overall
summary and pass it on to me. Please, treat this issue in great detail.
And we see each other on Monday at our production meeting.

Magdalena Marcinkowska

= tekst do odstuchania na www.inzynierbudownictwa.pl

Stowniczek/Vocabulary

meeting (also session) — spotkanie, narada

working meeting — spotkanie robocze

immediately — natychmiast, pilnie

to get in touch with — skontaktowac sie z

urgent — pilny, naglacy

day off — dzien wolny

at another time — innym razem, w innym terminie
monthly — miesigczny, comiesigczny

site inspection — kontrola na budowie

labour inspection unit — jednostka inspekcji pracy
remark — uwaga

quarter — kwartat

material and financial plan — plan rzeczowo-finansowy
details — szczegoty

working group — grupa robocza

flush-mounted installation — instalacja podtynkowa
[surface-mounted installation — instalacja natynkowa]
stack and riser — pion wod.-kan.

poppycock (also nonsense, absurd) — bzdury

an order for (materials and equipment) — zamdéwienie
(materiatow i sprzetu)

to pass on — przekazywac dalej

Uzyteczne zwroty/Usefulphrases

(The meeting) will take place (today at 3 pm). — (Spotka-
nie) odbedzie sie (dzisiaj o 15:00).

...Is on holiday leave. — ...jest na urlopie.

Please, remind (me/him/her/them) about... — Prosze,
przypomnij (mi/mu/jej/im) o...

| arrived on time. — Dotartem na czas.

...will consist of (two parts) — ...bedzie sie sktada¢

z (dwoch czesci)

(The inspector) will join us. — (Inspektor) dofagczy do nas.
We fall/are behind schedule. — Jestesmy w tyle z harmo-
nogramem.

We miss... to meet the plan. — Do zrealizowania planu
brakuje nam...

| have no delay. — Ja nie mam opéznienia.

(John) delays with/is late with... — (Jan) zwleka/spo6znia
sie z...

...was/were delivered late. — ...byl/byly dostarczone

po terminie.

Please, submit the documents to... — Dostarcz prosze
dokumenty do...

= tlumaczenie tekstu na stronie 98

40 Inzynier budownictwa




| technologie

Odbior rob6t remontowych
Zalecenia dla malych przedsiebiorstw

wykonawczych

drinz. Oteksij Kopytow
mgr inz. Jan Sieczkowski
Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie

Odbiory robot powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z ustaleniami inwestora z wykonawca,
a w przypadku ich braku — z zaleceniami uznanych warunkéw technicznych wykonania i od-
bioru robo6t, z okreslonymi procedurami i wykorzystaniem wtasciwego sprzetu pomiarowego.

STRESZCZENIE

Roboty remontowe niezwigzane z ingerencjg w konstrukcje
budynku czesto wykonywane sg bez statego nadzoru inwe-
storskiego. W wielu przypadkach roboty te sg wykonywane
bez nalezytej dokumentacji projektowej i wsparcia projektan-
ta. Dopiero na potrzeby odbioru przez inwestora zapraszani sg
specijalisci, ktorzy nie zawsze posiadajg wiedze o ustaleniach
miedzy inwestorem a wykonawcg oraz o przebiegu inwestycji.
Artykut porusza najczesciej spotykane problemy wystepujace
podczas odbioréow robo6t remontowych.

ABSTRACT

Renovation works that are not related to interference in the con-
struction of the building are often carried out without constant
investor supervision. In many cases, these works are made
without proper design documentation and designer's support.
Only for the needs of receiving by the investor are invited spe-
cialists who do not always have knowledge about the arrange-
ments between the investor and the contractor and the course
of the investment. The article deals with the most common
problems during the acceptance of renovation works.

ciggu catego okresu eksploata-
cji obiekty budowlane podlega-
ja, w roznym stopniu i zakresie,

remontom, modernizacjom, adaptacjom,
odnowom itp. Zgodnie z ustawg — Prawo
budowlane remont jest to wykonywanie
w istniejgcym obiekcie budowlanym
robét budowlanych polegajgcych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, nie-
stanowigcych biezgcej konserwacji,

przy czym dopuszcza sie stosowanie
wyrobow budowlanych innych niz uzyto
w stanie pierwotnym. Natomiast moder-
nizacja to ulepszenie obiektéw zgodnie
z aktualnymi wymaganiami i oczekiwa-
niami [9], a odnowienie jest to wprowa-
dzenie zmian i ulepszen do istniejgcych
urzgdzen, budynku lub budowli w celu
doprowadzenia ich do stanu zadowalaja-
cego [9]. Wszystkie roboty zwigzane

z wymienionymi terminami powszechnie
zwane sg robotami remontowymi i tak
tez bedg nazywane w dalszej czesci
artykutu.

Roboty remontowe z reguty dotyczg
elementow wykonczeniowych i nie sg
zwigzane z ingerencjg w konstrukcje
budynku. Na ogot roboty te polegajg

na wymianie tynkéw, demontazu

i montazu lekkich scian dziatowych
gipsowo-kartonowych, wymianie podiog,
ukfadaniu ptytek ceramicznych, malowa-
niu pomieszczen.

W zaleznosci od zakresu i rodzaju robot
remontowych sg one wykonywane przez
przedsiebiorstwa budowlane réznej wiel-
kosci. Duze przedsigbiorstwa majg ustalone
procedury uzgodnien z inwestorem zaréwno
zakresu robot, stosowanych materiatow,
warunkéw wykonania i odbioru, jak i rozliczen
finansowych. Inaczej jest — na co wskazuje
praktyka — w przypadku matych

lub mikroprzedsigbiorstw,

W matych przedsiebiorstwach budow-
lanych z reguty nie przywigzuje si¢ na-
lezytej uwagi do ustalenia z inwestorem
warunkéw wykonania i odbioru robot.
W wielu przypadkach umowy o wyko-
nanie robot remontowych, zawierane
miedzy inwestorem a wykonawcg, sg
bardzo ogodlne i pomijajg wiele kwestii
technicznych. Czesto jedyng dokumen-
tacjg techniczng, na podstawie ktorej
ekipa budowlana wykonuje roboty, jest
wizualizacja opracowana przez projek-
tanta wnetrz, bez niezbednych szczego6-
tow technicznych; zazwyczaj
tego typu opracowania

w ktérych nie ma takich W mafych podajg tylko nazwy wi-
procedur, a takze nie dsiebi t h \ docznych materiatow
ma specjalistow, przeasigbiorstwac wykonczeniowych.

ktorzy moga kon-
trolowac i odbierac
wykonane roboty.
Tacy specjalisci sg
czesto zatrudniani
przez inwestora

tylko w koncowej

fazie przedsiewziecia
budowlanego, na czas
odbioru robot.

luty 2019 [169]

budowlanych zwykle
nie przywigzuje sie nale-
zytej uwagi do ustalenia
z inwestorem warunkow

wykonania i odbioru

W trakcie robot, ze
wzgledu na brak
szczego6towego
projektu i wska-
zéwek ze strony
inwestora, wyko-
nawca — mimo ze
umowa zawarta mie-
dzy stronami nie prze-
widuje prac projektowych
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— jest zmuszony do samodzielnego
doboru technologii i materiatow budow-
lanych. Przy tym ustalenia pomigdzy
wykonawcg robot a inwestorem czesto
dokonywane sg ustnie. Dodatkowo,

w przypadku braku nadzoru inwestor-
skiego, w matych firmach budowlanych
w trakcie realizacji robét remontowych
czesto pomijane sg istotne formalnosci
potwierdzajgce jako$¢ wykonanych
robét, np. nie dokumentuje sig popraw-
nosci wykonania robot zanikajgcych
oraz nie archiwizuje sie dokumentéw
potwierdzajgcych mozliwos¢ stosowania
w budownictwie wykorzystanych mate-
riatbw budowlanych.

Nieprecyzyjne zapisy umowy, brak
prawidtowo opracowanej dokumentacji
technicznej, zaniechania formalne ze
strony wykonawcy, brak statego nadzo-
ru inwestorskiego oraz nieznajomos$c¢
przez osoby odbierajgce roboty historii
realizacji inwestycji sprzyja powstaniu
sporéw miedzy uczestnikami przedsie-
wzigcia budowlanego. Spory te zazwy-
czaj rozstrzygane sg przez sady. Celem
artykutu jest przedstawienie wykonaw-
com roboét remontowych najczesciej
wystepujgcych probleméw podczas
odbioru robot.

Ocena jakosci robot

Wiele umoéw o wykonanie robét budow-
lanych pomija, na co zwrécono

juz wczesniej uwage, kwestie

zwigzane z kryteriami
oceny jakosci robot,

a takze nie odnosi sie

do samej procedury
odbioru tych robaot.

W przypadku gdy
uczestnicy przedsie-
wziecia budowlanego

nie ustalili przed roz-
poczeciem rob6t metod

i kryteribw oceny ich jako-
$ci, czynnosci te powinno sie
przeprowadzac zgodnie z zale-

ceniami zawartymi w akceptowanych

w $rodowisku poradnikach, np. w [1],
lub warunkach technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych, np. [2-6].
Pozwoli to na uniknigcie wielu spornych
sytuacji, gdy np. inspektorzy odbierajgcy
roboty zastosujg nieadekwatne metody
odbioru. Znane sg przypadki sprawdza-
nia réwnosci tynkow kategorii lll w $wie-
tle jupiterow i jej kwestionowania przez
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Wyniki
oceny kazdego
z odbieranych ro-
dzajow robot powinny
by¢ odpowiednio
zaprotokotowane.

cztonkéw komisji odbiorczej ze wzgledu
na zauwazone nierownosci umozliwia-
jace ,przeslizgniecie sig” kartki papieru
przez szczeling miedzy ptaszczyzng
tynku a fatg pomiarowa.
Nalezy pamigtac, ze na oceng jakosci robot
duzy wptyw moga mie¢ warunki temperaturo-
we i wilgotnosciowe wystepujace w pomiesz-
czeniu od momentu faktycznego zakonczenia
robét do ich odbioru. Przyktadem moze
by¢ sytuacja, gdy w okresie zimowym po
zakonczeniu robot w ramach oszczed-
nosci wytgczano ogrzewanie budynku.
Woptyneto to negatywnie na jakos¢ tyn-
kéw i podktadéw podtogowych — zostat
przekroczony poziom ich zawilgocenia,
a na powierzchniach lokalnie wystgpity
plamy wilgoci.
Réwniez bardzo istotne jest stosowanie
podczas odbioru rob6t wiasciwego sprzetu
pomiarowego. Na przyktad jednym z klu-
czowych elementow odbioru cemen-
towego podkfadu podiogowego jest
sprawdzenie jego wilgotnosci. Pomiar
wilgotnosci uniwersalnym wilgotnoscio-
mierzem dotykowym moze by¢ bardzo
niedoktadny, a wiec niemiarodajny,
poniewaz w wiekszosci przypadkow
wymaga on wczesniejszego kalibrowania
na wzorcowej probce o wtasciwosciach
fizycznych podobnych do wtasciwosci
podktadu, z wykorzystaniem metody
suszarkowej. Innym typowym przy-
padkiem jest brak stosownych
uprawnien do wykonywania
przez firme okreslonych
pomiardw. | tak w przy-
padku odbioru robot
remontowo-adapta-
cyjnych zwigzanych
ze zmiang przezna-
czenia pomieszczen
z funkcji mieszkalnej
na ustugowg (sala
zabiegowa w gabine-
cie lekarskim) czesto
wymagane jest uzyskanie
szczelnosci pomieszczenia.
W tym przypadku pomiar wykonywany
jest zgodnie z norma [8]. Niestety, wiele
firm $wiadczacych ustugi w zakresie
pomiaréw szczelnosci budynkow nie
posiada akredytacji Polskiego Centrum
Akredytacji, a stosowany przez nie sprzet
nie ma potwierdzen spetnienia wszyst-
kich wymagan normowych.
Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze odbio-
ry robot powinny by¢ przeprowadzane

Inzynier budownictwa

zgodnie z ustaleniami inwestora z wy-
konawcg, a w przypadku braku takich
ustalen — zgodnie z zaleceniami uzna-
nych warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robot, okreslonymi procedu-
rami i z wykorzystaniem wtasciwego
sprzetu pomiarowego.

Roboty zanikajgce

Podczas odbioru rob6t remontowych
wykonawca zobowigzany jest takze

do udokumentowania jako$ci wykona-
nych robét zanikajgcych. Brak takich
dokumentéw moze by¢ uzasadniong
przyczyng zadania ze strony inspektora
wykonania odkrywek kontrolnych.
Najczesciej wykonywanymi robotami
remontowymi sg roboty tynkowe i po-
sadzkowe. Aby mogty by¢ one prawi-
dtowo wykonane, istotne jest wiasciwe
sprawdzenie i przygotowanie podfoza.
W przypadku robét tynkowych powinno
by¢ potwierdzone prawidtowe przygo-
towanie powierzchni przewidzianych

do tynkowania, np. na powierzchniach
betonowych powinny by¢ wykonane
gruntowania, a na powierzchniach drew-
nianych — zamontowane siatki tynkarskie.
Poprawnos¢ przygotowania podtoza
powinna by¢ potwierdzona protokotem
odbioru robot zanikajgcych.

Roboty budowlane z uzyciem materiatéw
na bazie zywic lub klejow powinny by¢
wykonywane w okreslonych warunkach
temperaturowych i wilgotnosciowych

i dlatego tez jakosc¢ tych robot zwigza-

na jest z monitorowaniem temperatury

i wilgotno$ci w czasie wykonywania rob6t
i po ich wykonaniu.

Protokoty robot zanikajgcych wymagane
sg podczas odbioru praktycznie wszyst-
kich robot wykonczeniowych [2-6] oraz
montazowych. Na przyktad w przy-
padku montazu drzwi o deklarowanej
odpornosci na wtamanie konieczne jest
udokumentowanie wykonania montazu
zgodnie z instrukcjg producenta drzwi,
m.in. nalezy potwierdzi¢ liczbe, typy

i rozstawy zastosowanych tgcznikow
mechanicznych do mocowania o$ciezni-
cy w okreslonym typie Sciany (materiatu,
z ktérego wykonana jest $ciana). Istotne
jest takze potwierdzenie jakosci uszczel-
nienia przestrzeni miedzy oscieznicg

a osciezem Sciany.

W wielu przypadkach protokoty robét zani-
kajgcych powinny zawiera¢ o$wiadczenia
uprawnionych specjalistow o poprawnosci



wykonania robét oraz o prze-
prowadzonych czynnosciach
kontrolno-pomiarowych. Przy-
ktadowo, w przypadku sufitow
podwieszanych na ruszcie
metalowym, po ktérym majg
by¢ rozprowadzane przewody
elektryczne, konieczne jest po-
twierdzenie uziemienia rusztu.
Podobnie w przypadku lekkich
$cian dziatowych gipsowo-kar-
tonowych, wewnatrz ktérych
umieszczono okablowanie.
Brak potwierdzenia sprawdze-
nia uziemienia omawianych
elementoéw moze by¢ podsta-
wag odrzucenia wykonanych
robot.

Jezeli w trakcie wykonywania
robét nie byto nadzoru inwestor-
skiego, zaleca sie sporzadzanie
przez wykonawce (jednostron-
nie) protokotow odbioru roboét
zanikajgcych oraz dokumentac;ji
fotograficznej. Na przyktad

w przypadku wykonywania
Scian dziatowych z funkcjg
dzwiekoizolacyjng nalezy wy-
kona¢ fotografie potwierdza-
jace poprawnos$¢ osadzenia
profili w warstwach posadzki
(wynikajace z zalecen krajo-
wej oceny technicznej oraz
instrukcji systemodawcy),
oklejenia profili obwodowych
tasmami akustycznymi, rozsta-
wow profili pionowych, szczel-
nosci wypetnienia przestrzeni
miedzy profilami pionowymi,
zastosowania wtasciwej liczby
warstw ptyt.

W celu unikniecia zarzutu niein-
formowania inwestora/inspektora
0 przebiegu robét, uniemozliwia-
jacego kontrole poszczegdlnych
etapow robot zanikajacych, zaleca
sie zgtaszanie inwestorowi harmo-
nogramu robo6t wraz z zaprosze-
niem go na odbiory.

Istotnymi dokumentami
potwierdzajgcymi jako$¢
wykonanych robot sg takze
deklaracje wtasciwosci uzyt-
kowych wbudowanych ma-
teriatow budowlanych. Brak
takich dokumentow moze byc¢
przyczyng zakwestionowania
wykonania robot. Szczegdl-

ng uwage warto zwracac¢ na
zestawy wyrobow budowla-
nych, takich jak zestawy do
wykonania scian dziatowych,
sufitow podwieszanych, we-
wnetrznych podwieszanych
oktadzin sciennych. Wyroby
te powinny mie¢ potwierdze-
nia stosowania w budow-
nictwie jako cato$¢, to jest
jako jeden wyrob wykonany
z okreslonego zestawu ele-
mentow sktadowych. Dekla-
racje wiasciwosci uzytkowych
poszczegolnych elementow
sktadowych, np. w przypadku
szklanych systemow Scian
dziatowych oddzielne dekla-
racje na tafle szklane oraz
profile aluminiowe, nie $wiad-
czg o0 mozliwosci bezpiecz-
nego stosowania w budow-
nictwie systemu jako catosci.
W przypadku zestawow wy-
robéw do wykonywania $cian
dziatowych oraz podwiesza-
nych wewnetrznych oktadzin
sciennych powinny miec one
aktualne krajowe lub euro-
pejskie oceny techniczne,

a zestawy sufitow podwiesza-
nych — deklaracje wtasciwosci
uzytkowych sufitu wg normy
[7]. Jezeli deklarowane sg
wtasciwosci uzytkowe zgodne
z krajowymi lub europejski-
mi ocenami technicznymi
zestawow wyrobow, pod-
czas odbioru powinny by¢
przedstawione kompletne
dokumenty odniesienia, a nie
wytgcznie ich pierwsze strony.
Przy tym nalezy pamietac, ze
zakres zastosowania wyrobu
wskazany w tych dokumen-
tach powinien by¢ zgodny

Z rzeczywistym.

Przyczyna zakwestionowania
robot podczas ich odbioru moze
by¢ fakt wbudowania zestawu

z zastosowaniem zamiennych,
nieprzewidzianych w krajowych/
europejskich ocenach technicz-
nych elementéw sktadowych (np.
w szklanych $cianach dziato-
wych zamiana klejonych tafli
ze szkta hartowanego na tafle
klejone ze szkia float).
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XIV Konferencja
Naukowo-Techniczna
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26. Targi Budownictwa

i Wyposazenia Wnetrz INTERBUD
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Miejsce: tédz
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Konferencja ,,PTZ 2019,
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Termin: 13-14.03.2019
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technologie |

Dokumentowanie odbioru
robot

Przebieg odbioru roboét powinien by¢
nalezycie udokumentowany, poniewaz
w przypadku powstania sporu miedzy
stronami moze stanowi¢ cenny dowod
przy sgdowym rozstrzygnieciu sprawy.
Wyniki oceny kazdego z odbieranych
rodzajéw robét nalezy zaprotokotowac.
Protokoty powinny zawiera¢ zakres prze-
prowadzonych czynno$ci kontrolnych,
stosowany sprzet pomiarowy, przedsta-
wione przez wykonawce dokumenty po-
twierdzajgce jako$¢ uzytych materiatow
budowlanych, mozliwos¢ ich stosowania
w budownictwie, wyniki kontroli robot
zanikajgcych, personalia osob biorgcych
udziat w odbiorze, warunki temperaturo-
we i wilgotnosciowe (jezeli jest to istotne)
wystepujace w pomieszczeniu. W przy-
padku wykonania w trakcie odbioru
pomiardw kontrolnych oraz odkrywek
nalezy wskaza¢ w protokole miejsca ich
wykonania.

Protokot odbioru wykonanych robét
powinien zawiera¢ wyniki przeprowadzo-
nej kontroli. W przypadku stwierdzenia
niezgodnosci nalezy doktadnie opisac,

na czym ona polega, w jakich miejscach
wystepuje, jezeli jest to mozliwe, okresli¢
jej parametry fizyczne (np. w przypadku
odbioru tynkow podac¢ w milimetrach
wielko$¢ odchytki ptaszczyzny tynku od
ptaszczyzny taty), obszar wystepowania
nieprawidfowosci, podstawe uznania
wykonanej roboty za wadliwg (powotaé
sie na warunki techniczne, zapis w umo-
wie itp.).

W przypadku stwierdzenia wad, niedo-
rébek, brakéw formalnych w protokole
odbioru nalezy podac zakres i terminy
ich naprawy/usuniecia oraz wskaza¢
termin nastepnego odbioru.
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PN-EN 13964:2014-05 Sufity podwieszane.
Wymagania i metody badan.
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przepuszczalnosci powietrznej budynkow.
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Bedg zmiany w normie dotyczgcej

rusztowan ruchomych
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Europejska Norma EN 1004 dotyczaca rusztowan ruchomych
(przejezdnych) — opublikowana przez Europejski Komitet Norma-
lizacyjny (CEN) w 2004 r. — w Polsce ukazafa sie w 2005 r. jako
tzw. norma okfadkowa (przettumaczono tylko jej tytuf) pod nazwa
,Ruchome rusztowania robocze wykonane z prefabrykowanych
elementow konstrukcyjnych — Materiaty, wymiary, obcigzenia
projektowe, wymagania bezpieczenstwa i warunki wykonania
i 0g0lne zasady projektowania”. Norma wymaga zmian zwigza-
nych z postepem technicznym. CEN zajmuje sie opracowaniem
nowej edycji normy, a w opracowywaniu uwag do normy brat
udziat przedstawiciel Polskiej Izby Gospodarczej Rusztowan
(PIGR). Aktualny harmonogram prac nad norma dostepny jest na
stronie internetowej PKN. Publikacja normy po rewizji w Polsce
planowana jest na 2020 r.

Zrodio: ,Rusztowania” — czasopismo PIGR
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Remonty i renowacje

przepustow drogowych
w infrastrukturze komunikacyjnej — cz. |

dr hab. inz. Adam Wysokowski, prof. UZ

kierownik Zaktadu Drog i Mostow

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Uniwersytet Zielonogorski

Przy wyborze metody przebudowy lub wzmocnienia konstrukcji przepustu nalezy zwracac
uwage m.in. na wiasciwy dobor konstrukcji wzmacniajgcej, trwatos¢ wzmochnienia
oraz minimalizacje ograniczen ciggfosci ruchu drogowego podczas robot budowlanych.

STRESZCZENIE

W artykule omdwiono wybrane zagadnienia dotyczace sposo-
béw remontowania i metod wzmachniania konstrukcji przepustéw
komunikacyjnych. Podano réwniez informacje na temat materia-
téw stosowanych do budowy, remontéw i renowacji przepustow.
Omowiono najczesciej stosowane technologie wzmacniania
i przebudowy tych obiektow. Zwrécono szczegbing uwage na
sposoby doboru konstrukcji wzmacniajgcej oraz systemy mon-
tazu i wykonania wzmocnienia z uwzglednieniem wtasciwosci
materiatdw stosowanych przy renowacji przepustow. Artykut
systematyzuje zagadnienia dotyczgce wtasciwego wykonywania
prac remontowych dla przepustow eksploatowanych w ciggach
drogowych.

ABSTRACT

The article discusses selected issues regarding the methods
of repairing and reinforcing the culvert structure. It also pro-
vides the information on materials used for construction, re-
pair and renovation of culverts. It describes the most frequent-
ly used technologies for reinforcing and reconstructing these
objects. Particular attention has been drawn to the methods
used to select the reinforcement structure, as well as to the
installation instructions, taking into account the properties
of materials used for culvert renovation. The article clarifies
issues regarding the proper renovation works for culverts in
road segments.

onstrukcje przepustow byty
K budowane od czasu, gdy zaczety

powstawac pierwsze drogi i linie
kolejowe. Budowane byty w réznym
okresie i z réznych materiatow, dlatego
tez mamy do czynienia z bardzo duzg
réznorodnoscig konstrukcyjng tych
obiektéw. Ich forma architektoniczna jest
réwniez bardzo urozmaicona. Wiele
z tych obiektow to obiekty zabytkowe,
czesto o wyjatkowej wartosci historycznej

i technicznej (czasami ich walory nie sg
doceniane).

Autor przedstawit szerzej te zagadnienia
w artykule, ktory ukazat sie w [12].
Majacy obecnie miejsce intensywny rozwoj
infrastruktury transportowej w naszym kraju,

a takze rozwdéj nowych materiatéw i techno-
logii spowodowat wprowadzenie do praktyki
inzynierskiej w ostatnich latach nowoczesnych
przepustow. Ich nowoczesnos¢ polega gtow-
nie na nowych rozwigzaniach materiatowych
rur ostonowych (lub innych ksztaftach) oraz
wspdipracy z gruntem w przenoszeniu obcig-
zen eksploatacyjnych. Jest to scisle zwigza-
ne z budowg nowych drdg ekspresowych
i autostrad, a takze linii kolejowych.

luty 2019 [169]

Fot. 1. Przykfad renowaciji obi
ze stalowych blach falistych (fot. A. Wysokowski)

N e #ig

ektu drogowego z wykorzystaniem wzmacniajacej konstrukgji
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Nalezy jednak bra¢ pod uwage, ze
w ciggu obecnie eksploatowanych drog
w naszym kraju zinwentaryzowanych jest
ok. 35 tysiecy przedmiotowych obiektéw
inzynierskich. Ich stan techniczny
niejednokrotnie pozostawia wiele do
zyczenia. W opinii autora artykutu stan
ten wynika z faktu niedoceniania tych
obiektéw ze wzgledu na ich mate
gabaryty w poréwnaniu z mostami.
Trzeba jednak zwrdci¢ uwage, ze obiekty
te petnig takie same funkcje, a ich
znaczenie w infrastrukturze komunikacyj-
nej jest tak samo wazne [13].
Przyktadowg renowacje obiektu drogo-
wego z uzyciem nowoczesnych rozwig-
zan technologicznych (wg projektu
autora z zespotem) przedstawia fot. 1.

Z powyzszego wynika, ze ze wzgledu na
wspomniany zty lub niezadowalajgcy stan
techniczny przepustow, rosngce nateze-
nie ruchu oraz obcigzenia na drogach
istnieje duza potrzeba ich wzmacniania
i przebudowy. Ponadto niejednokrotnie
projekty drogowe dotyczg poszerzania
istniejgcych drdg i jednoczesnie dostoso-
wania ich do obowigzujgcych normaty-
wow, a co za tym idzie czesto sie wigza
z koniecznoscig wydtuzania istniejgcych
przepustow drogowych.

Na fot. 2 i 3 przedstawiono przykfady
niezadowalajgcego stanu technicznego
obecnie eksploatowanych przepustéw
drogowych.

Technologie i metody wzmac-
niania konstrukcji przepustow
Obecnie dopracowano sig¢ wielu nowych
technologii wzmacniania przepustow

z uzyciem nowoczesnych materiafow.
Technologie te zapewniajg zarowno
trwatos¢ konstrukcji wzmacnianej, jak
rowniez jej funkcjonalnos$¢ uzytkowa.
Polegaja gtownie na przywrdceniu
pierwotnej nosnosci lub jej zwiekszeniu

w zaleznosci od potrzeb konstrukcyjnych.
Przyczyniajg sie zarbwno do przedtuzenia
trwatosci eksploatacyjnej, jak i poprawy
waloréw estetycznych i architektonicznych.
Systemy prac obejmujg wykorzystywanie
dodatkowych struktur nosnych w postaci
rur konstrukcyjnych lub rekawéw
kompozytowych oraz stosowanie
materiatéw wysoko modyfikowanych

z zakresu chemii budowlanej [1], [17].
Ponizej zestawiono obecnie najczesciej
stosowane metody wzmacniania
konstrukcji przepustow:
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(fot. A. Wysokowski)

Fot. 2. Przykfad uszkodzenia zelbetowego przepustu drogowego o konstrukgji ptytowej

Fot. 3. Przykfad uszkodzen konstrukgji sklepienia przepustu ceglanego (fot. A. Wysokowski)

» metoda reliningu (tzw. metoda rura
w rure),

» nowoczesne kompozytowe rekawy
wzmachiajgce,

» stosowanie nowoczesnej chemii
budowlanej,

» metody mieszane z uzyciem wymie-
nionych wczesniej metod i innych
technologii, np. kotew chemicznych.

Wzmacnianie przepustow
metoda reliningu

Do najczegsciej wykorzystywanych
nowoczesnych technologii wzmacniania
omawianych konstrukcji nalezy metoda
reliningu, czyli stosowanie dodatkowych
konstrukcji nosnych. Idea metody polega
zasadniczo na wprowadzaniu do wnetrza
istniejgcego, wzmacnianego przepustu
dodatkowej konstrukcji nosnej o przekro-
ju kotowym lub innym, a nastepnie
wypetnieniu przestrzeni migdzy obiektem
a konstrukcjg wzmacniajgcg dodatko-

Inzynier budownictwa

wym materiatem [3]. W wyniku stosowa-
nia tej technologii powstaje konstrukcja
quasi-zespolona skfadajgca sie z obiektu
wzmacnianego, materiatu wypetniajgce-
go oraz konstrukcji wzmacniajgce;j.
Wazne jest przy tym odpowiednie
przeliczenie Swiatta obiektu, tak aby
nowy przepust spetniat zaktadane
parametry uzytkowe [5]. Metoda ta
charakteryzuje sie tym, ze umozliwia
wzmochienie przepustow bez konieczno-
8ci rozbierania istniejgcego obiektu oraz
wstrzymania ruchu drogowego (przy
uwzglednieniu stanu technicznego
istniejgcej konstrukciji).

Jako konstrukcje wzmacniajgce stosuje sie
rury wykonane w technologii blach falistych,
tworzyw sztucznych i materiatow kompo-
zytowych oraz prefabrykowane elementy
zelbetowe.

Na fot. 4 i rys. przedstawiono przyktady
zastosowan opisywanej metody w prze-
budowie konstrukcji przepustéw.



W przypadku stosowania rur z blach W przypadku wspomnianej juz konieczno$ci
falistych do wzmacniania przepustow wydtuzania czesci przelotowej przepustu
0 mniejszych srednicach najczesciej ze wzgledu na przebudowe drog (zmiana
stosowane sg konstrukcje typu MultiPlate  parametréw technicznych i klasy) powszech-
o przekroju zamknietym. W przypadku nie w krajowej infrastrukturze komunikacyjnej

obiektow o wiekszym swietle pionowym stosuje sig elementy wykonane w technolo-
i poziomym istnieje mozliwos¢ wykorzy- gii zelbetowej. Najczesciej do tego celu

stania przekrojow otwartych tukowych wykorzystuje sie przekroje zamkniete
lub skrzynkowych typu Boxculvert (fot. 4) w postaci odpowiedniej jakosci prefabry-
[10]. Stosowane w tym przypadku katow. W trakcie projektowania nalezy

przekroje otwarte zapewniajg uzyskanie mie¢ na uwadze, ze stosowanie ma-
lepszego swiatta pionowego i poziomego sywnych elementéw ,dodatkowych” rur
dla wzmacnianej konstrukcji po wykona- ~ powoduje w znacznym stopniu roznice

niu remontu lub przebudowy. modutéw sztywnosci miedzy istniejaca
Jako rury reliningowe z tworzyw sztucz- czescig przelotowg przepustu a nowg
nych do wzmacniania przepustow konstrukcja.

stosowane sg na ogof rury wytwarzane Do wypetniania wolnej przestrzeni

z wysoko udarowej odmiany polietylenu miedzy konstrukcjg wzmacniajgca
HDPE. Scianka wewnetrzna przedmioto- a istniejgcg obecnie stosowane sg rozne
wych rur jest gtadka, natomiast jej materiaty i technologie. W przypadku
powierzchnia zewnegtrzna ma ksztait znacznej powierzchni niezbednej do
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju  wypetnienia stosuje si¢ gtdéwnie mieszan-
zaleznych od $rednicy rury [4]. Taka ki zwirowo-piaskowe lub odpowiednio
budowa daje dobrg kombinacje parame- modyfikowane mieszanki betonowe.
tréw hydraulicznych i wytrzymatosciowych.  Wybor materiatu wypetniajgcego zalezy
Dodatkowe zewnetrzne karbowanie rur, gtownie od ksztattu przekroju poprzecz-
podobnie jak w przypadku rur z blach nego wzmacnianego obiektu. Zadaniem
falistych, umozliwia ponadto zakotwienie materiatu wypetniajgcego jest zapewnie-
rur reliningowych — szczegdlnie w kierunku  nie optymalnej wspotpracy miedzy
podtuznym — w materiale wypetniajacym przepustem a konstrukcjg wzmacniajgca.
wolng przestrzeh miedzy konstrukcjg nowg Z tego wzgledu bardzo wazne jest

a istniejgca. doktadne i prawidtowe wypetnienie tej

W przypadku omawianej technologii przestrzeni tak, aby nie dopusci¢ do

wzmochienia powszechnie stosowane sg ~ powstania pustek powietrznych, ktére
réwniez nowoczesne rury kompozytowe powodujg miejscowg koncentracje
GRP i CC-GRP. Oprocz duzej wytrzymato-  naprezen w trakcie pdzniejszej eksplo-
Sci charakteryzujg sie konkurencyjnym atacji przepustu [16]. Nie mogag by¢ to
wspotczynnikiem przeptywu (szczegdlnie  jednak betony o duzej wytrzymatosci ze
wykonywane w technologii CC-GRP) przy =~ wzgledu na wczesniej wspomniang
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Do najnowszych rozwigzan nalezy zaliczy¢
lekkie mieszanki betonowe o ptynnej
konsystencji z dodatkiem ekspansywnym,
tj. umozliwiajgcym doktadne wypetnienie
wolnych przestrzeni.

Ze wzgledu na koniecznos¢ budowy
nowych i przebudowy drég kotowych
niejednokrotnie istnieje potrzeba
przedtuzania istniejgcych przepustow.
Wigze sie to z poszerzeniem dotychcza-
sowych ciggow komunikacyjnych do
obowigzujgcych obecnie normatywow

i petnienia dodatkowych funkcji — np.
dobudowy $ciezek pieszych i rowero-
wych. Przebudowa obiektu polega na
dotozeniu dodatkowych elementow
nosnych dostosowanych do istniejgcego
Swiatta pionowego i poziomego przepu-
stu istniejgcego. Przyktad takiego
rozwigzania przedstawiono na fot. 5.

Wzmachnianie przepustow

za pomocg utwardzanego
rekawa kompozytowego
Przedmiotowa technologia renowaciji
polega na umieszczeniu, bez ingerenciji
w strukture zewnetrzng konstrukcji
przepustu, specjalistycznej wyktadziny
dopasowanej do ksztaftu przewodu

w postaci rekawa nasgczonego zywicg

z tworzyw polimerowych, a nastepnie na
jego utwardzeniu tak, aby spetniat
wymagane parametry wytrzymatosciowe
dla danego obiektu [8]. W wyniku procesu
utwardzania rekaw w petni uszczelnia
uszkodzony przewdd, pokrywa rysy

i pekniecia. Utwardzony rekaw zaczyna
takze tworzy¢ samodzielny ustroj nosny
w postaci elementu konstrukcyjnego, dla

podwyzszonej odpornos$ci na $cieranie. wspotprace osrodkow. ktdrego istniejgcy obiekt stanowi forme
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Fot. 4. Przykfad stosowania materiatéw w technologii reliningu - wzmac-
niajaca konstrukcja ze stalowych blach falistych typu Boxculvert Rys. Przyktad stosowania materiatéw w technologii reliningu - rury

(fot. A. Wysokowski)

luty 2019

z tworzyw sztucznych do renowacji przepustu (wg projektu autora)

[169]

47



technologie |

Fot. 5. Przyktad poszerzenia obiektu z wykorzystaniem dodatkowych
konstrukgji nosnych w technologii reliningu w celu umozliwienia
wykonania $ciezki rowerowej (fot. A. Wysokowski)

szalunku traconego, umozliwiajgcego
jedynie montaz rekawow. W tej innowacyj-
nej technologii w poczatkach jej stosowa-
nia rekaw nie stanowit zasadniczego
elementu konstrukcyjnego.

Do podstawowych elementéw tego
zestawu mozna zaliczy¢ elastyczng
membrang zewnetrzng, rekaw wykonany
z widkniny poliestrowej o strukturze
filcowej, posiadajgcej wiasciwosci

absorbujagce zywice, oraz sam wypet-
niacz — zywice (poliestrowa, winyloestro-
w3 lub epoksydowa), tworzacg na nim
elastyczna, podatng i wysoko wytrzymatg,
powtoke. Dodatkowo do wykonania
rekawa, w zalezno$ci od potrzeb, moga
by¢ rowniez wykorzystywane witdkna
weglowe, polimerowe, szklane lub
kombinacja tych widkien — dla osiggnie-
cia najlepszych rezultatow wytrzymato-

(fot. A. Wysokowski)
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Fot. 7. Jeden z praktycznych przyktadéw wzmocnienia i renowacji przepustu drogowego
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Fot. 6. Przyktad renowacji przepustu metoda utwardzonego rekawa nasa-
czonego zywicami poliestrowymi. Widok konstrukcji wzmacnianej na
etapie wprowadzenia - wywiniecia - rekawa wzmacniajacego [2]

$ciowych. Obecnie opracowano innowa-
cyjny proces utwardzania wykorzystujgcy
promieniowanie ultrafioletowe [9]. Do
utwardzenia przeciggnigtego przez
remontowany przepust, a nastepnie
wypetnionego powietrzem rgkawa
nasgczonego zywicg wykorzystuje sie
zespot lamp w postaci samojezdnej
konstrukcji. Utwardzanie nastepuje

w wyniku miejscowego oddziatywania
promieniowania UV dzieki sukcesywne-
mu przemieszczaniu sie lamp przez
wnetrze powtoki, w ktérym wystepuje
state nadcisnienie.

Nalezy stwierdzi¢, ze dzigki wytrzymato-
8ci uzyskanej w wyniku innowacyjnego
procesu utwardzania rekaw moze petnic
samodzielny no$ny element konstruk-
cyjny. Nowa konstrukcja wykonana jest
wtedy na trasie istniejgcego, wzmacnia-
nego obiektu, ktdérego nie trzeba
poddawac rozbidrce, a istniejgcy obiekt
stanowi forme szalunku traconego,
umozliwiajgcego jedynie montaz
rekawa. Nastgpnie, co pokazuje
praktyka, tak wzmacniany obiekt pracuje
catosciowo jako zintegrowana konstruk-
cja zespolona (wspodtpracujgca powfoka
z otaczajgcym osrodkiem).

Na fot. 6 przedstawiono praktyczny
przyktad renowacji konstrukcji przepu-
stu o konstrukcji ramowej zelbetowej

z wykorzystaniem przedmiotowe;j
technologii.

Uwaga: Niniejszy artykut stanowi
pierwszg czes$¢ tematyki zwigzanej

z metodami wzmacniania omawianych
konstrukcji.
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Impregnacja tarcicy
konstrukcyjnej

prof. dr inz. Mariusz Ksiazek, prof. ITB

Pomimo duzej skutecznosci impregnaciji cisnieniowej metody powierzchniowe
pozostang niezastgpione wszedzie tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ nasycania

drewna juz wbudowanego.

STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono metody i sposoby impregnaciji, czy-
li nasycania tarcicy konstrukcyjnej srodkami chemicznymi.
Impregnacja moze si¢ odbywac¢ wieloma metodami, w za-
leznosci od stopnia narazenia drewna na niszczgace czynniki
zewnetrzne. Jej skuteczno$¢ zalezy od rodzaju i ilosci wpro-
wadzonego $rodka chemicznego oraz od gtebokosci nasyce-
nia drewna. O ilo$ci wprowadzonego preparatu i gtebokosci
nasycenia tarcicy decyduje zastosowana metoda impregna-
cji. Wyrdznia sie dwie grupy metod impregnacji tarcicy: po-
wierzchniowe i giebokie. Tarcice konstrukcyjng mozna zabez-
piecza¢ w specjalnych zaktadach lub tartakach bgdz samemu
na placu budowy.

ABSTRACT

The article presents methods and ways of impregnation, that
is the chemical treatment of construction timber. The impreg-
nation can be done through a number of methods depending
on the extent to which timber is exposed to external factors.
Its effectiveness depends on the type and amount of the pre-
servative used and on the wood penetration depth. The ap-
plied method of impregnation determines the amount of the
preservative applied as well as the depth of timber impreg-
nation. There are two kinds of timber impregnation methods:
surface and deep. Construction timber can be secured in
special plants or saw mills, or on your own on the construc-
tion site.

Dlaczego nalezy stosowac
impregnacje

Drewno, z ktérego powstaje tarcica
konstrukcyjna, jest materiatem tatwopal-
nym, podatnym na korozje biologiczng
(rozktad biologiczny drewna). Tarcica
konstrukcyjna wymaga impregnaciji, czyli
nasycenia srodkami chemicznymi. Pre-
paraty chemiczne do drewna zabezpie-
czajg tarcice przed: grzybami domowymi
i plesniowymi, wodg opadowg i wilgocia,
ogniem oraz destrukcyjnym dziataniem
niektorych owadéw — technicznych szko-
dnikbw drewna.

Sposrod czynnikdw majgcych szkodliwy
wplyw na tarcice konstrukcyjng trzy sg
najbardziej niekorzystne.

Owady - techniczne szkodniki drewna,
gtéwnie Kotatek, Borodziej Prochnik,
Tykotka, Spuszczel i Drwalnik Pasko-
wany. Owady te mogg sie zagniezdzac¢
zarowno w drewnie suchym, jak i w drew-
nie wilgotnym. Preferujg raczej drewno
drzew iglastych. Dojrzate i doroste
osobniki sktadajg w drewnie jaja, z kto-
rych wylegajg sig larwy owadow. Larwy
rosng, odzywiajgc si¢ miazgg drzewna,
ryjg takze w deskach i stupach dtugie
korytarze, spulchniajgc tym samym
drewno. W zaatakowanych przez owady

i na rozcigganie).

Fot. Selena
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miejscach struktura drewna jest powaz-
nie naruszona, przez co drewno traci na
wytrzymatosci (na sciskanie, zginanie

Grzyby (domowe i plesniowe) — naj-
czesciej atakujg tarcice, gdy wilgotnos¢
masowa drewna jest powyzej 19-20%

i gdy drewno ostonigte jest od stonca.

Rozwojowi grzybdw sprzyja temperatura
powietrza miedzy 9-21°C i brak prze-
wiewu. Najgorsze dla tarcicy konstruk-
cyjnej sa grzyby domowe; przerastajg
one drewno na wskros, powodujgc jego
gnicie i butwienie. Do zakazenia drewna
tarcicy dochodzi na skutek kontaktu z za-
rodnikami grzybow lub grzybnig. Tarcica

Inzynier budownictwa



musi wiec sie zetkng¢ z grzybem lub
znajdowac sie w poblizu grzybow. Grzy-
by plesniowe nie sg az tak niebezpieczne
dla tarcicy konstrukcyjnej. Atakujg one
tylko powierzchnie drewna, przez co wy-
glad tarcicy jest mniej estetyczny. Grzyby
plesniowe w znacznie mniejszym stopniu
ostabiajg no$nosc tarcicy konstrukcyjnej
niz grzyby domowe. W pomieszczeniach,
w ktdrych jest drewno pokryte grzybami
plesniowymi, panuje mikroklimat bardzo
szkodliwy dla zdrowia ludzkiego. Za-
rodniki grzybow plesniowych wystepujg
w otoczeniu (Srodowisku) wszedzie i gdy
tylko sie pojawig dogodne warunki do ich
rozwoju, dochodzi do zakazenia drewna
ich zarodnikami.

Ogien to zywiot, przed ktérym nie ma
stuprocentowej ochrony tarcicy. Mozna
jednak tak zabezpieczy¢ drewniane
elementy tarcicy konstrukcyjnej, aby jak
najdtuzej opieraty sie ogniu. Uzyskuje

sie wowczas wiecej czasu na ewakuacje
ludzi z ptongcego obiektu budowlanego.
Czas uzytkowania tarcicy konstrukcyj-
nej mozna znacznie wydtuzy¢ dzieki
impregnacji (nasycaniu) drewna.

Tarcice mozna zabezpiecza¢ na miejscu
w specjalnych zaktadach lub tartakach
badz samemu na placu budowy [2, 3].
Czesto jest tak, ze zabezpieczong tarcice
w specjalnych zaktadach lub tartakach
trzeba zabezpieczy¢ dodatkowo na placu
budowy, np. po wycieciu w drewnie
odpowiedniego potaczenia konstrukcyj-
nego [2, 3].

Skutecznos$¢ impregnacii zalezy od
rodzaju i ilosci wprowadzonego s$rod-

ka chemicznego oraz od gtebokosci
nasycenia drewna. O ilosci wprowadzo-
nego preparatu i glebokosci nasycenia
tarcicy decyduje zastosowana metoda
impregnaciji. Ze wzgledu na gtebokosc¢
wprowadzonego $rodka chemicznego
wyroznia sie dwie grupy metod impreg-
nacji tarcicy: powierzchniowe i gtebokie.
Zdaniem autora metody powierzchniowe
pozwalajg nasycic i zabezpieczy¢ tarcice
konstrukcyjng do gtgbokosci nie wigkszej
niz 5 mm. Natomiast autorzy [1, 4] poda-
ja, ze metody powierzchniowe pozwalajg
na wniknigcie preparatu chemicznego na
gtebokosc¢ od 2 do maksymalnie 8 mm.
Metody impregnaciji gtebokiej pozwalajg
granice te znacznie przekroczy¢. Naj-
bardziej za$ skuteczne metody umozliwiajg
nasycenie cafego przekroju poprzecznego
zabezpieczanej tarcicy.

Prawidtowe zabezpieczenie drewna
preparatami chemicznymi gwarantuje,
ze tarcica konstrukcyjna bedzie mogta
by¢ uzytkowana przez wiele lat, nie
tracgc swoich wtasciwosci fizycznych
i mechanicznych, a przede wszystkim
parametrow wytrzymatosciowych. Jest to
wazne ze wzgledu na bezpieczen-
stwo i komfort uzytkownikéw
(mieszkancow).
Impregnacja tarcicy kon-
strukcyjnej jest istotna
takze dlatego, ze:
» konstrukcje
drewniane sg
zwykle zamkniete
i ostoniete, np.
izolacjg badz war-
stwg wykonczeniowg
elewaciji, co nie daje
mozliwosci okresowej
oceny stanu technicznego
drewna i ewentualnej naprawy lub wy-
miany, w sytuacjach gdy zainfekowa-
ne drewno zaczyna traci¢ parametry
mechaniczne, tj. swojg wytrzymatosc;
» ze wzgleddéw ekonomicznych i do-
stepnosci do wykonywania elemen-
téw konstrukcyjnych rzadko obecnie
stosuje sie drewno stare, twarde,
a czesto — drewno mtode i bielaste,
ktore jest bardziej podatne na korozje
biologiczna.
Tarcica zaimpregnowana jest bardziej
odporna na korozje biologiczng i za-
gniezdzenie sie owaddw — technicznych
szkodnikbéw drewna — ma tez mniejszg
higroskopijnos¢ oraz jest bardziej odporna
na wahania temperatury i poziom wilgoci.
Zaleca sie takze stosowanie dodatko-
wych preparatéw ognioochronnych
ograniczajgcych rozprzestrzenianie sie
ognia. W zwigzku z bogatg ofertg sSrodkow
chemicznych dostepnych w sprzedazy
inwestor ma mozliwos¢ wybrania zarowno
metody impregnacii, jak i zakresu, w jakim
tarcica konstrukcyjna ma by¢ zaimpregno-
wana. Wybierajac impregnaty do ochro-
ny i dekoracji elementow drewnianych
eksploatowanych na zewnatrz obiektu
budowlanego, warto mie¢ na wzglgdzie to,
aby zawieraty one odpowiednie filtry UV
odporne na promieniowanie stoneczne.
Zaleca sie chroni¢ profilaktycznie takze tar-
cice, ktora nie jest narazona na bezposred-
nie dziafanie czynnikow atmosferycznych,
ale moga sie w niej zagniezdzi¢ owady
—techniczne szkodniki drewna [2, 3].
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Aby
impregnacja
byta w petni sku-
teczna, impregnat
musi by¢ zastosowany
zgodnie z przezna-
czeniem i normg
zuzycia.
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Przygotowanie tarcicy
konstrukcyjnej
Tarcica konstrukcyjna powinna by¢
zdrowa i pozbawiona kory (okorowa-
na). Nalezy unikac¢ elementow tarcicy
pokrytych glonami czy porostami,
z przebarwieniami, naciekami i niewiel-
kimi otworkami o regularnych
ksztattach. Wymienione
objawy $wiadczg o tym,
ze tarcica jest zakazona
grzybami domowymi
lub plesniowymi badz
zasiedlona przez
owady, co znacznie
obniza parametry
mechaniczne (wytrzy-
matosciowe) tarcicy.
Impregnowana tarcica
konstrukcyjna powinna by¢
w stanie powietrznosuchym,
tzn. ze wilgotno$¢ masowa drewna
powinna wynosi¢ ok. 15%, dopuszczalny
jest przedziat 14-19%. Tarcica srednio
zawilgocona, czyli o wilgotno$ci maso-
wej drewna powyzej 30%, ma obnizong
wytrzymatos¢ na zginanie, nawet o ok.
60-75% mniejszag niz drewno tarcicy
o wilgotnosci masowej ok. 15%. Na
zmiane parametrow mechanicznych,
w tym wytrzymatosciowych, tarcicy kon-
strukcyjnej wptyw ma takze jej obrobka.
Tarcica konstrukcyjna bezposrednio po roz-
cieciu drewna jest bardziej podatna na znisz-
czenie, korozje biologiczng i uszkodzenia
mechaniczne niz tarcica strugana i ciosana.
Tarcica strugana i ciosana ma bardziej
gtadkg oraz zamknietg powierzchnig, co
utrudnia dostep i wnikanie do srodka
wilgoci oraz owadow [2, 3].

Suszenie i sezonowanie drewna prze-
znaczonego na tarcice konstrukcyjng
Witasciwg wilgotno$¢ masowg drewna
mozna uzyskac przez naturalne suszenie
i sktadowanie w stosach na przektad-
kach (w sztaplach) na odkrytej prze-
strzeni, pod zadaszeniem. Wilgotno$c¢
masowg drewna mozna takze obnizy¢

W procesie suszenia w suszarniach.

Na placu budowy tarcice powinno

sie sktadowac¢ na podktadkach, bez
kontaktu z wilgotnym podfozem. Tarcice
konstrukcyjng nalezy sezonowacé przez
minimum dwa tygodnie i chronic jg przed
zawilgoceniem (opadami atmosferycz-
nymi). Gdy na plac budowy trafi tarcica
zawilgocona, nalezy jg zabezpieczy¢
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szczelnym materiatem, np. folig budow-
lang, i pozostawi¢ do przeschniecia, az
osiggnie normatywng wilgotno$¢ ma-
sowg na poziomie 15-20%. Gdy tarcica
konstrukcyjna zostanie wbudowana jako
zawilgocona, bedzie bardziej podatna
na odksztafcenia i korozje biologiczng
(biodegradacje). Nalezy wspomnie¢, ze
podczas dodatkowej impregnacii tarcicy na
placu budowy wilgotnos¢ masowa drewna
moze okresowo wzrosna¢ nawet do 20-22%.
Po dodatkowej impregnaciji warto ponownie
przesuszy¢ elementy tarcicy w przewiew-
nym i zadaszonym miejscu [2, 3].

Skutecznos¢ impregnacji
Skutecznos$¢ impregnacii

tarcicy konstrukcyjnej
zalezy m.in. od gatunku
drewna, wilgotnosci,
rodzaju impregnatu

oraz technologii im-
pregnacji. Waznym
parametrem jest na-
sigkliwo$¢ masowa

i objetosciowa drew-

na. Stopien nasyce-

nia drewna srodkiem
chemicznym zalezy od
jego ciezaru wtasciwego.
Im wigkszy jest cigzar wiasciwy

drewna, tym mniejsza jest jego nasigkliwo$¢.
Witasciwosci fizyczne tarcicy sg wazne

i muszg by¢ uwzglednione podczas
planowania metody impregnacji. Na
przyktad tarcica wykonana z drewna
sosnowego (migkkiego) ma nasigkliwos¢
masowg ok. 50-55%, zdecydowanie
wiekszg niz np. twarde drewno debo-
we, ktére ma nasigkliwos¢ masowg

ok. 20-25%. Tarcica o wiekszej gestosci
objetosciowej jest bardziej twarda niz tarcica
0 mniejszej gestosci objetosciowe; i trudniej
bedzie wchiania¢ preparat. Dlatego takie
drewno lepiej zabezpieczy¢ przez smarowa-
nie powierzchniowe lub malowanie. Nalezy
mie¢ takze na wzgledzie, ze skutecznosc
impregnaciji tarcicy konstrukcyjnej zalezy
tez od tego, czy impregnat zostanie
zastosowany zgodnie z przeznaczeniem
i norma zuzycia. Tarcica konstrukcyj-

na wilgotna lepiej bedzie wchifaniata
preparaty wodne. W przypadku uzycia
impregnatu oleistego lub rozpuszczalni-
kowego wilgo¢ zawarta w tarcicy bedzie
stanowi¢ bariere dla nosnika preparatu
[2, 3].
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Przed odbiorem
tarcicy warto
sprawdzi¢ przy udziale
eksperta, czy natozo-
nych jest tyle warstw
impregnatu, ile zale-
ca producent.

Zmiana koloru tarcicy
podczas impregnaciji
Podczas impregnaciji tarcicy nastepuje
zazwyczaj zmiana koloru drewna na
kolor niebieskawy, zielonkawy lub poma-
ranczowy [2, 3]. Wiasnie po zmianie koloru
drewna najtatwiej odrézni¢ tarcice zaimpreg-
nowang od niezaimpregnowanej. Wykonawcy
tarcicy impregnuijg jg zazwyczaj mozliwie jak
najszybciej i jak najoszczedniej. Malujg tylko
jeden raz tarcice, zeby zmienit si¢ kolor drew-
na, co pokazano przyktadowo w [2, 3].
W takim przypadku wykonawcy zyskajg
na czasie i na impregnacie. Niedo$wiad-
czony inwestor nie bedzie w stanie
ocenic, czy impregnacje wykonano po-
prawnie i skutecznie. W zwigzku
z tym zaleca sie przed od-
biorem tarcicy sprawdzi¢
przy udziale odpo-
wiedniego eksperta,
czy natozonych jest
tyle warstw impreg-
natu, ile zaleca
producent. Bywajg
niestety i takie $rod-
ki chemiczne, ktore
nie zmieniajg barwy
zabezpieczanej tarcicy
[2, 3].

Metody impregnacji

tarcicy konstrukcyjnej

Istnieje kilka skutecznych metod (tech-
nik) impregnaciji tarcicy konstrukcyjnej.
Muszg by¢ one rekomendowane przez
producenta danego srodka zabezpie-
czajgcego. Jest wowczas pewnosg, ze
zastosowana metoda (technika) im-
pregnaciji tarcicy jest skuteczna. Zeby
impregnacja byta skuteczna, nalezy
Scisle przestrzegac zalecen zawartych
w kartach technicznych preparatow,

w zakresie proporcji preparatu, norm
zuzycia oraz czasu impregnacji [1-4].
Impregnacja cisnieniowa

Impregnacja ci$nieniowa zalecana jest
do zabezpieczania tarcicy w bardzo
duzym stopniu narazonej na zagrzybie-
nie. Sag to elementy np. stykajgce sie

z gruntem. Jest wykonywana w autokla-
wach, gdzie panuje bardzo wysoka tem-
peratura, warunki prézniowe i wysokie
cisnienie. Dzieki temu impregnat dociera
nie tylko do powierzchniowych warstw
drewna, ale wnika gtebiej. W ten sposob
mozna impregnowac nawet drewno

o wilgotnosci przekraczajgcej 30-32%.

Inzynier budownictwa

W warunkach podwyzszonego cisnienia
impregnat wnika w gtgb drewna. W przy-
padku elementéw o niewielkim przekroju
moze przenikngc¢ je w catosci. Tarcica
grubsza i wykonana z drewna twardego,
np. z debu, nasycona zostanie na gte-
bokos¢ kilkunastu milimetrow, czyli tylko
w czgsci bielastej. Obrébka drewna trwa
zwykle od kilkunastu do kilkudziesieciu
minut. To krotko w pordwnaniu z kgpiela,
ktéra trwa ok. dwdch dni, lub impregna-
cja powierzchniowg (malowanie, natrysk)
trwajgcg wraz z przerwami technologicz-
nymi nawet do kilku dni. Impregnacja
cisnieniowa jest zalecana do zabezpie-
czania elementdw wigzby oraz obiektow
architektury ogrodowej. Obecnie metoda
ta jest najbardziej rozpowszechniona

i stosowana. Wykorzystywane w tej me-
todzie preparaty (impregnaty) sg bardzo
stabo wymywalne przez wode opadowg
i gruntowag, dlatego zabezpieczona tarci-
ca po utrwaleniu sie impregnatu, czyli po
ok. 48-50 godzinach, moze przebywac
okresowo na otwartej przestrzeni. W me-
todzie impregnaciji ciénieniowej stosuje
sie gtébwnie impregnaty solne [2, 3].
Kapiel impregnacyjna

Kapiel impregnacyjna tarcicy konstruk-
cyjnej polega na catkowitym zanurzeniu
drewna w wannie, w przygotowanym
wczesniej roztworze impregnatu, na
czas wynikajacy z karty technicznej
preparatu i zalecen producenta. Czas ten
moze wynosi¢ nawet kilkadziesigt minut.
W specjalnych zaktadach lub tartakach
mieszczg sie olbrzymie wanny napet-
nione impregnatem, do ktorych przeno-
szona jest mechanicznie tarcica. Kgpiel
impregnacyjna tarcicy na wtasnym placu
budowy jest do$¢ drogim przedsiewzie-
ciem, mozna jg ewentualnie zastosowac
do zabezpieczenia elementéw o niedu-
zych rozmiarach. Nalezy jednak zdawac
sobie sprawe, ze w tym przypadku trzeba
mie¢ wielki pojemnik (wanne) i zuzy¢
bardzo duzo impregnatu. Po kgpieli
impregnacyjnej wiele litréw preparatu
zmarnuije sig, nalezy we wtasnym zakre-
sie i na swoj koszt zutylizowac¢ impregnat
(usung¢ z wanny niezuzyty impregnat,
zgodnie z przepisami i wywiez¢ go na
odpowiednie sktadowisko odpadow).
Warto zauwazyc, ze podczas kapieli
impregnacyjnej sktadniki impregnatu

z roztworu sg wchtaniane przez tarcice,
natomiast znajdujgca sie w tarcicy woda
przenika do roztworu impregnacyjnego



i powoduje jego rozcienczenie. Dlatego
nalezy kontrolowac czas kapieli impreg-
nacyjnej i stezenie roztworu (impreg-
natu), najlepiej badajac jego gestosc
areometrem. W przypadku zmniejszenia
sie stezenia roztworu (impregnatu)
trzeba dodac koniecznie nowy impregnat
w celu wyrownania stezenia. W wyniku
kapieli impregnacyjnej preparat wnika tylko
na kilka—kilkanascie milimetrow w tarcice,
jednak skutecznos¢ kapieli jest wystarczajaca
do zabezpieczania tarcicy na konstrukcje
wewnatrz obiektu budowlanego. Zazwyczaj
w metodzie tej stosuje sie impregnaty
solne, lecz sg one tatwo wyptukiwane

z tarcicy przez deszcz. Dlatego zaleca
sie sktadowanie zabezpieczonej tarcicy
pod dachem lub pod przykryciem bgdz
jej odbiér z tartaku i natychmiastowe
wbudowanie. W przypadku impregna-

cji tarcicy przez kapiel krotkotrwatg
wilgotno$¢ masowa tarcicy nie powinna
przekracza¢ 25%. Skutecznosc¢ tej meto-
dy zalezy od tego, ile czasu pozostanie
tarcica w takiej kgpieli. Wchtonie wow-
czas w swojg strukture mniej lub wiecej
impregnatu. Najlepiej i najkorzystniej
jednak kupi¢ tarcice juz zaimpregnowa-
nag w tartaku. Bez problemu mozna kupi¢
tam drewno zaimpregnowane podobng
metodg. Podobna, poniewaz w zakfa-
dach lub tartakach impregnacja metodag
zanurzeniowg przebiega w wysokiej tem-
peraturze i trwa dtuzej niz krotkotrwata
kapiel tarcicy na placu budowy [2, 3].
Malowanie i natrysk

Malowanie i natrysk tarcicy konstrukcyj-
nej zalezg od uzytego preparatu i liczby
naniesionych warstw. Impregnacije tg
metodg mozna wykonac¢ na dwa spo-
soby: wcierajgc srodek pedzlem lub
rozprowadzajgc go za pomocg
urzgdzenia natryskowego.
Najlepiej wczesniej przy-
gotowac odpowiednig
ilo$¢ preparatu i cat-
kowicie zuzy¢, wielo-
krotnie nanoszac go

na tarcice. Jedno-

krotne malowanie lub
natrysk nie wystarcza,.
Liczba warstw zalezy

od struktury, wtasci-
wosci tarcicy i zdolnosci
wchfaniania przez nig roztworu
impregnujgcego. W praktyce jest to od
2 do 8 warstw naktadanych z uwzgled-
nieniem przerw zalecanych przez pro-

W powszechnie
stosowanej impreg-
nacji cisnieniowej
stosuje sie gtownie
impregnaty solne.

| technologie

ducenta na odparowanie wprowadzonej
do tarcicy wody lub rozpuszczalnika.
Pierwszg warstwe nalezy natozy¢ bardzo
obficie na powierzchnie tarcicy, tak zeby
drewno byto dobrze zwilzone. Nastepnie
nalezy odczekac, az tarcica wchtonie
preparat. Kolejne warstwy nakfada sie
po catkowitym wchionieciu przez tarcice
poprzedniej warstwy impregnatu. Kazda
nastgpna warstwa preparatu poprawia
warunki wnikania, czyli wprowadza
srodek na wiekszg giebokos¢. W tej
metodzie stosuje sie impregnaty wodne
i rozpuszczalnikowe (solne). Nie zawsze
najtansze metody, jak malowanie i na-
trysk, sg najskuteczniejsze. Samodzielne
zabezpieczanie tarcicy impregnatem
moze sie wydawac optacalne,
jednak zabezpieczenie
takie bedzie mniej sku-
teczne niz wczesniej
opisane metody. Tar-
cica przeznaczona
do takiego zabezpie-
czenia powinna by¢
w stanie powietrz-
nosuchym, tzn. ze jej
wilgotno$¢ masowa
nie powinna przekraczac¢
12%, maksymalnie do 15%.
Powierzchnie zabezpieczanej
tarcicy nalezy oczyscic z zabrudzen
i ewentualnie odttusci¢. Podczas takiej
metody zabezpieczenia tarcicy najlepiej
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do tego celu uzywac szorstkich pedzli
lub szorstkich szczotek i mocno wciera¢
nimi preparat w tarcice. Wygodniej-

szg, cho¢ mniej efektywng metodg jest
natrysk. Jednak i tak impregnat wniknie
w tarcice na nie wiecej niz kilka milime-
trow, co jest stabym wynikiem w poréw-
naniu z wczesniej opisanymi metodami.
Po zakonczeniu impregnaciji metoda
malowania lub natrysku tarcica powinna
catkowicie wyschng¢ [2, 3].

Rodzaje stosowanych
impregnatéw do tarcicy
konstrukcyjnej

Preparaty solne wykonane z soli
nieorganicznych, dostepne w postaci
proszku do przygotowania roztwo-

ru o wskazanych przez producenta
proporcjach lub w postaci gotowego
koncentratu. Impregnaty tego rodza-
ju wnikajg tatwo i bardzo gteboko

w strukture tarcicy. Majg zastosowanie
w dwdch metodach impregnacii tarcicy:
ci$nieniowej i zanurzeniowej. Sg $rod-
kami chemicznymi zmywalnymi przez
wode, wiec nie zaleca sie ich stosowaé
do impregnaciji elementéw odstonie-
tych i dekoracyjnych. Gtéwny obszar
ich zastosowania to zabezpieczenie

i ochrona tarcicy konstrukcyjnej, np.
wigzby dachowej, konstrukcji szkiele-
towych oraz legaréw, przed owadami

i rozwojem grzybéw (domowych oraz
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plesniowych), a takze zabezpieczenie

i ochrona czasowa tarcicy konstrukcyj-
nej sktadowanej przed wbudowaniem.
Stosuje sie jg w pomieszczeniach zada-
szonych [2, 3].

Preparaty wodorozcienczalne do stoso-
wania wewnatrz i na zewnatrz obiektow
budowlanych, do wykorzystania wszyst-
kimi mozliwymi metodami impregnaciji.
Preparaty te gwarantujg podstawowg
ochrone tarcicy konstrukcyjnej. Mozna
nanosi¢ je na elementy zaimpregnowa-
ne preparatem solnym w celu ochrony
przed jego wyptukaniem. Szybko schng

i nie wydzielajg nieprzyjemnego zapa-
chu. Nie sg zalecane na suchg i starg
tarcice [2, 3].

Preparaty rozpuszczalnikowe (rozcien-
czalnikowe) w strukture tarcicy wnikajg
gltebiej i szybciej niz preparaty wodo-
rozcienczalne, majg jednak draznigcy
zapach. Sg srodkami dos¢ tatwopalnymi,
do czasu catkowitego wyschniecia wy-
kazujg dos¢ duzg toksycznos¢, dlatego
powinny by¢ przede wszystkim stoso-
wane do zabezpieczania tarcicy (drewna

| Ekologiczne kominy
Sciany dziatowe
|, a powierzchnia budynku

etoinl %

Ij"\!

uzytkowanego) na zewnatrz obiektow
budowlanych [2, 3].

Preparaty olejowe i lakierobejce tworzg
na powierzchni drewna warstwe wodo-
chronna. Nie nadajg sie do zabezpie-
czania tarcicy konstrukcyjnej. Nadajg sie
jedynie do wykanczania i ozdoby elemen-
téw po impregnaciji cisnieniowej [2, 3].

Podsumowanie

Istnieje wiele metod impregnaciji tarcicy
konstrukcyjnej. W artykule podano tylko
najpopularniejsze i najczgsciej stosowa-
ne. Pozostate metody i sposoby impreg-
nacji tarcicy konstrukcyjnej zostaty
doktadnie podane i opisane w [1-4].
Reasumujgc, pomimo duzej skutecz-
nosci impregnacji cisnieniowej metody
powierzchniowe pozostang niezasta-
pione wszedzie tam, gdzie zachodzi
koniecznos$¢ nasycania drewna juz
wbudowanego. Jedynie bowiem demon-
taz konstrukcji obiektu budowlanego
umozliwia zabezpieczenie poszczegol-
nych jej elementow w autoklawie lub
zbiorniku ci$nieniowym. Smarowanie
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drewna pozostaje takze Scisle zwigzane
z impregnacjg uzupetniajgcg przepro-
wadzang na placu budowy. Impregnacja
powierzchniowa jest skuteczna w przy-
padku zabezpieczania swiezo prze-
tartego drewna przed sinizng. Metody
impregnacji powierzchniowej sg rowniez
stosowane przy nanoszeniu na drewno
lakierniczych preparatow przeciwognio-
wych lub emulsji o podobnym zakresie
dziatania [1-4].
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Wypozyczalnie sprzetu i ustugi
podwykonawcze zyskujq
na znaczeniu

ostatnim z trzech artykutéw,
ktére publikujemy, chcemy
przedstawi¢ naszg oferte

dotyczgcag wypozyczalni oraz serwisu
maszyn - mowi Robert Nawara, dyrek-
tor ds. realizacji projektéw w Skanska
S.A. Polska jest wcigz jednym z naj-
szybciej rozwijajacych sie rynkéw
CEE. Wg szacunkoéw polski rynek
budowlany osiggnat w 2018 r. wartos¢é
ok. 200 mld zt. Na rekordowy portfel
biezgcy firm budowlanych wptyw maja
zaréwno inwestycje infrastruktural-

ne, jak i niezwalniajgcy tempa sektor
budownictwa biurowego oraz mieszka-
niowego. Z drugiej strony rosng koszty
materiaiéw i sily roboczej. W efekcie
obserwujemy zdecydowany wzrost po-
pytu na wynajem sprzetu budowlanego
oraz ustugi powigzane. Firmy budow-
lane mogg w tym zakresie skorzystaé
z kompleksowej oferty Skanska.

Dzieki temu zaréwno mate firmy, jak
i duzi wykonawcy, a docelowo takze
i osoby prywatne, mogg skorzystac
z budowanego przez dziesieciolecia do-
$wiadczenia Skanska i wysokiej jakosci,
nowoczesnego sprzetu.
Konkurencja na rynku wypozyczalni
rosnie, jednak ciezko jest znalez¢ do-
stawce gwarantujgcego kompleksowg
obstuge, przenoszgcego najwyzsze
standardy w dziedzinie wykonawstwa
i BHP z wiasnych projektow na ustugi
podwykonawcze. Bezpieczenstwo jest
najwyzszg wartoscig dla dziatajgcej
globalnie marki Skanska. Odwiedzajgcy
budowy realizowane wspdlnie przez
spotki deweloperskie i wykonawczg
Skanska sg zawsze pod wrazeniem ich
zorganizowania, zastosowanych stan-
dardow i, pomimo dynamicznych prac,
panujgcego tam porzadku. Teraz z tego
wyjatkowego doswiadczenia mogg
korzystac inni.
Przy wspotpracy z Oddziatem Technicz-
nym Skanska S.A. mozna liczy¢ na:
» zasoby sprzetowe wysokiej jakosci,
» jakosc¢ i terminowos$¢ wykonywanych
ustug,

» standardy BHP na najwyzszym po-
ziomie,

» wiedze i doswiadczenie,

» kompleksowos¢ — potgczenie oferty
Regionalnych Wypozyczalni Sprzgtu
i Zespotoéw Robot Specijalistycznych.

Dziatalno$¢ Oddziatu Technicznego

Skanska S.A. obejmuje zaréwno zabez-

pieczanie petnego zaplecza dla budow,

jak i maszyny budowlane oraz drobny
sprzet.

— Nasza oferta nie ogranicza si¢ jedynie

do wypozyczania sprzetu. Bazujac na

bogatym doswiadczeniu, jakie przez
ponad 20 lat zdobywalismy na polskim
rynku, proponujemy peten zakres prac
zwigzanych z przygotowaniem terenu

i postawieniem kompletnego zaplecza

dla budowy — moéwi Leszek Makowski,

kierownik projektow w Oddziale Tech-

nicznym Skanska S.A.

W ramach kompleksowej organizacji

zaplecza budowy mozna skorzystaé

z ustug takich, jak:

» odhumusowanie, makroniwelacja
terenu, utwardzenie terenu (podbudo-
wy z kruszywa);

» ustawienie zaplecza kontenerowego
(dowolny uktad zaplecza dostoso-
wany do potrzeb budowy, zgodny
z projektem);

» ogrodzenia petne/siatkowe (rézne
wysokosci), ciggi komunikacyjne
z tworzywa sztucznego, tymczasowe
oswietlenie;

» podtgczenie zaplecza do istniejgcych
instalacji;

» wyposazenie budowy w sprzet drob-
ny, elektronarzedzia;

» srodki ochrony zbiorowej BHP (siatki
bezpieczenstwa, zabezpieczenia
krawedziowe SECUMAX).

— Nasze Regionalne Wypozyczalnie

Sprzetu dziatajg juz w pieciu miastach

Polski: Zabrzu, Wroctawiu, todzi,

Poznaniu i Gdansku. W planach mamy

otwarcie kolejnych dwéch w Warszawie

i Krakowie. Co oznacza, ze bedziemy

obecni wszedzie tam, gdzie dziatamy

tez w ramach projektow realizowanych
samodzielnie przez Skanska S.A. lub
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we wspotpracy ze spotkami-siostrami:
biurowg i mieszkaniowg — dodaje Leszek
Makowski.

Szeroka oferta Skanska, skierowana do
firm budowlanych, zawiera takze ustugi
Zespotu Robét Specjalistycznych obej-
mujgce prace zwigzane z:

» Sciankami szczelnymi,

» kotwieniem,

» stabilizacjg na miejscu,

» uktadaniem podbudow,

» robotami ziemnymi,

» KMA — mobilnymi wytwérniami MCE.
Firmy zainteresowane ofertg wynajmu
sprzetu oraz ustugami dodatkowymi
Skanska znajdg kontakt do Oddziatu
Technicznego Skanska S.A.

na www.skanska.pl <«

SKANSKA

Skanska S.A.
Aleja ,Solidarnosci” 173
00-877 Warszawa
Robert Nawara: tel. +48 502 746 343
robert.nawara@skanska.pl
Leszek Makowski: tel. +48 502 746 885
leszek.makowski@skanska.pl
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Modernizacja basenow
pod katem lepszej jakosci
wody basenowe]j

mgr inZ. Grzegorz Wojciul
llustracje: archiwum firmy Anchem

Zastosowanie aktywowanego ztoza szklanego w filtracji basenowej wody

— jakie sg zalety tej technologii?

STRESZCZENIE

Artykut przedstawia technologie filtracji wody basenowej za po-
mocg ztoza AFM®. Wskazuje zalety tej nowoczesnej technologii
w zakresie uzyskania odpowiednio czystej wody oraz reduk-
cji kosztow wielu dziatah koniecznych do zachowania obiektu
basenowego w wymaganym stanie.

ABSTRACT

The author of the article presents technologies of pool water
filtration using the AFM® filter media. It indicates the advanta-
ges of this modern technology in terms of ensuring clear water
and reducing the costs of many activities necessary to maintain
swimming pools in the required condition.

a rynku uzywanych obecnie jest
N kilka typow zt6z filtracyjnych do

filtrow basenowych: piaskowo-
-zwirowe, zeolitowe czy szklane. Wérod
nich znajduje sie wiele zt6z specijali-
stycznych, a kazde z nich ma pewne
unikatowe wiasciwosci, aby skutecznie
uzdatnia¢ wode w zaleznosci od warun-
kow pracy.
Filtracja jest procesem stanowigcym naj-
czesciej pierwszy etap cyklu oczyszcza-
nia wody basenowej i wptywa pozytywnie
na efekt pozostatych metod dezynfekciji.
Najwazniejszym celem dziatania
kazdego systemu oczyszczania wody
basenowej jest unieszkodliwienie
i usuniecie bakterii i produktéw ubocz-
nych dezynfekcji, pozostatych w obiegu
wody. W wyniku niskoefektywnej filtracji
mechanicznej stosowane sg coraz sil-
niejsze srodki dezynfekcyjne. Specjalisci
zwykle skupiali si¢ na coraz silniejszych
metodach usuwania problemu, zamiast
przyjrze¢ sie przyczynom i dziata¢ pre-
wencyjnie. Wiekszych zmian w zakresie
metod filtracji takze w stosunku do metod
dezynfekcji byto niewiele i ograniczaty
sie w zasadzie do wykorzystania roznych
materiatéw filtracyjnych.

Rodzaje zt6z filtracyjnych
stosowane na rynku

Ztoza piaskowo-zwirowe — powszechnie
stosowane ztoza filtracyjne, umozliwiajg
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filtracje mechaniczng, nie dajgc dodatko-

wych korzysci. Do wad tych zt6z nalezg

m.in.:

» szybki spadek efektywnosci filtracji
z powodu zbrylania sie ztoza;

» tworzenie sie kanatow w zbiorniku
filtracyjnym przepuszczajgcych zanie-
czyszczong wode do obiegu;

» wysokie koszty eksploatacyjne zwig-
zane z duzym zapotrzebowaniem na
wode do ptukania;

» rosngce zapotrzebowanie na chlor;

» rosngce koszty odprowadzania poptu-
czyn;

» duze straty ciepta w poptuczynach;

» koniecznos¢ okresowej wymiany ztoza
lub jego uzupetniania (im czestsza,
tym lepsza jako$¢ filtratu).

Piasek przed zbryleniem zacho-

wuje bardzo dobre wiasci-

wosci filtracyjne. Nieste-

ty, bakterie w ztozach
piaskowych majg
doskonate warunki

do bardzo szyb-

kiego namnazania

sie (sprzyjajgca tem-

peratura 28-30°C,

stabo kwasny

odczyn wody w filtrze).

Obecnie ztoza piasko-

WO-zwirowe sg uwazane

za najmniej skuteczny materiat

filtracyjny.

Inzynier budownictwa

Obecnie ztoza pia-
skowo-zwirowe sg
uwazane za najmniej
skuteczny materiat
filtracyjny.

Ztoza z wegla aktywnego — uzywane
w celu adsorpcji zwigzkéw nieorganicz-
nych, organicznych, chloru zwigzanego
oraz usuwania metali ciezkich. Sku-
tecznie redukujg chlor zwigzany, gdy
jego warstwa nie przekracza 10 cm na
powierzchni ztoza piaskowego w filtrze
cis$nieniowym. Wyzsze warstwy zfoza
mogg powodowac tworzenie sie biofilmu
i zakwaszanie zloza filtracyjnego. Im
wieksze ziarna wegla aktywnego, tym
trudniej go wyptukac z filtra przy ptu-
kaniu wstecznym. Za najlepszy wegiel
aktywny do uzdatniania wody basenowej
uwazany jest wegiel wytwarzany z tupin
orzechéw kokosowych. Dodanie warstwy
wegla aktywnego wymaga zmniejsze-
nia predkosci ptukania catego ztoza
filtracyjnego, co moze wptywac na
niedostateczne wyptukanie
ztoza piaskowego. Pro-
blem ten nie wystepuje
w przypadku zasto-
sowania zloza AFM®,
gdyz wymagane pred-
kosci ptukania wegla
aktywnego i AFM® sg
takie same.
Zloza szklane - to
ztoza produkowane
metodg kruszenia szkta
biatego, niebieskiego, brgzo-
wego, zielonego o réznej granulacji
ziaren, odpowiadajacej granulacji zt6z




piaskowo-zwirowych. Kruszone szkto
dostepne zaréwno w Polsce, jak i na
Swiecie charakteryzuje sig tym, ze nie
przechodzi procesu aktywacji chemicz-
no-termicznej, a w jego sktad wchodzi

w wiekszosci szkto biate i niebieskie,
ktore jest najtansze i najtatwiej dostepne.
Zanieczyszczenie zwigzkami organicz-
nymi tego typu ztoza jest ok. 10-krotnie
wigksze niz ztoza AFM®. Historia stoso-
wania tych z{6z jest wzglednie krotka

i wiedza o ich efektywno$ci dziatania jest
trudna do poréwnania z pozostatymi,
znanymi na rynku od ponad 10 lat ztoza-
mi filtracyjnymi.

Ztoze AFM® (ang. Activated Filter Ma-
terial) to ,rewolucja” w zakresie filtracji
wody basenowej — ztoze szklane, aktyw-
ne, wytworzone z mieszanki szkfa koloru
zielonego (w wiekszosci) i brgzowego,
stosowane do filtracji elektromechanicz-
nej (fot. 1). To jedyne aktywne ztoze na
rynku, ktérego skutecznos¢ potwier-
dzona jest patentem, badaniami oraz
30-letnim doswiadczeniem firmy Dryden
Aqua. Jest to jedyne ztoze filtracyjne,
ktore zatrzymuje zanieczyszczenia wiel-
kosci nawet do 1 mikrona, podczas gdy
Swiezy piasek skutecznie wychwytuje
zanieczyszczenia wielkosci od 8 mikro-
now. Aktywacja fizykochemiczna nadaje
ziarnom szkfa silny tadunek ujemny,
tworzy mezoporowatg strukture na
powierzchni, zwiekszajgc powierzchnig
czynng adsorpcji oraz dodatkowo tworzy
na swojej powierzchni wolne rodniki do
skutecznej dezynfekgciji, chronigc przed
tworzeniem sie biofilmu. Dzieki badaniom
przeprowadzonym we francuskim insty-

Fot 1. Ztoze w filtrze
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Wykres 1: Najmniejsze czasteczki zostaly usunigte w 80%,

—_ przy predkosci filtracji 20 m/h bez wezedniejsze| flokulacji
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Zredio: IFTS dane testowe, Francia, 2014

Rys. Poréwnanie skutecznosci filtracji roznych zt6z - w ztozu AFM® najmniejsze czasteczki (do 5 mikro-
ndw) zostaty usuniete w 80% przy predkosci filtracji 20 m/h bez wczesniejszej flokulacji

tucie IFTS stwierdzono, ze zioze AFM®
zatrzymuje 97% zanieczyszczen wielko-
$ci do 5 mikronow przy predkosci filtraciji
20 m/h. W tych samych warunkach
piasek zatrzymuje 72% zanieczyszczen.
Dlatego analizujgc skutecznosé filtracji

i wptyw na dalsze procesy uzdatniania
wody, ztoze AFM® przepuszcza jedynie
3% zanieczyszczen, a piasek i inne ztoza
€O najmniej 28%.

Podczas aktywacji ztoza AFM® nastepu-
je 300-krotne zwigkszenie powierzchni
czynnej szkta, zmiana tadunku ziaren na
ujemny i zmiana wiasciwosci chemicz-
nych szkta. Proces produkcji ztoza pole-
ga na oczyszczeniu surowca z wszelkich
zanieczyszczen, w tym organicznych,
podgrzaniu do temperatury 1200°C, po-
kruszeniu szkfa do pozgdanych ksztattéw
i granulacji, a nastepnie poddaniu proce-
sowi 2-stopniowej aktywacji: chemicznej
i termicznej.

Jednym z najwigkszych probleméw

w basenach i wannach SPA jest amo-
niak. Zwigzek ten obecny jest w wodzie
basenowej w wyniku zanieczyszczenia
jej przez pot i mocz korzystajgcych

z basenu osob. Jak skutecznie ztoze
AFM® radzi sobie z tym problemem?
Zwiagzki azotu wprowadzane do wody
basenowej pochodzg w 9% od azotu
amonowego, w 85% z mocznika, reszte
za$ stanowi kreatyna, aminokwasy

i peptydy. Wiasciwosci ztoza powoduja,
ze bakterie w ztozu nie namnazajg sig.
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Ztoza piaskowe, zeolitowe (z krysztat-

kéw krzemianu glinu o duzej porowa-

tosci, nasyconych jonami sodowymi)
czy z kruszonego szkta porastajg
biofilmem. Mocznik przeksztaica sie

w zwigzki amonowe (amoniak) przez

dziatanie ureazy — enzymu bakterii.

Dodatkowo amoniak tworzy sie¢ w kwa-

$nych warunkach na powierzchni biofil-

mu. Amoniak praktycznie natychmiast
reaguje z chlorem, tworzgc chloraminy.

Taki proces nie zachodzi w przypadku

zastosowania ztoza AFM®, dlatego nie

tworzy sie nieorganiczny chlor zwig-
zany odczuwalny przez kgpigcych sie
jako nieprzyjemny zapach chloru w hali
basenowej. Jedyny zwigzek chloru,
ktory powstaje przy zastosowaniu ztoza

AFM®, to chloro-mocznik. W wynikach

badania jako$ci wody chloro-mocznik

wchodzi w sktad tzw. chloru zwigzane-
go. Jest to jednak organiczny zwigzek
chloru i nie jest on tak szkodliwy dla
zdrowia jak nieorganiczne zwigzKki
chloru. Aby zmierzy¢ zawartos¢ orga-
nicznego chloru zwigzanego, nalezy
od wartosci chloru zwigzanego odjg¢
nieorganiczny chlor zwigzany.

Uzycie ztoza AFM® ma wiele zalet, do

gtébwnych, poza juz opisanymi, naleza:

» zmniejszenie zuzycia sSrodkow
chemicznych do pielegnacji wody
basenowej (skuteczniejsza filtracja po-
woduje, ze zapotrzebowanie na chlor
zmniejsza sie nawet 0 50%);
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» redukcja w 90% chloramin nieorga-
nicznych, takich jak mono-, di- i tri-
chloramina, dodatkowo tez znacznie
zmniejsza sie stezenie THM oraz
chlorocyjanu (chlorku kwasu cyjano-
wodorowego);

» brak zbrylen pod wptywem kosmety-
kéw do makijazu, kremow do opalania
czy dezodorantow — $rodki te powo-
dujg w niektorych ziozach filtracyjnych
powstawanie ttustych, zbrylonych
osadow;

» zredukowanie do 50% wydatkow na
zakup wody, energii elektrycznej oraz
zmniejszenie zapotrzebowania na
energie cieplng; oszczednos¢ zuzycia

Fot. 3. Mieszacz statyczny
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energii wynika ze zmniej-
szonych predkosci
filtracji oraz ptukania
zloza filtracyjnego,

a takze skrocenia
czasu ptukania;

» brak koniecz-
nosci wymiany
ztoza przez co
najmniej 20 lat (co
pokazuje doswiad-
czenie z uzyciem ztoza
w jednym z basenéw
w Wielkiej Brytanii);

» dwukrotne zwiekszenie klarownosci
wody; metnos¢ wody spowodowa-
na jest m.in. przez martwe bakterie
i fragmenty biomasy, odpowiednio
eksploatowane ztoze AFM® zmniej-
sza metnos¢ do 0,05 NTU (wartos¢
te mozna przyrownac do czystej
widocznosci pod wodg na 25 m, przy
tak niskiej metnosci wody nie ma
ryzyka zainfekowania basenu Crypto-
sporidium, chorobotwoérczg bakterig
wystepujacg w basenach).

Dla zobrazowania skali oszczednosci
warto podac, ze na jedno ptukanie $red-
niej wielkosci filtra zuzywamy ok. 10 m?
wody w systemie klasycznym (ztoze
zwirowe), przy zastosowaniu ztoza AFM®
—ok. 5 m3. Filtry ptuczemy co trzy dni,

Inzynier budownictwa

Jednym z najwiek-
szych problemow
w basenach i wannach
SPA jest amoniak.

co daje w ciggu roku ok. 120
ptukan, mamy wiec 5 m?
x 120 = 600 m3. Kazdy
obieg basenowy po-
siada z reguly po dwa
filtry, obiekt z dwoma
basenami
— cztery filtry, co daje
4 x 600 m® = 2400
mé/rok.
Jak widac to: 2400 m?3
mniej zuzytej wody,
2400 m® mniej Sciekow,

2400 m3 wody o temp. 10°C, kto-
rej nie trzeba podgrzewa¢ do temp. 30°C
Wyliczenia wykazujg, ze czas zwrotu kosz-
téw inwestycyjnych wynosi ok. 1,5-2 lata.

Modernizacja basenéw

przez wymiane ztoza

W Polsce pracuje bardzo wiele instalacji
basenowych bazujgcych na ztozu zwiro-
wo-piaskowym. Obiekty te mogg w fatwy
i szybki sposdb dokona¢ modernizacji
przez wymiane ztoza filtracyjnego. Nie
jest konieczna wymiana zbiornikow
filtracyjnych (jesli nie sg w bardzo ztym
stanie technicznym), ale jedynie ztoza.
W celu petnej kontroli nad wydajno-

Scig instalacji mozliwe jest dodatkowo
zastosowanie falownikow do pomp
obiegowych (fot. 2), a dla optymalizacji
procesu koagulaciji i flokulacji — montaz
mieszacza statycznego (fot. 3). Wymie-
nione dziatania pozwalajg na znaczne
poprawienie jakosci wody oraz komfortu
0s06b korzystajgcych z basenu. Dodat-
kowo przyczyniajg sie do zmniejszenia
kosztow eksploatacyjnych w tak istotnym
zakresie, jak zuzycie wody oraz energii.
Woda, energia elektryczna oraz ciepto
stanowig gféwne skiadniki kosztow
eksploatacyjnych obiektow basenowych.
Mozliwos¢é ograniczenia zuzycia mediow
oraz poprawa jakosci wody przekonata
juz niejednego zarzgdce basenu do prze-
prowadzenia modernizacji polegajacej
na wymianie ztoza na wysokoefektywne
zioze AFME.

Uktad technologiczny zmodernizowa-

ny przez wymiane ztoza filtracyjnego
pracuje np. w CRWIS w Strzelcach
Opolskich. Modernizacja polegata na
wymianie ztoza filtracyjnego na ztoze
AFM® z warstwg 10-centymetrowg wegla
aktywnego w goérnej czesci filtréw, mon-
tazu falownikéw do pomp obiegowych
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oraz mieszaczy statycznych na gtéwnych
rurociggach przed filtrami. Czas moder-
nizacji wyniost niespetna dwa tygodnie,
a caty proces zostat przeprowadzony
bez wytgczania obiektu z eksploatacii.
Po zakonczeniu prac montazowych
przeprowadzono regulacje uktadu w za-
kresie wydajnosci filtracji oraz ptukania
wstecznego. Po optymalizacji pracy
instalacji nastgpita: redukcja chloru zwig-
zanego w wodzie basenowej, redukcja
zapachu chloru na hali basenowej przez
zmniejszenie zawartosci chloramin oraz
znaczna redukcja zuzycia wody i energii
elektrycznej. Przed modernizacjg w celu
zachowania odpowiedniej jakosci wody
w procesie uzdatniania stosowane byty
jeszcze lampy UV. Po modernizacji moz-
liwe byto ich wytgczenie z eksploataciji,
co sie przektada na dodatkowg oszczed-
nos¢ energii elektrycznej. Efektywnosc¢
ztoza pozwolita na zmniejszenie wydaj-
nosci filtracji bez uszczerbku na jakosci
wody. Powyzsze dziatania oraz mozli-
wos¢ skrocenia czasu ptukania wstecz-
nego przektadajg sie na tym obiekcie

Fot. 4. Filtry basenowe

Zrodta
1. www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id3528,-

Arabskich. To te obiekty byty inspiracjg
do stworzenia tego ztoza. Uzywane

na realne oszczednosci w eksploatacji,
a jednoczesnie poprawe jakosci wody.

bywa rowniez w wodociggach i kanaliza-
cji (np. przez przedsiebiorstwo Scottish
Water), stacjach uzdatniania wody do

-nowoczesne-i-innowacyjne-technologie-
-oczyszczania-wody-basenowej-cz.-3.
2. www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id3490,-

Wykorzystanie ztoza AFM®

w innych branzach

Ztoze AFM® stosowane jest w akwariach
i oceanariach, np. we Francji, Hiszpanii,
USA czy Zjednoczonych Emiratach

picia w Indiach, Wietnamie, krajach
afrykanskich, w fabrykach tekstylnych
w Bangladeszu, a takze fabrykach
napojow i zywnosci, np. Nestle, Gerber,
Guinness.

-nowoczesne-i-innowacyjne-technologie-
-oczyszczania-wody-basenowej-cz.-1.
3. www.drydenaqua.com. <

krotko
Rynek stolarki otworowej w roku 2019

Polska jest jednym z najwigkszych eksporterow w branzy sto-
larki otworowej. Od kilku lat widoczny byt duzy wzrost produkcii.
W ostatnich latach mozna byfo zauwazy¢ wigksze zainteresowa-
nie duzymi przeszkleniami. Inwestorzy coraz czesciej decydowali
sie takze na rozwigzania energooszczedne oraz pasywne stolarki.
Kolejne lata bedg stanowity duze wyzwanie dla producentow
stolarki okiennej nie tylko z powodu powszechnych niedostat-
kow kadrowych. Jak przestrzega Marek Sprengel, prezes firmy
Awilux: Cho¢ dynamika sprzedazy na razie nie powinna Sie
Zmienic, a Sprzedaz pozostanie na rownie wysokim poziomie ¢o
dotychczas, nalezy mie¢ na uwadze zapowiadane spowolnienie
gospodarki w Polsce i Europie. Zmiany dotkng w kolejnych la-
tach calg branze budowlang, a pierwsze Symptomy widac juz
w Niemczech.

Duze zapotrzebowanie na dostarczane przez polskie firmy roz-
wigzania stolarki otworowej stanowi niewatpliwie dobrg zapo-

i

Fot. archiwum Awilux

wiedz na kolejny rok. Czas pokaze, czy branza stolarki otworowej
ma Sig ¢czego obawiac.
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Spawanie pretow
do zbrojenia betonu
— nowa jakoscC | wymagania

dr inz. Piotr Sedek, prof. IS
Instytut Spawalnictwa

W 2018 r. zostata znowelizowana norma PN-EN 1090-2, co sprawito, ze w zakresie
wykonywania zbrojen nastgpita bardzo istotna zmiana.

STRESZCZENIE

Wytwarzanie zbrojen jest waznym eta-
pem procesu budowlanego dotyczgcego
konstrukcji zelbetowych. Najczes$ciej sto-
sowanym sposobem tgczenia jest wig-
zanie drutem wigzatkowym. W pewnej
jednak czesci zbrojen potgczenia musza
by¢ sztywne, co zapewniajg metody spa-
jania nieroztgcznego, takie jak spawanie
tukowe i zgrzewanie rezystancyjne. Na
skutek niekonsekwencji normalizacyjnej
procesy spajania zbrojen nie byty nale-
zycie nadzorowane. Wprowadzone do
norm zmiany tworzg nadzieje, ze sytu-
acja sie poprawi. W artykule opisano wy-
magania dotyczgce technik spajania wg
obowigzujgcych norm i przepiséw.

ABSTRACT

Providing reinforcement is an important
stage of the construction process re-
garding reinforced concrete structures.
The most commonly used fastening is
rebar tie wire. Yet, some part of reinforce-
ment requires fully rigid connections,
which is ensured by permanent fastening
methods such as arc welding and resis-
tance welding. Due to inconsistency in
standardisation, reinforcement welding
processes were not properly supervised.
The changes made to the standards offer
some hope that the situation improves.
The article describes the requirements
for welding techniques in accordance
with current standards and regulations.

konstrukcjach zelbetowych
taczenie pretéw zbrojeniowych
w struktury zbrojen realizowane

jest na rozne sposoby. Najczesciej stoso-
wanym sposobem tgczenia jest wigzanie
drutem wigzatkowym. Jest to sposéb
prosty, niedajgcy potgczenia o duzej
sztywnosci, ale za to bardzo wydajny.

W wigkszosci struktur zbrojen wysoka sztyw-
nos¢ zbrojenia nie jest wymagana. Struktura
osigga wymagane wiasnosci po catkowitym
zalaniu masg betonowa i po jej zastygnieciu.
W pewnej jednak czgsci zbrojen potaczenia
muszg by¢ sztywne. Wymagang sztywnos¢
zapewniajg wtedy metody spajania nie-
roztgcznego, takie jak spawanie tukowe

i zgrzewanie rezystancyjne. Procesy
spajania okreslone jako procesy specjal-
ne podlegajg szczegélnym wymaganiom
w zakresie personelu, organizacji, tech-
niki i kontroli. Dla konstrukciji stalowych
kompleks takich wymagan zestawiony
jest w normie PN-EN 1090-2 [1]. Ogdlnie
dotyczg one systemu obejmujgcego
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zagadnienia: kwalifikacji personelu,
materiatow, technologii i zabezpieczenia
jakosci. Odnosnie do wykonywania zbro-
jen w obszarze wymagan technicznych

i organizacyjnych podstawowg normg
jest PN-EN 17660-1 [2]. Przedsta-

wiono w niej wymagania do-

tyczgce: dozwolonych
procesoéw spajania,
materiatéw, jako-

Sci, personelu
nadzorujgcego

W obowigzujgcej do
2018 r. normie PN-EN
1090-2 nie byto powofania

w Eurokodzie PN-EN 1992-1-1 [8].
Norma [1] i zwigzana z nig norma [2]
tworzg spojny system organizacyjny
i techniczny, ktéry zabezpiecza wyma-
gang jakos¢ potagczen i w konsekwencji
odpowiednie wtasnosci eksploatacyjne
zbrojen. Niestety w obowigzujgcej do
2018 r. normie [1] nie byto powotania
normy [2] — dotyczacej wykonywania
potaczen w strukturze zbrojenia. Rodzito
to konsekwencje w postaci zaniedban
dotyczacych organizacji, techniki
i jakosci. Procesy spawania pretow,
szczegolnie w zaktadach budowlanych,
w ktoérych techniki spawalnicze nie sg
powszechnie stosowane, nie podlegaty
odpowiedniemu nadzorowi organiza-
cyjnemu i technicznemu. Czesto osobg
z personelu nadzorczego byt mistrz lub
brygadzista o kwalifikacjach budowla-
nych bez kwalifikacji spawalniczych. On
to kierowat pracami spawalniczymi,
spetniajgc funkcje technolo-
ga, kontrolera i inspek-
tora. Z koniecznosci
0 wielu sprawach
decydowali sami
spawacze.

i spawaczy W efekcie bra-
oraz kwa- normy PN-EN 17660-1 — doty- | kuwiasciwe-
lifikowania . ! , go nadzoru
technologii Cczace) Wykonywama pOfaczen potfaczenia
spajania, w strukturze zbrojenia. Rodzifo tof W zbrojeniach
powotujac sie . . . nie spetniaty
w szczegé- konsekwencje w postaci zanie- § ,\ magan.

tach do norm
spawalniczych.
Nalezy podkreslic,
ze norma PN-EN ISO
17660-1 jest powotana

Inzynier budownictwa

dban dotyczacych organiza-
\cji, techniki i jakosci.

Mozna przed-
stawi¢ typowe
zaniedbania
i ich konsekwen-
cje [18, 19]. Obecnie



w budownictwie stosuije si¢ prety zebrowane

z grupy stali o wysokich wtasno$ciach wytrzy-
mato$ciowych, gdzie granica plastycznosci
wynosi minimum Remin = 500 MPa. Sg to stale
spawalne, wymagajace jednak stosowania
kwalifikowanej technologii spawania. Znane
sg niestety przypadki, w ktérych nie
kwalifikuje sie technologii. Jest to duza
nieprawidfowos¢, poniewaz wprowadza
dowolnos¢ technologiczng, co praktycz-
nie sie sprowadza do wspomnianych juz
rzagdow spawaczy. W zadnym przypadku
nie mozna traktowac w pejoratywnym
rozumieniu tego zwrotu. W zakresie kom-
petencji spawaczy nie jest opracowywa-
nie lub kwalifikowanie technologii procesu
spawania. W sytuacjach, w ktérych spa-
wacz sam bedzie nadzorowat technologie
bez technologa spawalnika, powstaje
duze ryzyko, ze jako$¢ pofgczen spawa-
nych moze nie by¢ dotrzymana. Techno-
logia kwalifikowana, a wigc opracowana
przez technologa wykonawcy okresla
parametry spawania, technike spawania

i minimalne wymagania jakosciowe. Para-
metry spawania to zmienne kluczowe. Jak
juz wspomniano, stal na prety zebrowane
jest stalg wysoko wytrzymatg ulepszang
cieplnie w technologii ,temp core”. Nie-
wiasciwe parametry spawania sprowadza-
jace sie do wartosci wprowadzonej energii
liniowej, a prosciej energii cieplnej moga
wywotywaé niespetnienie wielu wymagan
(wiele niezgodnosci). W przypadku zbyt
duzej energii liniowej wzrasta wydajnosc¢
spawania, ale mozliwe jest niewtasciwe
odpuszczenie stali i tym samym spadek

Fot. 1. Przekroj zlgcza dwoch pretéw (¢32)
z widocznymi peknigciami
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Fot. 2. Niewypetniona spoina taczaca prety
w zakfadzie

| technologie

Fot. 3. Pekniecia w zbrojeniu po przywiezieniu na plac budowy

wlasnosci wytrzymatosciowych ponizej
wartosci dopuszczalnych. W przeciwnym
przypadku, kiedy energia jest zbyt mata,
nastepuje bardzo szybki odptyw ciepta
do masy metalu, co bedzie skutkowac
podhartowaniem sig strefy wptywu ciepta
i ryzykiem pojawienia sie peknie¢ (fot. 1).
Na fot. 1 przedstawiono przekroj zigcza

z peknigciami w strefie ciepta. Grubosé
ztgcza zmierzona na przekroju wyniosta
nieco ponad 4 mm, a wiec ilos¢ ciepta
wprowadzonego byta niewielka. Stal wy-
soko wytrzymata powszechnie stosowana
do wyrobu pretéw zebrowanych w gatun-
ku BSt 500 jest podatna na podhartowa-
nie, poniewaz w swym sktadzie posiada
pierwiastki zwiekszajgce hartownosc.
Zastosowano zbyt mafe parametry
elektryczne lub zbyt matg Srednice drutu
elektrodowego, co spowodowato bardzo
szybkie chfodzenie. W obu przypadkach
wystgpienie peknie¢ jest bardzo prawdo-
podobne. Przy wykonywaniu zbrojen jest
to niezgodnos¢ czesto wystepujgca. Inne
niezgodnosci w postaci niewypetnionych
spoin wystepujg rowniez bardzo czesto
(fot. 2). Na zdjeciu wida¢ potgczenie wy-
konane tylko za pomocg spoin sczepnych
i na dodatek bardzo niechlujnie. Miejsce
ztgcza praktycznie niewypetnione i nie-
oczyszczone z pozostatosci zuzla. Bardzo
prawdopodobne jest wystgpienie peknie¢
w strefie wptywu ciepta na skutek matej
grubosci spoin (niskie parametry lub mata
Srednica elekirod). Nie wolno zapominac,

ze potgczenie spawane w zbrojeniu musi
zapewni¢ odpowiednie przenoszenie obcigzen
i jest przez projektanta zwymiarowane [8].
Przekroje spoin w takich przypadkach sg
kategorig wytrzymatosciowa i ich wymiary
muszg by¢ bezwzglednie dotrzymane.
Powazng niezgodnoscig czesto elimi-
nujgcy ztgcza spawane jest niewfasciwy
dobdr materiatow spawalniczych. Ma

to znaczenie szczegolnie przy tgczeniu
doczotowym pretow, spawaniu pretow
do blach lub ksztaftownikéw stalowych.
W Instytucie Spawalnictwa wykonywano
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ekspertyzy, w ktorych potwierdzano skut-
ki stosowania nieodpowiednich elektrod
lub drutow spawalniczych. Bywaty przy-
padki, w ktérych pospawano zbrojenia
drutami do napawania utwardzajgcego,
charakteryzujgcymi sie bardzo wysokg
twardoscig i bardzo matg plastycznoscia.
W rezultacie wykonane zbrojenie po
zrzuceniu z samochodu dostawczego
pekato w obszarach spoin i nie mogto
by¢ dalej przetwarzane w strukturze
zelbetowej (fot. 3).

W roku 2018 zostata znowelizowana
norma PN-EN 1090-2 [1]. W obszarze
wykonywania zbrojen zmiana jest bardzo
istotna. W zestawieniu powofanych norm
znalazta sig wreszcie oczekiwana od dawna
norma PN-EN 17660-1 [2], tworzgc system
zabezpieczenia jakosci w produkciji zbrojen.
Od tej chwili zbrojenie staje sie konstrukcijg
stalowg ze wszystkimi tego konsekwencjami,
m.in. stawia sie¢ wymog posiadania przez
zaktad systemu zarzgdzania jakoscig wg
[3], kompetencji nadzoru spawalniczego
wg [4], kwalifikacji spawaczy wg [5] oraz
stosowania wielu norm dotyczacych za-
sad kwalifikowania technologii spawania
i zgrzewania. Ponadto wymagana bedzie
wiedza techniczna nadzoru spawalni-
czego dotyczgca spawania i zgrzewania
stali zbrojeniowej. Wymagania dotyczg-
ce szkolenia i kwalifikacje nadzoru sg
przedstawione w wytycznych [6], ktore
powotane sg w PN-EN ISO 17660-1,

a program szkolenia spawaczy pretow
do zbrojenia betonu [7] jest zwigza-

ny z programem [6]. Wiele zaktadéw
budownictwa, ktérych profilem produkcji
byty konstrukcje zelbetowe, stanie przed
koniecznoscig stworzenia i uruchomie-
nia odpowiedniej struktury spetniajgce;j
wymienione wymagania. Niewatpliwie
bedzie to dla nich pewne wyzwanie. War-
to zatem przesledzi¢ postanowienia norm
[1i2] w aspekcie wymagan dla spajania
pretow do zbrojenia betonu.

W normie [2] podano wykaz proceséw spa-
walniczych, ktére mogg by¢ stosowane
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przy faczeniu pretéw. Ogolnie obejmujg
one spawanie reczne elektrodami otulo-
nymi, spawanie w ostonie gazu aktyw-
nego MAG drutem petnym, proszkowym
lub drutem samoostonowym bez ostony
gazowej oraz wiele metod zgrzewania:
punktowego, garbowego, iskro-

wego, tarciowego i tleno-
Wo-gazowedo.

W dalszych posta-
nowieniach normy
[2] przedstawiono
rozwigzania kon-
strukcyjne potaczen
spawanych doczo-
towych, zaktadko-
wych, naktadkowych,
skrzyzowanych oraz
ztgczy pretdw z inny-
mi elementami stalowymi.
Wymagania dotyczgce materiatéw
podstawowych pretow stosowanych do
spawania i zgrzewania podane sg w po-
staci rownowaznika weglowego CEV [9]
oraz ogolnych wytycznych dla mate-
riatdbw dodatkowych, w tym wtasnosci
wytrzymatosciowych spoiwa.

Nadzoér spawalniczy powinien spetniac¢
wymagania normy [10] w zakresie
kompetencji co najmniej europejskiego
mistrza spawalnika (EWS) — tzn. osoby
spetniajgcej wymagania w zakresie spe-
cjalnej wiedzy technicznej oraz bedacej
po przeszkoleniu wg wytycznych [6].
Kompetencje tej osoby upowazniajg jg
do wykonywania nadzoru nad kwali-
fikowaniem technologii spawania lub
zgrzewania, egzaminowania spawaczy,
wystawiania i przedituzania $wiadectw
dla spawaczy w wymienionym zakresie
wytycznych [6].

Do kazdego procesu spawania wytwor-
ca powinien dysponowa¢ wystarczajgcg
liczbg wykwalifikowanych spawaczy,
ktdrzy przeszli specjalistyczne szkole-
nie wraz z egzaminem kwalifikacyjnym
[7]. Przed przystapieniem do szkolenia
kwalifikacyjnego spawacze powinni
mie¢ kwalifikacje co najmniej jak dla
spawaczy spoin pachwinowych [11].
Zakres szkolenia oraz rodzaj i liczbe ztg-
czy prébnych zestawiono w normie [2].
Spawacz kwalifikowany (po pozytywnie
ztozonym egzaminie) posiada swoje
uprawnienia przez dwa lata; po tym
czasie powinien przystgpi¢ do egzaminu
lub otrzymac przedtuzenie kwalifikaciji
przez osobe nadzoru spawalniczego
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Powazng nie-
zgodnoscig czesto
eliminujgca ztgcza

spawane jest niewtasci-
wy dobor materiatow
spawalniczych.

(w przypadku ciggfosci zatrudnienia

w charakterze spawacza).

Procesy spajania powinny by¢ realizowa-

ne za pomocg kwalifikowanych techno-

logii przygotowanych wg norm: [12],

[13], [14] lub [15]. Instrukcja technologii

spawania (WPS) powinna by¢

uzupetniona wg wymagan

normy [2] o niezbedne
informacije.

Wedtug postanowien
normy kontrola jakosci
technologii tak w cza-
sie kwalifikowania, jak
i w procesie produkcyj-
nym obejmuje procesy
spawania i zgrzewania.

Sa to badania produk-

cyjne spoin i zgrzein,

ktore powinno sie przepro-
wadza¢ w celu potwierdzenia, ze

w danych warunkach produkcyjnych,

czy to w warsztacie czy na budowie,

jako$¢ wyrobow nie jest gorsza od
jakosci uzyskanej podczas kwalifikowa-
nia danej technologii spajania. Jest to
rodzaj walidacji jakosciowej opracowa-
nej i zakwalifikowanej technologii. Waz-
nos¢ opracowanych technologii

jest bezterminowa, pod wa-

runkiem ze potwierdzana

bedzie maksymalnie co

trzy miesigce bada-
niami produkcyjnymi

w zakresie okreslo-

nym norma. Jesli

przerwa w pracach

trwa dfuzej niz 12

miesiecy, proces

kwalifikacji technologii
nalezy przeprowadzi¢
od nowa. W innych przy-
padkach wymagana jest jedna

seria badan na poczatku kazdego

kontraktu i dalej co miesigc.

Wszystkie ztgcza spawane wykonywane dla

celow kwalifikacji technologii, jej walidaciji

oraz przy wykonywaniu zbrojen czy siatek
muszg podlegac kontroli jakosci w postaci
badan wizualnych. Kontrola dotyczy tylko
niezgodnosci zewnetrznych, poniewaz
normy nie przewidujg badan objeto-
sciowych, takich jak rentgenowskich

i ultradzwiekowych. Inne badania, np.

penetracyjne lub magnetycznoprosz-

kowe, moga by¢ stosowane tylko

w przypadku indywidualnych posta-

nowien kontraktu i powinny by¢ scisle

Inzynier budownictwa

W budownic-
twie krajowym
postanowienia normy
PN-EN ISO 17660-2
czesto nie byty wdra-
zane i stosowane
w praktyce.

okreslone co do warunkow i zakresu.
Wymagany jest poziom jakosci C wg
postanowien normy [16]. Badania jako-
Sciowe moze przeprowadzac¢ wykwa-
lifikowany personel badan wizualnych
(VT) posiadajacy kwalifikacje potwier-
dzone certyfikatem kompetencji wg
normy [17].
Warto przedstawi¢ korelacje miedzy
normg PN-EN ISO 17660-1 a norma
PN-EN 1090-2. Powotanie w PN-EN
1090-2 normy PN-EN ISO tworzy
sytuacje, w ktorej jak juz wspomniano,
konstrukcja zbrojenia (spawanego,
zgrzewanego) staje sie konstrukcja
stalowg. W konsekwencji pojawia sig
wymaog ustalenia klasy wykonania
konstrukcji (EXC1... EXC4). Ustali¢ to
musi projektant. Jesli tego dokfadnie
nie wykona, konstrukcja przyjmuje
obligatoryjnie klasg EXC2. Wymagania
zestawione w normie PN-EN ISO 17660-
-2 sg praktycznie wymaganiami dla klasy
EXC2 z niewielkimi wyjatkami. Nie sg
to wymagania ostre, ale wymagajace
jednak odpowiedniego podejscia, co
w przypadku przedsiebiorstw o profilu
zelbetowym moze stanowi¢ nowos$c¢. Nie
nalezy jednak zapominac, ze PN-EN
ISO 17660-2 obowigzuje od
2006 r., a wiec juz od 12
lat. Niestety, szczegol-
nie w budownictwie
krajowym, posta-
nowienia tej normy
nie byty wdrazane
i stosowane w prak-
tyce. Niewatpliwie
wynikato to z niedo-
statecznie prawidtowo
sformutowanych zapiséw
w obu normach. Szkolenia
w Instytucie Spawalnictwa dla
spawaczy odbywaly sie sporadycznie.
Szkolen dla personelu nadzoru prac spa-
walniczych przy wykonywaniu zbrojen
nie organizowano z powodu braku nabo-
ru. Niedostatki takiej sytuacji wymieniono
na poczatku artykutu.
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Kanalizacja ogolnospiawna
| rozdzielcza - oddziatywanie

na srodowisko

dr hab. inz. Maciej Mrowiec
prof. Politechniki Czgstochowskigj
Zdjecia autora

Stosowany powszechnie system kanalizacji rozdzielczej nie jest najlepszym rozwigzaniem,
w sytuacji gdy zaniedbywana jest kwestia oczyszczania sciekdw opadowych.

STRESZCZENIE

Zanieczyszczenie woéd opadowych odplywajgcych z terenow
zurbanizowanych jest dos¢ czesto bagatelizowane i uzna-
wane za mafo istotne. Tymczasem przecigtne stezenia zanie-
czyszczen $ciekdw opadowych sg dos$¢ znaczne. Planowanie
rozwoju systeméw kanalizacyjnych na obszarach aglomeracji
miejskich powinno uwzglednia¢ odprowadzenie i oczyszczenie
wszystkich rodzajow sciekdédw odprowadzanych do srodowiska.

ABSTRACT

Pollutants in rainwater runoff from urban areas are quite often
underestimated and considered to be of minor importance. At
the same time, the average concentration of pollutants in pre-
cipitation water is quite significant. When planning the develop-
ment of water and sewage systems in metropolitan areas, one
should take into account the disposal and treatment of all types
of wastewater discharged into the environment.

ciggu ostatnich 20 lat nastgpit
w Polsce imponujgcy rozwdj
infrastruktury kanalizacyjne;j

mierzonej wieloma wskaznikami (m.in.
liczba zbudowanych i zmodernizo-
wanych oczyszczalni $ciekow czy tez
redukcja tadunkow zanieczyszczen
odprowadzanych do $rodowiska).
Realizacja Krajowego Programu Oczysz-
czania Sciekéw Komunalnych (KPOSK)
wraz z kolejnymi aktualizacjami umozli-
wita znaczacg poprawe wskaznika pod-
taczenia do systemow kanalizacyjnych,
dzieki czemu w roku 2016 juz ponad 28
miliondw oso6b korzystato z oczyszczalni
sciekow. Nastgpit imponujgcy wzrost
catkowitej dtugosci sieci kanalizacyjnych
i obecnie wynosi ona ponad 150 000 km
(obszary miejskie 63,5 tys. km, obszary
wiejskie 90,4 tys. km). Dla poréwnania
w roku 1995 byto to tylko 33,5 tys. km
(miasta 28,1 tys., wies 5,4 tys. km).
Termin ,$cieki komunalne” sugeruje,

ze KPOSK dotyczy wszystkich rodza-
jow sciekow, ktore trafiajg do miejskiej
kanalizacji. W rzeczywisto$ci gtownym
celem KPOSK jest odprowadzanie

i oczyszczanie sciekéw bytowo-gospo-
darczych z aglomeracji, a inwestycje
dotyczg kanalizacji sanitarnej (bez
kanalizacji deszczowej). W zatozeniach
KPOSK $cieki opadowe w ogodle nie
byty brane pod uwage — jedynie w przy-
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padkach modernizacji istniejgcych
systemow kanalizacji ogolnosptawnej
uwzgledniana byta gospodarka wodami
opadowymi.

Zanieczyszczenie wod opadowych
odptywajgcych z terendw zurbanizowa-
nych jest do$¢ czesto bagatelizowane

i uznawane za mato istotne. Tymczasem
tadunki zanieczyszczen generowane
przez sptywy z powierzchni uszczelnio-
nych, szczegolnie z drog i parkingéw, sg
na tyle znaczace, ze nie powinno sie ich
pomija¢ w bilansach oddziatywania na
Srodowisko. Przecietne stezenia zanie-
czyszczen $ciekodw opadowych na pod-
stawie dostepnych danych literaturowych
oraz wtasnych pomiaréw prowadzonych
w todzi przedstawiono w [1].

Stezenia zanieczyszczen pokazane

w tabeli nie pozostawiajg watpliwosci, ze
konieczne jest ich obnizenie przed od-
prowadzeniem do srodowiska. Dlatego
tez, planujgc dalszy rozwdj infrastruktury
kanalizacyjnej, powinno si¢ uwzgledni¢
konieczno$¢ oczyszczania wszystkich
Sciekow komunalnych, w tym takze $cie-
kéw opadowych.

Przyktad bilansu tadunkéw
zanieczyszczen dla zlewni
zurbanizowanej

Porownania systemow kanalizacji
rozdzielczej i ogdélnosptawnej mozna

Inzynier budownictwa

znalez¢ w kazdym podreczniku doty-
czacym inzynierii sanitarnej. Sposroéd
zalet systemu rozdzielczego do naj-
wazniejszych nalezy zaliczy¢ stabiliza-
cje pracy komunalnych oczyszczalni
sciekow, a takze wyeliminowanie dziata-
nia przelewéw burzowych negatywnie
oddziatywajgcych na srodowisko.
Niewatpliwg zaletg jest takze mozliwos¢
niezaleznej w czasie budowy kanalizacji
sanitarnej i deszczowej. Mimo niewatpli-
wych zalet kanalizacji rozdzielczej w wielu
krajach europejskich systemy ogélnosptaw-
ne stanowig ok. potowy catkowitej dtugosci
sieci kanalizacyjnych (np. Dania 50%,
Francja 45%, Niemcy 58%), a w niekto-
rych krajach stanowig nawet 70-80%
(np. Szwajcaria, Belgia, Holandia,
Hiszpania). W wigkszosci przypadkéw
decydujgcym czynnikiem byt okres
budowy sieci kanalizacyjnych. Pierwsze
systemy kanalizacyjne byty realizowane
jako ogolnosptawne, dlatego tez kraje,
ktére najwczesniej rozpoczety kanali-
zowanie miast, majg zwykle najwigkszy
udziat kanalizacji ogolnosptawnej.
Dlaczego istniejgce systemy ogolnosptaw-
ne nie sg modernizowane i zmieniane

w rozdzielcze? Podstawowg przestankg sg
oczywiscie koszty — budowa dodatkowe-
go kanatu w ulicach $cistych centrow
miast wymagataby duzych naktadow
finansowych, a potencjalne korzysci



Wskaznik Jednostka

zanieczyszczenia

Tab. Przecietne stezenia zanieczyszczeh w sptywach deszczowych i roztopowych [1]

Jezdnie, drogi
szyhkiego ruchu

Sptywy deszczowe

Centra handlowe

Zawiesina og6lna g/mé 300-1000 300-1000 200-500
ChzT Qoz/m3 60-300 60-200 40-100
BZTs Qoo/m® 30-100 30-80 20-50
Ropopochodne g/mé 5-30 do 100 do 100
Azot ogoiny gv/m® 0,5-3,0 5-10 5-10
Fosfor ogoiny ge/md 0,5-3,0 0,5-3,0 0,2-1,0
Chlorki Qge-/m? 10-50 10-50 500
Otow Qeo/KQsm 0,2-2 0,2-2 0,2-0,5
Cynk Qz/KQsm 0,5-5 0,5-5 0,5-5

z modernizacji nie bytyby szczegodlnie
odczuwalne. Za utrzymaniem systemow
ogolnosptawnych przemawiajg takze
wyniki analiz oddziatywania systemow
kanalizacyjnych na srodowisko.
Podejmujac prébe poréwnywania
obydwu rodzajéw systemow kanaliza-
cyjnych, powinno si¢ wzig¢ pod uwage
skumulowane fadunki zanieczyszczeh
odprowadzane do odbiornikow wod-
nych. Przyktadem takiego podejscia
moze by¢ analiza przeprowadzona przez
Brombacha, Weissa i Fuchsa [3], w kto-
rej oszacowano jednostkowe tadunki
zanieczyszczen (w przeliczeniu na hektar
powierzchni uszczelnionej) odprowa-
dzanych do odbiornikéw przez systemy
kanalizacji rozdzielczej i ogolnosptawnej
przy uwzglednieniu zaréwno Sciekow by-
towo-gospodarczych, jak i opadowych.
W analizie przyjeto zatozenie, ze gestos¢
zaludnienia wynosi 62,7 mieszkanca na
hektar, a przecietne zuzycie wody na po-
ziomie 130 I/d. Doliczono takze doptyw
wod przypadkowych na poziomie 118%
przeptywu $ciekdw bytowo-gospodar-
czych. W odniesieniu do wod opado-
wych przyjeto, ze wysokos¢ rocznego
opadu to 800 mm, a odptyw efektywny

z hektara wyniost 5600 mé/ha. Przy

takich zatozeniach roczny bilans $ciekow

w przeliczeniu na hektar powierzchni

uszczelnionej wyglada nastepujgco:

» kanalizacja rozdzielcza: scieki dopty-
wajgce do oczyszczalni sciekow
5424 m3, Scieki opadowe odprowadza-
ne do rzeki 6650 m3;

» kanalizacja ogolnosptawna: scieki
doptywajgce do oczyszczalni sciekow
9974 m3, scieki zrzucane przez prze-
lew burzowy 2100 m3.

Po wykonaniu bilansu iloéciowego
obliczono roczne tadunki zanieczysz-
czen dla podstawowych wskaznikow
zanieczyszczen (zawiesina ogolna,
ChZT, BZT,, metale ciezkie, zwigzki
azotu, zwigzki fosforu). Do obliczen
wykorzystano dane pomiarowe (ste-
zenia poszczegoblnych wskaznikow)
zarejestrowane na wylotach z rzeczywi-
stych obiektow: przelewow burzowych,
wylotow z kanalizacji deszczowej,

a takze z komunalnych oczyszczalni
Sciekow. Ostatecznym efektem obli-
czen byto poréwnanie rocznych tadunkéw
zanieczyszczen odprowadzanych z obydwu
rodzajow systemow. W przypadku zawiesiny
ogélnej tadunek odprowadzany z kana-
lizacji rozdzielczej okazat sie¢ dwukrotnie
wiekszy niz dla kanalizacji ogélnosptaw-
nej, podobng relacje odnotowano

dla zwigzkéw chromu, niklu i cynku.
Najwieksza roznica zostata stwierdzona
dla zwigzkdw otowiu i kadmu, gdzie
tadunek z kanalizacji rozdzielczej byt
czterokrotnie wiekszy. Porownywalne
wartosci tadunkéw uzyskano dla ChZT,
natomiast w przypadku zwigzkow
biogennych (azot, fosfor) oraz BZT,
kanalizacja og6lnosptawna generuje

0 50-60% wieksze tadunki zanieczysz-
czen niz kanalizacja rozdzielcza. Przy-
toczone wartosci nalezy traktowac jako
usrednione i szacunkowe, dla kazdej
zlewni taki bilans bedzie wygladat nieco
inaczej. Jednak wyraznie wida¢, ze od
strony oddziatywania na srodowisko nie
mozna wskazac zdecydowanie lepsze-
go systemu.

Kraje, w ktérych dominujg systemy kanaliza-
cji ogélnosptawnej, zwigkszyly ich efek-
tywnos¢ przede wszystkim przez budowe
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Tereny
mieszkaniowe
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Splywy

roztopowe
Teren .
miesgkgn‘i,owe 0golnr:|i:§l;szar
luzne
100-300 200-5000
30-60 100-5000
10-30 20-300
do 50 do 250
2-5 5-10
0,1-0,5 1-5
10-50 do 10000
0,1-0,2 0,2-2
0,5-5 0,5-5

zbiornikéw retencyjnych, wspotdziatajgcych
z przelewami burzowymi. Dzieki temu
zmniejszano czestotliwos$¢ zrzutéw oraz wy-
rownywano przeptywy w kolektorach i usta-
bilizowano dziafanie oczyszczalni Sciekow.
W ostatniej dekadzie dodatkowo sig
rozwija systemy sterowania w czasie
rzeczywistym (Real Team Control),
ktére umozliwiajg zarowno lepsze
wykorzystanie retencji kanatow, jak

i rozlokowanych na sieci kanalizacyjnej
zbiornikow retencyjnych w zaleznosci
od aktualnego obcigzenia oczyszczalni
sciekow. W bardziej zaawansowanych
wersjach systeméw RTC uwzglednia sie
modele predykcyjne opaddw, co umoz-
liwia ustawienie strategii sterowania
przeptywem z wyprzedzeniem czaso-
wym. Dzieki takiemu podejsciu tadunki
zanieczyszczeh zawarte w sptywach
opadowych mogg by¢ usuniete w wiek-
szym stopniu niz w przypadku systemu
rozdzielczego.

W systemie kanalizacji rozdzielczej
oczyszczanie $ciekow opadowych
ogranicza sie do metod mechanicznych
(przede wszystkim sedymentacja),

a dodatkowo jest realizowane przez
duzg liczbe rozproszonych na zlewni
urzadzen, co utrudnia monitorowanie
ich dziatania. Nalezy takze zwrdécic
uwage, ze obowigzujgce wymagania
jakosciowe dotyczgce odprowadzania
wod opadowych do wéd lub ziemi obej-
mujg tylko dwa parametry: 100 mg/I
zawiesina ogolna (100 mg/l) oraz
weglowodory ropopochodne (15 mg/l).
Dla instalacji o przepustowosci nomi-
nalnej mniejszej niz 300 I/s ocene,

czy sg spetnione powyzsze warunki,
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stwierdza sig tylko na podstawie
dokonywanych przez zaktad prze-
gladow eksploatacyjnych urzadzen
oczyszczajgcych (brak wymogu

Fot. 2. Zbiornik infiltracyjny (Malmoe)
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jakichkolwiek pomiaréw). Dla insta-
lacji o wigkszych przepustowosciach
eksploatator jest zobligowany do
wykonania pomiaréw co najmniej dwa

Inzynier budownictwa

razy w roku, w okresie wiosny i jesieni.
Probke do badan nalezy uzyskac¢ przez
zmieszanie trzech prébek o jednako-
wej objetosci pobranych w odstepach
czasu nie krétszych niz 30 minut.
Wyniki pomiarow sg w duzym stopniu
uzaleznione od poboru préby — dla tego
samego opadu mozna uzyska¢ bardzo
zroznicowane wartosci w zaleznosci od
tego, czy pobdr wykonamy na poczat-
ku opadu czy np. po godzinie. Istotne
znaczenie ma tez natezenie deszczu

— przy opadach o niewielkim nateze-
niu z powierzchni sptukiwanych jest
zdecydowanie mniej zanieczyszczen.
W praktyce préby pobierane sg przez
eksploatatorow sieci, a nie instytucje
zewnetrzne, stwierdzenie przekroczen
stezen jest wiec rzadkoscig, a monito-
ring jakosciowy dla odprowadzanych
wod opadowych jest raczej symbo-
liczny. Reasumujac, system kanalizacji
rozdzielczej zapewnia optymalne warunki
kontroli i oczyszczania $ciekéw bytowo-go-
spodarczych, natomiast w odniesieniu do
kanalizacji deszczowej jego funkcjonowanie
opiera si¢ gtéwnie na przyjeciu niskich
wymagan dotyczacych jakosci odptywoéw,
ktére dodatkowo nie sg egzekwowane.
Przy takich zatozeniach trudno jednak
mowic o duzej skutecznosci w zakresie
redukcji wszystkich tadunkéw zanie-
czyszczen powstajgcych w aglomera-
cjach miejskich.

Kierunki rozwoju systemow
kanalizacyjnych

Przyszty rozwoj systemédw kanalizacyj-
nych wymagac bedzie zmiany podej-
Scia do kwestii zagospodarowania wod
opadowych w obrebie zlewni miejskich.
Kluczowe jest ograniczenie odptywu do
systeméw odwodnienia gtéwnie przez
infiltracje wod do gruntu lub jej gospo-
darczego wykorzystania. Istnieje wiele
rozwigzan technicznych umozliwiaja-
cych zagospodarowanie wod opado-
wych w obrebie nieruchomosci oraz
na etapie transportu wéd opadowych —
kompleksowo opisane zostaty w pracy
~,Nowoczesne sposoby odprowadzenia
wod deszczowych” [5].

Zmniejszenie objetosci i szczytowych
natezen odptywajgcych wod z po-
wierzchni o niewielkim zanieczyszcze-
niu (gtéwnie dachow) przektada sie na
hydrauliczne odcigzenie systemu



kanalizacyjnego, a w konsekwen-
cji na zmniejszenie czestotliwo-
Sci i wielkosci zrzutéw $ciekow
opadowych do odbiornikdw.
Dotyczy to zaréwno przelewow
burzowych (kanalizacja ogélno-
sptawna), jak i wylotéw z kana-
lizacji deszczowej (kanalizacja
rozdzielcza). Docelowo powin-
no sig dgzy¢ do ograniczenia
powierzchni, z ktdrych odptywajg
wody opadowe, jedynie do pasa
drogowego, ktory wytwarza spty-
wy 0 wysokim zanieczyszczeniu.
Sptywy z drég powinny by¢ pod-
dane procesom oczyszczania,

a dziatanie urzadzen oczyszcza-
jacych musi by¢ monitorowane
w sposéb systemowy.

Podsumowanie

Racjonalne planowanie rozwoju
systemoéw kanalizacyjnych na
obszarach aglomeracji miejskich
musi uwzglednia¢ odprowadze-
nie i oczyszczenie wszystkich

rodzajow sciekow odprowadza-
nych do $rodowiska. Stosowany
powszechnie system kanalizacji
rozdzielczej nie jest najlepszym
rozwigzaniem, w sytuacji gdy za-
niedbywana jest kwestia oczysz-
czania $ciekow opadowych.
Konieczne jest wprowadzenie na
szerszg skalg zrownowazonych
systemow odprowadzania $cie-
kow opadowych niezaleznie od
rodzaju systemu kanalizacyjnego
zastosowanego na danej zlewni.
Dla uktadow istniejgcych nalezy
sukcesywnie wdrazac systemy
monitoringu dziafania sieci kanali-
zacyjnych (ilosciowego i jakoscio-
wego).
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krétko
Zbyt duzo pozarow

w
-4

Tragiczny pozar w escape roomie w Koszalinie spowodowat
wzrost zainteresowania spofeczenstwa bezpieczenstwem poza-
rowym. Zwrocit uwage na profesjonalne i bezpieczne urzadzenie
tego typu miejsc rozrywki i — szerzej — budynkow.

W latach 80. ubiegtego wieku dochodzito w Polsce do ok. 20 tys.
pozarOw rocznie, a obecnie jest ich siedem razy wiecej. Zdaniem
Marii Dreger — prezes Stowarzyszenia na rzecz bezpieczenstwa
pozarowego Nie Igraj z Ogniem liczba pozarow nie zmniejszy sie,
jesli nie zmienig sie przepisy budowlane. Nowe budynki to obiek-
ty energooszczedne, kiore odbiegajg od tradycyjnych rozwigzan
uzytkowo-materiatowych i majg zdecydowanie grubszg izolacje
cieplng, niestety nierzadko paing. Pozary takze sg coraz grozniej-
sze ze wzgledu na duzg ilo$¢ elementow wyposazenia z tworzyw
sztucznych we wnetrzach.

Zrodto: ,Wprost”
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Dworzec Centralny im. Stanistawa Moniuszki g

Dworzec Warszawa Centralna otrzymat imie Stanistawa Moniuszki. W ten sposéb
PKP SA wraz z Towarzystwem Mitosnikéw Moniuszki i Teatrem Wielkim — Operg
Narodowg wigczyly sig w obchody Roku Stanistawa Moniuszki. Przy wejsciu na
dworzec od strony ul. Emilii Plater odstonieto pamigtkowa tablice. Jest to pierw-
szy tego typu obiekt w Polsce, ktéry uzyskat swojego patrona.

Zrédto: MI

Najwiekszy co-living w Polsce =
Finski deweloper YIT wybuduje co-living Smartti Mokotéw u zbiegu ulic Postepu i Doma-
\"i niewskiej w Warszawie. Budowa blisko 1000 jednostek mieszkalnych ruszy w IV kwartale
A \ 2019 r. Beda to nowoczeénie urzadzone i funkcjonalne mieszkania w potaczeniu z przestrze-
hl", ] nig co-workingowg oraz bogatg infrastrukturg towarzyszacg, m.in.: lokale ustugowe, punkty

gastronomiczne, sitownia, strefy relaksacyjne, czytelnia.

Bezszczotkowe silniki do elektronarzedzi HiKOKI =

Firma HiKOKI zastosowata nowg generacjg silnikéw w miotach obrotowych i wyburzeniowych, szlifier-
kach, pitach tarczowych i kluczach udarowych. Wyjéciowa moc bezszczotkowego silnika jest wyzsza
niz jego szczotkowego odpowiednika. Dzieki elektronicznemu obwodowi sterujgcemu urzgdzenia majg
zapewniong kontrole pracy. Bez wzgledu na zrodto zasilania oraz ewentualne spadki napiecia pracujg
one sprawnie i wydajnie.

RERRRRRRER
BUEREETEA

Metamorfoza Palazzo Murano ooz

Budynek Palazzo Murano przy ul. Zamenhofa 5 w Warszawie
przechodzi spektakularng renowacje. Za projekt i wykonanie re-
witalizacji odpowiedzialna jest Grupa Landeskrone. Bryta budyn-
ku biurowego o powierzchni ok. 2200 m? to przejaw potgczenia
polskiej historii z wioskg architekturg. Przestronne, wyposazone
biura bedg mie¢ wysokos¢ ok. 4,5 m.

Zrédio: Kancelaria Brochocki
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Odnowiony dworzec w Jaworze g

Budynek dworca kolejowego w Jaworze na Dolnym Slgsku zostat pod-
dany gruntownej przebudowie. W trakcie prac odkryte zostaly zeliwne
stupy, ktére zdecydowano sie wyeksponowac. Odtworzono réwniez
przylegajaca do dworca wiate, a takze dwie klatki schodowe i polichro-
mie na $cianach jednej z klatek. Stolarke okienng oraz drzwiowg wy-
konano na wzor oryginalnej. Przed dworcem odtworzono historyczng
fontanne. Koszt modernizaciji wyniést ok. 13,3 min zt.

Zrédio: Ml

Lokalizatory infrastruktury podziemnej Beha-Amprobe R

Seria Amprobe UAT-600 skiada sie z zestawéw UAT-610 | UAT-620. Zaprojektowane dla elektrykow zesta-
wy lokalizacyjne (do gtebokosci 6 m) sg wyposazone w nadajniki, odbiorniki, zestawy przewodéw pomia-
rowych, akumulatory i dodatkowe bezpieczniki — wszystko w ochronnej torbie. Zestaw UAT-620 zawiera
dodatkowo zacisk sygnatowy (Signal Clamp) SC-600 do przesytania sygnatu, gdy nie ma mozliwosci
nawigzania kontaktu elektrycznego ze sledzonym kablem.

Pierwszy reaktor EPR

Obecnie na $wiecie w budowie znajdujg sie 4 reaktory jadrowe EPR. Prace nad dwo-

ma — w Finlandii i Francji sg opdznione. Natomiast w chinskiej elektrowni w Taishan od Biuro elektrowni w Taishan (fot. Wikipedia)
zeszlego roku dziata pierwszy na $wiecie reaktor EPR Taishan 1. W tym roku ma zosta¢

uruchomiony Taishan 2. Elektrownia zarzgdzana jest przez chinsko-francuska spotke TNP

JVC. Dwa reaktory Taishan majg produkowac do 24 TWh energii elektrycznej rocznie.

Perty todzi 2018

Perty todzi 2018 to IV edycja plebiscytu, podczas ktérego wytaniane sg najpiekniej-
sze todzkie kamienice oraz wspotczesne realizacje. W 8 kategoriach wybrano 9 Pe-
ret, wérod nich m.in. Ogrody Geyera czy Sepia Office, a takze przyznano 10. Zfotg
Perte Urszuli Niziotek-Janiak za zaangazowanie w rozwoéj miasta. W kategorii ,Perta
Wspodtczesna” (budynek wzniesiony w ostatnim czasie w todzi) | miejsce przypadto
siedzibie TME, zaprojektowanej przez 3DPROJEKT architektura.

frhi Opracowata
Magdalena Bednarczyk
WIECEJ NA @
Siedziba TME (fot. Rafat Tomczyk) www.inzynierbudownictwa.pl
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Umochnienia denne i brzegowe
dla przeptywodw rwacych i progow

wodnych

_ Piotr Jermofowicz
Inzynieria Srodowiska, Szczecin
Zdjecia autora

Staranno$¢ projektowania, wykonawstwa oraz czujno$¢ nadzoru przy robotach
hydrotechnicznych decydujg o powodzeniu danej inwestycji.

STRESZCZENIE

W publikacji przedstawiono proble-
matyke umocnienn dennych i brzego-
wych dla rzek i akwenow dla réznych
przeptywow i oddziatywan. Wskazano
sposoby obliczeh i doboru umocnien
brzegowych dla falowania i w rejonach
progéw wodnych. Prezentowane no-
mogramy bedg pomocne w doborze
narzutow kamiennych nawet dla ekstre-
malnych przeptywow i falowania.

ABSTRACT

The publication presents the issue of
river-bottom and shoreline reinforce-
ment systems for rivers and water areas
against various currents and actions. It
also indicates calculation and selection
methods regarding shoreline reinforce-
ments for wave effects and in weir are-
as. The presented nomograms shall be
helpful when choosing rip-raps even for

extreme flows and waves.

mochnienia brzegowe i denne
l ' oznaczajg budowle, ktérych pod-
stawowym zadaniem jest ochrona
profilu cieku wodnego w okreslonych
warunkach brzegowych i granicach.

Dziafanie erozyjne wody ma dwa gtéwne
sktadniki. Jeden z nich to wyptukiwanie

i nastepnie unoszenie w formie rumoszu
ziaren, ktore ma miejsce, gdy predkos¢
przeptywu wody przekracza pewng
wartosc¢ krytyczng, zalezng od wielkosci
uziarnienia. Z reguty przy niekontrolowa-
nym przebiegu tego procesu powstajg
osuwiska lub sptywy i osuwy. Drugi
skfadnik to falowanie eoliczne i rozmycie
wywotane przez strumienie wody od $rub
napedowych statkéw. Dziatanie falowania
eolicznego (wiatrowego) i od przepty-
wajgcych statkow szczegolnie niszczy
nieumocnione brzegi w zakresie stanow
Srednich woéd. Jest to pas srodkowy
skarpy odwodnej. Obcigzenia dynamiczne
od falowania moze przeja¢ tylko odpowiednio
zaprojektowane umocnienie. Uzyskuje sie

to dzieki podtrzymywaniu brzegéw i mate-
riatéw dennych. Materiat denny skiada

sie przede wszystkim z torfu, piasku lub
pytu, czyli materiatow luznych, ziarni-
stych lub spoistych, mniej lub bardziej
podatnych na erozje. Erozja moze by¢
spowodowana nie tylko dziataniem fal

i pradow, ale réwniez naptywem wod po-
wierzchniowych i/lub gruntowych z ladu.

Sptyw powierzchniowy moze doprowa-
dzi¢ do silnego zerodowania konstrukcji
ochronnej, zwtaszcza w miejscach ze
stabym drenazem lub bez drenazu.
Ponadto nalezy uwzglednia¢ w analizach
wszelkie nietypowe obcigzenia, zwigzane
z warunkami atmosferycznymi, réznymi
odpadami niesionymi z nurtem rzeki,
rekreacjg, wandalizmem i katastrofami.
Znaczacy wptyw na analizy obliczeniowe
dla wyboru odpowiedniego zabezpie-
czenia antyerozyjnego majg przeptywy
rwace i progi wodne i zwigzane z tym
odskoki hydrauliczne.

Przewody otwarte mogg by¢ zarowno
naturalne (rzeki, strumienie i potoki), jak
i sztuczne (kanaly irygacyjne, kanaty
ulgi, przekopy, rowy melioracyjne itp.).
W kazdym tego typu obiekcie wyroznic
mozna (rys. 1):

» pole przekroju przeptywu A,

» obwdd zwilzony U,

» promien hydrauliczny R,

Fot. 1i2. Zerodowane brzegi rzeki
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Rys. 1. Obwdd zwilzony cieku

Klasyfikacja ruchu cieczy w kanatach
otwartych obejmuje ruchy rownomierne

i nierbwnomierne oraz przeptywy spokoj-
ne i rwace.

Zadaniem projektanta ustalajgcego
ewentualne zabezpieczenia koryta jest
odpowiednie postugiwanie sie wzorami
obowigzujgcymi w tych sytuacjach.
Podstawg podziatu ruchow cieczy w ka-
natach otwartych jest wzor Lagrange’a:

c=,9"
gdzie: ¢ — szybkos¢ rozprzestrzenia-
nia sie fal pfaskich powstajgcych na
powierzchni lustra wody, ¢, — $rednia
gtebokos¢ cieku.
Przeptywy spokojne (tagodne) odby-
wajg sie z predkosciami srednimi
v < ¢, a przeptywy rwace z predkoscia-
mi srednimi v > c.
Ponadto ruchy réwnomierne charaktery-
zuja sie rownolegtoscig migdzy spadkiem
hydraulicznym, spadkiem niwelacyjnym
dna cieku i zwierciadta swobodnego
przeptywajgcej wody, czyli pomiedzy
dwoma punktami oddalonymi od siebie
o 1 wystagpi:

gdzie: | — spadek hydrauliczny, H,, H,
—rzedne punktéw $rodkéw pola przekro-
ju w nurcie cieku oddalone od siebie o/,
i, — spadek dna, i — spadek zwierciadia
swobodnego, B — kat nachylenia dna
cieku.

Potrzebne rownanie hydrodynamiczne
ruchu réwnomiernego i stgd wynikajacy
wzor na srednig predkos¢ przeptywu
przybiera postac:

v=J% JIR,

gdzie: g — przyspieszenie ziemskie,
\ — bezwymiarowy wspoétczynnik oporu
tozyska, R, — promien hydrauliczny.

2g
Oznaczajac J; = C, otrzymujemy zna-
ny wzér Chezy:

v=C IR,
Dla wyznaczenia A i C mozna postuzy¢
sie ponizszymi wzorami:
» Formuta Misesa — okresla wspotczyn-
nik oporu »

1 =0,0024+/x/R,

gdzie: x— wspotczynnik chropowatosci,
ktorego wartos¢ zalezy od rodzaju $cian
tozyska, majgcy wartosci (0,2--200 um),

Fot. 3. Strefa odskoku hydraulicznego ponizej jazu
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przy czym dolna warto$¢ dotyczy $cian
wykonczonych gfadkag wyprawg cemen-
towa, goérna natomiast gruntowych.
» Formuta Bazina

87

C = —m—m———
1+c/yRy

w ktérej wspotczynnik ¢ zalezy od rodza-
ju $cian tozyska. Scianom wykonczonym
gtadka wyprawg cementowg przypisuje
sie liczbe ¢ = 0,06, natomiast scianom

z gtazéw ¢ = 1,75.

» Formuta Manninga

1/6
R

1
C=-R
n
w ktorej n jest wspotczynnikiem zalez-
nym od rodzaju i chropowatosci $cian
kanatu. Wspofczynnik n moze mie¢
wartosci 0,009-0,03. Dolna wartos¢
dotyczy wyjgtkowo gtadkich powierzchni
pokrytych emalig lub glazurg. Warto$é
gorna odnosi sie do kanatéw wyjatkowo
Zle utrzymanych o znacznych wyrwach
i osypiskach, zarosnietych szuwarami
z duzymi kamieniami na dnie itp.
» Formuta Matakiewicza — pozwala
obliczy¢ predkosc¢ srednig w fozysku
naturalnym

v = 35,4 t:;710;493+10'.!'

gdzie: t, - srednia gtebokosc¢ w kanale.

Kryterium podziatu na przeptyw spokojny

i rwacy wynika ze Sredniej predkosci przepty-
wu wody:

ruch rwacy

v =gt

ruch spokojny

veJT e

gdzie: v — $rednia predkosc¢ przeptywu,

Vit _ predkos$¢ rozchodzenia sig
fali powierzchniowej na powierzchni cie-
czy o sredniej gfebokosci wynoszacej t..

W odniesieniu do wszelkich rodza-

jow umocnien dennych i brzegowych
nalezy wyraznie podkresli¢, ze prze-
ptywy rwace charakteryzujg sie duzg
wartoscig energii kinetycznej i przez to
wywierajg silne dziatanie erozyjne na
ksztalt kanatu.

Ruch rwacy i prég wodny towarzysza nieod-
miennie zjawiskom przechodzenia przeptywu
spokojnego w rwacy i rwacego w spokojny.
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Zjawiska te mozna zaobserwowac na ja-
zach, przeptawkach, zmianie spadku dna
cieku z tagodnego w bardziej stromy,
zaporach i elektrowniach wodnych oraz
przy upustach dennych i szandorach
podnoszonych do gory.

Podczas przeptywu przez kanat o zmien-
nym spadku (rys. 2) ruch jednostajny

bytby odpowiednio spokojny, rwacy i znow
spokojny. Po pierwszej zmianie spadku
przejscie jest tagodne, predkos¢ wzrasta
rownomiernie, a zwierciadto ptynnie zmienia

ruch spokojny

skoku hydraulicznego

Rys. 2. Typowe przejscie z ruchu spokojnego w rwacy i z rwacego w spokojny ze zjawiskiem od-

zasuwa Z upustem dennym

ruch spokajny
w%ny \
| I
| ! I 4*_\”\_’ &
Vi | v, |
—_, Z’J— | 3I.—t- \

Rys. 3. Ksztatt odskoku przy wyptywie wody z upustu dennego
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Rys. 4. Schemat budowli pietrzacej z ponurem i poszurem

narzut kamienny
podsypka ochronna
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e
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Rys. 5. Typowy schemat utoZzenia kolejnych warstw projektowanego umocnienia cieku
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swoje potozenie. Inaczej przedstawia sig sy-
tuacja podczas przejscia z ruchu rwgcego
w spokojny. Obserwuije sie tu strefe bardzo
silnych zaburzen, w ktorej gtebokos¢ gwat-
townie wzrasta, tworzac prég albo odskok
hydrauliczny (Bidone’a).

Miedzy przekrojami 2 i 4 (rys. 3) powstaje
odskok hydrauliczny, gdzie predko$c¢
maleje z v, do v,. Przyczyna tego zjawi-
ska jest stwierdzony doswiadczalnie fakt,
ze strata energii jest proporcjonalna do
kwadratu predkosci v2, a wzrost gteboko-
$ci do predkosci v.

Progiem (odskokiem) hydraulicznym
nazywamy wigc gwaltowne zwiekszenie
sie glebokosci strugi przy jednoczesnym
zmniejszeniu predkosci.

Uwaga: W ruchu krytycznym i przeptywach
rwacych wszelkie zaburzenia nie przenoszg
sie w gore kanatu, a wszelkie tworzone w tych
przeptywach przeszkody majg wptyw tylko

na ruch w czesci kanatu potozonej ponizej

(w rejonie poszuru).

Dtugos¢ odskoku jest istotna ze wzgledu
na konieczno$¢ umocnienia dna kanatu,
szczegolnie w rejonie poszuru, a wyzna-
cza sie jg ze wzordéw doswiadczalnych.
Poszur jest to cze$¢ dolna budowli hy-
drotechnicznej, ktora chroni dno przed
rozmyciem, zwieksza statecznosc¢
budowli szczegdlnie na przesuniecie,
przedtuza droge filtracji oraz przej-
muje obcigzenia pionowe wynikajgce
z odskoku hydraulicznego i przejscia
strumienia z ruchu rwgcego w ruch
spokojny. Przez zaprojektowanie od-
powiedniej dtugosci poszuru eliminuje
sie powstawanie wyrw i wybojéw oraz
zmniejsza mozliwosci powstania szko-
dliwych deformaciji filtracyjnych podtfoza
wodoprzepuszczalnego.
Z przebiegu krzywych doswiadczalnych
z réznych obiektow wynika, ze diugos¢
progu wodnego jest zawarta w granicach:
= (4,3+5,2) h,
Dtugos$¢ progu wodnego mozna
réwniez okresli¢ na podstawie wzoru
Woycickiego:

1=(8-0,05 %) (ha—hi)
1

Do dodatkowych funkcji umocnien
brzegowych i dennych nalezg warto-
$ci ekologiczne, funkcja rekreacyjna

i ochrona krajobrazu, oznakowanie dla
zeglugi i funkcja hydrauliczna zwigzana
z szorstkoscig profilu. Aby moc petnié
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Fot. 4-7. Kolejne etapy zabudowy brzegéw rzeki z filtrem geosyntetycznym, rusztem faszynowym
i narzutem kamiennym

te wszystkie funkcje, brzeg z reguty musi

by¢ pokryty oktadzing wielowarstwowsa.
Giownymi elementami tej oktadziny sg

wierzchnia warstwa okrywowa, warstwa

filtracyjna, a czasem rowniez jedna lub
wiecej warstw posrednich.

Wierzchnia warstwa, ktéra w szczegol-
nosci musi wytrzymywac zewnetrzne
sity dziatajgce na budowle, moze byc¢
wykonana z réznych materiatow lub ich
potfgczen.

bt

Opisywane rozwigzania dotyczg luzno
uktadanych kamieni na odpowiedniej
podsypce wraz z warstwg filtracyjna.
Istniejg réwniez inne systemy, np. z po-
taczonych linkami stalowymi bloczkéw
betonowych (tzw. materace betonowe,
ktore nie wymagajg warstwy podsypki).
Dobrze, ze minat juz czas betonowania
i uszczelniania koryt, tworzacych kanaty
bez jakichkolwiek oporéw przeptywu

i retencji.

Fot. 8-11. Zabudowa ochronna wlotu i wylotu stacji pomp elastycznymi materacami z bloczkéw

betonowych uktadanych bezposrednio na geotkaninie

luty 2019 [169]
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Umocnienia przed dziataniem
falowania

Dla przewidywanej wysokosci fal odczy-
tuje sie z nomogramu (rys. 6) potrzebny
ciezar kamienia w umocnieniu przy
odpowiednim pochyleniu skarpy.

Umocnienie przed dziataniem
pradu wody

Dla przewidywanej predkosci przepty-
wu odczytuje sie znomogramow lub
oblicza (rys. 8) wymagany cigzar kamieni
w [daN] przy odpowiednim charakterze
przeptywu.

Zastgpcza srednica kamienia wynosi:

D,=3V7G - 10°*

gdzie G - ciezar kamienia [daN].

[m]

Z ogolnych zalecen wynika, ze narzut po-
winien by¢ uktadany w dwdch warstwach
do tgcznej migzszosci 2 x D...

Okreslenie potrzebnej
podsypki

Warstwa ta nie zawsze jest konieczna,
szczegolnie gdy narzut kamienny ukta-
dany jest recznie, mechanicznie z duzg
starannoscig lub odbudowa skarpy
wykonywana jest z prefabrykatow. Gtow-
nym zadaniem podsypki jest utworzenie
warstwy posredniej miedzy narzutem

predkodd produ wody V (mis)

Dr &

D25

D, 1v—]

Srednica kamient

1 |
gestodd wladciwa (hg/dm3)

Rys. 9. Wymiarowanie luznego narzutu kamien-
nego w zaleznosci od szybkosci pradu
wody (wg Kniessa)

a filtrem naturalnym lub syntetycznym,
a wiec takze ochrona filtru przed uszko-
dzeniem mechanicznym.
Podstawowe kryterium doboru podsypki
pod narzutem kamiennym wymaga spet-
nienia dwoch warunkow:
» Srednica ziaren (podsypki)

d,,, < 0,5 D, (narzutu kamiennego),

100
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Fot. 12-13. Przyktad nieprzestrzegania podstawowych zasad ukfadania kamieni jako narzutu na skarpach odwodnych pokrytych geosyntetykami

Hg (cm)

wysckosc fali

1 1
0 80 Dy (om)

Rys. 10. Wymiarowanie luznego narzutu ka-
miennego w zaleznosci od falowania
wg Kniessa

» migzszosc¢ podsypki > D, (narzutu
kamiennego).

W $rédladowych drogach wodnych giéwnymi
przyczynami erozji sg prad przeptywu wody

i ruch statkow. Jezeli te zjawiska mozna
wyrazi¢ za pomocg predkosci strugi, to
0golng ocene podatnosci na erozje dna

i brzegow drogi wodnej mozna przedsta-
wi¢ w formie rys. 11.

Postugujac sie rys. 11, warto odnotowac,
ze gruntem najfatwiej ulegajgcym erozji
jest piasek — juz przy predkosci przepty-
wu okofo 0,2 m/s nastepuje transport
Ziaren.

L i1
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I EEEEE—————
PRZYKLAD OBLICZENIOWY

Rzeka ptynie uformowanym korytem, przeptyw jest laminarny. Predko$¢ wody osigga 3 m/s. Skarpa brzegu rzeki o pochyleniu
ok. 1: 2,56 zbudowana jest z piasku pylastego o wspotczynniku filtracji okoto 10° m/s i charakterystycznych rozmiarach ziaren:

d,, = 0,06 mm, d,, = 0,12 mm, dg = 0,25 mm, dgo = 0,63 mm.

Jakie sg wymagane parametry materiatu geosyntetycznego, podsypki i narzutu?

Zaprojektowanie materiatu geosyntetycznego
Grunt niespoisty, warunki statyczne:

25-d,=03
dy, = 0,63
A zatem warto$¢ otwartosci porow w geosyntetyku wynosi: Oy, = 0,3 mm = 300 um.
Dobdr odpowiedniego materiatu geosyntetycznego:
dla geotkaniny o wartoscik, = 2 - 10* - ng = 0,09
ng Kk, =009-2-10%=18-10°m/s
tj. nieco wigcej niz wspodtczynnik k, = 10° m/s.

Materiat geosyntetyczny mozna uznac za wtasciwie zaprojektowany.

Zaprojektowanie narzutu
Z rys. 8 (cz. | artykutu) dla przeptywu laminarnego o predkosci 3 m/s przyjeto z pewnym zapasem narzut z kamieni o cigzarze

12 [daN]
D,=3+V7-12 - 107*=275mm

Przyjeto catkowitg migzszos¢ narzutu ponad 550 mm.

Warstwa podsypki
Srednicad, . < 0,5 - 275

100

przyjeto migzszos$¢ podsypki > D, > 280 mm.

Przyjete rozwigzanie

Materiat geosyntetyczny: geotkanina
O4y = 300 um
co najmniej k, = 2 - 10 m/s

Warstwa podsypki: kamienie o wymiarach do 140 mm, migzszo$¢ co najmniej 280 mm.

Narzut: kamienie o ciezarze 12 daN, migzszos¢ co najmniej 550 mm.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Reasumujac, w celu maksymalnego ogra-  fozonym na odpowiednio przygotowanej powstajgca przy przejsciu statku podnosi
niczenia erozji brzegi i dno drég wodnych powierzchni skarpy brzegu i dna. lokalnie poziom wody w kanale i wywotuje
muszg by¢ zabezpieczane narzutem z ka-  Projektowanie filtrow z geosyntetykow przeptyw wody w gruncie w gtgb obwato-
mieni o cigzarze i rozmiarach wystarczajg-  stuzacych do ochrony przed erozjg wania. Nastepnie przychodzacy spéd fali
cych, aby oprzec¢ sie dziataniu strumienia komplikuje fakt, ze przeptyw jest czesto obniza poziom wody w kanale i powoduje
wody w ten sposob, ze narzut zbudowany  turbulentny, a ponadto moze zmienia¢ odptyw wody z obwatowania w kierunku
jest z dwoch warstw kamieni, utozonych kierunek. Na przykfad w kanale, w ktorym  kanatu. Z powodu zmiennego kierunku

na podsypce z drobniejszego kruszywa nie wystepujg przeptywy, poziom wody wody czesto nie jest mozliwe powstanie
w konstrukcji filtru odwrotnego. Podsypka  gruntowej w sasiedztwie kanatu bedzie sieci przesklepien z ziaren gruntu przyle-
z kolei lezy na filtrze geosyntetycznym, roz-  taki jak poziom wody w kanale. Fala gajacych do materiatu geosyntetycznego.
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Wskutek tego nie moze powsta¢ w gruncie stabilny uktad filtru-
jacy. Stosowanie geotkanin i geowtdknin na filtry w budowlach
drég wodnych, skarpach przybrzeznych i srédlgdowych, gdzie
podfoze budujg piaski i piaski pylaste, ktére sg szczegolnie
podatne na erozje, wigze sig z problemem projektowania filtru.
Otwartos¢ geosyntetykow jest wystarczajgco mata, aby zapo-
biec duzym ubytkom ziaren i czgstek gruntu, a jednoczesnie
zachowuje dostatecznie duzg przepuszczalnosé przez caty
okres jego uzytkowania, zapobiegajac tym samym wzbudzaniu
zwiekszonego ci$nienia spowodowanego falowaniem.
Kryteria dla filtréw, ktére powinny zapewnia¢ zatrzymanie drob-
nych czastek i ziaren, mozna podsumowac nastepujgco:
Grunty niespoiste:
warunki obcigzenia statycznego

JezeliU* > 5 to O,y < 10x d,,
oraz Oy, < dg,
to O, < 2,5xd,,
oraz Oy, < dg,
gdzie: U* — wskaznik roznoziarnistosci definiowany jako d,/d,,
warunki obcigzenia dynamicznego

090 < d50
Grunty spoiste
warunki statyczne/dynamiczne obcigzenia

O, < 10xd,,

oraz Oy, < dgy,

i Oy, <100 um
Za warunki statyczne obcigzenia uwaza sig przeptyw lami-
narny, wigczajgc zmiany kierunku przeptywu. Dynamiczne
warunki obcigzenia sg wytwarzane przez przeptyw silnie tur-
bulentny, dziatanie falowania oraz zjawisko ,pompowania”.
Dla obu wymienionych typéw gruntéw mogg wystepowac
odchylenia od podanych kryteriow, w zalezno$ci od zawartosci
pytow i wartosci wskaznika roznoziarnistosci.
Kryterium przepuszczalnosci wymaga, aby przepuszczalnos$c
geosyntetykow byta zawsze wigksza od wspotczynnika filtracji k,
chronionego gruntu obwafowania. Jezeli w laboratorium jest mie-
rzona przepuszczalno$¢ k, samego materiafu geosyntetycznego,
poddanego dziataniu odpowiedniego naprezenia Sciskajgcego,
to moze si¢ ona wydawac wystarczajgca, 4. k, > k.. Jednak gdy
geosyntetyki sg umieszczane w kontakcie z gruntem, to ich przepusz-
czalnos¢ maleje przez naprezenia sciskajace i zjawisko kolmatacii,
czyli zatrzymywania czastek gruntéw wewnatrz przestrzennej struktury
geosyntetykow.
Wodoprzepuszczalno$¢ tkanin w kontakcie z gruntem maleje
wskutek blokowania, tj. zastaniania bgdz osadzania sig ziaren
i czgstek w otworach tkaniny. Zmniejszanie sie wodoprzepusz-
czalnosci geotkaniny moze by¢ wyrazone za pomocg wspot-
czynnika redukcyjnego ng, ktory jest funkcjg przepuszczalnosci
kg materiafu geosyntetycznego oraz srednicy d,, gruntu, ktory
ma by¢ filtrowany (k).
Warunek przyjmuje wowczas postac:

ng - kg > k,

Dla wyznaczenia tego wspoétczynnika mozna sie postuzy¢
nomogramem [4].
Starannos$¢ projektowania, wykonawstwa oraz czujno$c¢ nad-
zoru przy robotach hydrotechnicznych decydujg o powodzeniu
danej inwestycji. Szczegdlnie jest to istotne w Srodowisku
wodnym. Nalezy pamigta¢, ze woda jest zywiofem nieznosza-

JezeliU* < 5

10
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é 0.1 4
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£ Odkladanie
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Rys. 12. Nomogram do wyznaczania wspétczynnika redukcyjnego n

cym jakichkolwiek btedéw ludzkich. Woda na pewno zareaguje
na nasze niedorobki.

UWAGA: W znalezieniu odpowiedzi na pytania dotyczace
osuwisk i innych probleméw z zakresu geotechniki, hydrotech-
niki, posadawiania obiektéw lub stosowania geosyntetykéw
pomocna moze by¢ internetowa encyklopedia prezentowana
przez autora artykutu na
http://www.inzynieriasrodowiska.com.pl/encyklopedia.
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Proste i trwate rozwigzanie
dla drog lokalnych

Wozrastajgcy z roku na rok ruch na
drogach lokalnych wymaga koncentra-
cji dziatan administracji drogowej na
zwiekszeniu trwatosci nawierzchni oraz
bezpieczenstwa uzytkownikow drog.
Odpowiednig trwatos¢ za rozsgdne
pienigdze gwarantujg sprawdzone

i stosowane nawierzchnie jednowar-
stwowe SMA 16 JENA. Nawierzchnia
wbudowana w jednej warstwie o grubo-
$ci 4-10 cm zastepuje dwie tradycyjne
warstwy — wigzacg i Scieralng, a czesto
rowniez trzecig — profilowa.

Zaletq tej technologii jest bardzo
szybki proces wbudowania i szybkie
wigczenie drogi do ruchu.

Takim przyktadem jest modernizacja ulicy
prowadzgcej do osiedla w m. Straszyn.
Ulica o dtugos$ci 800 m, tak zwana $lepa,
czyli z jednym wjazdem i wyjazdem,
wymagata pilnego remontu. Wstepnie
zaprojektowane byto utozenie kostki
betonowej, a to dla mieszkancéw osiedla
oznaczato wytgczenie dojazdu do ich
domoéw nawet na jeden miesiac.
Zaproponowano proste i szybkie rozwig-
zanie, czyli utozenie nawierzchni w jedne;j
warstwie. SMA 16 JENA to nawierzchnia,
gdzie stosujemy tylko jedno skropienie
miedzywarstwowe, jedno przejscie roz-
ktadarki i jedno zageszczenie. Rano,
kiedy mieszkancy udali sie do pracy,

a dzieci do szkot i przedszkoli, podjeto
proces przygotowania ulicy do moder-
nizacji. Podstawiony zostat odpowiedni
sprzet, podjechaty pierwsze auta z mma
i rozpoczeto budowe. Wbudowana
zostata warstwa o maksymalnej grubo-
$ci 10 cm. Po potudniu, po godzinie 17
mieszkancy swobodnie mogli wracac
do swoich domow.

Koszt nawierzchni ufozonej w jednej
warstwie jest poréwnywalny do kosz-
téw przygotowania podtoza i utoze-
nia kostki betonowej lub utozenia
nawierzchni w dwéch tradycyjnych
warstwach. Te kilka godzin w poréwna-
niu do miesigca to jest to, co daje nam
nowoczesna technologia i czego na tym
etapie rozwoju drogownictwa oczekujg
uzytkownicy drég.

Po kilku latach doswiadczen wbudo-
wywania setek kilometréw nawierzchni
w jednej warstwie, z catg pewnoscig
mozna stwierdzi¢, ze SMA 16 JENA

jest idealng koncepcjg nawierzchni dla
drog samorzgdowych, ulic osiedlowych,
placéw przetadunkowych, postojowych
czy manewrowych. Zwigkszenie trwatosci
warstwy SMA 16 JENA to m.in. polep-
szenie odpornosci na starzenie mma,
dzieki pogrubieniu otoczki asfaltowej

na ziarnach kruszywa. Podwyzszenie
parametrow mechanicznych materiatow
lepkoplastycznych to manewrowa-

nie spojnosciag (kohezjag) oraz katem
tarcia wewnetrznego. Zastosowanie

w mieszance SMA 16 JENA okoto 50%
frakcji powyzej 8 mm, czyli bardzo duzo
grubych kruszyw famanych, podnosi

W znaczgcy sposob kat tarcia wewnetrz-
nego, co w rezultacie zwieksza parame-
try mechaniczne mieszanki. Mieszanka
SMA 16 JENA charakteryzuje sie grubg
otoczkg asfaltowg na ziarnach kruszywa,
lecz ilos¢ zastosowanego lepiszcza jest
znaczaco mniejsza niz w tradycyjnych
mieszankach. W mieszance mineral-

nej dominujg bardzo grube kruszywa,

w szczegolnosci frakcje 8/11111/186,

co obniza koszty, poniewaz frakcje
grube u producentoéw kruszyw sg tansze.
Zastosowanie nieduzej ilosci wypetniacza
(6-8% m/m) rowniez obniza koszt mie-
szanki — wypetniacz podstawowy to drugi
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Ulica
osiedla

pod wzgledem ceny materiat stosowany
w mieszankach mineralno-asfaltowych.
Trwatos$¢ a koszty to w dzisiejszej rze-
czywistosci czesto podstawowy element
realizacji inwestyciji.

W dtuzszej perspektywie technologia
daje ogromne oszczednosci, zarowno

z punktu widzenia inwestora, jak tez kon-
cowego uzytkownika drogi. Oznacza to
kilkunastoletnie ,niezagladanie pod te
same adresy” i przeniesienie aktywnosci
na kolejne odcinki, ale przede wszystkim
bezpieczenstwo uzytkownikéw. Dodat-
kowy wazny wymiar to ekologia — tworcy
SMA 16 JENA dopuszczajg znaczny
(20%) udziat granulatu asfaltowego.

W nawierzchni SMA 16 JENA zamknieta
zostata pomystowos¢ i kreatywnos¢ naj-
lepszych inzynieréw oraz technologéw

z Niemiec i Polski; jest szansa, ze dzieki
tej innowaciji uporamy sie z jednym z naj-
bardziej palgcych problemdw naszych
samorzgadow... <

\-‘-._.r'/
Rettenmaier Polska Sp. z o0.0.
ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 7B
02-366 Warszawa

tel. 22 608 51 00,
600 425 425
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Beton, ktory walczy
ze smogiem

Przy projekcie biurowym Generation Park w Warszawie powstat betonowy chodnik,
ktory czysci powietrze ze spalin samochodowych. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu spe-
cjalnej mieszkanki betonu rozktadajacej szkodliwe czgstki NOx na neutralne zwigzki azotu.

rojekt byt testowany przez
P 9 miesiecy w warunkach labora-

toryjnych i miejskich, przy réznym
natezeniu ruchu samochodowego. Dzieki
pozytywnym wynikom specjalny beton
zostat potozony migedzy biurowcami
Generation Park przy rondzie Daszyn-
skiego, ktérych inwestorem i generalnym
wykonawcg jest Skanska. To pierwsze
wielkopowierzchniowe zastosowanie
tego betonu w projekcie komercyjnym
w Europie Srodkowo-Wschodnie;.
Wykorzystany beton ma wtasciwosci
fotokatalityczne. Dzigki promieniom sto-
necznym dochodzi na jego powierzchni
do redukcji szkodliwych dla ludzi zwigz-
kéw pochodzgcych ze spalin samo-
chodowych (migdzy innymi dwutlenku
azotu), ktore znajdujg sie w miejskim
powietrzu. Zwigzki te sg rozktadane na
nieszkodliwe, podobne do stosowanych
przy nawozeniu roslin i nastepnie wraz
z wodg deszczowg odprowadzane do
gleby. Dodatkowym atutem samego
betonu sa jego wiasciwosci samooczysz-
czenia sig.
Podczas testow na obszarze 350 m?
chodnika pozyskano dane ze specjal-

nych stacji pomiarowych. Jednoczesnie
badano réwniez poziom zanieczyszcze-
nia powietrza na obszarze, gdzie nie
byto zielonego betonu. Przeprowadzone
wspolnie przez Skanska i renomowane
jednostki naukowe pomiary dowiodlty, ze
teren, na ktérym zainstalowano zielony
beton, wykazuje mniejsze o 30% stezenie
dwutlenku azotu w stosunku do zwykte-
go odcinka nawierzchni. Dzigki bada-
niom wiadomo tez, ze w momencie, gdy
przy Rondzie Daszynskiego powstanie
juz zwarta zabudowa, zielony beton
osiggnie jeszcze lepsze wyniki w walce
z warszawskim smogiem. W warunkach
laboratoryjnych dochodzity one az do
70%. Przy Generation Park zainstalowa-
na zostanie stafa stacja pomiarowa, ktéra
nieprzerwanie bedzie badac stezenie
zanieczyszczen w powietrzu.

Wokot kompleksu biurowego powsta-
nie docelowo plac z zielonego betonu

o powierzchni boiska pitkarskiego. Taki
obszar ma rocznie neutralizowac tlenki
azotu emitowane ze spalin 10 samocho-
déw z silnikiem diesla, zaktadajac,

ze kazdy z nich pokona 17 000 km.
Zielony beton ma takze wiasciwosci

samoczyszczgce. Badania laboratoryjne
wykazaty, ze jego wiasciwosci nie zmie-
niajg sie w czasie. Badane probki byty
analizowane pod katem efektywnosci
redukcji NOx, a takze struktury

na poziomie czgsteczkowym.
Technologia umozliwia rowniez wyko-
rzystanie samoczyszczgcego betonu na
fasadach budynkoéw biurowych, mieszka-
niowych czy administracyjnych. Docelo-
wo przechodzaca testy zielona innowacja
ma by¢ wdrazana na wszystkich nowych
projektach Skanska w regionie CEE,
gdzie wystepuje problem jakosci powie-
trza zwigzany ze smogiem letnim.
Partnerami projektu sg Skanska i Goraz-
dze Cement S.A. oraz Instytut Geofizyki
PAN, Wydziat Inzynierii Lagdowej Poli-
techniki Warszawskiej, Wydziat Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego. <
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Izolacje w gruncie z rolowych
materiaiow bitumicznych -cz. |

alecenia zaréwno wytycznych [2],
Zjak i przywotane zalecenia normy

[5] jako ze nie majg w Polsce
statusu warunkow obligatoryjnych, nie
muszg by¢ spetnione, stanowig jed-
nak zasady ogolnej sztuki budowlanej,
ktérych przestrzeganie moze mie¢
zasadniczy wptyw na pézniejszg trwaftos¢
i skutecznos¢ wykonanych prac hydro-
izolacyjnych.
Do wykonywania samodzielnych, pionowych
oraz poziomych izolacji przeciwwodnych sto-
suje sie najczesciej polimerowo-bitumiczne
papy termozgrzewalne oraz samoprzylepne
membrany bitumiczne. Jako ze minimalne
wymagania dla pap klejonych lepikami
sg duzo nizsze niz dla pap polimerowo-
-bitumicznych (trudniejsze jest takze wy-
konawstwo tego typu powtok), powinny
by¢ one stosowane jedynie jako izolacja
przeciwwilgociowa.
Poniewaz izolacja musi tworzy¢ ciagty,
szczelny uktad chronigcy obiekt przed
wilgociag/woda, jej uktad musi zosta¢ po-

prawnie zaprojektowany. Typowe uktady
dla obiektow posadowionych na fawach
fundamentowych pokazano narys. 1, na-
tomiast dla obiektow posadowionych na
plycie dennej pokazano na rys. 2. Warto
zwrdci¢ uwage, ze przy obcigzeniu wodg
jest to w zasadzie jedyny, racjonalny do
zastosowania (a niekiedy wrecz jedyny
mozliwy) wariant. Uktady te sg niezalezne
od rodzaju obiektu, czy bedzie to budy-
nek uzytecznosci publicznej, przemysto-
wy czy mieszkaniowy, punktem wyjscia
bedzie zawsze rozwigzanie konstrukcyjne
czesci zagtebionej w gruncie oraz warunki
gruntowo-wodne. Dla bardziej skompli-
kowanych obiektow — np. przy znacznie
réznigeych sie poziomach posadowie-
nia, koniecznosci wykonania dylatacji
konstrukcyjnych lub przy posadowieniu
na palach — niezbedna jest indywidualna
analiza mozliwosci i sposobu wykonania
powtok wodochronnych.

Pozioma hydroizolacje fundamentéw

z pap/membran najczesciej uktada sie na

Fot. Wielokrotnie popetniany btad - zbyt mate wysuniecie izolacji poziomej poza lico Sciany. Jest to
czesto bezposrednia przyczyna przeciekéw, do tego trudna technicznie i kosztowna do naprawy
(fot. autora)

luty 2019 [169]

mgr inz. Maciej Rokiel

konstrukcyjnym betonie podktadowym
pod ptytg denng, na betonie podfogi na
gruncie lub na tawach fundamentowych
(nie wolno uktada¢ powtoki wodochron-
nej na chudym betonie). Podstawowym
obcigzeniem tego elementu sg obcigze-
nia mechaniczne, dlatego zastosowany
materiat musi by¢ odporny przede
wszystkim na te obcigzenia. Osnowa
takiej papy musi by¢ wytrzymata mecha-
nicznie (np. poliestrowa). Nalezy jednak
zwrdci¢ uwage na kilka podstawowych
rzeczy.

Warunek szczelnego potaczenia ze sobg
izolacji pionowych z poziomymi wymusza
stosowanie zaréwno odpowiednich zakta-
dow, jak i materiatéw. Papa/membrana
samoprzylepna utozona na tawach
musi by¢ wysunigta min. o 10 cm

poza lico $ciany. Niedopuszczalne jest
uktadanie pasa izolacji o szerokosci
poréwnywalnej z szerokoscig $ciany
(fot.). Ponadto wysuniety pas nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. Hydroizolacja piono-
wa wykonywana jest duzo pézniej,

a stan izolacji tawy fundamentowe;j jest
czynnikiem decydujgcym o mozliwosci
pozniejszego szczelnego zespolenia
warstw. Najczesciej wystepujgcymi pro-
blemami sg tu uszkodzenia mechanicz-
ne, zanieczyszczenia kurzem, brudem
lub resztki zaprawy. Aby temu zapo-
biec, niezbedne jest zabezpieczenie
wystajgcej warstwy np. folig z tworzywa
sztucznego oraz deskami lub styropia-
nem (jezeli doszto juz do zanieczysz-
czenia warstwy hydroizolacji, konieczne
jest reczne usuniecie zanieczyszczen,
zmiecenie pyfu czy usuniecie kawatkow
zaprawy).

Wybor materiatu na izolacje poziomag
determinuje rodzaj materiatu na izolacje
pionowg — izolacja pionowa jest nakta-
dana na wystajgcy poza lico $ciany pas
izolacji poziomej. Musi by¢ wykonana

z takich materiatow, aby dato sig je
potfaczy¢ — w praktyce powinny to by¢
materialy bitumiczne.
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Rys. 1. Ukfad hydroizolacji przeciwwilgociowych
budynku podpiwniczonego posadowio-
nego na tawach (rys. Atlas)

Jezeli izolacja pionowa wykonana

jest takze z papy, to sposob potacze-
nia musi wyglgdac tak jak narys. 3.
Bezwzglednie trzeba zwroci¢ uwage na
fasete (wyoblenie w narozniku, wyko-
nanie klina w narozniku z cementowej
zaprawy, najlepiej szybkowigzgcej lub
PCC, promien wyoblenia 4-6 cm) oraz
kolejnos¢ uktadania warstw papy w sa-
mym narozniku.

Wiekszy problem sie pojawia, gdy izolacja
pionowa wykonana jest z roztworu asfaltowe-
go lub emulsji. Wymagane jest tu wykona-
nie specjalnej naktadki z masy polime-
rowo-bitumicznej (KMB). Podstawowg
czynnoscig jest odpowiednie przygo-
towanie powierzchni papy. Jej wierzch
mozna zagruntowac gteboko penetruja-
cym gruntownikiem i ewentualnie posy-
pac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu
np. 0,2-0,7 mm. Po wyschnigciu grun-
townika nadmiar piasku trzeba usung¢

Rys. 2. Ukfad hydroizolacji przeciwwodnych bu-
dynku podpiwniczonego posadowione-
go na ptycie fundamentowej (rys. Atlas)
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min. 10 ¢cm Z

? 7 T
T T
A A

1 = roziwdr bitumiczny do gruntowania,
2 = irolacfa pozioma na lawie
fundamentowe) | wylewee belonowef
na gruncie - papa termozgreewalna
polimeroasfalfowa,

1 - hydroizolacja - papa termozgrzewalna
polimeroasfaltowa,
4 = mala drenujaca, 5 - gladZ cemenfowa,

Rys. 3a. Izolacja przeciwwilgociowa fundamentow budynku niepodpiwniczonego - izolacja pozio-
ma na fawach i izolacja pionowa $cian fundamentowych z polimerowo-bitumicznej papy

termozgrzewalnej (rys. Icopal)
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Rys.3b
Izolacja przeciwwodna 1 - termoizolacja (XPS),
fundamentéw budyn- i N
R 2 - polimerowo- bitumiczna papa
ku podpiwniczonego termozgrzewalna,
posadowionego

na ptycie - izolacja
pozioma i pionowa

z polimerowo-btumicz-
nej papy termozgrze-
walnej [6]

4 - 4ciana,
5 — warstwy podtogi,
6 - ptyta denna,

3 - gruntowanie podtoza,

R R R R T A R Y N\ N
A A L A D T T T R Y
AT TR TR TR TR Y

NN
7 - beton ochronny,

8 - styk odwrotny,

9 - naktadka ochronna,

10 - faseta,

11 - konstrukcyjny beton
podkfadowy,

12 - zbrojenie

i jeszcze raz bardzo starannie oczyscic¢
powierzchnig. Takie systemowe grun-
towniki ma w swej ofercie zdecydowana
wiekszo$¢ producentdédw bitumicznych
mas KMB. Gruntownik powoduje zmiek-
czenie powierzchni papy, co pozwala
na doktadne i szczelne jej zespolenie

z masg bitumiczng. Powierzchnia papy
musi by¢ oczywiscie czysta. Doktadnie
w miejscu styku sciana-tawa nalezy wy-
kona¢ fasete (wyoblenie) z masy KMB
(o promieniu nie wigkszym niz 2 cm),

a po jej wyschnieciu nanies¢ pas masy

Inzynier budownictwa

KMB w sposéb pokazany narys. 4. Do
wykonania fasety doskonale sig¢ nadaje
specjalna wyoblona kielnia. W analo-
giczny sposob nalezy tgczyc¢ izolacje
poziomg z membrany samoprzylepnej

i izolacje pionowg z roztworu asfaltowe-
go. Gdy izolacje pionowg stanowi masa
KMB, detal potaczenia pokazano na
rys. 5 (technologia jest niemal analo-
giczna do podanej na rys. 4).
Zasadnicze znaczenie dla skutecznosci
izolacji ma takze szczelnosc¢ potgczenia
izolacji na tawach z izolacjg podtogi




na gruncie. Sposob uszczelnienia poka-
zano narys. 6. Takze w tym przypadku
konieczne jest zarobwno zachowanie
kolejnosci uktadania warstw papy,

5 — 2
3
6
: 4
7T —
: 1

Rys. 4. Pofaczenie izolacji poziomej z papy
i pionowej z roztworu/emulsji asfaltowej:
1 - tawa fundamentowa, 2 - $ciana fun-
damentowa, 3 - tynk na scianie funda-
mentowej, 4 - izolacja pozioma z papy,

- izolacja pionowa z roztworu/emulsji
asfaltowej, 6 - faseta (R, =2 cm)zmasy
KMB (zamiast wykonania fasety mozna
wklei¢ tasme uszczelniajaca), 7 - gruntow-
nik systemowy z posypka z piasku kwarco-
wego o uziarnieniu np. 0,2-0,7 mm,

8 — pas uszczelniajacy styk izolacji pio-
nowej z poziomg wykonany z masy KMB
(minimalny zaktad po 10 cm na pape

i roztwor/emulsje asfaltowa)

Rys. 5. Pofaczenie izolacji poziomej z papy i pio-
nowej z masy KMB: 1 - fawa fundamento-
wa, 2 - Sciana fundamentowa, 3 - izolacja
pozioma z papy, 4 - izolacja pionowa
zmasy KMB, 5 - faseta (R . =2cm)
zmasy KMB (zamiast wykonama fasety
mozna wklei¢ tasme uszczelniajaca),

6 — gruntownik systemowy z posypka
z piasku kwarcowego o uziarnieniu
np.0,2-0,7 mm

jak i jej utozenie w sposéb umozliwiajg-
cy przeniesienie odksztatcen na skutek

nierbwnomiernego osiadania. Szczegoty

kilku innych detali przy stosowaniu
bitumicznych materiatéw rolowych
pokazano narys. 7 i 8. Przejscia rurowe
nalezy uszczelnia¢ wytgcznie za pomo-
cg kotnierzy zaciskowych.

Strefe cokotowg powinno sig izolowaé
materiatami elastycznymi oraz cechujgcymi
sie zdolnosciami do przepuszczania pary
wodnej. Najlepiej do tego celu nadajg
sie elastyczne szlamy (mikrozaprawy)
uszczelniajgce. Muszg one jednak by¢
potaczone z izolacjg pionowg. Membra-
ny samoprzylepne mogg by¢ takze na-
ktadane na szlam uszczelniajacy, jezeli
do gruntowania podtoza nie stosuje sie

| technologie

preparatow na bazie rozpuszczalnikow.
Grubos$¢ warstwy szlamu na krawedzi
musi by¢ w takiej sytuacji sprowadzo-
na do zera. Wariant ten nie moze by¢
stosowany w przypadku pap termo-
zgrzewalnych. Po pierwsze, szlamy nie
sg odporne na dziatanie wysokiej tem-
peratury i otwartego ognia, nie mozna
wigc stosowac pap termozgrzewalnych
naklejanych na szlam. W takiej sytua-
cji nalezy najpierw wykonac¢ pionowg
izolacje $cian fundamentow z papy
termozgrzewalnej, dbajgc aby uzyskac¢
rowng, poziomg krawedz. Podtoze
powyzej nie moze by¢ zanieczyszczo-
ne bitumem. Nastepnie, zaczynajgc

od strefy przy papie, wykonuje sie
izolacje cokotfu. Po zwigzaniu szlamu

1 - felbelowa fawa
fundamentowa, 2 - podsyphka
piaskowa zageszcrona, 3 = pasek
papy podkiadowej modyfikowarej
SBS na osnowie z widkniny
poliestrowef, zgrzany do fawy
fundamentowef oraz ulofany
luino bez kiefenia do podioia
wylewks befonowef na gruncre,

4 - welna mineralna wlofona

w szczelinie dylatacyjnef migdzy
fawg fundamentows a plylg
wylewki betonowef na gruncie,
5= tagma vsrezelniajgca
(kawezuk, polimer SBS,

bitum), 6 = pfyta betonowa, T = roztwdr bitumiczny do grunfowania, & = 2xpapa lermozgrzewalna
polimeroasfaliowa, § = plyta termoizolacyfna, 10 = folia izolacyjna, 11 = wylewka befonowa zbrojona
siatky, 12 - posadzka, 13 - sznur dylatacyiny, 14 - $ciana fundamentowa

Rys. 6. Izolacja przeciwwilgociowa fundamentéw budynku podpiwniczonego - izolacja pozioma
na fawach i izolacja pozioma podtogi na gruncie z polimerowo-bitumicznej papy termozgrze-

walnej (rys. Icopal)

Szcregol polycrenia fzolaci
poziomef na plycie r izolacja
pionowa: 1 - rozlwdr bitumiczny do
gruntowania, ? - samogrzylepna
membrana bilumiczna,

3 = warstwa echronno-rozdzielajyca
{np. widknina), 4 - masa KMB
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Rys. 7. Izolacja przeciwwilgociowa fundamentéw budynku podpiwniczonego posadowionego
na ptycie, izolacja pozioma i pionowa z samoprzylepnej membrany bitumicznej (rys. Ceresit)
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4 53

ok. 15 cm

[ 2

}
1 [

Rys. 8. Uszczelnienie dylatacji z zastosowaniem bitumicznych membran samoprzylepnych przy obcia-
zeniu wilgocia i niezalegajacg woda opadowa: 1 - wypetnienie dylatacji (np. paski styropianu),
2 - pianka poliuretanowa, 3 - sznur dylatacyjny, 4 - roztwdr bitumiczny do gruntowania,
5 - samoprzylepna membrana bitumiczna, 6 — ptyty ochronne/termoizolacyjne (rys. Ceresit)

konieczne jest jeszcze uszczelnienie
styku papa-szlam. Wykonuje sig to za
pomocg bezrozpuszczalnikowych mas
bitumicznych KMB, naktadanych pasem
0 szerokosci przynajmniej 20 cm na
miejsce styku. Nalezy w takiej sytua-

cji zastosowac specjalny systemowy
gruntownik zmiekczajgcy powierzchnie
papy, pozwalajgcy na jej szczelne po-
taczenie z masg bitumiczng (powyzsze
zalecenia dotyczg izolacji wykonanej

na czesci konstrukcyjnej $ciany. Nieza-
leznie od ich trzeba wykonac izolacje
strefy cokotowej na termoizolacji).
Teoretycznie problem rozwigzujg masy
hybrydowe, jednak ich producent musi
wprost moéwi¢ o mozliwosci naktadania
swojego materiatu na podtoze bitumicz-
ne (nie jest to jednak regutg). Dlatego
sposoéb potaczenia izolacji pionowej

z papy z izolacjg cokotowg z masy
hybrydowej lub izolacji poziomej z papy
z izolacjg pionowg z masy hybrydo-

wej niekoniecznie moze polegac na
naftozeniu masy hybrydowej na pape,
ale moze by¢ analogiczny np. do pota-
czenia papy ze szlamem. Wigzgce sg
zalecenia producenta.
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i wiasciwosci.

4. PN-EN 14967:2007 Elastyczne wyroby
wodochronne — Wyroby asfaltowe do pozio-
mej izolacji przeciwwilgociowej — Definicje
i wtasciwosci.

5. DIN 18195 Bauwerksabdichtung
— Teil 1: Grundsétze, Definitionen, Zu-

ordnung der Abdichtungsarten, Aus-
gabe 2011-12.

— Teil 2: Stoffe, Ausgabe 2009-04.

— Teil 3: Anforderungen an den Untergrund
und Verarbeitung der Stoffe, Ausgabe
2011-12.

— Teil 4: Abdichtungen gegen Bodenfeuchte
(Kapillarwasser, Haftwasser) und nichtstau-
endes Sickerwasser an Bodenplatten und
Wanden, Bemessung und Ausfiihrung,
Ausgabe 2011-12.

— Teil 5: Abdichtungen gegen nichtdriic-
kendes Wasser auf Deckenflachen und
in Nassrdumen, Bemessung und Aus-
fihrung, Ausgabe 2011-12.

— Teil 6: Abdichtungen gegen von auBen
drickendes Wasser und aufstauendes
Sickerwasser, Bemessung und Ausfihrung,
Ausgabe 2011-12.

— Teil 7: Abdichtungen gegen von innen
driickendes Wasser, Bemessung und
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Ausflhrung, Ausgabe 2009-07.

— Teil 8: Abdichtungen tUber Bewegungs-
fugen, Ausgabe 2011-12.

— Teil 9: Durchdringungen, Ubergénge,
An- und Abschlisse, Ausgabe 2010-05.

— Teil 10: Schutzschichten und
SchutzmaBnahmen, Ausgabe 2011-12.

6. Technische Regeln fur die Planung und
Ausfihrung von Abdichtungen mit Polymer-
bitumen-und Bitumenbahnen, Industriever-
band Bitumen-Dach- und Dichtungsbahnen
e.V, 2017.

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru ro-
bot budowlanych. Czes¢ C: Zabezpieczenia
i izolacje, zeszyt 5 — |zolacje przeciwwilgo-
ciowe i wodochronne czesci podziemnych
budynkéw, ITB, 2016.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru
robdt budowlanych. Poradnik projektanta,
kierownika budowy i inspektora nadzoru,
praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa
2018.

9. DIN 18533-2:2015-12 Abdichtung von
erdberthrten Bauteilen — Teil 2: Abdichtung
mit bahnenférmigen Abdichtungsstoffen.

10. M. Rokiel, Hydroizolacje podziemnych
czesci budynkow i budowli. Projektowanie
i warunki techniczne wykonania i odbioru
robdt, wyd. Ill, Grupa Medium, 2017.

11. M. Rokiel, Poradnik — Hydroizolacje w bu-
downictwie. Projektowanie. Wykonawstwo,
wyd. lll, rozszerzone, Grupa Medium, 2019.

12. Materialy firm: Atlas, Izohan, Icopal,
Ceresit «



Izolacje przeciwwodne

— czyli zwykle ,jakos to bedzie”...
A moze jednak inaczej?

eprezentuje firme Sika Poland
RSp. z 0.0. — spotke koncernu Sika

AG rodem ze Szwaijcarii, produ-
centa materiatow z asortymentu chemii
budowlanej, o ponad stuletniej juz historii
i od zarania prébujgcego poradzi¢ sobie
z wodg zagrazajgcg budynkom oraz
budowlom. Piszeg ,probujgcego”, bowiem
z wodg jak z kazdym zywiotem wygrac
sie nie da, mozna tylko probowac sobie
poradzié.
Z perspektywy wielu lat zajmowania sie
izolacjami uwazam, ze najwazniejsza dla
zaangazowanego w budowe podmiotu
jest uczciwa odpowiedz na w sumie
proste pytanie: czy mamy swiadomosc¢
tego, co robimy, i jakie beda konse-
kwencje podjetych wyboréw dla pora-
dzenia sobie z wodg. To niby truizm,
oczywisto$¢ w dziatalnosci inzynierskiej,
gdzie przeciez codziennie ponosi sie
bezposrednig odpowiedzialnos¢ za bez-
pieczenstwo pracownikow na budowie
i za statecznos¢ konstrukcji w kazdej
fazie jej wznoszenia, a dalej trwania. Ale
to wiasnie w kwestii szczelnosci, a za-
tem dalej funkcjonalnosci i w rezultacie
trwatosci konstrukcji, ta oczywisto$¢
czesto jest pomijana, niedostrzegana,
przemilczana lub po prostu traktowana
na zasadzie ,jakos to bedzie”.
A z wodg bedzie konkretnie 0 albo 1
—ana naszg Swiadomos¢ i przewidywa-
nie skutkow okreslonych decyzji zwykle
dobrze robi powtorka z kursu fizyki na
poziomie klasy 7 szkoly podstawowej,
czyli z uktadu naczynh potgczonych.
To znowu oczywisto$¢, ale codzienna

praktyka pokazuje, ze jestesmy juz tak
wyspecjalizowani w swoich dziedzinach,
czesto tak zajeci i skoncentrowani na
biezgcych problemach, ze po latach
jest to znowu pewne odkrycie. Zapewne
najtatwiej przyznajg mi racje zwtaszcza
ci, ktorzy sg zaangazowani w obstu-

ge gwarancyjng wszelkich obiektéw.
Pozdrawiam.

Rynek budowlany ciggle sie zmienia,

a my musimy od nowa adaptowac sie
do biezgcych realidw, po latach niskich
cen przetargowych i duzych wymagan
ze strony inwestoréw mamy dzis jeszcze
wyzsze wymagania oraz nie mamy

kim wykonywac robot budowlanych.
Odpowiedzig na te problemy moze by¢
zaawansowana technologia, lecz w dal-
szym ciggu potrzebna jest sSwiadomos¢é
tego, co sig robi.

Sika Poland Sp. z 0.0. chce by¢ wiary-
godnym partnerem w zakresie konsul-
towania i oferowania kompleksowych
oraz trwatych systemow izolacji prze-
ciwwodnych. Ponizej krétki opis projektu,
przy ktérym udato si¢ Swiadomie wspot-
dziata¢ ze wszystkimi stronami procesu
budowlanego. Tak sie zdarza dzi$ juz
coraz czesciej i to dobrze wrézy szczel-
nosci. Ten projekt jest jednak wyjatkowy,
chocby z uwagi na swoje potozenie.

Projekt: Yacht Park — kompleks aparta-
mentow wraz z nowoczesng przystanig
jachtowa

Inwestor: PHN Development Warszawa
Lokalizacja: Gdynia Molo Rybackie,
widok na Skwer Kos$ciuszki

mgr inz. Krzysztof $leszycki
petnomocnik Zarzadu ds. hydroizolacii

Projektant: ARCH-DECO Sp. z 0.0.
Gdynia, konstrukcja MSE Sp. z o0.0.
Gdansk

Generalny wykonawca: Korporacja
Budowlana Doraco Sp. z 0.0. Gdansk
Podwykonawca izolacji przeciwwod-
nej: Jon Sp. z 0.0. Sp. K. Gdansk

Inwestor wraz z projektantem doko-

nali analizy zagrozen, a takze okreslili
standard, jakiego oczekujg; wyznaczono
bardzo wysokie zobowigzania umowne.
Generalny wykonawca i podwykonaw-
ca robot izolacyjnych, mimo twardych
negocjacji, przyjmowali argumenty me-
rytoryczne w procesie wyboru dostawcy
oraz zapewnili warunki dla dotrzymania
technologii. Nadzér na biezaco weryfiku-
je wszystkie deklaracje i zobowigzania
umowne.

Zastosowano:

Membrane SikaProof®A pod ptytg
denng wraz z wktadkami pgczniejgcy-
mi SikaSwell® i wgzami iniekcyjnymi
SikaFuko® w zamku $ciany szczelinowej
oraz przerwach roboczych w betono-
waniu. Konieczne byty takze indywi-
dualne rozwigzania dla dodatkowych
miejsc newralgicznych, dlatego zawsze
moéwimy o potrzebie dobrania i zastoso-
wania przemyslanego systemu hydro-
izolacyjnego w celu przewidywania
oraz przeciwdziatania uktadowi naczyn
pofgczonych.

Zapewniamy wsparcie naszych inzynie-
réw od projektu po prace wykonawcze.
Zapraszamy do wspofpracy. <«

BUDUJACE ROZWIAZANIA

Sika Poland Sp. z 0.0.
ul. Karczunkowska 89
02-871 Warszawa
www.sika.pl
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LIGHT HOUSE

Dom mobilny — lekki i przenosny.
Skfada sig z 8 prefabrykowanych
elementéw skrecanych

w docelowej lokalizaciji.

Projekt: Marek+Sikora Architektura
—dr hab. Jan Sikora (Sikora Wnetrza
Architektura), mgr inz. arch. Andrzej
Marek (Manifest Architektura)

Zdjecia: Marek+ Sikora Architektura
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| literatura fachowa

KONTRAKTOWANIE REALIZACII PRZEDSIEWZIE(': BUDOWLANYCH
Andrzej Kosecki
Wyd. 1, str. 184, oprawa migkka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019.

Publikacja ukazuje kwestie organizacyjne i ekonomiczne zwigzane z kontraktowaniem realizacji przedsigwzie¢ budowlanych.
Przedstawia umowy o projekt i budowe, 0 zarzadzanie przedsiewzigciem budowlanym i inne, funkcjonujace w obrebie
budownictwa. Tres¢ ilustrujg liczne ciekawe przykfady. Pozycja szczegolnie polecana projektantom, deweloperom oraz za-
rzadcom nieruchomosci.

BELKOWE MOSTY BETONOWE BUDOWANE METODAMI WSPORNIKOWYMI
Praca zbiorowa, Wroctawska Seria Wydawnicza Inzynierii Mostowej
Wyd. 1, str. 152, oktadka migkka, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2018.

W latach 90. XX w. w Polsce mosty z betonu sprezonego wznoszone metodg betonowania wspornikowego staty sie kon-
kurencyjne w stosunku do konstrukcji stalowych i zaczety by¢ szeroko stosowane. DoSwiadczenia z zakresu inzynierii
mostowej zawarte w ksigzce mogg stanowi¢ pomoc dla studentow i inzynierow pragnacych pogtebic wiedze dotyczacq
projektowania oraz budowy mostow metodami wspornikowymi.

DOéWIADCZALI‘!E I OBLICZENIOWE METODY OCENY LUKOWYCH PRZEKRYC
Z BLACH PODWOJINIE GIETYCH

Artur Piekarczuk
Wyd. 1, str. 230, oprawa migkka, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2018.

Monografia poswigcona samono$nym podwojnie gigtym strukturom fukowym, wykonywanym z cienko$ciennych blach
profilowanych metoda walcowania na zimno w systemie K-span. Struktury te sg przeznaczone do wykonywania przekry¢
obiektow petnigcych funkcije uzyteczno$ci publicznej, przemystowych i gospodarczych.

ODBIOR LOKALI MIESZKALNYCH I UZYTKOWYCH

Oteksij Kopytow, Jan Sieczkowski

Wyd. 1, str. 55, oprawa migkka, poradnik z serii ,Instrukcje, Wytyczne, Poradniki” nr 497/2018,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2018.

Autorzy omawiajg w przystepny sposob metody i kryteria oceny jakosci tynkow, podkfadow podtogowych, Scian dziafo-
wych, okfadzin Sciennych i podtogowych, parapetow, sufitow podwigszanych, okien oraz drzwi. Podajg opis podstawowych
narzedzi kontrolno-pomiarowych, ktére nalezy stosowa¢ podczas odbiorow, a takze podstawowe metody sprawdzenia in-
stalacji wystepujacych w mieszkaniach i lokalach uzytkowych.
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IFC, chmura punktow
I inne ciekawostki

Jak swiadomie korzystac z otwierajgcych sie mozliwosci,
ktére daje nam projektowanie obiektowe.

ieloptaszczyznowe wykorzy-
stanie nowoczesnych mozli-
wosci projektowania pozwoli

na Swiadome i lepsze zaprojektowanie,
wykonanie, a w konsekwencji uzytko-
wanie obiektow.

Rosngca Swiadomos¢ pracy w danym
Srodowisku otwiera dodatkowe mozliwo-
Sci. Poznanie oprogramowania obiekto-
wego to ich poczatek.

Jeden z aspektow, ktéry cheiatem
wyjasnic, to rozszerzenie zagadnienia
wspotpracy poza jednorodnym opro-
gramowaniem. Zaawansowane metody
wspotdziatania miedzybranzowego

nie ograniczajg sie tylko i wytgcznie

do wymiany informacji w natywnym
srodowisku Revita. Mozna by sie pokusi¢
o stwierdzenie, ze to swiat idealny, w kto-
rym wszyscy projektanci poruszajg sie

w jednym srodowisku. Niestety, tak nie
jest. Co prawda firma Autodesk stara sie
nas do tego przekonac, co roku wypusz-
Czajac nowg wersje oprogramowania.
Kazda branza ma swoje wyspecjalizowa-
ne oprogramowanie, pojawia sie wiec py-
tanie, jak to wszystko pogodzi¢. Z pomo-
cg przychodzg nam pliki o rozszerzeniu
IFC. Nie bede wdawat si¢ w szczegoty
eksportu danych do tego rozszerzenia,
jest to oddzielne zagadnienie. Warto
zwrocic¢ uwage, iz Revit z powodzeniem
importuje pliki danych zapisane w forma-
cie IFC (Industry Foundation Classes).
IFC to neutralna i otwarta specyfikacja, ktéra
nie jest kontrolowana przez producentéw
oprogramowania. To bazowy format plikow
oparty na modelu danych. Pliki IFC moga
zawierac informacje, takie jak: hierarchie
budynku (fazy, etapy), typy elementu
(8ciany, ptyty, stupy, belki), geometria
(wymiary objetosci), wiasciwosci standar-
dowe i niestandardowe przypisane ele-
mentom (materiat, kolor, cigzar, ochrona

ppoz., itp.).
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Wszystkie branze pracujg w natywnych
dla siebie srodowiskach, po czym
eksportujg obiekt do pliku IFC. Branza
wiodgca lub coraz czesciej menedze-
rowie projektu, tzw. BIM menedzerowie
nadzorujgcy prace zespotéw, dbajg

0 poprawne powstawanie modelu. Jezeli
elementy sg poprawnie skategoryzo-
wane, to Revit pozwala nam na petng
kontrole ich widocznosci. Oczywiscie

nic nie mozemy zmieniac. Nie da sig
zmieni¢ geometrii i parametrow danych.
Taki zapis jest jednak zgodny z filozofig
odpowiedzialnosci. Kazda branza odpowia-
da za swojg prace. Nie mozna dopusci¢ moz-
liwos$ci ingerenciji w zawarto$¢ poszczegol-
nych dokumentacii, jednak w takim podejsciu
bardzo istotny jest prawidtowy zapis danych

i przyporzadkowanie ich poszczego6lnym
kategoriom. Przyktadowo, posiadajac
model architektoniczny mozemy z powo-
dzeniem linkowa¢ model konstrukcyjny
wyeksportowany np. z Advance Steel
czy tez z Tekla Structure do pliku IFC

i w naszym bazowym modelu sterowaé
widoczno$cig poszczegolnych elemen-
tow pod warunkiem, iz sg dobrze przy-

arch. Maciej Ryszard Mattowski

porzgdkowane. Operujgc przyktadem
—w pliku podlinkowanym, np. konstruk-
cyjnym, zostaty Zle przyporzgdkowane
kategorie belek. Jesli w jednym zbiorze
znajdg sie elementy stalowe pomocni-
cze oraz konstrukcyjne, to nie bedzie
mozliwe wytaczenie z widocznosci ele-
mentéw pomocniczych bez wytgczenia
elementoéw konstrukcyjnych. To samo
dotyczy wymodelowanych plikéw sani-
tarnych czy elektrycznych. Oczywiscie,
wiekszos¢ programéw wykonuje operacje
przyporzgdkowania automatycznie. Zdarzajg
sie jednak elementy nietypowe, kitore
nalezy wymodelowac¢ bez korzystania

z bibliotek producenckich oraz ktérym
trzeba przypisac¢ parametry, i w takich
przypadkach popetnia sie najwiecej
btedow. Znana jest kategoria Revit o na-
zwie Generic model — w niej to czesto
niedoswiadczeni projektanci modelujg
potowe elementdw obiektu, co powoduje
problemy w wys$wietlaniu i przekazywa-
niu informaciji.

Warto dodac, iz koordynacja i sprawdze-
nie kolizji pomigdzy elementami linkowa-
nych plikéw raczej powinny sie odbywaé

Rys. 1. Wigzary dachowe z pliku IFC (producenta Mitek); projekt Jemiot (MTM Styl). Najwazniejsze jest
ustalenie wspdlnych koordynatéw projektu dla branz. Jedli ich nie ustalimy na poczatku projek-
towania, bedziemy zmuszeni za kazdym razem linkujac plik ustawia¢ go w budynku od nowa

Inzynier budownictwa
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Rys. 2. Skan i model budynku kina. Obrébka chmury punktéw musi odbywac sie matymi elementami. Powinno sie ustawi¢ duzo widokéw i przekrojow
z odpowiednio zawezong widocznoscia. Unikniemy nawarstwienia punktéw (skan firmy Limbus Biatystok)

w specjalistycznym oprogramowaniu,

np. Navisworks lub Solibri. Sg to progra-

my wspomagajace projektowanie. Poza
sprawdzeniem kolizji Navisworks moze
by¢ pomocny np. przy wykonaniu
harmonogramu pracy czy tylko prostej
prezentacji. Podsumowujgc ten akapit:
nie wszystkie branze muszg pracowac
w Revicie. Odpowiedni eksport danych
umozliwia prace wielobranzowg na
kazdym etapie powstawania projektu i to
niezaleznie od oprogramowania (rys. 1).
Praca wielobranzowa pomigdzy pracow-
niami to jeden z elementéw wspotczesne-
go projektowania, ale na tym nie koniec.
Osobnym zagadnieniem wspomagajgcym
projektowanie — ktdre z powodzeniem mozna
wykorzystywaé przy opracowaniu dokumentaciji
powstajgcej w srodowisku Revit - jest praca

z chmurg punktow. Architekci lub projektanci
czesto zmagajg sie z zagadnieniem opra-
cowania dokumentacji obiektu w jakims$
konkretnym miejscu, w zdefiniowanej prze-
strzeni, gdzie istniejg juz pewne elementy,
ktorych nie mozna poming¢. Czy jest to
tkanka miejska (zabudowa plombowa)

czy sgsiedni budynek, czy nawet istniejgcy
uktad instalacji — nie ma to znaczenia. Do
tej pory wykonywana byta inwentaryzacja
obiektu, ktéra pochtaniata mnostwo czasu
i nie zawsze byta wystarczajgco doktadna.
Pozwalata na przygotowanie dokumenta-
cji, jednak koncowe i ostateczne decyzje
byty podejmowane czesto juz po roz-
poczeciu prac wykonawczych. Niestety,
narazato to inwestycje na nieprzewidziane
koszty, a projektantow na dodatkowa pra-
ce i nerwy. W tej chwili, korzystajgc z na-

rzedzi scanningu laserowego, mozemy juz
nawet w pierwszym etapie koncepcyjnym
tych btedéw unikngé. Bazujgc na swoim
przyktadzie, inwentaryzacja catego obiektu
(kina z wnetrzem wtgcznie) na potrzeby
opracowania dokumentacji projektowej
trwata ok. 7 godzin — ok. 3 godziny pracy
w terenie oraz ok. 4 godziny obrobki

w plikach (automat — praca komputera).
Otrzymali$my bardzo doktadng inwentary-
zacje obiektu, na podstawie ktorej najpierw
zostat wykonany model w fazie istniejgcej,
a potem model w fazie projektowej. Trudno
dostepne miejsca (wysoko), niedoktad-
nosci wykonawcze, takie jak brak katéw
prostych pomiedzy wykonanymi Scianami,
otrzymalismy z chmury punktéw, wiec

z wymodelowaniem nie byto najmniej-
szych problemow.

Innym ciekawym zagadnieniem byto
opracowanie koncepcji budynku przy
istniejgcym juz obiekcie sgsiednim.
Projektowany obiekt miat nawigzywac
wysokosciowo do istniejgcego obiektu
oraz tworzy¢ z nim pierzeje ulicy. W tym
przyktadzie zostaty wykonane trzy ujecia
pozwalajgce uchwycic¢ najwazniejsze
wymiary geometryczne istniejgce-

go obiektu. Oczywiscie, dostaliSmy

W prezencie 0 wiele wigcej: wpisujac
chmure punktéw w oprogramowanie
oraz umieszczajac jg w uktadzie wyso-
kosciowym nawigzujacym do punktow
osnowy geodezyjnej otrzymalismy ukfad
wysokosciowy — spadki istniejgcych ulic
oraz uktad wysokosciowy terenu beda-
cego w zakresie opracowania w odnie-
sieniu do istniejgcego i projektowanego

Rys. 3. Graf Dynamo. Na podstawowym poziomie narzedzie jest bardzo proste i intuicyjne. Trudnosci
jednak rosna wraz z oczekiwaniami (graf skryptu)
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Rys. 4. Od chmury punktéw przez inwentaryzacje, koncepcje, wizualizacje, po projekt dokumentacji technicznej. Droga ta wymaga poruszania sie (wy-
miany danych) po paru oprogramowaniach, w tym przypadku Revit (Dynamo) - 3D Max-Vray — Adobe PS. Istotne jest odpowiednie przygotowanie
modelu w Revit i kategorii elementéw tak, aby eksport przebiegat bezproblemowo

obiektu, a takze, co najwazniejsze,
wysokosci charakterystycznych elemen-
téw: gzymsow, okien, podcieni. W takiej
sytuacji trudno o pomytke, wszystko jest
widoczne od samego poczatku.
Pracujgc w trzecim wymiarze na eta-

pie koncepcyjnym i wspomagajgc sie
dodatkowymi elementami, takimi jak
chmura punktéw, unikamy niedomowien
projektowych na etapie wykonywania
dokumentacji oraz nerwowej atmosfe-

ry w fazie wykonawczej. Upraszcza to
proces analizy projektowanego obiektu,
co w konsekwencji prowadzi do szybsze-
go podejmowania decyzji projektowych

i skraca czas opracowania dokumentac;ji.
Kolejnym udogodnieniem pojawiajacym sig
wraz ze wzrostem Swiadomosci w uzyciu
narzedzi jest mozliwos¢ zautomatyzowania
pewnych powtarzalnych procesow. Bardzo
modne w tej chwili staje sie projektowanie
automatyczne, tzw. projektowanie ge-
neratywne. Oczywiscie jest to modne
medialnie i wykorzystywane przez duze
pracownie projektowe. Przy uzyciu
oprogramowania Revit otrzymujemy
oprogramowanie opensource Dyna-

mo. Wykorzystanie tego ,silnika” jest
skomplikowane, ale daje nieograniczone
mozliwosci rozszerzenia podstawowego
Revita tak dalece, iz nie mozna o nim

nie wspomnie¢ w aspekcie uzycia go

do prostej automatyzacji powtarzalnych
czynnosci projektowych. Na swoim
przyktadzie moge napisac, ze jedng

z nich, ktérg bardzo czgsto wykorzystuje,
jest zaktadanie — modelowanie posadzek
w pomieszczeniach. Czynnos¢ ta jest
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bardzo zmudna i zabiera sporo czasu,
jednak dzieki odpowiednio zaprogra-
mowanemu skryptowi proces ten zostat
skrocony z jednego dnia (zaleznie od
obiektu) do paru minut.

I na koniec wisienka na torcie wspot-
czesnego projektowania w oparciu

o0 modelowanie. Wszystko, co do tej
pory napisatem, to bardzo branzowe,
techniczne i inzynierskie mozliwosci
wykorzystania oprogramowania. Warto
zadac¢ sobie pytanie: a co z prezenta-
cjg dla inwestora, co z obrazkami? Jak
przekonac inwestora do naszej propozy-
cji? Wykonujemy koncepcje modelujgc
obiekt jak zawsze i w zasadzie na tym
etapie zrealizowali$my juz 90% pracy;
przypisujemy materiaty, sytuujemy go

w okreslonym srodowisku, w konkretnym
oswietleniu, na konkretnej dziafce. Dalej
juz tylko z gorki. Powstato wiele silnikéw
renderujgcych, w ktére mozemy wypo-
sazy¢ naszego Revita. Jednym z nich
jest V-Ray, bardzo popularny, wigc proste
prezentacje wykonuje sie na poziomie
fotorealistycznym praktycznie w jednym
oprogramowaniu. Jesli to jest z jakichs
powodow niewystarczajgce, mozemy
wykorzystac¢ bardzo popularny program
3d studio max, w ktérym zrealizujemy
Swietng wizualizacje naszego projek-

tu. Wystarczy bryte podlinkowac lub
wyeksportowac z rozszerzeniem FBX do
tego oprogramowania. Wspofpraca po-
miedzy 3d max a Revit to tez oddzielne
zagadnienie. Warto wspomniec, iz jest to
proces coraz bardziej zautomatyzowany.
Jesli i tego jest mato, to hitem ostatnich
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lat jest VR. Wykorzystujgc nasz model
oraz naktadki Enscape czy Lumion,
dostaniemy plik VR do uzycia z okulara-
mi, CO uczyni naszg prezentacje jeszcze
bardziej atrakcyjng (rys. 4).

W tej chwili trudno wyobrazi¢ sobie kres
mozliwosci wykorzystania modelu. To,

0 czym napisatem, to jedynie wierzcho-
tek mozliwosci. Ostatnio zadatem sobie
trud przeanalizowania prawidtowosci

w oswietleniu Swiattem stonecznym
poszczegolnych pomieszczen w projek-
towanym budynku, wykorzystujgc model
obiektu wykonany w oprogramowaniu
Revit przy wykorzystaniu Insight (modut
udostepniony przez Autodesk). Taka
analiza uswiadamia tylko, jak ufomny jest
zapis naszych warunkéw technicznych
(rozdziat 2) o o$wietleniu i nastonecznie-
niu pomieszczen.

Zdaje sobie jednak sprawe, iz na naszym
podworku mamy ograniczenia w zasto-
sowaniu wielu z tych udogodnien. Nie
powinno by¢ to dla nas jednak usprawie-
dliwieniem dla zaprzestania dazenia do
doskonalenia swojego warsztatu. Wzrost
Swiadomosci projektowej poprzez wielo-
ptaszczyznowe wykorzystanie nowocze-
snych mozliwosci projektowania pozwoli
na swiadome i lepsze zaprojektowanie,
wykonanie, a w konsekwencji uzytkowa-
nie obiektow, za co pokolenia bedg nam
wdzigczne.

UWAGA: Artykut pierwotnie ukazat sig
w nr. 4/2018 ,Biuletynu Informacyjnego”
Izby Architektow RP i Podlaskiej OIlIB. <




North Fitzroy Library
and Community Hub
w Melbourne

rzykondygnacyjny budynek uzytecznosci publicznej
0 powierzchni 2040 m?, mieszczacy m.in. biblioteke,

osrodek zdrowia matki i dziecka oraz siedzibeg City of
Yarra International House — miedzypokoleniowego miejsca
spotkan ludzi réznych kultur i przynaleznosci etniczne;.
Bryta wyrdznia sie elewacjg wykonang z tagodnie zakrzywionych
ekranow stonecznych z perforowanej blachy ze stopéw miedzi.
Konstrukcja zapewnia ostone dla ogrodu zlokalizowanego na
dachu, jednoczes$nie wprowadzajgc naturalne swiatto do Srodka
budynku. Wz6r, jaki tworzg perforacije, jest inspirowany plamami
Swiatta rzucanymi przez drzewa z pobliskiego parku Edinburgh
Gardens. Watek ten znajduje kontynuacije we wnetrzu.
Zrownowazony pod wzgledem srodowiskowym projekt zostat
nagrodzony 6 gwiazdkami w ratingu Greenstar.
Architektura: GroupGSA. Instalacja miedzi: ARC.

Zdjecia: Tom Hutton/Copper Architecture Forum 45/2018 «
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Utrzymanie drog
0 nawierzchniach betonowych

inz. Joanna Anna Dolata-Swaczyna

Najwazniejsza w utrzymaniu drég betonowych jest ich stata obserwacja i szybka reakcja,
gdy dojdzie do niewielkich uszkodzen.

STRESZCZENIE

Celem artykufu jest pokazanie sposobu
utrzymania drog betonowych, tak aby
spetnialy one zatozone parametry wy-
trzymatosciowe na projektowany okres
ok. 30 lat. Wazng kwestig jest rowniez to,
by zda¢ sobie sprawe, ze samo wybu-
dowanie drog nie wystarczy, trzeba cze-
go$ wigcej. State kontrole pomagajg we
wiasciwym utrzymaniu kazdej drogi, po-
niewaz szybka reakcja zmniejsza koszty
napraw. Biernos¢ w tej kwestii powoduje,
ze zniszczenia drog pogtebiajg sie i za-
miast wymieni¢ matg czes¢, trzeba na-
prawia¢ cafg droge, a w zwigzku z tym
rosnie koszt naprawy.

ABSTRACT

The purpose of the article is to show how
to maintain concrete roads so that they
meet the strength parameters assumed
for them for a design period of about
30 years. An important issue is also to
realize and the construction of roads is
not enough, you need something more.
Permanent checks help to keep all roads
in the right way, because quick respon-
se reduces repair costs. Passivity in this
matter causes that the destruction of
roads deepen and instead of replacing a
small piece, you need to repair the who-
le road and therefore the cost of repair
increases.

latach 1918-1925 w Polsce po-
wstafo ok. 27 000 m? drég beto-
nowych. Budowano je, uzywajgc

betoniarek samojezdnych na ggsienicach

wyposazonych we wkiadki wibracyjne do

zageszczania $wiezo utozonej mieszanki.

Do niedawna w Polsce byly budowane

gtéwnie nawierzchnie podatne (asfalto-

we), jednak coraz czesciej ze wzgledu na
bardzo duze koleinowanie zaczeto budo-
wac drogi sztywne, czyli betonowe.

Zaletami drog betonowych sa:

» odpornosc na wysokie temperatury
(nie wystepuje koleinowanie);

» bardzo dobra przyczepnosc, dzieki
czemu skraca sie droga hamowania
w poréwnaniu z drogg asfaltowa;

» trwatos$¢, nie wymagajg napraw przez
ok. 50 lat (oczywiscie przy wtasciwym
wykonaniu); z niemieckich danych
wynika, ze po 23 latach uzytkowania
tylko 5% nawierzchni betonowych wy-
maga napraw, natomiast w przypadku
drog asfaltowych napraw wymaga od
80 do 100% nawierzchni;

» jasnos¢ nawierzchni — poprawiajg
widocznosé w niekorzystnych warun-
kach atmosferycznych;

» odpowiednio wykonczona nawierzch-
nia drog betonowych powoduje
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zmniejszenie hatasu, poprawia kom-

fort jazdy, zwieksza bezpieczenstwo,

zmniejsza zuzycie paliwa.
Przyjmuje sie, ze budowa drog betono-
wych w poréwnaniu z asfaltowymi jest
drozsza. Jednak sprawa moze wyglgdac
inaczej, gdy uwzgledni sig trwato$¢ drég
asfaltowych i koszty napraw.
W Polsce drogi betonowe projektuje sie
na ok. 30-letni okres eksploatacji. Po
prawidfowym wykonaniu catej podbu-
dowy drogi betonowe oddawane sg do
uzytku. Ich nawierzchnie poddane sg
woweczas dziataniom réznych czynnikow
zewnetrznych, takich jak: temperatura
(oddziatujgca na poszczegoélne warstwy,
a w szczegolnosci na nawierzchnie),
Srodki chemiczne stosowane w zimowym
utrzymaniu drog, obcigzenia od pojaz-
déw, dziatanie wody powierzchniowej
i gruntowej.
W pierwszym roku eksploatacji prace
zwigzane z utrzymaniem ograniczajg sie
do przegladu ich stanu, sprawdzenia
szczelin dylatacyjnych, jesli wystepujg
ubytki — dokonuje sig ich wypetnienia
(aby zapewni¢ szczelnosc¢). W na-
stepnych latach eksploatacji w poblizu
dylatacji mogg wystepowac pekniecia
krawedzi ptyt, po 10 latach wykonu-
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je sie pierwsze zabiegi poprawiajgce

szorstko$¢ nawierzchni, po 20-30 latach

moga sie pojawi¢ spekania siatkowe
oraz pekniecia narozne i pekniecia na
krawedziach ptyt. Naprawia sie je przez
wzmocnienie nawierzchni lub przez
wymianeg nawierzchni na nowg. Jezeli na
etapie wykonawstwa powstaty btedy, wady
oraz uszkodzenia nawierzchni betonowych
ujawnig sie wczesniej, niz zaktadano.

Uszkodzenia powierzchniowe na-

wierzchni wptywajg znaczaco na estety-

ke, komfort jazdy i trwato$¢ nawierzch-
ni, jednak nie wptywajg bezposrednio na
parametry mechaniczne ptyt betonowych

(np.: wytrzymato$¢ na Sciskanie, rozcigga-

nie, skrecanie, docisk miejscowy, odpor-

nos$¢ na oddziatywania dynamiczne). Do
takich uszkodzen naleza:

» ubytki powstajgce w wyniku wytuski-
wania ziarna kruszywa z powierzchni
betonu;

» odpryski ziarna kruszywa — mate
zagtebienia w powierzchni betonu;
pojawiajg sie, gdy ziarna kruszywa
grubego peczniejg i odspajajg sie
z fragmentami przylegtej zaprawy;

» rdzawe plamy wystepujgce w zbro-
jonych ptytach, w ktérych wystapita
korozja zbrojenia, po czym nastepuje
odspajanie kawatkow betonu;

» kratery powstajgce wskutek reakciji
glinu z wodorotlenkiem wapnia;

» siatka spekan pojawiajgca sie na sku-
tek drgan wywotanych ruchem, w tym
ruchem technologicznym, ktory zostat
wprowadzony, zanim beton osiggnat
odpowiednig wytrzymatosc;

» pekniecia wioskowate bedace efektem
skurczu plastycznego (woda zbyt
szybko odparowuje z powierzchni
Swiezego betonu i wywotuje rysy);

» Scieranie — kota pojazdéw powodujg
Scieranie antyposlizgowej warstwy;,
czasami moze dojs¢ do koleinowania;



» ztuszczanie — fragmenty zapraw i kru-
szywa grubego odpadajg z powierzch-
ni ptyt betonowych, a to powoduje
ostabienie trwatosci nawierzchni;

» odpryski betonu — pojedyncze frag-
menty odrywajg sie od powierzchni
piyty;

» niewystarczajgca szorstkos¢ po-
wierzchni powodujgca zmniejszenie
przyczepnosci két pojazdéw do na-
wierzchni, co w duzej mierze wptywa
na bezpieczenstwo jazdy.

Natomiast do uszkodzen strukturalnych

— istotnie wptywajgcych na geometrig

i prace betonowych elementow na-

wierzchni — nalezg:

» klawiszowanie, wystepujgce czesto
przy konstrukcjach niedyblowanych;
w negatywny sposéb wptywa na
komfort jazdy; jezeli osiggnie kilka
centymetrow, moze uszkodzi¢ pojazd;
klawiszowanie powstaje np. w wyniku
nierdbwnego podparcia ptyt;

» degradacja szczelin dylatacyjnych
wynikajgca zarowno z nadmiernego
klawiszowania, jak i przemieszczania
ptyt w poziomie; powstajg progi, usko-
ki, nieciggtosci;

» wysadzina — ze wzgledu na zmiane
podparcia dochodzi do pgkania ptyty
lub klawiszowania; uszkodzenie wywo-
tuje btednie wykonana dylatacja;

» degradacja wgtebna (obnizenie wy-
trzymato$ci materiatu);

» rozwarstwienia, ktore powstajg na sku-
tek segregacji mieszanki betonowej;

» spekania przyszczelinowe — spekania
szczeliny dylatacyjnej;

» pustki wewnetrzne — pecherze powie-
trza zamknigte w betonie.

Do oceny stanu nawierzchni stosuje sig:

» Metody NDT; impact-echo, spektralna
analiza fal powierzchniowych, emisja
akustyczna.

» Ugieciomierz laserowy TSD — prze-
prowadza sie nim sieciowe badania
no$nosci nawierzchni, a przede
wszystkim lokalizuje miejsca o obnizo-
nej trwatosci.

» Metode ultradzwigkowg — do okresle-
nia wytrzymatosci nawierzchni betono-
wej na $ciskanie.

Naprawy powierzchniowe polegajg na:

» usunieciu uszkodzonego miejsca
przez jego skucie lub wyciecie;

» dokfadnym oczyszczeniu powierzchni,
a nastepnie jej zagruntowaniu;

» wbudowaniu materiatu naprawczego
0 pozgdanych parametrach, takich jak
wytrzymatos¢, przyczepnosc¢ i barwa;

» wykonczeniu powierzchni.

Moze sig zdarzy¢, ze wykonana na-

wierzchnia nie osiggneta odpowiedniej

szorstkosci, co jest wynikiem btednego
wykonania. Aby poprawi¢ btedy, mozna
zastosowag: piaskowanie, gridding wodg

(natrysk wody przy uzyciu wysokiego

ci$nienia), rowkowanie.

W przypadku osiadania moze doj$¢ do

zmiany poziomow plyt. Gdy do nich

dojdzie, trzeba wykona¢ podniesienie

ptyt z ich stabilizacjg za pomocg iniekcji

cementowej bgdz spienionego poliu-

retanu. W pierwszym etapie wierci sie
otwory technologiczne, po czym te otwory
wypetnia sig zaczynem cementowym lub
spienionym poliuretanem. Aby zmini-
malizowac naprezenia, ktére moga sig
przyczyni¢ do pekniecia ptyt, iniekcje
nalezy wykonac¢ rownomiernie. Nastgpnie
do wypetnienia otworéw mozna uzy¢ spe-
cjalnych mas badz zywic epoksydowych.

Dyblowanie pionowe poprawia wspotpra-

ce oraz przenosi obcigzenia ptyt sgsiadu-

jacych. Dyblowanie poziome przywraca
odpowiednig wspotprace sgsiadujgcych
plyt, a takze ogranicza przemieszczanie
pionowe ptyt miedzy sobg. Nastgpnie
wykonuje sig frezowanie ptyt w celu ich
wyréwnania w poziomie — nastepuje tu
usuniecie czesci betonu. Mozna rowniez
wymienic ptyty, jezeli wczesniejsze me-
tody nie przyniosty pozgdanego efektu.

Ptyty mozna wymieni¢ w catosci lub

w czesci. Wymiana catych ptyt skfada sie

z nastepujacych etapow:

» nacinanie pitg uszkodzonych ptyt be-
tonowych razem z dyblami i kotwami
od wewnetrznej strony, trzeba jednak
zaznaczy¢ bezpieczng strefe, by nie
doszto do uszkodzen w sgsiednich
ptytach;

» usuwanie mechanicznie uszkodzonej
ptyty, skuwajac jg, takze recznie gdy
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usuwa sie pozostaly beton w strefie
dylataciji;

» usuwanie wypetnienia szczelin dyla-
tacyjnych oraz czyszczenie krawedzi
sgsiednich ptyt;

» wywiercanie nowych otworéw na
kotwy i dyble;

» utozenie warstwy separacyjnej;

» wbudowanie, zageszczenie oraz wy-
rébwnanie mieszanki betonowej;

» wykonanie teksturowania nowej czesci
ptyty w celu jej ujednolicenia;

» pielegnowanie;

» odnowienie dylatacyjnych szczelin
z ich wypetnieniem.

Podsumowujgc, mozemy powiedzie¢,

ze stata kontrola drog betonowych,

poczawszy od etapu wykonania, pozwoli

na utrzymanie ich w naprawde dobrym
stanie, zapewniajagc bezpieczenstwo
uczestnikom ruchu. Czesto widac,

ze drogi 0 nawierzchni asfaltowej nie

spetniajg juz dobrze swojej funkciji, jezeli

chodzi o przejazd tirow w dni o wysokich
temperaturach powietrza, gdy dziennie
nie przejezdza po nich jeden tir, lecz
tysigce. Dlatego tez drogi betonowe sg
obecnie bardzo pozgdane i powinny by¢
budowane. Sama ich naprawa nie jest
trudna i nie powinna by¢ tak kosztowna
jak wymiana nawierzchni asfaltowe;.

Najwazniejszg rzeczg w utrzymaniu drég

betonowych jest ich stata obserwacja

i natychmiastowa reakcja, gdy dojdzie

do niewielkich uszkodzen. Pozwoli to na

szybka naprawe i bedzie mozna jej uzy-
wac przez projektowany okres 30 lat.
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Dom po drodze w Polsce centralnej

Architektura: Robert Konieczny; wspotpraca: Katarzyna
Furgalinska, Izabela Karczmarczyk, Dorota Zurek-Skora,
Piotr Tokarski, Magdalena Adamczak, Aleksandra
Stolecka

Powierzchnia: 598,9 m?
Kubatura: 1814,8 m?®

Lata realizacji: 2011-2017

Zdjecia: Jarostaw Syrek (str. 92), Juliusz Sokotowski (str. 93)
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| samorzad zawodowy

VIl Mistrzostwa PIlIB
w Brydzu Sportowym

< laska Okregowa Izba Inzynieréw

S Budownictwa zorganizowata
w grudniu 2018 r. w Hotelu Orle

Gniazdo w Szczyrku Mistrzostwa Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Brydzu
Sportowym. Wzieto w nich udziat 51 os6b
z okregowych izb: kujawsko-pomorskiej,
matopolskiej, mazowieckiej, podkarpac-
kiej, podlaskiej, todzkiej, Slaskiej i warmin-
sko-mazurskiej. Uczestnicy mistrzostw
optacaja tylko koszty pobytu, a organiza-
cyjne pokrywa Slaska OIIB.
Program przewidywat: turniej indywidualny
na zapis maksymalny (MAXY), turniej par
na punkty meczowe (IMPY), turniej par na
zapis maksymalny (MAXY) oraz gtowny
turniej druzynowy o Puchar Przechodni
Prezesa PIIB Zbigniewa Kledyrskiego.
Oficjalnie mistrzostwa otworzyt przewodni-
czacy Komitetu Organizacyjnego Janusz
Kozula. Nastepnie przystgpiono do ,loteryj-
nego” turnieju indywidualnego, w ktérym
wzieto udziat 44 zawodnikow. Zwyciezyt,
podobnie jak w roku ubiegtym, Andrzej
Btachno z podlaskiej izby przed Romanem
Opalinskim z podkarpackiej izby i Adamem
taszczotko z mazowieckiej izby.
Kolejnego dnia rozegrano dwa turnieje par.
W turnieju na punkty meczowe, w ktorym
wziely udziat 22 pary, zwyciezyta slaska
para Kazimierz Cios—Jerzy Ujma przed An-
drzejem Bulanowskim-Andrzejem Btachno
z podlaskiej izby i Adamem taszczotko
—Dariuszem Gelo z mazowieckiej izby.

Po przerwie zostat rozegrany turniej par

na zapis maksymalny, w ktérym uczestni-
czyty 23 pary. Tu takze triumfowata para

ze Slgskiej izby: Janusz Zagata-Bogdan
Tarnawski. Nastepne miejsca zajeli Krzysz-
tof Ciesinski-Tomasz Baran ze $laskiej izby
i Jacek Znamirowski-Roman Opalinski.
Nastepnego dnia rozegraf sie gtéwny
turniej druzynowy o Puchar Przechodni
Prezesa PIIB Zbigniewa Kledynskiego,

w ktérym wzieto udziat 11 druzyn. Fawo-
rytem byt team z podkarpackiej izby. Po
rozegraniu 33 rozdan wyniki byty naste-
pujace: 1. Mazowiecka OIIB (D. Gelo-A.
taszczotko, M. Kamelski-M. Stepniewski),
2. Slgska OIIB (K. Cios—J. Ujma, T. Dudziak
—J. Wardas), 3. Slgska OlIB/Warmirnisko-

Zwyciezcy klasyfikacji generalnej z organizatorami: R. Karwowski, D. Gelo, A. taszczotko,

J. Ujma, J. Kluska, J. Kozula, K. Ciesinski
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Najlepsi w klasyfikacji druzynowej — team mazowieckiej izby z Pucharem Przechodnim
(S. Stepniewski, D. Gelo, A. taszczotko, M. Kamelski)

Janusz Kozula

. _._? :
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-Mazurska OIIB (J. Zagata—B. Tarnawski,
R. Ejsmont-J. Milkamanowicz).

Po podliczeniu wynikéw turnieju druzy-
nowego ustalono klasyfikacje diugofa-
lowa. Wyniki byty nastepujace: 1. Adam
taszczotko (Mazowiecka OlIB), 2. Dariusz
Gelo (Mazowiecka OIlIB), 3. Jerzy Ujma
(Slaska OIIB).

WSsrod pan najwyzej sklasyfikowana zosta-
ta Teresa Olczyk z mazowieckiej izby.

Na uroczystos$¢ dekoracji zwyciez-

cow przybyli Roman Karwowski,
przewodniczacy Rady SIOIIB, i Jozef
Kluska, zastepca Przewodniczgcego Rady
SIOIIB. Zwyciezcy otrzymali puchary,

a zdobywcy trzech pierwszych miejsc

w kazdej klasyfikacji — nagrody rzeczowe.
Puchar przechodni przywieziony z Pod-
laskiej OlIB wreczono Mazowieckiej OlIB.
Generalnie VIl Mistrzostwa PIIB w Brydzu
Sportowym zakonczyly sie sukcesem izb
mazowieckiej i slaskiej.

Catos¢ zawodow prowadzit jak zwykle
Andrzej Bakalarz — sedzia krajowy. Przy-
wieziona przez niego literatura brydzowa
rozeszfa sig¢ wsrdd uczestnikow w mgnie-
niu oka.

Organizatorzy dzigkujg uczestnikom

za udziat i mitg atmosfere oraz zaprasza-
ja na kolejne Mistrzostwa w 2019 r. dla
dalszej popularyzacji brydza sportowego
i integracji Srodowiska inzynierskiego. «
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o lubelskich inwestycjach

K.P: (...) Biorgc pod uwage wydatkowane kwoty, to najwiek-
szg inwestycjg byto przedtuzenie al. Solidarnosci do wezta Dg-
browica i koszt — uwzgledniajgc tylko roboty drogowe, poza
kosztami zwigzanymi z nabyciem nieruchomosci — wyniost 321
min zt. Nie do$¢, ze byta to tak duza i prestizowa realizacja, to
oddalismy wszystko w terminie, cztery lata temu. Kiedy wiele
0so6b nie sadzito, ze sie udal (...)

(...) Odnosnie zas do samych inwestyciji, to najwiecej ktopotow
sprawia przygotowanie dokumentacji, uzyskanie wszystkich
uzgodnien z gestorami sieci i decyzji Srodowiskowej, a pdzniej
otrzymanie pozwolenia na budowe albo zgody na realizacje

Lublin w ciggtej budowie
Kazimierz Pidek, dyrektor Zarzadu Drog i Mostow w Lublinie,

inwestycji drogowej, tzw. ZRID. To nie tylko nie jest tatwe, lecz
jeszcze bardzo czasochtonne.

U.K.-Z.: Jak sobie z tym radzicie?

K.P: No c6z, robimy swoje. Podstawowe znaczenie ma tez
wspéipraca z Panem Prezydentem Lublina Krzysztofem Zu-
kiem, ktéry poszukuje srodkéw na inwestycje i remonty drog,
na co dzien interesuje sie tym, jak realizujemy swoje zadania,
wspotpracuje i pomaga w rozwigzywaniu probleméw. (...)

Wigcej w wywiadzie Urszuli Kieller-Zawiszy w ,Lubelskim Inzy-
nierze Budownictwa” nr pazdziernik-listopad—-grudzien.

Obwodnica Pinczowa
bedzie gotowa jesienig

Nowa trasa pozwoli oming¢ centrum Pinczowa przez kierow-
cow jadgcych do Buska-Zdroju oraz w strone Kazimierzy Wiel-
kiej. Obwodnica Pinczowa umozliwi wyprowadzenie ruchu
tranzytowego, w tym ucigzliwych tirbw poza centrum. (...)
Nowe drogi bedg jednojezdniowe, o szeroko$ci 7 m, a w rejo-
nie skrzyzowan zaplanowano trzy pasy ruchu. Na skrzyzowa-
niach obwodnicy z drogami wojewodzkimi nr 766 i 767 oraz
lokalnymi powstang ronda albo dodatkowe pasy do skretu
w prawo. Przebudowane zostang skrzyzowania z drogami we-
wnetrznymi, gminnymi, powiatowymi. (...)

W poblizu stacji benzynowej przy drodze 767 z Pihczowa do
Buska-Zdroju znaleziono kilkadziesigt obiektow pochodza-
cych z okresu kultury przeworskiej. Wsrod nich sg miedzy in-
nymi pozostatosci dwdch chat sprzed okoto 2 tys. lat, loddwki
pradziejowe, czyli jamy w ziemi na gtebokosci ponad metr,
fragmenty naczyn, grot strzaly czy $wietnie zachowany néz.
Te przedmioty dowodzg, ze w tym miejscu znajdowata sig osa-
da. Podczas prac przy budowie obwodnicy natrafiono takze

Fot. GDDKIiA

na znaleziska paleontologiczne, odkopano skamieliny jezow-
cow oraz liliowcow. (...)
Prace potrwajg do 31 pazdziernika 2019 r.

Wiecej w artykule w ,Biuletynie Swietokrzyskim” nr 4/2018.
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Zdrowy i ekologiczny

(...) W Polsce budowanie z uzyciem gliny i stomy byto zna-
ne juz w XVIII w. Budujgcy dla rodzin Czartoryskich i Radzi-
wittéw Piotr Aigner, autor poradnika ,Budownictwo wieyskie
z cegly glino-suszoney”, stosowat te technike przy stawianiu
dworoéw, kosciotéw i patacow. Po drugiej wojnie Swiatowej te-
mat popularyzowali profesor Politechniki Krakowskiej Andrzej
Rzymkowski oraz architekci Maciej Hyta i Danuta Kupiec-Hyta.
Obecnie na terenie naszego kraju budowaniem doméw z gliny
zajmuje sie kilka niewielkich przedsiebiorstw, prowadzone sg
warsztaty i szkolenia. (...)

(...) Technologia budowania z gliny wigze sie z tym, ze, aby
$ciany mialy odpowiednig no$nosé, trwatos¢ i wytrzymatosé,
muszg mie¢ tez odpowiednig grubos¢. Te gliniane to zwykle
50-60 cm. Dzieki takiej grubosci przegrody majg dobrg izola-
cyjnos$c¢ termiczng oraz akustyczng. Dom gliniany nalezy chro-
ni¢ przed duzg wilgocig i anomaliami pogodowymi. Gliniany
tynk moze pekaé podczas wysychania.

Plusy. Domy z gliny sg naturalne i ekologiczne. (...) Pomimo
uzycia stomy i drewna, domy sg wyjatkowo trwate i ognio-

Najstarszy w Polsce budynek z gliny (XVIIl w.) — patacyk Mostowskich
w Tarchominie (fot. Leba/Wikipedia)

odporne. Zawdzigczajg to odpowiednio grubemu tynkowi
z gliny.

Wiecej w artykule Grzegorza Karpy w ,Inzynierze Warmii i Ma-
zur” nr 2/2018.

Praktyk celuje w dziesigtke
Rozmowa z Ryszardem Rakiem, przewodniczgcym Zarzadu
Oddziatu Warszawskiego PZITB, koordynatorem Rzecznikow

Odpowiedzialnosci Zawodowej MOIIB

(...) K.Z.: Petni Pan funkcje koordynatora Rzecznikow Odpo-
wiedzialno$ci Zawodowej MOIIB. Z jakimi problemami spotyka
sie Pan w swojej praktyce?

R.R.: Rzecznicy rozpatrujg skargi na czynnych zawodowo in-
zynieréw, koordynator ma zorganizowa¢ ich prace i zapewnic
ich terminowe rozpatrywanie. Mazowiecka izba jest najwieksza,
w wojewodztwie wiele sie buduje, wigc takze pod wzgledem
liczby spraw jesteSmy w czotéwce. W samym tylko 2018 r. zgto-
szono ich do tej pory 99, gtéwnie od Powiatowych Inspektorow
Nadzoru Budowlanego na kierownikéw buddw. Rosnie liczba
zgtoszen sktadanych przez inwestorow niezadowolonych z wy-
konawstwa.

Skarzacy nie ponosza kosztéw postgpowania, muszg tylko
przygotowac pismo. Caty cigzar finansowy spoczywa na izbie,
czyli na wszystkich inzynierach ptacgcych sktadki. Zdarza sie
wigc, ze inwestorzy naduzywajg tej mozliwosci. W kazdej spra-
wie wszczynamy postgpowanie, ale wigkszo$¢ spraw z roz-
nych przyczyn konczy sie¢ umorzeniem.

K.Z.: W jakich przypadkach wina lezy jednak po stronie in-
zyniera?

R.R.: Czeste zmiany przepisow
Prawa Budowlanego powodu-
ja, ze niekiedy zwtaszcza starsi
kierownicy budéw nie wiedza,
ze czego$ im nie wolno. Na
przyktad za namowg inwesto-
réw godzg si¢ na zmiany nie-
istotne, jak przesunigcie okna
na elewacji, ktére mozna tatwo
byto sformalizowaé¢, ale zanie-
dbujg to i w takich sytuacjach
kierownikowi grozi postepo-
wanie. Odrebng sprawg jest
niewystarczajgce przygotowa-
nie praktyczne wielu mtodych
inzynierow. (...)

Wigcej w wywiadzie Krzyszto-
fa Zieby w ,Inzynierze Mazow-
sza” nr 6/2018.

Fot. Kamil Drzewicz

luty 2019 [169]

Opracowata Krystyna Wisniewska
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Inzynier budownictwa rozmawia po angielsku

[KB — Kierownik Budowy, PK — Pani Katarzyna, JR — Jan Rurka, SK — Ste-
fan Kabel, JC — Jerzy Cement]

KB: Pani Kasiu, prosze pilnie powiadomi¢ wszystkich o krétkiej naradzie
roboczej, ktéra odbedzie sig dzisiaj 0 15:30 u mnie w gabinecie.

PK: Oczywiscie. Z kim powinnam sig skontaktowac?

KB: Z kierownikiem grupy instalacyjnej — panem Janem Rurka, kierow-
nikiem robét elektrycznych — panem Stefanem Kablem oraz z osobg
nadzorujacg roboty budowlane — panem Jerzym Cementem.

PK: Niestety, pan Kabel ma dzisiaj urlop wypoczynkowy.

KB: Prosze go powiadomi¢ mimo wszystko. Sprawa jest pilna. Wezmie
sobie dzien wolny w innym terminie. Prosze przypomnie¢ mu réwniez
0 comiesigcznej naradzie produkcyjnej — najblizsza w poniedziatek o go-
dzinie 9:00.

[Narada koordynacyjna]

KB: Witam Panéw i dziekuje za przybycie, szczegoélnie panu Kablowi.
Pomimo zaplanowanego urlopu zjawit si¢ Pan punktualnie.

SK: Zaden problem. Pani Kasia przekazata mi, ze mam byé obowigzko-
WO, wiec jestem.

KB: Dzisiejsze spotkanie jest bardzo wazne. Przed naradg produkcyj-
ng w poniedziatek musimy omowic¢ wiele tematow. Narada bedzie skfa-
dac sie z dwoch czesci. Najpierw omowimy wyniki kontroli na budowie
przeprowadzonej przez jednostke inspekcji pracy. Dotgczy do nas in-

spektor, ktory przedstawi uwagi. Byto ich naprawde sporo. W drugiej
czesci spotkania przeanalizujemy, na jakim etapie jesteSmy w procesie
produkcyjnym za IV kwartat, a takze jak duze op6znienie mamy wzgle-
dem harmonogramu na | kwartaf tego roku. Dla zobrazowania, jestesmy
okoto cztery tygodnie w plecy z planem rzeczowo-finansowym. Tylko za
styczen brakuje nam 500 000 zt do wykonania planu. Szczegéty oméwie
przy poszczegolnych grupach roboczych.

JC: Ja nie mam zadnego opdznienia. To Stefan nie wykonuje instalacji
podtynkowych na czas. Janek zwleka z wykonaniem pionéw wod.-kan.

KB: Czyste bzdury! Tak czy inaczej, Waszym zadaniem bedzie prze-
analizowanie moich uwag i sugestii tak, aby wszystko wrécito do har-
monogramu.

JC: OK, ale dziat zaopatrzenia réwniez musi sie wywigzac ze swoich zadan.
JR: No wiasnie! Prosze zauwazy¢, ze 40% materiatéw zostafo dostarczo-
nych po terminie!

KB: Zrobimy tak: prosze uaktualnijcie wasze zamowienia materialowe
i sprzgtowe, z podaniem konkretnych terminéw dostawy. Ja musze
otrzymac¢ te informacje jutro do godziny 15:00, aby do poniedziatku
uzgodni¢ warunki.

SK: Czy te dokumenty mamy sktada¢ do Pana?

KB: Nie, proszeg je dostarczy¢ do pani Katarzyny. Ona zrobi zestawienia
zbiorcze i przekaze do mnie. Prosze o dokiadne potraktowanie tematu.
Widzimy sie w poniedziatek na naradzie produkcyjne;j.

Magdalena Marcinkowska
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Ripchodaihainrhy

Oferta:

» Scienne i dachowe plyty warstwowe:

« PIRTECH - z rdzeniem ze sziywne] planki
poliunetanowey typu PIR;

« AGROPIR - pyta dachowa do zastosowan w obiektach
rolniczych, w ktinpch wystepuje srodowisko o wysokiej
agresywnod konooyine);

«[Z0PIR - phyta izofacyjna

=2 rdzeniem 2 welny mineralng]
PWS-W, PIWD-W, PIWS-WA, PWS-W EXD"

« 1 rdzeniem styropianowym - PWS-5, FWD-5
* Blachy trapezowe
» Kasety Scienne

+ Zimnogiete profile stalowe
LCLiD

+ Blachodachdwki na wymiar
* Blachodachowki panelowe

» Akcesoria dachowe

+ Stalowy system rynnowy Niagara

WSPARCIE TECHNICZNE (C) (+48) 2273860 00 [<] pruszynski@pruszynski.com.pi

ZAPRASZAMY NATARGI BUDMA 2019
PAWILON 6, STOISKA 8310

Dziekujemy za wyrdznienie
Ztotym Medalem MTP Budma 2019
dla blachodachowki ptaskiej IRYD!

Goscic u nas bedg
Mariusz Pudzianowski oraz Krzysztof Glowacki

LAPRASZAMY!

www.pruszynski.com.pl




